NIVARAPPORT d

Vannressursforvaltning

0O-94090

Tilfak mot
vannforurensning

Bergen Lufthavn, Flesland
Alesund Lufthavn, Vigra
Kristiansund Lufthavn, Kvernberget
Molde Lufthavn, Arg




NIVA - RAPPORT [ ™

Lgpenr: Begr. distrib.:

Norsk institutt for vannforskning @ NIVA
3157

Hovedkontor Sorlandsavdelingen @stlandsavdelingen Vestlandsavdelingen Akvaplan-NIVA A/S
Postboks 173, Kjelsas Televeien 1 Rute 866 Thormghlensgt 55 Sendre Tollbugate 3
0411 Oslo 4890 Grimstad 2312 Ottestad 5008 Bergen 8000 Tromsa
Telefon (47) 22 18 51 00 Telefon (47) 37 04 30 33 Telefon (47) 62 57 64 00 Telefon (47) 55 32 56 40 Telefon (47) 77 68 52 80
Telefax (47) 22 18 52 00 Telefax (47) 37 04 45 13 Telefax (47) 62 57 66 53 Telefax (47) 55 32 88 33 Telefax (47) 77 68 05 09
Rapportens tittel: Dato: Trykket:
Tiltak mot vannforurensning, Bergen Lufthavn- Flesland, Alesund Lufthavn- NIVA 1994
Vigra, Kristiansund Lufthavn- Kvernberget og Molde Lufthavn- Arg. P—

Vannressursforvaltning

Forfatter(e): Geografisk omride:

Kjersti Dagestad Norge
Hans Holtan

Antall sider: Opplag:

46
Oppdragsgiver: Oppdragsg. ref.:
Luftfartsverket Hovedadminstrasjonen 93/007552

Ekstrakt:

NIVA har pa oppdrag for Luftfartsverkets hovedadminstrasjon utarbeidet en miljgtiltaksplan for Bergen
Lufthavn- Flesland. Konsekvenser ved bruk av baneavisingskjemikaliet urea ved Alesund Lufthavn-Vigra,
Kristiansund Lufthavn- Kvernberget og Molde Lufthavn- Arg er ogsa vurdert. Ved Bergen Lufthavn
gjennomfgres det allerede tekniske tiltak for 4 hindre forurensning i forbindelse med flyavising og
branngving. Névarende forbruk av urea synes ikke & ha medfgrt problemer, og urea bgr fortsatt kunne
benyttes for baneavising. Urea spres over et stort areal og tilfgres grontomradene ved banesystemene. Noe
urea vil nd Raunefjorden direkte, men en del kan brytes ned fgr utslipp til fjorden. Avlgpet vil bade fgr og
etter utslipp til fjorden bli veldig fortynnet. Pavirkning p& sméivannene antas ogsa 3 vere liten. Det er
allikevel pnskelig at kjemikalieforbruket begrenses i stgrst mulig grad. Lufthavnen bgr kartlegge og
gjiennomfpre tilstandskontroll av alle avlgpsledninger. Sentrale overvannsutslipp bgr befares jevnlig.
Oljeutskillere og olje-/ drivstoffanlegg bgr kartlegges, og veare i forskriftsmessig stand. Gamle
avfallsdeponier (inkludert anleggsdeponi med asfaltrester ved Skjenavann) og omrader med forurenset grunn,
bgr pa sikt kartlegges og eventuelle tiltak gjennomfgres. Bruk av urea ved lufthavnene Kristiansund, Vigra,
og Molde, vil neppe vare til skade for miljget p.g.a gode resipienter og lavt forbruk. Det er viktig at
overvann som inneholder flyavisingsvaske blir ledet direkte til resipient, og ikke tilfgres grunnen hvor
vaesken kan utsettes for anaerob nedbrytning. Ved anaerob nedbrytning kan luktproblemer oppsta. Det ble
observert oljesgl rundt branngvelsesfeltene ved Vigra og Kvernberget. Luftfartsverket har planer om &
utbedre gvelsesfeltene for & minimalisere miljgulempene knyttet til branngving.
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Forord

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har pd oppdrag for Luftfartsverkets hovedadminstrasjon
utarbeidet en miljgtiltaksplan for Bergen Lufthavn, Flesland med sikte pd d redusere
miljppavirkningen fra lufthavnen. I tillegg er konsekvenser ved bruk av urea ved Alesund
Lufthavn- Vigra, Kristiansund Lufthavn- Kvernberget og Molde Lufthavn- Arg vurdert.

Prosjektet har veert utfprt av fplgende prosjektgruppe ved NIVA:

- Forsker Kjersti Dagestad, prosjektleder, faglige vurderinger og rapportering
- Seniorforsker Hans Holtan, faglige vurderinger

- Forskningssjef Gunnar Fr. Aasgaard, kvalitetssikring

- Sekretcer Sidsel Jensen, tekstbehandling

- Tegner Mette Tobiesen, grafisk fremstilling

NIVA vil rette en takk til oppdragsgiver v/overingenigr Tone Bjerkestrand for konstruktiv
oppfelging og godt samarbeid.

En takk ogsa til Thorvald Kristoffersen ved Bergen Lufthavn, Arnfinn Lgvik ved Kristiansund
Lufthavn og Lidvar Mdseide ved Vigra Lufthavn for omvisning og informasjon om lokale forhold.

Oslo, november 1994

Kjersti Dagestad
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Sammendrag, konklusjoner og anbefalinger

NIVA har pa oppdrag for Luftfartsverkets hovedadminstrasjon utarbeidet en miljgtiltaksplan for
Bergen Lufthavn, Flesland med sikte p4 & redusere miljgpavirkningen fra lufthavnen. I tillegg er
konsekvenser ved bruk av baneavisingskjemikaliet urea ved Alesund Lufthavn-Vigra, Kristiansund
Lufthavn- Kvernberget og Molde Lufthavn- Arg vurdert. Luftfartsverket har som mal & ikke
forringe vannkvaliteten i omkringliggende resipienter.

Bergen Lufthavn, Flesland ligger ca 15 km sydvest for Bergen sentrum. Det kommunale
renseanlegg mottar alt spillvann fra lufthavnen. Noen mindre tjern og vann; Langevann,
Skjenavann og Lgnningstjern samt Raunefjorden er resipienter for overvannet fra lufthavnen.
Raunefjorden er en del av Byfjorden og ligger pa vestsiden av rullebanen. Raunefjorden er en god
resipient med god utskiftning, som ikke viser tegn til forurensning ved utslipp fra kommunalt
renseanlegg. Ovennevnte vann ligger pé gstsiden av rullebanen, er smé, grunne og sarbare overfor
forurensning. Luftfartsverkets miljgmalsetting tilsier at forurensningen til vannene ikke bgr gke,
men reduseres 1 stgrst mulig grad.

I kommuneplanen for Bergen er hele flyplassomradet, inkludert ovennevnte smévann, bandlagt for
militere formdl. Omradet er utilgjengelig for allmenn ferdsel, og det er ikke knyttet offentlige
brukerinteresser til innsjgene. Lgnningstjern er imidlertid kartlagt som hekkeomrade. Det er stgrst
brukerinteresser knyttet til kyststripen.

Det sies at bebyggelsen utenfor flyplassomradet har hevd pa drikkevann i bekken fra Langevann til
Raunefjorden. Bekken er i utgangspunktet lite egnet som drikkevannskilde, blant annet p.g.a
jordbruksaktiviteter i omrddet. Med det forurensningspotensial som en lufthavn i tillegg
representerer, kan det vere vanskelig til enhver tid & kunne garantere drikkevannskvalitet i bekken.

Med bakgrunn i forholdene ved Bergen Lufthavn, kan det trekkes fglgende konklusjoner:

1. Lufthavnens avlgpsledninger bgr kartlegges, bade spillvann- og overvannsledninger.
Vann- og avigpskart m ajourfgres fortlgpende. Ledninger som ikke lenger er i bruk, ma ogsé
vere avmerket. Lufthavnen bgr til enhver tid ha oversikt over de ulike forurensende
delstrgmmer.

2. Lufthavnen bgr utarbeide og gjennomfgre et program for tilstandskontroll av ledningsnettet.
Denne kontrollen ma avdekke eventuelle feilkoblinger, eventuelle sprekker eller brudd, utette
skjgter etc. I tillegg bgr programmet legge opp til periodisk kontroll og inspeksjon av
ledningsnettet, samt til kontroll av tilstand/utvikling i omradene rundt sentrale overvannsutlgp.

3. De fa tekniske virksomheter som ikke har oljeavskiller bgr gjennomgas. Ngdvendigheten av &
installere oljeavskiller ved virksomhetene, bgr vurderes ut fra forurensningens omfang,

4. Alle virksomheter som kan forurense skal ha rutiner for drift og vedlikehold, herunder
beredskapsplan. Nar det gjelder oljeutskillere, mé det benyttes godkjente vaske- og
avfetningsmidler. Disse midlene mi ogsd fungere sammen slik at gnsket avskillingsgrad
oppnas. Det vises i tillegg til gjeldende forskrifter (Miljgverndepartementet, 1983).

5. All fylling av drivstoff er en potensiell kilde til forurensning. Det er derfor viktig at det
utarbeides prosedyrer som begrenser eventuelt spill. Det bgr ogsi vurderes hvorvidt
forbedring av teknisk utstyr kan redusere spillet. Lufthavnen bgr estimere omfanget av
drivstoffspill og eventuelle gevinster ved & endre prosedyrer eller ta i bruk annet utstyr.
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Det bgr utarbeides oversikt over drivstofftanker, oljetanker (inkludert nedgravde

oljetanker som ikke lenger er i bruk) og oljeutskillere. Det bgr foretas en tilstandskontroll av
anleggene og utarbeides prosedyrer for periodisk kontroll og tilsyn. Behovet for sikringstiltak,
inkludert automatisk varsling av oljelekkasjer, ma vurderes. Beredskapsplaner ma foreligge.
Nedgravde oljetanker som ikke er i bruk skal tgmmes for olje, fylles med sand og
tilfgrselsledninger til tankene skal plomberes. Oljetankene kan eventuelt graves opp og fjernes
etter tgmming. Det vises forgvrig til gjeldende forskrifter (Direktoratet for brann og
eksplosjonsvern, 1991) og forskrifter som er under utarbeidelse i SFT (Forskrift om tiltak for &
hindre forurensning fra nedgravde oljetanker og forskrift for lagring av kjemikalier).

Ved Luftfartsverkets og leietakernes virksomheter benyttes det en del kjemikalier. I stgrst
mulig grad bgr de mest miljgvennlige produkter benyttes.

Gamle avfallsdeponier og omrdder med forurenset grunn ved lufthavnen bgr pa sikt
kartlegges, og eventuelle tiltak bgr utredes. Dette gjelder ogsa anleggsdeponiet som ligger ved
Skjenavann og som blant annet inneholder asfaltrester.

Nytt branngvelsesfelt skal bygges i &r for & minimalisere miljgulempene knyttet til
branngvelsene ved lufthavnen. Blant annet skal avlgpet passere oljeavskiller og ledes til
kommunalt nett. Det ma i tillegg utarbeides prosedyrer for drift og vedlikehold slik at spill
ikke tilfgres grunnen.

Glykol som benyttes til flyavising, skal samles opp pa sentral avisingsplattform og ledes via
fordrgyningsenheter til kommunalt nett. Tilstrekkelige drift- og vedlikeholdsrutiner bgr i
tillegg utarbeides for & hindre sgl til grunnen.

Vask av motorer om vinteren med glykol/isopropanol utgjgr en liten og ubetydelig
forurensning, men bgr uansett forega slik at avlgpet ledes direkte til overvannssystem og ikke
til grunnen.

Névazrende forbruk av urea synes ikke & ha medfgrt miljgproblemer, og urea bgr fortsatt
kunne benyttes for avising av banesystemet ved lufthavnen. Det er allikevel gnskelig at
kjemikalieforbruket begrenses i stgrst mulig grad. Ut fra operative forhold bgr det vurderes om
det er tilstrekkelig 4 kun avise rullebanen. Ureaforbruket kan ogsa reduseres ved 4 intallere
isvarslingsutstyr.

Ved eventuell gjenfylling av Skjenavann mé konsekvensene vurderes, og det mé uansett
benyttes rene fyllmasser.

NIVAs vurderinger er basert pd generell kunnskap, tidligere vannkvalitetsmélinger og
innsamlede opplysninger blant annet om avrenningsforhold. Dersom de foreslitte tiltak
gjennomfgres, inklusiv tilstandskontroll og kartlegging av ledningsnett, bgr situasjonen igjen
evalueres og fglges opp.

Alesund Lufthavn, Vigra ligger pa gya Vigra i Vigrafjord, 10 km fra Alesund sentrum. Vigra
Lufthavn har Vikane (Blindheimsvik) i sgrvest og Roaldsleira i nordgst som resipienter for
ureaholdig overvann. Omridene er vernet etter naturvernloven. Resipientforholdene er gode.



Kristiansund Lufthavn, Kvernberget ligger pa Nordlandet i Kristiansund kommune, ca 7 km gst
for sentrum. Lufthavnen har i vest og sgr Ormsundet som resipient for ureaholdig overvann.
Ormsundet er et godt gjennomstrgmmet sund. En liten del av rullebanen i gst drenerer til
Glgsvagen naturreservat.

Molde Lufthavn, Arg ligger 5 km gst for Molde sentrum. Lufthavnen har Fannefjorden som
resipient for overvann fra rullebanen. Fannefjorden har gode strgmforhold.

NIVA er av den oppfatning at bruk av urea til avising av rullebanen neppe vil vare til skade ved de
tre lufthavnene. Dette begrunnes ut fra opplysninger samlet inn ved befaring, studie av
avrenningsforhold og forbruk av urea. Lufthavnene bgr imidlertid fglge med tilstanden ved
sentrale overvannsutlgp for 4 fange opp eventuell negativ utvikling.

Det er ogsa viktig at overvann som inneholder glykol blir ledet direkte til resipient, og ikke tilfgres
grunnen. I grunnen kan vasken bli utsatt for anaerob nedbrytning, og luktproblemer kan oppsta.
Sng og slaps med glykol bgr heller ikke deponeres pa grgntomrader dersom dette kan unngés. Det
er ikke meldt om problemer ved Vigra og Molde m.h.t flyavisingsvaeske (glykol). Ved Kvernberget
ber lufthavnen imidlertid skaffe klarhet i dreneringsforholdene for glykolholdig overvann.

Ved Kvernberget og Vigra ble det observert oljesgl rundt branngvelsesfeltene. Luftfartsverket har
allerede planer om & utbedre disse gvelsesomradene for & minimalisere miljgulempene knyttet til
branngvinger.

NIVAs oppdrag har ikke gétt ut pd 4 vurdere alle miljgforholdene ved lufthavnene Vigra,
Kvernberget og Molde. Generelle forhold som er pépekt i punkt 1-8 for Bergen Lufthavn bgr
imidlertid vurderes ved alle lufthavner.



1. Innledning

NIVA har pd oppdrag for Luftfartsverkets hovedadminstrasjon belyst miljgtiltak ved Bergen
Lufthavn, Flesland. I tillegg er ogsa ngdvendigheten av & fase ut baneavisingskjemikaliet urea ved
Alesund Lufthavn, Vigra og Kristiansund Lufthavn, Kvernberget vurdert. Molde Lufthavn, Arg
gnsker 4 ta i bruk urea fra sesongen 94/95, og med bakgrunn i prognostisert forbruk er
konsekvensene ved dette belyst.

I forbindelse med prosjektet er det samlet inn opplysninger om forurensningskilder inkludert
forbruk av forurensende kjemikalier samt avrenning/dreneringsforhold. Det ble ogs& foretatt en
befaring av Flesland den 06.05.94 og av Vigra og Kvernberget den 18.05.94. Formélet med
befaringene var spesielt & avdekke eventuell forurensning fra virksomhetene, og en eventuell
forurensning av omkringliggende resipienter. Alle synlige overvannsutlgp ble befart.

Med bakgrunn i disse opplysningene er det pekt pa tiltak som bgr gjennomfgres, og forhold som
den enkelte Iufthavn bgr skaffe seg klarhet i.



2. Bergen Lufthavn, Flesland
2.1 Kort beskrivelse

2.1.1 Lokalisering

Bergen lufthavn, Flesland ligger ca 15 km sydvest for Bergen sentrum. Vedlegg 1 viser
lokaliseringen (se ogsa figur 1 og figur 2). Rullebanen er orientert i retning nord-sgr.

P4 vestsiden av rullebanen faller terrenget mot sjgen, hvor avstanden fra rullebanen til sjgen
varierer fra ca. 200 m i nord til ca 1 km i sgr. Store deler av omradet ned mot sjgen er bebygd, og
er regulert til landbruk-, natur- og friluftsomrade. Ubebygde omrédder bestér stort sett av skog. I
nordgst er det smakupert skogslandskap med flere vann omtrent i nivé med rullebanen. I sgrgst er
landskapet noe mer kupert. Forgvrig ligger det meste av terrenget lavere enn flyplassen
(Luftfartsverket og Forsvarets Bygningstjeneste, 1989).

2.1.2 Eiendoms- og trafikkforhold

Flesland flyplass er en militeer flyplass med en sivil sektor. Staten v/Forsvarsdepartementet eier det
vesentligste av flyplassomradet. Ved siden av vanlig rute- og chartertrafikk, er det en utstrakt
helikopteraktivitet ved lufthavnen. Trafikken er lavest i januar og hgyest i juni og august

I 1987 var antall passasjerer (rute- og chartertrafikk) 2.4 millioner, helikoptertrafikken utgjorde
150 000 passasjerer. Bevegelsene med rutefly var 47.000, og totalt antall bevegelser var 83.000
(Luftfartsverket og Forsvarets Bygningstjeneste, 1989).

I 1992 var bevegelsene med rutefly 45.000, og totalt antall bevegelser var 80.500. Antall
passasjerer (rute- og chartertrafikk) var 2.4 millioner (Luftfartsverket, 1993). Det vil si at i Igpet
av femdrs-perioden fra 1987-1992, har trafikken holdt seg stabil. I flge prognosene for &r 2000 vil
sum rute- og chartertrafikken ligge pd omkring 59.000 bevegelser, og passasjertallet vil komme
opp i ca 3.3. millioner.

2.1.3 Overordnede planer- og strategidokumenter

Kommuneplan for Bergen

I fplge kommuneplan for Bergen (1989-2000) er hele flyplassomradet inkludert smavannene p#
gstsiden av rullebanen, bandlagt for militere formél, herunder omradet for sivil luftfart (figur 1).
Det vil si at omradet er utilgjengelig for allmenn ferdsel.

Det er ikke knyttet offentlige bruksinteresser til Skjenavann og Langevann. Luftfartsverket har
imidlertid tidligere forsynt deler av bebyggelsen ned mot Raunefjorden fra et vannverk lokalisert
ved utlgp fra Langevann til Raunefjorden (vedlegg 2). Omradet Storinden helt nordgst i det
béndlagte omridet, men i god avstand fra Skjenavann og Langevann, brukes imidlertid til
friluftsomrade (fig. 2).

Lgnningstjern ligger nzr opp til bebyggelsen, og er betraktet som et verdifullt hekkeomrade
(Bergen kommune, 1993). Det kan konkluderes med at de stgrste brukerinteressene er knyttet til
kyststripen inkludert Lgnnningshavn som er en populer badeplass (p.m Gudrun Mathisen, Bergen
kommune, 04.05.94).



Lufthavnplan for Bergen Lufthavn, Flesland;

Det er utarbeidet en lufthavnplan for Bergen Lufthavn, Flesland inkludert en handlingsplan for
perioden 1989-1997 (Luftfartsverket og Forsvarets Bygningstjeneste, 1989). I lufthavnplanen er
det ikke skissert noen direkte vannrelaterte miljgtiltak, men enkelte av de foreslatte tiltakene kan fa
konsekvenser for vannmiljget.

I felge handlingsplanen for perioden 1989-93, er det planlagt & utvide lufthavnens teknisk omrade
ved & fylle igjen Skjenavann (se kart i vedlegg 3). Planen har enda ikke kommet til utfgrelse, men
deler av Skjenavann er allerede gjenfyllt.

Gjenfylling av Skjenavann kan fgre til at bekker, som nd drenerer til Skjenavann, blir ledet direkte
til Langevann. Dette kan gke forurensningen til Langevann, men sannsynligvis vil effekten av
dette veere ubetydelig. Forutsetningen for igjenfylling av Skjenavann mé imidlertid vare at det blir
benyttet rene fyllmasser. I safall kan dette gi en renseffekt pd avrenningsvannet fgr det ndr
grunnvannet. Det mé ikke tilfgres forurensning fra virksomheter som anlegges ved eller pa de
gjenfyllte massene i Skjenavann, spesielt ikke lett nedbrytbart organisk stoff og olje. Dette kan
isafall lett fgre til anaerobe forhold.

I fglge handlingsplanen for perioden 1994-1997, er det ogsi planer om ny helikopterbase i vest
med terminal og hangar (vedlegg 4). Forurensende aktiviteter blir da trukket nermere sivil
bebyggelsee. M.h.t til vannforurensning vil utbyggingen neppe fgre til negative konsekvenser
dersom det tas tilstrekkelig hensyn i planleggingsfasen (installering av ngdvendige oljeavskillere
etc.), og det etableres tilfredstillende drifts- og vedlikeholdsrutiner.

Miljgtiltaksplaner

Luftfartsverket har utarbeidet en miljgtiltaksplan for héndtering av glykolforurenset overvann, for
a sikre at avrenning av flyavisingsvaeske ikke fgrer til negative konsekvenser for miljget. Ved
Bergen lufthavn, Flesland skal det etableres en avisingsplattform for & kunne samle opp dette
overvannet. Plattformen er planlagt & sta ferdig til vintersesongen 1994/95. Avlgpet skal ledes til

kommunalt avlgp, via kommunens mekaniske renseanlegg, til utslipp i Raunefjorden (se kap.
2.3.7).

Luftfartsverket har ogsd planer om & bygge et nytt branngvelsesfelt pa lufthavnen for & sikre at
avlgpet fra feltet blir hindtert pd en forsvarlig mate, og at naboer til lufthavnen i stgrst mulig grad
skjermes mot rgyk. Branngvelsesfeltet skal flyttes fra ndvarende lokalisering til gst for Langevann
(vedlegg 2).

Luftfartsverket har ogsd utarbeidet en forelgpig plan for utfasing av urea (Luftfartsverket, 1992). I
denne planen ble det anbefalt & foreta en narmere vurdering av konsekvenser ved fortsatt bruk av
urea ved lufthavnen.

De foreslatte tiltak i denne rapporten kan vare en stgtte til ovennevnte planer, og et underlag for
prioritering av miljgtiltak.






2.2 Avrenning og resipientforhold
2.2.1 Oversikt

Bergen lufthavn har som resipienter noen mindre tjern og vann samt Raunefjorden (se figur 2).
Neer rullebanen pa gstsiden ligger to sméi vann, Skjenavann (ca 0.5 km i utstrekning) og Langevann
(ca 1.2 km i utstrekning). De to vannene star i forbindelse med hverandre via en kulvert fra
Skjenavann til Langevann, og avlgpet ledes fra Langevann i delvis lukket bekk ca. 700 meter ned
til sjgen.

Raunefjorden som er en del av Byfjorden, ligger 0.2-1 km vest for rullebanen. I sgr like gst for
rullebanen, ligger Lgnningstjern (ca 150 meter i utstrekning). Utlgpet fra Lgnningstjern gér i bekk
ned til Lgnningshavn, sgr for rullebanen.

© Steinfiellfjern
%% Storinden
Bekk fra Auretjern
Langevann
p Trpsvann
.
% Raunefjorden
A Skjenavann
o I
Flesland
Lonningstjern
Blomsterdalen
0 1km
— AT

Figur 2 Resipienter ved Bergen Lufthavn, Flesland

Det saniteere og industrielle avlgpsvannet fra de ulike virksomhetene ved lufthavnen ledes til
kommunalt spillvannsnett. Overvannet ledes til omkringliggende resipienter. Opprinnelig gikk det
meste av overvannet fra rullebanen i rgr/grgft langs rullebanen fgr det ble ledet i tverrgiende
kulverter under rullebanen og ut i terreng mot Raunefjorden. N3 er alle slukene langs
banesystemene tettet igjen. Overvannet fra rulle- og taksebanen som kan inneholde baneavisings-
kjemikal, gér derfor ga ut pa skuldrene og fglger naturlige dreneringsveier i terreng eller siver ned i
grunnen og fglger markvannet/grunnvannet. Det meste av overvannet antas & drenere ned mot
Raunefjorden.
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Noe av overvannet fra takse- og rullebaner kan ogsa ledes via grunnen til Lgnningstjern,
Skjenavann eller Langevann.

Fra flyoppstillingsarealet ledes glykolholdig overvann via overvannsledninger til omkringliggende
grgntomrader, Skjenavann eller Lgnningstjern avhengig av ved hvilke passasjerbroer flyavisingen
foregar. Overvannet fra flyoppstillingsarealet vil, i tillegg til flyavisingskjemikal, ogsé kunne
inneholde baneavisingskjemikal. Overvannsutlgpet fra flyoppstillingsarealet til Lgnningstjern gar
ut i terreng ca 150 m fra tjernet, og overvannsutlgpet til Skjenavann gér ut helt sgr i vannet.

En prinsipiell skisse over avrenning fra rullebane, taksebane og oppstillingsplasser samt
lokalisering av forurensende aktiviteter er vist i vedlegg 2. En skjematisk oversikt over
forurensende aktiviteter er gitt i kapittel 2.3.1 i figur 3.

2.2.2 Resipientundersgkelser
Vannkvaliteten i Raunefjorden er blitt undersgkt av Institutt for fiskeri- og marinbiologi (IFM)

Vannkvaliteten i Lgnningstjern, Skjenavann, Langevann samt bekker som leder til fjorden fra
lufthavnen, er undersgkt av NIVA (Stene-Johansen og Holtan, 1991). NIVAs resipient-
undersgkelse tok sikte pa & belyse aktuelle resipienters vannkvalitet og forurensningstilstand i
forhold til forurensning fra flyavising. Det ble i denne forbindelsen foretatt en befaring
(12.08.1991) av de tre ovennevnte vannene, og vannprgver samt biologisk materiale ble

undersgkt /analysert. Det ble ogsa foretatt en befaring av bekken som renner fra Langevann til
fjorden, og bekken som renner fra Lgnningstjern til fjorden.

Det ble i tillegg foretatt en befaring ved lufthavnen den 06.05.1994. Formalet med befaringen var
a4 avdekke eventuelle forurensningskilder ved lufthavnens virksomheter, og en eventuell
forurensningspavirkning av omkringliggende resipienter. Det skulle ogsi skaffes klarhet i
lufthavnens avlgpssystem (spesielt overvannsavrenningen).

Raunefjorden

Vannkvaliteten i Raunefjorden ved utlgpet fra kloakkrenseanlegget ved Sletten er overviket som
en del av byfjordundersgkelsen i 1990, 1991 og 1992 (Johannessen er. al, 1991, 1992 og 1993).
Rapportene konkluderte med at det ikke kan registreres pavirkning fra kloakkutslippet p& noen av
de plassene som er undersgkt, og det er ingen vesentlige forandringer i vannkvaliteten
sammenlignet med 1979-84.

Skjenavann

NIV As rapport (Stene-Johansen og Holtan, 1991) konkluderte med at oksygeninnholdet var lavt i
alle dyp, og ved bunnen nazrmet tilstanden seg anaraobe forhold. De hgye jern- og
mangankonsentrasjonene mot dyplagene var i samsvar med de lave oksygenkonsentrasjonene
(reduktive tilstander). Fargetall og vannets innhold av total organisk karbon var hgyt. Dette kan
skyldes flere forhold; kloakkvann, overflateavrenning og sig fra fyllmasser som var henlagt ved
bredden og dels i vannet. Partikkelinnholdet malt som turbiditet gkte ogsa mot dypet, og dette kan
ha sammenheng med utglidning fra fylling som er vist i vedlegg 2. Fosfor- og nitrogenverdiene var
ogsd hgye spesielt i dyptlagene, og verdiene indikerer at det mé vere tilfgrsel av kloakkvann og
avrenning fra omkringliggende virksomheter.

11



Kobber-verdiene var noe hgyere enn normalt i norske overflatevann, mens blykonsentrasjonene
var som normalt i norske overflatevann. Konduktiviteten (ledningsevnen) var relativt hgy, men det
vesentligste antas & skyldes natrium og klorider (sjgsprgyt). Vannet var svakt surt.

Skjenavann bar ikke synlig preg av forurensning ved befaring den 06.05.94, men avfallsdeponiet
som ligger i strandkanten, og som blant annet bestar av asfalt-, betong- og rivningsavfall

kan medfgre tilfgrsel av PAH-forurensning. Bitumen(asfalttjeere) som brukes til bindemiddel i
asfalt, inneholder nemlig PAH. Dette er en vesentlig &rsak til PAH-avrenning fra veier (Berge og
Johansen, 1992). Den deponerte asfalten og asfaltstgvet ved Skjenavann ligger utsatt til, og NIVA
finner det som meget sannsynlig at asfaltpartikler fra deponiet kan tilfgres vannet.

Langevann

For Langevanns vedkommende, konkluderte NIVA med at vannet var godt mettet med oksygen.
Fargetall og TOC-verdiene var relativt hgye. Dette skyldes antagelig tilfgrsel av naturlig
humusstoffer, overflateavrenning og muligens algeproduksjon. Fosforinnholdet var hgyt, men
lavere enn i Skjenavann. Nitrogenverdiene var i samme stgrrelsesorden som i Skjenavanns
overflatelag. Dette tyder pd at Skjenavann er belastet fra flere forurensningskilder sammenlignet
med Langevann. Jern og mangan-innholdet samt ledningsevnen var ogsi noe lavere enn i
Skjenavann (Stene-Johansen og Holtan, 1991).

Ved befaring den 06.05.94 var det ingen synlige tegn til forurensning.

Lenningstiern

Oksygeninnholdet i Lgnningstjern ved resipientundersgkelsen i 1991 (Stene-Johansen og Holtan,
1991) var lavt, og jern- og manganverdiene gkte mot dypet. Dette gjenspeiler som nevnt ovenfor,
reduktive tilstander (avtakende oksygeninnhold) mot bunnen og i bunnsedimentene. Fosfor- og
nitrogeninnholdet var hgyt, spesielt i dypet p.g.a reduktive tilstander. Konduktiviteten var hgyere
enn i de andre lokalitetene. Farge og TOC verdier var relativt hgye, og viser tilstedevarelse av
betydelig mengder organisk materiale.

Ved befaring den 06.05.94 bar omréadet ved utlgpet av overvannsledningen fra oppstillingsomradet
synlige tegn til oljeforurensning og/eller forritnelse. Det var ikke tegn til "lgklukt" i omradet
forarsaket av anaerob nedbrytning av flyavisingsveeske. Avigpet siver via grunnen ned mot
Lgnningstjern.

Bekk fra Langevann til fjorden

I forbindelse med NIV As resipientundersgkelse i 1991 ble bekken fra Langevann til fjorden befart
og prgvetatt. Bekken gikk i stryk ned til fjorden, og bar ingen preg av forurensning ved utlgpet.
Bortsett fra noe hgyere nitrogenverdier, hadde vannet i bekken omtrent samme kvalitet som i
Langevann. Ved bekkens utlgp ble det ikke registrert begroing av betydning.

Ved befaring den 06.05.94 bar heller ikke bekken fra Langevann til Raunefjorden noen synlige
tegn til forurensning.

Bekk fra Lgnningstjern til fjorden

Bekken fra Lgnningstjern til fjorden ble ogsd befart i 1991, likeledes fjordomradet hvor bekken
renner ut. Det ble ikke rapportert om spesielle problemer.
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Lgnningshavn, hvor bekken fra Lgnningstjern skal renne ut, ble i tillegg befart den 06.05.94 uten
at utlgpet til bekken ble lokalisert. Omrédet innerst i Lgnningshavn bar preg av forurensning, men
dette syntes & vere et resultat av hestedrift i omradet. I det flate, langgrunne og avstengte
fjereomradet, skal det lite forurensninger til fgr resipienten blir synlig pévirket
(brakkkvannsvegetasjon og sumpaktig bunn).

Konklusjon

Innsjgene ved Bergen lufthavn, Flesland tilfgres forurensninger fra omkringliggende aktiviteter.
Spesielt er Skjenavann sterkt utsatt, men ogsd Lgnningstjern er markert forurenset. Begge
innsjgene har et lavt oksygeninnhold. Dette skyldes ikke bare forurensning fra lufthavnen, men
ogsd forurensning fra andre aktiviteter. Jordbruk antas 4 vare en av hovedkildene til
foruensningstilstanden.

Tilstanden er ogs4 tildels naturlig betinget. Nedbgromrédet bestar av skog og tildels myr, og dette
medfgrer betydelige tilfgrsler av organisk stoff (humus).

2.2.3 Mal for vannkvalitet

Ved bestemmelse om mél for vannkvalitet, mi en ta hensyn til bruken av resipientene. Ut fra
kommuneplanen er det ingen spesielle offentlige brukerinteresser knyttet til de aktuelle omradene
innenfor flyplassomrédet. Lgnningstjern er imidlertid nevnt som hekkeomrade for fugl, og det sies
at bebyggelsen utenfor flyplassomradet har hevd pd drikkevann i bekken fra Langevann.
Raunefjorden (Lgnningshavn) er som tidligere beskrevet en populr badeplass.

Bekken fra Langevann er i utgangspunktet lite egnet som drikkevannskilde blant annet p.ga
omkringliggende jordbruksaktiviteter. Med det forurensningspotensial som en lufthavn i tillegg
representerer, antar vi at det vil vare vanskelig selv med omfattende forurensningsbegrensende
tiltak & kunne garantere drikkevannskvalitet i bekken til enhver tid.

Luftfartsverket har som mal & ikke forringe vannkvaliteten i lufthavnens omkringliggende
resipienter. Dette begrunnes ut fra hensynet til de som ferdes pi lufthavnen, hensynet til
naturmiljget generelt og til ovenfornevnte brukerinteresser.

Luftfartsverkets miljgmélsetting og navaerende vannkvalitet i de smi og grunne vannene tilsier at
forurensningen ikke ma gke, og at forurensningen fra aktiviter i nedbgrfeltet bgr reduseres i stgrst
mulig grad. For LVs vedkommende gjelder dette spesielt & hindre at glykolholdig overvann ledes
til smavannene, og at alle spillvannsledninger er tette og ikke kan fgre til forurensning.
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2.3 Forurensningskilder og tiltak
2.3.1 Generelt

Potensielle kilder til forurensning ved en flyplass kan deles inn i tre hovedstrgmmer; sanitert
avlgpsvann, avlgpsvann med industriell karakter og forurenset overvann.

Sanitert avigpsvann er avlgp som i sammensetning kan sammenlignes med kommunalt avigpsvann
og er ved flyplassen definert som avlgpsvann produsert fra arbeidstakere, reisende og besgkende,
avlgp fra kantiner, restauranter, kafeer etc. og avlgp fra vanlig renhold.

Industrielt avlgpsvann er definert som avlgp fra andre punktkilder, det vil si avlgp fra flytoaletter,
catering/ storkjgkken, verksteder, vedlikeholdsvirksomhet og branngvingsfelt. Dette avigpet vil i
sammensetning skille seg fra vanlig kommunalt avigp.

Forurenset overvann defineres som overvann som inneholder kjemikalier fra fly- og baneavising.
En annen potensiell kilde til forurensning av overvannet er gjgdsel som brukes til gjgdsling av
grgntarealer (naturgjgdsel og/eller kunstgjgdsel).

Forurensning kan ogsa oppstd ved uhell som f.eks tankvelt, flyulykker, lekkasjer fra drivstoff- eller
oljeanlegg samt ved spill i forbindelse med fylling av drivstoff. Avfallsfyllinger og omrider med
forurenset grunn er ikke kartlagt pa den sivile delen av lufthavnen, men er ogsa en potensiell kilde
til forurensning.

Forurensningskilder ved Bergen Lufthavn, Flesland er vist pa figur 3, hvor det ogsd fremgar
hvilken type forurensning som i hovedsak produseres ved den enkelte kilden. Figuren viser ogsa
hvilke resipienter som mottar avlgpsvann fra de ulike aktivitetene.

Pé kart i vedlegg 2 vises ogsa de ulike bygninger og omrader hvor forurensningene stammer fra.
Det meste av lufthavnens bebyggelse; ekspedisjonsbygning, hangarer, driftsbygninger og
administrasjon ligger pa gstsiden av rullebanen.

De ulike forurensningskilder, drenerings- og avrenningsforhold samt aktuelle tiltak mot
forurensning er narmere beskrevet i kap 2.3.2 - 2.3.11. Forsvarets aktiviteter vil ogsd vare
potensielle kilder til forurensing. Disse aktivitetene er ikke kartlagt (kapittel 2.3.12). Med hensyn
til henvisninger i teksten nedenfor vises det til vedlegg 2.

2.3.2 Sanitzert avlgpsvann

Mengde og type forurensning

Sanitert avlgpsvann er avlgp fra toaletter/vasker etc. fra ekspedisjonsbygning, kontorer,
forretninger, kaféer, restauranter etc. og kan i sammensetning sammenlignes med vanlig
kommunalt avigpsvann. Avlgpet bestir hovedsakelig av organisk stoff, bakterier og nzringssalter
og kan karakteriseres med parametrene COD, Tot-N og Tot-P. Sanitert avigpsvann vil bade
hydraulisk og forurensningsmessig vare den dominerende delstrgm i det totale sanitere og
industrielle avlgpet fra flyplassen. Den stgrste andelen kommer fra ekspedisjonsbygningen
(bygning 7).

14



uapro{yeuney

FIELETCHGRGIG)S |

jBeuel « « - -
SUIUSUBINIO] [1} JOP[D] J[[OISUIIO] e smwweeen
Surusuainioy 13 18P

—mem e

| I
| |
i uueAseualg paa |
| |

r—— =1
_ mzomuvmwwﬂé_ _

r—

|

UUBAIIAO JOSUIINIO]

- 1

Tdsyzoisaniq _

|

seuepaejey |

afsexpiat paa daje |

wiodapsfajue viy uuraalig, Buiidy paa [idsjioisaiicl,
saunmonspag _ Bpunuenspg |
| -1 | 1
| | | !
Boflon, |

{ . | | JaISoH,

18l Hoys yspuedio
i ua_bum.::w:ﬁm:dh i { u&.nwcm:a:&.uum f
_.oul..ll...l.l..ll..l.... _.l..ll.l..l.lll.IIIJ
| . | Hya, |
] a0, | ! mu%. |
—I. uu.uE!nmnm:_:.:owA:«%.‘m | _l uuquEnmmw:_:u:ﬁEnm |

g £ g FEY RN A
UISTARATL uisiaedueq A wzm.—m.mu& _U
Ay ae

Fursiar 103 sapuaq wios aueqasye; Bo -aqn ae Jussiae aspafSisunyy,
1ox4j8uajddordovopy, ™ senduag wos feary, 1spelfmyeny,
sswnmensprq wanspac wenspg
aapessBuraaen, sayessBurnen, sapessdunan,
pois yspediy, 3018 yspuediy, Jois ysuediQ,
adLsBurusuarnsog adfisBupusuainiog adfisBupsuamiog
i

4-10L, N-LOL« C,
aod, aoo, aoo.

spweredsfumsuamiog

sapwmeredsFurususinioy

sappureredsSurusuamiag

wiafysBunmey

uueasdeiae JaIsnpur 5o jrejrueg

E
<
et
wy
L
Pl
49
~
=
-
£
&
3
o)
&0
(257D sanprsinalion (£25-D) »ipismnalio, E
{ «a.&u_un‘.__.mum« 0 —wcé L (o) BipsInalO. (eza) sappisaealion DPsATIA, :mmﬁ.vwwﬁ. sajueInessal sounuey vy dejae 10 wwmwwwm.whm. Mw
{e25-1) ~uu~—ﬁ_.w”w ___mvz. ArHsURY AriEeuRy Aripasuay AeRIsuRyY «_a,::uw:svm xSE«Ew&. ! NETRSUSY B
SSu S B
ssppeawSung, o o
“ S a0 aoo. aoo. puontnozag, 9
d-10L. IOL ssfjeiowdun S0 300, 0. . o N-1OL»
Lo 4101« . 1 . N-LOLs (OO« Yot
0. e 4 i i 4 &10L NIOL. di0L %)
aoo appwseredsBulusuarniog ) a0, 105 g 0D 3
i 1 T AT, R30I, o pweredsSurusuainiog sajaweredsBuususinioy =
Bows V.__M_M__wtmw“ Hors xﬂcu:nw. o qsmedio, 33018 ys1uedio, o
JayessBuieN, spessSuieN, syi3alA, sapdeliuA, [72)
adAysBuusuainioy 2d, bnm:EnEw.:u"m ad£y sBusuamiog ad4y isBurusuainiog 3(essFuLIEN, saBeliA o0
smipdolp, - {useqaazgpau 2y Ppam A smpessBurzsen], m
Jois siueliQ, 5018 ysuediQ, IaypessSunap], 3038 AseBig, N =
u&bu&:..ﬂnpﬂiﬁm adfysSurusmamioy adysSuusuainio] ad4ysBurusuamiog &=
syseamdoxipy sseaupysew o -j1q spasyanadoyiay 8o -Ay sapaisyaaa upysew 9o 11q o
8o -4p souadeysias vy dblay, sauadeysas 8o A7 ey dojay , sauadeysps ey dejay, sauadexsiss So A ey dojay, 5
raunmensaci Jwmensp InmuenspQ JungensEd plovuar Squen v doyay. S
012 1aayey Jo umES:Emm.. “auniuey o1y m2><. m
yaquosyasutiares apuo: 0 apuastas i} dojay,
s day sysearajdoxifay sseaubjseut paspaandoyiay paispraaupise waaumuxm_wué eay dejay, napeoldly 1oj uolseysounuay, P xsmwwwwxm“wvwmem ey detay, o
Pan JRS[RABUURIQ VY ABlAY, w w NO v% wo -1t 0 b F
FaunsonsiaQ 0 ..%ﬂm 0 -11g 14 T Jaunusngpg Jaunuesns[ac] Jaunaensia(q
[ap]
Yt
Jasjaasuurig PIOYIMNIIPoA I3P3ISHIOA wﬁﬁvumu Hm«umﬂmcuhﬁm g>m&@~>ﬂ Jejrueg mb
Pl
(49

iy

15



Behandling og utslipp

Avlgpet fra restauranter/kaféer i ekspedisjonsbygningen er utstyrt med fettavskiller som tgmmes
regelmessig.

Avlgpsvannet gér til kommunalt avlgp, og passerer kommunens mekaniske renseanlegg som er
utstyrt med grovrist og finsil. Bergen kommune har pa sikt planer om & oppgradere renseanlegget
til kjemiske renseanlegg. Det kommunale renseanlegget betjener i dag ca 40.000 pe. Utslippet fra
renseanlegget ledes til utlgp i fjorden til ca 40 meters dyp. Institutt for fiskeri- og marinbiologi
(IFM) har undersgkt vannkvaliteten i dette omrédet og ikke funnet tegn til forurensning. Det er
ikke gjennomfgrt kontrollmélinger ved anlegget bortsett fra maling av suspendert stoff som det er
stilt krav til i utslippstillatelsen.

Det er imidlertid observert hgye fosfor- og nitrogenkonsentrasjoner i Skjenavann som kan ha
sammenheng med kloakktilsig.

Utslippstillatelse

Forvaltningsmyndighetene har ikke sett det som ngdvendig med utslippstillatelse for dette
avlgpsvannet.

Tiltak

Bortsett fra at spillvannsnettet bgr tetthetsprgves og undersgkes for & avdekke eventuelle
feilkoblinger, er det ingen spesielle tiltak som synes & vere ngdvendige.

2.3.3 Flytoaletter

Mengde og type forurensning

Avlgp fra flytoaletter inneholder i tillegg til vanlig sanitert avlgpsvann, en viss mengde
sanitervaeske. Dette avlgpet vil p.g.a. lavt vannforbruk, vare mer konsentrert enn vanlig
kommunalt spillvann. SFT har gjennomfgrt en undersgkelse av saniteervasker for 4 kartlegge bl.a.
sanitervaeskers virkning pa renseprosesser og slamkvalitet (Bakke, S. et al., 1992). I henhold til
denne rapporten benytter norske flyselskap et produkt som kalles Ido-flight. Denne sanitervaesken
er ogsa vanlig i andre land og brukes i en konsentrasjon pa 1%.

Sanitervaesken inneholder glutaraldehyd og benzalkoniumklorid, og er i henhold til det nordiske
klassifiseringsystemet akutt toksisk, bioakkumulerbar, ikke nedbrytbart og miljgskadelig.

P& grunn av den store fortynningen sanitervesken far nar den tilfgres et eksternt renseanlegg,
betraktes de toksiske egenskapene som mindre viktige enn langtidseffektene (bioakkumulerbar og
dérlig nedbrytbar). Veasken viste ved forsgk en inhiberende effekt pa biologisk omsetning, men
det ble ikke pavist toksisk effekt ved tilfgrsel til sma biologiske renseanlegg (aktivslamanlegg).
Det er heller ikke registrert problemer pd VEAS renseanlegg (kjemisk rensning) som fglge av
paslipp av flytoalettavfall fra Fornebu Lufthavn.

Lokalisering

Bergen Lufthavn har egen tgmmestasjon for flytoaletter som er lokalisert i bygning 40.
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Behandling og utslipp

Flyselskapene Braathen og SAS ankommer med 1-2 tankbiler pr dag, med anslagsvis 2-3 m3 avfall
pr tgmming. Tgmmestasjonen er utstyrt med rist og kvern for 4 hindre at stgrre gjenstander tilfgres
det kommunale ledningsnettet, samt to utjevningstanker. Avfallet t¢émmes i tank 1 fgr det pumpes
over 1 tank 2. Avlgpet fra tank 2 blir pumpet ut pa nettet over en lengre tidsperiode for & fortynne
utslippet mest mulig. I fglge SFTs rapport og erfaringer ved lufthavnen, er det ingen ting som
skulle tilsi at avlgpet har noe akutt negativ effekt p& fjorden. Det kan heller ikke forventes
problemer ved renseanlegget selv om dette bygges ut med kjemisk rensing.

Utslippstillatelser
Forvaltningsmyndighetene har ikke sett det som ngdvendig med utslippstillatelse for dette avlgpet.
Tiltak

Avlgpet fra flytoaletter blir behandlet i trdd med det som er vanlig praksis. Det er ikke nevnt om
problemer ved utslipp til kommunalt nett, og ytterligere tiltak synes ikke & vare ngdvendige under
néveerende forhold. Utjevningstanker og ledningsnett som fgrer avigp fra tgmmestasjonen til
kommunalt ledningsnett, bgr imidlertid sjekkes for eventuelle brudd eller feilkoblinger. Det bgr
ogsd vere i selskapenes og Luftfartsverkets interesse & veare padriver for at miljgvennlige
saniteervesker, som ikke er bioakkumulerbare i naturen, utvikles og tas i bruk.

2.3.4 Catering

Mengde og type forurensning
Dette avigpet omfatter kun avigpet fra selskapenes cateringvirksomhet, og vil vere direkte
avhengig av antall passasjerer. Avigpet karakteriseres som nzringsmiddelavlgp og inneholder mye

lett nedbrytbart organisk stoff i tillegg til fett. Avigpet vil sannsynligvis ogsa inneholde noe
naringssalter.

Lokalisering

SAS Service Partner er lokalisert i bygning 9.

Behandling og utslipp

Avlgpet er utstyrt med fettavskiller og ledes til kommunalt nett.

Utslippstillatesler

Forvaltningsmyndighetene har ikke sett det som ngdvendig med utslippstillatelse avlgpet.

Tiltak

Cateringavlgpet passerer fettavskiller, og ytterligere tiltak synes ikke & vaere ngdvendig ut fra
gjeldende retningslinjer (SFT, 1989). Det md imidlertid sikres at virksomheten har etablert

ngdvendige prosedyrer for periodisk kontroll av fettavskiller, og at ngdvendige tgmmerutiner
foreligger.
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2.3.5 Verksteder og vedlikehold

Type forurensning

Fly- og helikopterverksteder vil generelt omfatte en rekke ulike verkstedsaktiviteter fra mindre
reparasjoner til understellsbehandling. Braathen Safe (bygn. 49B), Mgrefly (bygn. 12) og
Helikopter Service (Bygn. 13, 49A og B) har helikopterverksted ved lufthavnen. Virksomheten ved
Helikopter Service er stgrst. Avlgpet vil i tillegg til olje og fett kunne inneholde f.eks.
tungmetaller, Igsningsmidler og rester av lakk og maling fra flydeler. Bergen lufthavn har ikke eget
galvanisk verksted, og de gvrige flyverksteder vil falle inn under begrepet mekanisk verksted.

Bil- og maskinverksteder er spredd p& lufthavnen; Luftfartsverket (bygning 4), Braathen Safe
(bygning 49B), SAS (bygning 41) og Helikopter Service (bygning 49A). Avigpet fra
bil-/maskinverksted kan inneholde bade white spirit og olje. White spirit som avfettingsmiddel, er
imidlertid i mindre bruk enn fgr.

Vedlikehold omfatter aktivitetene bil- og maskinvask, fly- og helikoptervask og "tungt”
flyvedlikehold (fjerning av lakk og lakkering). Vedlikeholdsbegrepet dekker med andre ord bade
"tungt- og "lett"-forurensende aktiviteter. Tungt flyvedlikehold foretas imidlertid ikke ved
lufthavnen. Disse aktiviteten blir utfgrt ved Stavanger lufthavn, Sola eller ved Oslo Lufthavn,
Fornebu. Det foregér heller ikke flyvask i sarlig grad, men bade Helikopter Service (bygning 13
og 49A), Braathen Safe (bygning 49B) og Mpgrefly (bygning 12) foretar regelmessig vask av
helikoptre. I tillegg til vanlig vask, utfgres det ogsd motorvask daglig. Det er kun Luftfartsverket,
Braathen Safe og SAS som har egne vaskeplasser for biler og maskiner (bygning 4, 49B og 41).
Avlgp fra bil- og maskinvask vil hovedsakelig inneholde oljerester. Begge strgmmene kan ogsa
inneholde organiske miljggifter og tungmetaller, uten at mengder og typer er nzrmere kjent.

Avlgpet fra verksteds- og vedlikeholdsaktivitetene ved Bergen Lufthavn, Flesland er homogent

med hensyn til type forurensninger. Mange av disse aktivitetene utfgres ogsd pa samme sted, og er
i fortsettelsen omtalt bygningsvis.

Lokalisering, behandling og utslipp

I tabell 1 fremgér det hvem som eier virksomhetene, lokalisering og hvordan avigpet fra
virksomhetene behandles (se ogsa vedlegg 2).

Bygning 48

SAS har flyverksted ved lufthavnen, lokalisert i bygning 48. Verkstedet ble ikke befart. Avigpet
fra bygningen ledes via oljeavskiller til kommunalt nett.

Bygning 42 og 43

Bergen Aeroklubb og Vikingfly har ogsd mindre verksted for fly, lokalisert i bygning 42 og 43.
Her foretas reparasjoner i beskjedent omfang. Avigpet fra bygningene er ikke utstyrt med
oljeavskillere, men ledes direkte til kommunalt nett.
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Tabell 1: Oversikt over verksted- og vedlikeholdsvirksomhet.

Lokalisering, | Eier Virksomhet Behandling av avlgpet
bygning nr.
48 SAS Flyverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
42 Bergen Aeroklubb Flyverksted u/oljeavskiller til kommunalt nett
43 Vikingfly Flyverksted u/oljeavskiller til kommunalt nett
12 Mgrefly Helikopterverksted u/oljeavskiller til kommunalt nett
Helikoptervask u/oljeavskiller til kommunalt nett
13 Helikopter Service | Helikopterverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Helikoptervask m/oljeavskiller til kommunalt nett
49 A Helikopter Serivce | Helikopterverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Bil- og maskinverksted | m/oljeavskiller til kommunalt nett
Helikoptervask m/oljeavskiller til kommunalt nett
49 B Helikopter Service Helikopterverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Braathen Safe Helikopterverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Bil- og maskinverksted | m/oljeavskiller til kommunalt nett
Helikoptervask m/oljeavskiller til kommunalt nett
Bil- og maskinvask m/oljeavskiller til kommunalt nett
41 SAS Bil- og maskinverksted | m/ oljeavskiller til kommunalt nett
Bil- og maskinvask m/oljeavskiller til kommunalt nett
4 Luftfartsverket Bil- og maskinverksted | m/ oljeavskiller til kommunalt nett
Bil- og maskinvask m/oljeavskiller til kommunalt nett
Bygning 12

I'bygning 12 har Mgrefly verksteds- og vedlikeholdsvirksomhet for to helikoptre. Mgrefly benytter
fortsatt smd mengder med white spirit ved vask av helikoptrene. Avlgpet er ikke utstyrt med
oljavskiller, men ledes direkte til kommunalt nett. Selskapet benytter et eget avfettingskar for
komponenter som repareres, og avlgpet fra avfetningskaret samles opp og leveres til
spesialavfallsfirma. Isopropanol (ca 200 liter i &ret) som benyttes til vask av motorer i
vinterhalvéret, gar i overvannssystem eller direkte i grunnen.

Bygning 13

Den stgrste vedlikeholds- og verkstedsvirksomheten til Helikopter Service er lokalisert i bygning
13. Det vaskes 5-6 helikoptre pr. dag. Motorvask foretas ogsa daglig. I sommerhalvéret brukes det
kun vann til vask av motorene, men i vinterhalvaret benyttes propylenglykol (ca 3000 - 4000 liter i
aret). Avlgpet fra motorvask i vinterhalvaret som inneholder propylenglykol, blir ledet til
overvannssystem eller direkte i grunnen. Dersom motorene etter vask skal sté lengre enn et dggn,
blir motorene dusjet med et korrosjonshindrende middel. Det blir benyttet ca 20 liter av dette pr ar
(ca 1/4 liter pr motor, 1/2 liter pr fly). Til vask av helikoptre benyttes det kun godkjente vaske- og
avfettingsmiddel. White spirit er ikke i bruk.

Avlgpet fra virksomheten gér via oljeavskiller til kommunalt nett. Oljeavskilleren er godkjent av

kommunen og inspiseres arlig. Verkstedet bar preg av & veere velorganisert, rent og ryddig med et
godt arbeidsmiljg.
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Bygning 49 A og B

Helikopter Service utfgrer ogsé mindre reparasjoner og vask av helikoptre i bygningene 49A og B.
Avlgpet fra bygningene ledes via oljeavskiller til kommunalt nett.

Braathen Safe har samlet sin vedlikeholds og verkstedvirksomhet i bygning 49 B. Omfanget av
virksomheten er ikke kjent, men skal vare betydelig mindre enn Helikopter Service sin
virksomhet. Avlgpet fra bygget ledes via oljavskiller til kommunalt nett. Virksomheten ble ikke
befart.

Bygning 41

I bygning 41 har SAS verksteds- og vedlikeholdvirksomhet for biler og maskiner. Virksomheten
ble ikke befart. Avlgpet fra bygningen ledes via oljeavskiller til kommunalt nett.

Bygning 4

Bygning 4, hvor Luftfartsverket har verksteds- og vedlikeholdsvirksomhet for biler og maskiner,
ble besgkt under befaringen. Luftfartsverket benytter kun godkjente vaske- og avfettingsmidler.
Virksomheten bar preg av god organisering. Avlgpet fra bygningen ledes via nyinstallert
oljeavskiller, utstyrt med automatisk niva-varsling, til kommunalt nett. Oljeavskilleren tgmmes
regelmessig.

Utslippstillatelser
Forvaltningsmyndighetene har ikke sett det som ngdvendig med utslippstillatelse for avigpene.
Tiltak

De fleste verksteds- og vedlikeholdsvirksomheter er som nevnt utstyrt med oljeavskillere. Det bgr
foretas en gjennomgang av de fi virksomheter som ikke har oljeavskiller, og utfra
forurensningsbelastningen ma det vurderes hvorvidt disse har behov for 3 installere slikt utstyr.

Ved alle ovennevnte virksomheter bgr det gjennom internkontroll sikres at ngdvendige drifts- og
vedlikeholdsrutiner for oljeavskillere foreligger (ogsd tgmmerutiner). Internkontrollen bgr ogsd
sprge for at det benyttes vaske- og avfettingsmidler godkjent for oljeutskillere. Midlene kan ikke
bare vere godkjent hver for seg, men mi ogsid kunne benyttes sammen slik at gnsket
avskillingseffekt oppnés. Ingen av virksomhetene kunne dokumentere at deres vaske- og
avfetningsmidler kunne benyttes sammen. Det bgr brukes mest mulig miljgvennlige produkter, og
white spirit som avfetningsmiddel bgr unngas i den grad det er mulig. Ved vask av motorer med
glykol/isopropanol vinterstid bgr avlgpet, selv om dette er lite og utgjgr en ubetydelig
forurensning, ledes direkte til overvannssystem og ikke til grunnen. Beredskapsplaner, inkludert
varsling av uhell, skal i henhold til internkontrollen utarbeides.
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2.3.6 Branngvelse

Mengde og type forurensning

Ved Bergen Lufthavn benyttes det i dag kun flybensin som brennstoff under gvelsene, men
propangass skal tas i bruk ndr det nye branngvingsfeltet er ferdig i 1994. Til slukking benyttes i
tillegg til vann, skum og pulver. Pulver er hovedslukkemiddelet, men skum vil bli dominerende i
fremtiden (se tabell 2 og 3). Pulveret er natrium- eller kaliumbasert. Skummet (AFF og
Lightwater) produseres ved & blande vann og skumkonsentrat til en konsentrasjon pa ca. 3%.

Konsentratet bestar blant annet av glykol- og alkoholforbindelser og regnes for 4 vare lett
nedbrytbart. Halonholdige brannslukningskjemikalier er ikke lenger i bruk.

Uforbrent drivstoff og rester fra gvelsesobjektene fgrer til et oljeholdig avlgpsvann.

Den interne gvelsesvirksomheten ved flyplassen skal gjennomfgres i henhold til internasjonalt
regelverk og tilsier at hvert vaktlag ved flyplassen skal gjennomfgre en gvelse pr. maned. I tillegg
skal det gjennomfgres kvartalsvise stgrre skumslukkegvelser, halvarlige redningsgvelser og
halvarlige gvelser med pulverslukking.

Forbruk av brennstoff og slukningskjemikaler de siste arene gér frem av tabell 2. I henhold til
regelverket skal det med 6 vaktlag gjennomfgres 126 gvelser pr. &r. Omfanget de seneste &r har
vert mindre. Det er kun utfgrt 25 gvelser.

Tabell 2: Arlig forbruk av brennstoff og slukningskjemikal ved lufthavnen (25 gvelser)

Ar Jef Fuel A1/JP-1 Light water Pulver
1988 10 m3 3.8 m3 -

1989 10 m3 3.8 m3 -

1990 15m3 3.8 m3 1.5 tonn

En nermere spesifisering av forventet arlig kjemikalieforbruk er gitt i Luftfartsverkets
utslippsgknad for nytt branngvelsesfelt ved lufthavnen (Luftfartsverket, 1994). Disse mengdene
fremgar av tabell 3.

Tabell 3: Prognostisert arlig forbruk av forurensende kjemikalier (Luftfartsverket, 1994)

Dvelse Antall Jef Fuel A1/JP-1 Propan Light water  Pulver
[gvelse/pr. ar]  [liter/ar] [liter/ar] [liter/ar] [kg/ar]

Ordinzre manedlige 72 3200 10800 64800

Kvartalsvise slukningsgvelser 24 2400 2400 21600

Halvérlige redningsgvelser 12 1200 1200 10800

Halvarlige gvelser m pulver 12 2400

Arlige havariplangvelser 6 1200 1200 5400

Totalt 126 10400 15600 102600 1500

Lokalisering

Flyplassen benyttter et branngvingsfelt sammen med Forsvaret. Feltet er lokalisert nord for
rullebanen (vedlegg 2). Beliggenheten gjgr at rgyk som utvikles under gvelsene, kan vere
sjenerende for innflygning ved visse vindforhold.
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Behandling og utslipp

Det ndvarende branngvingsfeltet bestir av et betongkar uten avlgp. Rester av skum og brennstoff
fjernes med sugebil. Karet star pa en gruset plass, og alt spill utenfor karet infiltreres i grunnen.

Utslippstillatelse

Lufthavnen har fitt en midlertidig tillatelse fra SFT til & benytte eksisterende branngvingsfelt ut
1994. SFT har satt begrensning pa 6 tonn fuel pr ar (SFT, 1993).

Tiltak

Det bygges na et nytt branngvingsfelt for & minimalisere miljgulempene knyttet til branngvelsene.
Dette vil sté klart i Igpet av 1994. For & minimalisere utslipp av forurensende komponenter til luft,
vil over halvparten av brennstoffet som brukes bestd av propan, resten vil bestd av parafinbasert
flydrivstoff. Dette vil ogsé redusere miljgpévirkningen i vann dersom uforbrent brennstoff slippes
ut. Propan bestar av lettere og mindre skadelige karbonforbindelser sammenlignet med flybensin.
Avlgpet skal ga via oljeavskiller til kommunalt spillvannsnett. SFT har gitt LV utslippstillatelse
for det nye feltet.

I tillegg til de investeringstiltak som er planlagt, er det viktig at det ogsa etableres drifts- og
vedlikeholdsrutiner slik at oljeavskilleren fungerer etter gjeldende forskrifter og slik at sgl utenfor
gvelsesplattformen forhindres.

2.3.7 Forurenset overvann, flyavising

Mengde og type forurensning

Av sikkerhetsmessige grunner ma flyene under bestemte veerforhold avises fgr avgang for 4 fjerne
is og sng fra vingene og hindre tilfrysing. Det benyttes to typer glykolbaserte vasker. Hoved-
bestanddelen i begge er monopropylenglykol. Type 1 vaeske brukes for 4 fjerne is og sng og bestar
av 80% monopropylenglykol, ca. 19% vann og ca. 1% korrosjonsinhibitorer. Type 2 brukes for &
beskytte mot tilfrysing og bestdr av 50% monopropylenglykol, ca. 50% vann og noe
fortykkingsmidler og korrosjonsinhibitorer.

Ved Bergen Lufthavn, Flesland har selskapene forskjellige avisingsrutiner. SAS aviser i to trinn.
Fgrst avises det med varmt vann som inneholder 10% glykol, for & fjerne is og sng. Som steg nr. 2,
blir det lagt pa en film med type 2 vaske for & hindre ny ising av flyene. Braathen benytter i
hovedsak type 1 vaske. Type 2 benyttes kun ved spesielle tilfeller. Bdde SAS og Braathen utfgrer
avising for Forsvaret, og dette forbruket er inkludert i forbruksmengdene. Helikopter Service og
Braathens Helikopter har hangarplass for sine maskiner. Behovet for avising er beskjedent.
Forbruksmendger de senere ar er vist i tabell 4 (Luftfartsverket, 1994).

Behandling og utslipp

Oppstillingsarealet hvor avising av fly har foregtt t.o.m vintersesongen 1993/94 er av
betong og er avgrenset i bakkant med avlgpsledninger for oppsamling av overvann.

Overvann fra passasjerbro 21-25 drenerer via overvannsledning til Lgnningstjern. Passasjerbro
25-27 og deler av passasjerbro 27-29 drenerer vestover til grgntomridet ved taksebane.

Passasjerbro 29-31 og deler av 27-29 drenerer via overvannsledning til Skjenavann (se forgvrig
vedlegg 2).
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Tabell 4: Forbruk av avisingsvaske (100% monopropylenglykol) (Luftfartsverket 1994)

Sesong | Forbruk (liter)
85-86 | 10.450

86-87 | 10.175

87-88 4.950

88-89 | 17.150

89-90 | 29.550

90-91 | 37.450

9192 |-

92-93 |-

Utslippstillatelse

Lufthavnen har ikke hatt utslippstillatelse for flyavisingsvaske fra flyoppstillingsarealet.
Tiltak

Med bakgrunn i tidligere utredninger (Johansen og Holtan, 1991), har NIVA anbefalt at avigpet
fpres til kommunalt nett. Det skal i lgpet av 1994 bygges en sentral avisingsplattform for
oppsamling av flyavisingsvaske. Fjernoppstillingsplass 2 og 3 for fly er tenkt brukt som
avisingsplattform. Avlgpet skal ledes via fordrgyningstanker til kommunalt nett, og det vil bli
kontrollert hvor mye glykol som tilfgres nettet. Det skal ogsd anlegges et sngdeponi for drenering
av glykoldig sng/slaps (Luftfartsverket, 1993). Se ogsa vedlegg 2.

Fylkesmannens miljgvernavdeling i Hordaland har gitt utslippstillatelse for dette avlgpet (FMVA,
1993).

De tekniske tiltak som allerede er foreslétt, skal forhindre negative konsekvenser som fglge av
flyavisingaktiviteten. Det bgr imidlertid veere en forutsetning at det etableres tilstrekkelige rutiner
for drift og vedlikehold for & hindre sgl av avisingsvaeske til grunnen. Dette ma ogs3 inkludere
tilstandskontroll/inspeksjon av ledningsnett som fgrer glykol. Eventuelle brudd eller feilkoblinger
kan forarsake at store mengder avisingsvaske kommer pé avveie. Dersom dette skjer, kan anaerobe
tilstander oppstd med derpa fglgende luktproblemer fra nedbrytning av avisingsvasken.

2.3.8 Forurenset overvann, baneavising

Mengde og type forurensning

Lufthavnen benytter urea ved avising av baner og plasser. Urea er et organisk- og nitrogenholdig
avisingskjemikalie som har et hgyt oksygenforbruk, samtidig som det er lett tilgjengelig for alge-
og plantevekst. Nitrogen kan vare begrensende i sjgvann for algevekst, og tilfgrsel av urea kan gke
produksjonen i sjgvannsresipienter. I ferskvannsresipienter er som regel nzringssaltet fosfor
begrensende for algevekst. I disse resipientene vil oksygenforbruket veere den stgrste effekt ved
bruk av urea.
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En oversikt over forbruket av urea ved lufthavnene de siste sesongene er vist i tabell 5. Ca 75% av
ureaforbruket blir benyttet til & avise rullebanen, mens 20% og 5% blir benyttet pd hhv taksebane
og oppstillingsplass. Det gjennomsnittlige forbruket er 90 tonn, men kan i ekstreme ar vare det
dobbelte, ca. 180 tonn. Urea inneholder ca 47% nitrogen. Dette betyr at ureaforbruket
representerer ca 42 tonn nitrogen i et normalar.

Tabell 5 Forbruk av urea ved Bergen Lufthavn

Sesong | Forbruk, urea
(tonn)

88-89 85

89-90 85

90-91 97

91-92 -

92-93 -

93-94 180

Behandling og utslipp

Overvannet fra rulle- og taksebanen gér ut pa skuldrene og fglger naturlige dreneringsveier i
terreng, eller siver ned i grunnen og fglger markvannet/grunnvannet. Det meste av overvannet
drenerer ned mot Raunefjorden, mens noe kan ogsd spres via grunnen til Lgnningstjern,
Skjenavann eller Langevann.

Fordelingen av forbruket tyder pa at ca 85% ledes ut i terreng mot Raunefjorden, mens de
resterende 15% blir ledet helt eller delvis via terreng fgr det eventuelt nar ovennevnte
ferskvannsresipienter. Urea i overvannet antas imidlertid bare i mindre grad tilfgres resipientene
direkte, men tilfgres markvannet og omsettes helt eller delvis i jordsmonnet. Ved kraftige
regnskyll, spesielt etter perioder med frossen mark, kan stgrre mengder urea tilfgres resipienten.
Det samme gjelder under den fgrste sngsmeltingen, fordi kjemikalier kan vere akumulert i
sngdeponier og i grunnen.

Utslippstillatelse
Det finnes ingen utslippstillatelse for dette forurensede overvannet.

Tiltak

Ngdvendigheten av & fase ut urea helt eller delvis er vurdert som en del av denne
miljgundersgkelsen. Mélinger i tidligere beskrevet bekk fra Langevannn i august 1991, viste
nitrogenverdier som er mye lavere enn hva som ofte er tilfelle i jordbruksbekker (1.64 mg/liter i
bekk ved lufthavnen, sammenlignet med 20-30 mgN/liter som ofte kan forekomme i
jordbruksbekker). Bekkens innhold av organisk stoff var relativt hgyt. Det var ogsé som nevnt
tidligere, relativt hgye nitrogenverdier og organisk stoffinnhold i smavannene. Arsaken til dette
kan vaere mange blant annet jordbruk.

Nitrogenet har som nevnt liten betydning for eutrofiering i ferskvannsforekomster, og det
nitrogenet som eventuelt nér fjorden vil vaere sterkt fortynnet. I fjorden er stramforholdene gode,
og ureaen vil bli ytterligere fortynnet. Urea kan vare et av mange bidrag til nedsatt
oksygeninnhold i smavannene. Bidraget antas imidlertid & vere lite ut fra opplysninger om
avlgpsforholdene ved lufthavnen.
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Med dagens forbruk av urea, ut fra de gvrige opplysninger som foreligger (avigpsforhold,
kunnskap om érsak og virkning og resultater fra vannkvalitetsmalinger) og at det ikke er pavist
negative konsekvenser av urea, mener NIVA at urea fortsatt bgr kunne benyttes for avising av
banesystemet.

Det vil selvfglgelig vaere fordelaktig at forbruket begrenses. Ut fra operative forhold bgr det
vurderes om det er tilstrekkelig 4 avise kun rullebanen. Urea forbruket kan ogsé reduseres ved &
installere isvarslingsutstyr.

I 'tillegg ber lufthavnen kartlegge alle overvannsledninger som fgrer forurenset overvann, og foreta
Jevnlige inspeksjoner/tilstandskontroller av disse. Alle sentrale overvannsutslgp ma befares jevnlig
for eventuelt & kunne oppdage tegn til forurensninger.

2.3.9 Gjgdsling av grgntarealer

Omfang

I'tillegg til urea som ogsa er et organisk gjgdningsmiddel, benyttes ca 19 tonn handelsgjgdsel og
610 tonn naturgjgdsel for & gjgdsle grgntarealene ved lufthavnen i sommerhalvaret. Det er 6
bgnder i omrédet som har kontrakt med Forsvaret om gjgdsling og slding av grgntarealene.

Det finnes en rekke typer handelsgjgdsel med et varierende innhold av nitrogen og fosfor. Som en
middelverdi kan vi anta at handelsgjgdsel inneholder ca 19% nitrogen og 3% fosfor, og at
naturgjgdsel inneholder ca. 0,47 % nitrogen og 0.08% fosfor. Nitrogen- og fosforinnholdet i de
anvendte gjgdselmengdene blir da:

Handelsgjgdsel: 1.7 tonn nitrogen og 0.6 tonn fosfor
Naturgjgdsel : 2.9 tonn nitrogen og 0.5 tonn fosfor

Totalt : 4.5 tonn nitrogen og 1.1 tonn fosfor.

Gjgdselsforbruket ved lufthavnen er lavt sammenlignet med hva som er normalt i
jordbruksomréder. Ved Flesland gjgdsles det med en intensitet pd 38 kg kunstgjgdsel/da og ca
1220 kg naturgjgdsel pr. da. Ved intensiv jordbruk kan gjgdselforbruket vaere det dobbelte.

Som nevnt i kap 2.3.8 representerer ureaforbruket i et normaldr tilfgrsel av ca 42 tonn nitrogen. Av
sammenstillingen ovenfor, gir det frem at gjgdslingen av lufthavnen, grgntarealer kun fgrer til en
tilfgrsel av nitrogen tilsvarende 10% av dette. I et ekstremér for avising, vil nitrogentilfgrselen fra
gjedslingen kun tilsvare 5% av ureaforbruket. Bruken av urea og gjgdsel kan imidlertid ikke
sammenlignes direkte. Gjgdselet tilfgres i vekstsesongen, og det som ikke blir tatt opp i planter
tilfgres resipientene og kan vere gjenstand for algevekst. Urea tilfgres arealene utenom
vekstsesongen. Mindre mengder vil derfor bli tatt opp i plantene, og nitrogenet vil heller ikke i
samme grad veare tilgjengelig for algevekst.

Tiltak
Grunneier (Forsvaret) mé selv vurdere behovet for & gjgdsle grgntomrader ved lufthavnen.

Ut fra et forurensningssynspunkt og lav gjgdseslintensitet, synes det ikke & vaere ngdvendig at
bruken opphgrer.
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2.3.10 Lekkasjer fra drivstoff/ oljeanlegg og spill ved drifstoffylling.

Omfang

Lekkasjer fra drivstoff- og oljeanlegg kan vare potensielle kilder til forurensning som enten vil
tilfgres overvannet eller grunnvannet. Avlgpet vil inneholde miljggifter (olje og PAH) og kan vare
til skade for resipienten selv i sma konsentrasjoner.

Det er ikke meldt om problemer med lekkasje fra drivstoff- eller oljeanlegg. Vi er heller ikke kjent
med 1 hvor stort omfang lufthavnen har nedgravde oljetanker, og i hvilken grad disse lgsningene
tilfredstiller gjeldende forskrifter (Direktoratet for brann og eksplosjonsvern, 1991) og forskrifter
som er under utarbeidelse i SFT (Forskrift om tiltak for & hindre forurensning fra nedgravde
oljetanker og forskrift for lagring av kjemikalier).

Spill av drivstoff ved fylling pad tankbiler og pa fly, representerer ogsd en potensiell
forurensningsfare. Spill ved fylling av fly pa oppstillingsareal ledes til overvannssystem, men spill
ved fylling av tankbiler og faste anlegg ledes til oljeavskiller. Det er ogsa opplyst at det benyttes et
adsorberende pulver ved spill som kostes opp og leveres til kommunalt avfallsanlegg
(Luftfartsverket, 1994).

Tiltak

Dersom eksisterende utstyr eller de prosedyrer som benyttes ved drivstoff fylling er slik at spill
forekommer, er det viktig at det utarbeides prosedyrer som begrenser dette. Lufthavnen bgr
belyse disse forholdene, og sammen med selskapene komme med eventuelle forslag til nye
prosedyrer og eventuelt papeke svakheter ved eksisterende péfyllingsutstyr. Lufthavnen bgr
estimere hva et slikt spill utgjgr i dag, og eventuelle gevinster ved & endre prosedyrer eller ta i
bruk annet utstyr.

Det er viktig at alle drivstofftanker og oljeanlegg kartlegges, og at det foretas en tilstandsbekrivelse
av disse. Sirkingstiltak md vurderes ut fra forurensningspotensial. Det bgr ogsd utarbeides
prosedyrer for periodisk kontroll og tilsyn. Automatisk varsling av oljelekkasjer bgr vurderes pé
spesielt utsatte tanker, og beredskapsplan bgr uansett utarbeides for alle anlegg. Nedgravde
oljetanker som ikke er i bruk skal tgmmes for olje, fylles med sand og tilfgrselsledninger til
tankene skal plomberes. Oljetankene kan eventuelt graves opp og fjernes. Det vises forgvrig til
gjeldende forskrifter (Direktoratet for brann og eksplosjonsvern, 1991) og forskrifter som er under
utarbeidelse i SFT (Forskrift om tiltak for & hindre forurensning fra nedgravde oljetanker, og
forskrift for lagring av kjemikalier).

2.3.11 Avfallsfyllinger og omrader med forurenset grunn

Omfang

Avfallsfyllinger og omrader med forurenset grunn kan vere et lokalt problem, men kan ogsa via
avrenning fgre til forurensning av omkringliggende omréder og resipienter

Det finnes ingen avfallsfyllinger i drift pd den sivile delen av lufthavnen i dag. Det finnes
imidlertid et skjemmende anleggsdponi mellom teknisk omrdde og Skjenavann som inneholder
gammel asfalt og betong (se vedlegg 2). Lufthavnen har ikke utfgrt noen kartlegging for 4 fa
klarhet i om det finnes gamle avfallsfyllinger eller omrider med forurenset grunn pa den sivile
delen av lufthavnen.
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Tiltak

Pé sikt bgr lufthavnen kartlegge om det finnes gamle avfallsfyllinger og omrider med forurenset
grunn. Eventulle tiltak bgr vurderes. Anleggsdeponiet ved Skjenavann bgr ogsa kartlegges og
eventuelle tiltak vurderes (ref. kap 2.2.2). Dersom Skjenavann skal fylles igjen ma det benyttes
sékalte rene masser (stein,sand og grus).

2.3.12 Forsvarets aktiviteter

Oppdraget har ikke gétt ut pd 4 kartlegge Forsvarets kilder til forurensning av flyplassomréadet. Vi
har derfor ikke oversikt over hvilke av Forsvarets aktiviteter som kan medfgre forurensning i
omradet. Nér det gjelder omradet med forurenset grunn og avfallsfyllinger, har forsvaret etter
palegg fra SFT foretatt en kartlegging av slike omrider pi den militzre delen av lufthavnen.
Kartleggingen viste at det var en avfallsfylling og et omride med forurenset grunn rundt
branngvingsfeltet pa Forsvarets omrade. Dette branngvingsfeltet er det samme som Luftfartsverket
i dag benytter til gvelse.

Nermere undersgkelser har vist at overflatevann i omradet rundt branngvingsfeltet ikke er pavirket
av forurensninger fra fyllingen eller branngvelsesfeltet. Analyser av vann tatt i brgnner foran foten
av avfallsfyllingen viste imidlertid uorganisk og organisk forurensning. P4 grunnlag av péviste
konsentrasjoner i vannprgvene, anses det derimot ikke som péakrevet med tiltak m.h.t
drikkevannsinteressene i omrédet, inkludert mulige grunnvannsinteresser (NOTEBY, 1993).
Steinfjelltjern blir benyttet som drikkevannskilde for enkelte fritidsboliger i omradet. Forurensning
fra fyllingen og branngvelsesfeltet drenerer ikke til noen av de resipientene som NIVA har
undersgkt under sin befaring.

2.4 Konklusjon

o Lufthavnens avlgpsledninger, bade spillvann- og overvannsledninger, bgr kartlegges. Vann- og
avlgpskart mé ajourfgres fortlgpende. Ledninger som ikke lenger er i bruk, mi ogsi vare
avmerket. Lufthavnen bgr til enhver tid ha oversikt over de ulike forurensende delstrgmmer.

e Lufthavnen bgr utarbeide og gjennomfgre et program for tilstandskontroll av ledningsnettet.
Denne kontrollen mé avdekke eventuelle feilkoblinger, eventuelle sprekker eller brudd, utette
skjgter etc. I tillegg bgr programmet legge opp til periodisk kontroll og inspeksjon av
ledningsnettet, samt til kontroll av og tilstand/utvikling i omrddene rundt sentrale
overvannsutlgp.

o De fa tekniske virksomheter som ikke har oljeavskiller bgr gjennomgés. Ngdvendigheten av &
installere oljeavskiller ved virksomhetene, bgr vurderes ut fra forurensningens omfang.

e Alle virksomheter som kan forurense skal ha rutiner for drift og vedlikehold, herunder
beredskapsplan. Nir det gjelder oljeutskillere, ma det benyttes godkjente vask- og
avfetningsmidler. Disse midlene ma ogsid fungere sammen slik at gnsket avskillingsgrad
oppnds. Det vises i tillegg til forskrifter (Miljgverndepartementet, 1983).

» All fylling av drivstoff er en potensiell kilde til forurensning. Det er derfor viktig at det
utarbeides prosedyrer som begrenser eventuelt spill. Det bgr ogsa vurderes hvorvidt forbedring
av teknisk utstyr kan redusere spillet. Lufthavnen bgr estimere omfanget av drivstoffspill, og
eventuelle gevinster ved & endre prosedyrer eller ta i bruk annet utstyr.
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Det bgr utarbeides oversikt over drivstofftanker, oljetanker (inkludert nedgravde

oljetanker som ikke lenger er i bruk) og oljeutskillere. Det bgr foretas en tilstandskontroll av
anleggene og utarbeides prosedyrer for periodisk kontroll og tilsyn. Behovet for sikringstiltak,
inkludert automatisk varsling av oljelekkasjer, méa vurderes. Beredskapsplaner mé foreligge.
Nedgravde oljetanker som ikke er i bruk skal tgmmes for olje, fylles med sand og
tilfgrselsledninger til tankene skal plomberes. Oljetankene kan eventuelt graves opp og fjernes
etter tgmming. Det vises forgvrig til gjeldende forskrifter (Direktoratet for brann og
eksplosjonsvern, 1991) og forskrifter som er under utarbeidelse i SFT (Forskrift om tiltak for
a hindre forurensning fra nedgravde oljetanker og forskrift for lagring av kjemikalier).

Ved Luftfartsverket og leietakers virksomheter benyttes det en del kjemikalier. De mest
miljgvennlige produkter bgr benyttes i stgrst mulig grad.

Gamle avfallsdeponier og omrader med forurenset grunn ved lufthavnen bgr pé sikt kartlegges
og eventuelle tiltak bgr utredes. Dette gjelder ogsé anleggsdeponiet som ligger ved Skjenavann
og som blant annet inneholder asfaltrester.

Det bygges nd nytt branngvingsfelt ved lufthavnen som vil sta ferdig i 1994. Blant annet skal
avlgpet passere oljeavskiller og ledes til kommunalt nett. Det ma i tillegg utarbeides
prosedyrer for drift og vedlikehold slik at spill ikke tilfgres grunnen.

Glykol som benyttes til flyavising, skal samles opp pé sentral avisingsplattform og ledes via
fordrgyningsenheter til kommunalt nett. Denne avisingsplattformen skal std ferdig i 1994.
Tilstrekkelige drift- og vedlikeholdsrutiner bgr i tillegg utarbeides for & hindre sgl til grunnen.

Vask av motorer om vinteren med glykol/isopropanol utgjgr en liten og ubetydelig
forurensning, men bgr uansett foregé slik at avlgpet ledes direkte til overvannssystem og ikke
til grunnen.

Néverende forbruk av urea synes ikke & ha medfgrt miljgproblemer, og urea bgr fortsatt
kunne benyttes for avising av banesystemet ved lufthavnen. Det er allikevel gnskelig at
kjemikalieforbruket begrenses i stgrst mulig grad. Ut fra operative forhold bgr det vurderes om
det er tilstrekkelig & kun avise rullebanen. Ureaforbruket kan ogsa reduseres ved & intallere
isvarslingsutstyr.

Ved eventuell gjenfylling av Skjenavann mé& konsekvensene vurderes, og det mi uansett
benyttes rene fyllmasser.

NIVAs vurderinger er basert pd generell kunnskap, tidligere vannkvalitetsmélinger og
innsamlede opplysninger blant annet om avrenningsforhold. Dersom de foreslitte tiltak
gjennomfgres, inklusiv tilstandskontroll og kartlegging av ledningsnett, kan situasjonen igjen
evalueres og fglges opp.
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3. Bruk av urea ved lufthavner i Mgre og Romsdal

3.1 Alesund Lufthavn, Vigra

3.1.1 Lokalisering og avrenning

Alesund Lufthavn, Vigra ligger pa gya Vigra i Vigrafjord 10 km fra Alesund sentrum (vedlegg 5).
Flyplassen er sivil uten militer aktivitet, og er vesentlig eid av Staten ved Samferdsels-
departementet.

Omrédet rundt lufthavnen er flatt og tildels myrlendt. Vigra Lufthavn har Vikane (Blindheimsvik)
1 sgrvest og Roaldsleira i nordgst som resipient for ureaholdig overvann. Bade Blindheimsvik og
Roaldsleira er vernet etter naturvernloven. De vernede omridene fremgar av vedlegg 5.
Resipientforholdene er gode, med mye strgm og forskjell pa flo og fjere.

Avrenning fra rullebanen gér i rgr. Ca 2/3 av den vestlige delen av rullebanen ender til slutt i to
dpne grgfter som gar ut i Vikane (Blindheimsvik). Resterende 1/3 av rullebanen og
oppstillingsplattformen, drenerer via rgr til Roaldsleira. P4 figur 4 er en grovskisse av
dreneringsforholdene vist.

I vinterhalvaret benyttes ca 20-25 tonn urea for & avise banesystemet (se tabell 6). Forbruket
tilsvarer ca 10-13 tonn nitrogen pr. ar. Det meste av overvannet som er forurenset med
baneavisingskjemikalier (ca 2/3), vil g i sluk eller bli feid utenfor slukene til terreng langs
rullebanen. Kjemikaliet spres over et stor areal og vil bli sterkt fortynnet fgr avlgpet blir ledet i rgr
til Blindheimsvik hovedsakelig via utslipp 1, men ogsd via utslipp 2 (figur 4). Noe av
ureaforbruket som gér til terreng, vil ogsa trenge ned i jorden og ledes via markvannet til utlgp.
Urea som tilfgres jorden kan helt eller delvis bli omsatt. De resterende 1/3 av forbruket ledes i rgr
sammen med monopropylenglykol, som benyttes til avising av fly, til utslipp 3 i Roaldsleira.

Lufthavnen har ogsd to sngdeponier som kan vare forurenset med flyavisingsveske (figur 4).
Overvannsutslipp til Roaldsleira vil motta avrenning fra sngdeponi 1. Avrenning fra sngdeponi 2

vil sannsynligvis drenere til grunnen.

Tabell 6: Forbruk av urea ved Alesund Lufthavn, Vigra (Alesund Lufthavn, Vigra, 1994)

Ar Forbruk
(tonn)
1990 19.8
1991 25.8
1992 25.2
1993 20.8
3.1.2 Befaring 18.05.1994

Fylkesmannen eller kommunen har ikke gjennomfgrt resipientundersgkelser i omradet. Alle
overvannsutslippene ble befart den 18.05.94, og det var ingen synlige tegn til pavirkning eller
effekter av urea eller monopropylenglykol.
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Lufthavnen har imidlertid et branngvingsfelt hvor det forekommer spill av olje som kan forurense
grunnen. Lokalisering og avrenning fra branngvelsesfeltet er vist pa figur 4.
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Figur 4 Forurensningskilder og avrenning ved Alesund Lufthavn, Vigra

3.1.3 Behov for tiltak

NIVA er av den oppfatning at bruk av urea ikke er til skade for miljget ved Alesund Lufthavn,
Vigra. Lufthavnen er i ferd med a forlenge rullebanen, og dette kan medfgre at ureaforbruket gker.
I forhold til baneforlengelsen skulle dette tilsi et gket forbruk pa maksimalt 5 tonn pr ar. Det antas
at avrenningen fra baneforlengelsen ogsa vil bli ledet til Roaldsleira. Et eventuelt gkt utslipp vil
neppe fa konsekvenser.
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Det synes heller ikke & vare spesielle problemer ved bruk av monopropylenglykol, men det er
viktig at lufthavnen fortsetter & avise flyene slik at avlgpet ledes direkte i rgr til Roaldsleira og
ikke ut i terreng.

Det er ogsa viktig at Lufthavnen fortsetter & deponerer sng som eventuelt har rester av glykol,
utenfor grgntomrader for & unngd at vaesken trenger ned i grunnen hvor muligheten for anaerob
nedbrytning vil vare tilstede. Anaerob nedbrytning vil kunne skape luktproblemer. Det anbefales
derfor & ikke benytte sngdeponi 2.

Lufthavnen bgr forbedre dagens branngvelsesfelt eller bygge nytt felt slik at spill til grunnen
hindres. Dette er ogsa ett av Luftfartsverkets planlagte miljgtiltak.

NIV As oppdrag har ikke gétt ut pa & vurdere alle forurensningskilder ved lufthavnen, men gnsker &
pépeke generelle forhold som er omtalt i forbindelse med Bergen Lufthavn og som ogsi Vigra
Lufthavn bgr ha som mal pa sikt:

Kartlegge alle avigpsledninger bade spillvanns- og overvannsledninger.

e Utarbeide program for tilstandskontroll av ledningsnettet. Denne kontrollen ma avdekke
eventuelle feilkoblinger, eventuelle sprekker eller brudd, utette skjgter etc. I tillegg bgr
programmet legge opp til periodisk kontroll og inspeksjon av ledningsnettet, samt til kontroll
av tilstand/utvikling i omradene rundt sentrale overvannsutlgp.

e Alle virksomheter som ikke har oljeavskillere bgr gjennomgas. Ngdvendigheten av 4 installere
oljeavskiller ma vurderes ut fra forurensningsbelastningen.

» Alle virksomheter som har olje- eller fettavskiller, skal ha rutiner for drift og vedlikehold
herunder beredskapsplaner. Det mé benyttes godkjente vask- og avfetningsmidler, og disse
midlene ma fungere sammen slik at gnsket avskillingsgrad oppnés. Det vises forgvrig til
gjeldende forskrifter (Miljgverndepartementet, 1983).

Det bgr utarbeides oversikt over drivstofftanker, oljetanker (inkludert eventuelle nedgravde
oljetanker som ikke lenger er i bruk) og oljeavskillere. Det bgr foretas en tilstandskontroll av
anleggene og utarbeides prosedyrer for periodisk kontroll og tilsyn. Behovet for sikringstiltak,
inkludert automatisk varsling av oljelekkasjer, mé vurderes. Beredskapsplaner m4 foreligge.
Nedgravde oljetanker som ikke er i bruk skal tgmmes for olje og tilfgrselsledninger til tankene
skal plomberes. Oljetankene kan eventuelt graves opp og fjernes. Det vises forgvrig til
gjeldende forskrifter (Direktoratet for brann og eksplosjonsvern, 1991) og forskrifter som er
under utarbeidelse i SFT (Forskrift om tiltak for & hindre forurensning fra nedgravde oljetanker
og forskrift for lagring av kjemikalier).

* Drivstoffspill kan vere en potensiell forurensning, og det er viktig at det utarbeides prosedyrer
som begrenser eventuelt spill.

 Lufthavnen og leietakere benytter en del kjemikal, og bgr ta i bruk mest mulig miljgvennlige
produkter.

¢ Gamle avfallsdeponier og omrader med forurenset grunn bgr pa sikt kartlegges, og eventuelle
tiltak gjennomfgres.
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3.2 Kristiansund Lufthavn, Kvernberget
3.2.1 Lokalisering og avrenning

Kristiansund Lufthavn, Kvernberget ligger p4 Nordlandet i Kristiansund kommune (vedlegg 6).
Omréadet rundt flyplassen bestar av kupert fjellterreng.

Lufthavnen er sivil uten militzre aktiviteter og eies av staten v/ Samferdselsdepartementet.

Lufthavnen har i hovedsak Ormsundet som resipient. Ormsundet ligger mellom Frei og
Kristiansund kommune og er et godt gjennomstrgmmet sund mellom Bolgsvaet i sgrvest og
Talgsjgen i nordgst. Tidevannsforskjellene er store. En liten del av rullebanen drenerer ogs til
Glgsvagen (naturreservat). Se forgvrig figur 5.

Avrenning fra rullebanen i omradet foran terminal og teknisk omride (ca 550 m) gér i rgr langs
banen til en kulvert under banen. Kulverten munner ut i en bekk pé sgrsiden av lufthavnen. Bekken
gar gjennom Byskogen og renner ut i Ormsundet etter ca 1 km. 850 m av rullebanen i vest, gér
delvis i rgr og delvis i terreng for avigpet ledes i terreng til Ormsundet. Det var ingen synlige
bekkeutlgp i vest. De siste 350 meter av rullebanen i gst gar ut i en bekk som ledes til Glgsvégen.

Urea benyttes for & avise rullebanen i vinterhalvaret (desember t.0.m april). Det gjennomsnittlige
arsforbruket av urea pd Kvernberget er ca 10 tonn pr. &r (se tabell 7). Dette tilsvarer ca 5 tonn
nitrogen pr. dr. Forbruket antas & kunne gke med ca 2 tonn dersom planlagte rullebaneforlengelse
kommer til utfgrelse.

Noe av det ureaholdige overvannet vil né slukene og fglge dreneringsveiene som er beskrevet
ovenfor. En del vil ogsd bli brgytet ut pa skuldrene og vil sive ned i grunnen. Der vil det enten
brytes ned eller vaskes ut mot Ormsundet og Glgsvagen. Avlgpet som nér disse to resipientene, vil
veere delvis omsatt og meget fortynnet.

Tabell 7: Forbruk av urea ved Kristiansund Lufthavn (Kristiansund Lufthavn, 1994)

Ar/sesong Forbruk
(tonn)

88 10

89 5

90 5

91/92 8.2

92/93 10.5

93/94 13.5

3.2.2 Befaring 18.05.1994

Alle synlige utlgp fra flyplassen ble befart den 18.05.94. Det vil si bekken som drenerer den
gstlige del av rullebanen til Glgsvagen og bekken gjennom Byskogen som mottar ureaholdig
overvann fra deler av rullebanen i tillegg til glykolholdig overvann fra flyoppstillingsarealet.
Bekken som har utlgp i Glgsvagen, bar ingen tegn til forurensning.
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Bekken gjennom Byskogen var imidlertid begrodd av alger og heterotrof vekst. Det var ogsa
jernutfelling som tyder pa at avrenningsvannet har vert anaerobt. Bekken hadde den
karakteristiske "lgklukten" som stammer fra nedbrytning av glykol. Bide begroingen og
"lgklukten" vedvarte opptil 300 meter fra utlgpet. Forurensningen tyder pa tilfgrsler av mye
organisk stoff.

"Lgklukten" indikerer at flyavisingsvaesken brytes ned anaerobt. Dette kan tyde pa at
ledningssystemet i omradet mellom flyoppstillingsplassene hvor flyavising foregar, og utlgpet til
bekken ikke er tett og at glykol tilfgres grunnen. En annen mulig arsak til lukten er at en del glykol
tilfgres grgntarealene, og siver ned i grunnen fgr det nar utlgpet. Vi har i ettertid fatt opplyst at
lufthavnen brgyter sng som kan inneholde mindre mengder glykol ut pa grgntarealene mellom
Luftfartsverkets brannstasjon og Helikopter Service (figur 5).

Ved lufthavnens branngvelsesfelt ble det observert oljesgl.
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Figur 5 Forurensningskilder og avrenning, Kristiansund Lufthavn, Kvernberget

3.2.3 Behov for tiltak

NIVA er av den oppfatning at bruk av urea ikke er til skade for miljget ved Kristiansund Lufthavn,
Kvernberget. Bekken til Glgsvagen bar som nevnt ingen tegn til forurensning, og i bekk gjennom
Byskogen antas hovedproblemet & vare tilfgrsel av glykol. Lufthavnen bgr imidlertid jevnlig
inspisere overvannsutlgpene.

Lufthavnen bgr ogsa forsgke 4 finne arsaken til at noe glykol ikke direkte nar ledningssystemet,
eventuelt om ledningssystemet mellom oppstillingsplass og rullebane ikke er tett. Avlgpet ma ledes
direkte til bekken. Det kommunale avlgpsnettet passerer lufthavnen. Det bgr derfor ogsa utredes
hvilke kostnader det medfgrer a4 lede glykol til denne ledningen, eventuelt porsjonere det
forurensede overvannet fra oppstillingsplattformen ut pa ledningsnettet.
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Uansett bgr sng som inneholder rester av glykol, deponeres péa faste flater og ledes til bekk.
Deponering av glykolforurenset sng pa grgntarealer bgr unngas.

Lufthavnen bgr forbedre dagens branngvelsesfelt eller bygge et nytt felt, slik at spill til grunnen
hindres. Ogsi Kristiansund Lufthavn har i hovedtrekk de forurensningskilder som er omtalt i kap.

2.3, og det er de samme generelle tiltak/forhold som lufthavnen pa sikt bgr ha som mal a
gjennomfgre:

Kartlegge alle avigpsledninger, bade spillvanns- og overvannsledninger.

Utarbeide program for tilstandskontroll av ledningsnettet. Denne kontrollen ma avdekke
eventuelle feilkoblinger, eventuelle sprekker eller brudd, utette skjgter etc. I tillegg begr
programmet legge opp til periodisk kontroll og inspeksjon av ledningsnettet, samt til kontroll
av tilstand/utvikling i omradene rundt sentrale overvannsutlgp.

Alle virksomheter som ikke har oljeavskillere bgr gjennomgés. Ngdvendigheten av 4 installere
oljeavskiller ma vurderes ut fra forurensningsbelastningen.

Alle virksomheter som har olje- eller fettavskiller, skal ha rutiner for drift og vedlikehold
herunder beredskapsplaner. Det ma benyttes godkjente vask- og avfetningsmidler, og disse
midlene mé& fungere sammen slik at gnsket avskillingsgrad oppnas. Det vises forgvrig til
gjeldende forskrifter (Miljgverndepartementet, 1983).

Det bgr utarbeides oversikt over drivstofftanker, oljetanker (inkludert eventuelle nedgravde
oljetanker som ikke lenger er i bruk) og oljeavskillere. Det bgr foretas en tilstandskontroll av
anleggene og utarbeides prosedyrer for periodisk kontroll og tilsyn. Behovet for sikringstiltak,
inkludert automatisk varsling av oljelekkasjer, ma vurderes. Beredskapsplaner mé foreligge.
Nedgravde oljetanker som ikke er i bruk skal tgmmes for olje og tilfgrselsledninger til tankene
skal plomberes. Oljetankene kan eventuelt graves opp og fjernes. Det vises forgvrig til
gjeldende forskrifter (Direktoratet for brann og eksplosjonsvern, 1991), og forskrifter som er

under utarbeidelse i SFT (Forskrift om tiltak for & hindre forurensning fra nedgravde oljetanker
og forskrift for lagring av kjemikalier).

 Drivstoffspill kan vare en potensiell forurensning, og det er viktig at det utarbeides prosedyrer

som begrenser eventuelt spill.

e Lufthavnen og leietakere benytter en del kjemikal, og bgr i stgrst mulig grad ta i bruk mest

mulig miljgvennlige produkter.

Gamle avfallsdeponier og omrader med forurenset grunn bgr pa sikt kartlegges, og eventuelle
tiltak gjennomfgres.
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3.3 Molde Lufthavn, Arg

3.3.1 Lokalisering og avrenning

Molde lufthavn, Arg ligger 5 km gst for Molde sentrum (vedlegg 7). Lufthavnen er sivil uten
militer aktivitet. Lufthavnens resipient er Fannefjorden som mé karakteriseres som en god
resipient med gode strgmforhold.
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Figur 6 Avrenning av overvann fra rullebanen ved Molde Lufthavn, Arg
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Overvann fra den sgrlige rullebanehalvdel blir ledet direkte ut i terreng hvor lufthavnen er fylt opp
med grus og stein. Overvann fra den nordlige banehalvdelen blir ledet via apne kanaler til tre
kulverter under rullebanen. Kulvertene ender opp i rgr med utslipp pd -7 meters dyp i
Fannefjorden. Figur 6 viser avrenningen fra rullebanen.

Lufthavnen har frem til i dag ikke benyttet baneavisingskjemikalier, men gnsker 4 ta i bruk urea fra
sesongen 94/95. Det prognostiserte forbruket er mindre en 25 tonn. Ureaholdig overvann vil sive
ned 1 grunnen eller tilfgres direkte til Fannefjorden som beskrevet ovenfor. Avlgpet vil vare
delvis omsatt og sterkt fortynnet fgr utlgp.

3.3.2 Behov for tiltak

Lufthavnen er ikke befart. Strgmforholdene i fjorden utenfor er sévidt vi kjenner til gode, og urea
som tilfgres resipienten vil hurtig fortynnes og neppe fgre til eutrofieringsproblemer. NIVA mener
derfor at urea bgr kunne tas i bruk for & avise banesystemet ved lufthavnen. Sentrale
overvannsutlgp bgr imidlertid jevnlig kontrolleres av lufthavnen slik at en eventuell utvikling kan
fanges opp. I tillegg bgr generelle tiltak som ogsa er nevnt for de andre lufthavnene gjennomfgres
pa sikt:

e Kartlegge alle avigpsledninger, bade spillvanns- og overvannsledninger.

o Utarbeide program for tilstandskontroll av ledningsnettet. Denne kontrollen méd avdekke
eventuelle feilkoblinger, eventuelle sprekker eller brudd, utette skjgter etc. I tillegg bgr
programmet legge opp til periodisk kontroll og inspeksjon av ledningsnettet, samt til kontroll
av tilstand/utvikling i omradene rundt sentrale overvannsutlgp.

» Alle virksomheter som ikke har oljeavskillere bgr gjennomgas. Ngdvendigheten av 4 installere
oljeavskiller ma vurderes ut fra forurensningsbelastningen.

e Alle virksomheter som har olje- eller fettavskiller, skal ha rutiner for drift og vedlikehold
herunder beredskapsplaner. Det ma benyttes godkjente vask- og avfetningsmidler, og disse
midlene mi fungere sammen slik at gnsket avskillingsgrad oppnds. Det vises forgvrig til
gjeldende forskrifter (Miljgverndepartementet, 1983).

e Det bgr utarbeides oversikt over drivstofftanker, oljetanker (inkludert eventuelle nedgravde
oljetanker som ikke lenger er i bruk) og oljeavskillere. Det bgr foretas en tilstandskontroll av
anleggene og utarbeides prosedyrer for periodisk kontroll og tilsyn. Behovet for sikringstiltak,
inkludert automatisk varsling av oljelekkasjer, ma vurderes. Beredskapsplaner ma foreligge.
Nedgravde oljetanker som ikke er i bruk skal tgmmes for olje og tilfgrselsledninger til tankene
skal plomberes. Oljetankene kan eventuelt graves opp og fjernes. Det vises forgvrig til
gjeldende forskrifter (Direktoratet for brann og eksplosjonsvern, 1991) og forskrifter som er
under utarbeidelse i SFT (Forskrift om tiltak for & hindre forurensning fra nedgravde oljetanker
og forskrift for lagring av kjemikalier).

¢ Drivstoffspill kan vare en potensiell forurensning, og det er viktig at det utarbeides prosedyrer
som begrenser eventuelt spill.

» Lufthavnen og leietakere benytter en del kjemikalier, og bgr i stgrst mulig grad benytte
miljgvennlige produkter.

e Gamle avfallsdeponier og omrdder med forurenset grunn bgr pé sikt kartlegges, og eventuelle
tiltak gjennomfgres.
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l Bergen Lufthavn, Flesland; Forurensningskilder og avrenning

L I Vedlegg 2
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Forurénsningskilder og avrenning ved Bergen Lufthavn, Flesland
Underlag: Tegning 2281-G101, 736-G1, 2281-G201
og opplysninger fra Bergen Lufthavn, Flesland

Eier

Virksomhet

Behandling

Forsvaret Gammelt brannovelsesfelt Betongkar uten avlep
Luftfartsverket Nytt branngvelsesfelt (1994) m/ olj killer og til ke It nett
Luftfartsverket Overvann til Skjenavann Flyavisingsvaeske og urea fra flyoppstilling
Luftfartsverket Overvann til Lenningstjern Flyavisingsveeske og urea fra flyoppstilling
Luftfartsverket Overvann fra flyoppstilling til grentarealer Flyavisingsvaske og urea fra flyoppstilling
Luftfartsverket Kulvert fra Skjenavann til Langevann
Bekk fra Langevann til Raunafjorden
Luftfartsverket G it vannverk
Luftfartsverket Avisingsplattform (1994) ___Avlep m/fordreyning til kommunalt nett
Luftfartsverket Snedeponi med glykolforurenset sne (1994) Aviap m/fordreyning til kommunait nett
Luftfartsverket Anleggsdeponi Sigevann/overvann
Luftfartsverket Ekspedisjonsbygg m/fettutskillere til ko alt nett
Luftfartsverket Temmestasjon for flytoaletter m/rist, kvern og fordreyning til kommunalt nett
SAS Catering m/fettutskiller til kommunalt nett
SAS Flyverksted m/oljeutskiller til ke 1al nett
Vikingfly Flyverksted u/oljeavskiller til ke alt nett
Bergen Aero kiubb Flyverksted u/oljeavskiller til ko It nett
Mare fly Helikopterverksted u/oljeavskiller til ke walt nett
Helikopterserivce Helikopterverksted m/oljeavskiller hl kommunalt nett
Bil- og maskinverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Helikoptervask m/oljeavskiller til kommunalt nett
Helikopterservice Helikopterverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Braathen Safe Helikopterverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Bil- og maskinverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Helikoptervask m/oljeavskiller til kommunalt nett
Bil- og maskinvask m/oljeavskiller til kommunalt nett
Helikopterservice Helikopterverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Helikoptervask m/oljeavskiller til kommunalt nett
Luftfartsverket Bil- og maskinverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett
Bil- og maskinvask m/oljeavskiller til kommunalt nett
41 SAS Bil- og maskinverksted m/oljeavskiller til kommunalt nett

Bil- og maskinvask

m/oljeavskiller til kommunalt nett

» antatt drenering av overvann

<=pe  avrenning av overvann fra rulle- og taksebane
== gvervannsledninger
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Vedlegg 5

Alesund Lufthavn, Vigra; Lokalisering
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Kristiansund Lufthavn, Kvernberget; Lokalisering
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Molde Lufthavn, Arﬂ; Lokalisering
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