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Ekstrakt:

Som et tiltak for 4 redusere utbredelsen av den problemskapende vannvegetasjonen i Hafslovatnet foreslo
NIVA i 1992 i utnytte mangvreringsreglementet slik at innsjgen ble tappet ned i en vinterperiode. I 1994 ble
et slikt tiltak iverksatt og Hafslovatnet ble senket ca. 1m ned mot kote 167.2 pd ettervinteren slik at vann-
standen var lavere enn kote 167.5 i 9 uker. Utbredelsen av vannvegetasjonen i de grunne omradene i vest og
sgrvest var kraftig redusert i 1994, og de lange 2-3 &r gamle skuddene av klovasshdr, som var vanligst i 1990,
manglet helt. Senkningen, kombinert med normal islegging, ser ut til & ha fort til en effektiv reduksjon i
utbredelsen av problemvegetasjonen. Vi vet imidlertid ikke om senkningen ville veert like effektiv uten
normal islegging. Det foreslés derfor at utviklingen av vannvegetasjonen i Hafslovatnet fplges opp og at det
foretas et nytt senkningsforsgk ved nye ugnskede massebestander.
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FORORD

Etter oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning (DN) foretok Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) registrering av vannvegetasjonen i Hafslovatnet i juli 1994. Feltarbeid og rapportering er
utfgrt av Tor Erik Brandrud og Marit Mjelde, og fgrstnevnte har vart NIV As prosjektleder.

Vannstandsdata for 1985-94 er skaffet til veie av Ola Raknes, Sognekraft A/S.



1. INNLEDNING
1.1. Bakgrunn og malsetning

Vannvegetasjonen i Hafslovatnet er tidligere undersgkt av NIVA i 1985 (Hvoslef 1986) og 1 1990
(Mjelde m.fl. 1992). Utover 1980-tallet foregikk det en tilgroing av vannvegetasjon i Hafslovatnet.
Den problemskapende vannvegetasjonen var dominert av klovasshér og vanlig tusenblad, og forekom
serlig i de grunne omradene i sgrvest. Hafslovatnet har her dybder pa 1-2 meter og store deler av
disse omradene ble tidligere tgrrlagt ved lavvannstand pa vinteren. Algebegroingen var ogsa kraftig
utviklet i dette omradet. Etter undersgkelsene i 1990 konkluderte NIVA med at den kraftige
vegetasjonsutviklingen pa slutten av 1980-tallet sannsynligvis skyldes reguleringen av innsjgen, med
manglende nedtapping pa seinvinteren, kombinert med milde vintre uten islegging (Mjelde m.fl.
1992).

Som et tiltak for & redusere utbredelsen av vannvegetasjonen ble det foreslatt & utnytte mangvrerings-
reglementet slik at innsjgen ble tappet ned i en vinterperiode. I 1994 ble et slikt tiltak iverksatt og
Hafslovatnet ble senket ca. 1m til kote 167.2 i perioden februar-mars (fram til 1.april) 1994.

Malsetningen med den foreliggende undersgkelsen er 4 fastlegge hvilken betydning senkningen har
hatt pa vannvegetasjonen.

2. OMRADEBESKRIVELSE

Hafslovatnet ligger nederst i Argy-vassdraget i Sogn og Fjordane. Ytterligere omradebeskrivelse er
gitt i Mjelde m.fl. (1992).

3. DATAMATERIALE OG METODER

3.1. Hydrologi

De hydrologiske vurderingene er basert pa ukemidler for vannstand for perioden 1985 -august 1994.
Sommerhalvaret er satt til uke 18-39, mens vinterhalvaret omfatter ukene 1-17 og 40-52.

3.2 Meterorologi

Vurdering av meteorologiske forhold er basert pA ménedsmidler av nedbgr og lufttemperatur ved
Fortun (st. 5516) for perioden 1983-94.

3.3 Vannvegetasjon
Definisjoner

Plantene kan deles inn i grupper etter livsform: sumpplanter (helofytter, semi-akvatiske arter med
hoveddelen av fotosyntetiserende organer over vannflata det meste av tida og med et velutviklet
rotsystem), isoetider (kortskuddsarter, inkludert "pusleplantene”), elodeider (langskuddsplanter),
nymphaeider (flytebladsplanter) og lemnider (flyter). De siste fire gruppene, samt akvatiske moser og
kransalger, blir i rapporten omtalt som vannvegetasjon.

Feltarbeid

Vegetasjonsundersgkelsene ble foretatt 13. juli 1994 og hovedsaklig konsentrert om de lokalitetene
som i 1990 (Mjelde m.fl. 1990) ble rapportert & ha problemvekst (se tabell 1 og figur 1). Vegetasjonen



ble undersgkt fra bét ved hjelp av kasterive og vannkikkert.
Undersgkelsene er konsentrert om vannvegetasjonen, og sumpvegetasjonen er bare sporadisk

registrert. Det ble foretatt en enkel kvantifisering av vegetasjonen ved hjelp av en subjektiv skala, 1-5,
hvor 1=sjelden, 2=spredt, 3=vanlig, 4=flekkvis dominant og 5=dominerer lokaliteten.

Tabell 1. Hafslovatnet. Lokalitetsplassering 1994.

Nr. Lokalitetsnavn UTM-koord. Underspk.ar
3 Kalbakka MN 002 980 1985, 1990, 1994
4  Nord av Vinjahovden MN 010980 1985, 1990, 1994
6 Osen MN 018 970 1985, 1990, 1994
7  Bétplass ved Kvam MN 015 990 1985, 1990, 1994
8 Hafslo kirke MN 025 987 1985, 1990, 1994

N 0 100m
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Figur 1. Hafslovatnet. Lokalitetsplassering 1994.



4. RESULTATER

4.1. Hydrologi

Vannstandsdata (ukemidler) for perioden 1985-1993 viser en svart stabil vannstand over éret og fra ar
til ar (vedlegg 1). Total arsvariasjon (av ukemidler) er beregnet til 30-40 cm (vedlegg 1). Vannstands-
variasjoner over aret for perioden 1983-1993 er vist i vedlegg 2. 1 1994 ble vannstanden senket ned
mot kote 167.2 pa ettervinteren, slik at vannstanden var lavere enn kote 167.5 i 9 uker, fra midten av
februar til midten av april, som er tilnzrmet uregulert vintervannstand. Den totale vannstandsvaria-
sjonen hittil i &r (januar-august 1994) er beregnet til 110 cm (vedlegg 2).

4.2 Meteorologiske forhold

Gjennomsnittlig arsnedbgr for omrédet er 739 mm, og med de stgrste nedbgrsmengdene hgst og
vinter.

Normalen for 1961-90 viser middeltemperaturer lavere enn 0°C i november, desember, januar, februar
og mars. Perioden 1983-87 og éret 1991 hadde normalt kalde vintre, og s@rlig 1986-87 hadde lave
januar-temperaturer (vedlegg 3). Periodene 1988-90 og 1992-93 hadde milde vintre med middel-
temperaturer for januar-februar pa over -1.0°C (vedlegg 3). Vintrene 1989 og 1990 var serlig varme
og hadde middeltemperaturer i februar pa henholdsvis 1.7 og 3.3°C. Vinteren 1994 var normalt kald.

I de milde vintrene var det sannsynligvis ingen eller dérlig islegging pa Hafslovatnet.

4.3 Vannvegetasjon
4.3.1 Vegetasjonens utbredelse i 1994

Registreringene i 1994 er fgrst og fremst konsentrert til innlgpsomradet i vest og til utlgpsosen i sgr.

Nordre og gstre del av Hafslovatn har en annen bunntopografi og er mer bridyp enn vestre og spndre
del og hadde ingen problemvekst i 1990. Det er derfor ikke grunn til & tro at vegetasjonen har endret

seg noe vesentlig i disse omradene i perioden 1990-94. Artsliste for 1994 er gitt i tabell 2.

Det smale partiet i vest, vest for Tubbegrovi - Moane, er svaert grunt og preget av innlgpet fra
Veitastrondvatnet - Straumevatnet med forholdsvis sterkt strgm i hele omradet. I strgmlgpet besto
substratet av silt samt endel store stein. Her fantes enkelte friske bestander med klovasshar
(Callitriche hamulata), flotgras (Sparganium angustifolium) og vanlig tusenblad (Myriophyllum
alterniflorum). Det ble ogsé observert endel sanddyner med nrmest nedslitt langskuddsvegetasjon.
Forgvrig var dette omradet preget av store vegetasjonslgse arealer.

Sgrvestre del av innsjgen, gst og sgr for innlgpsomradet (lok. 3 og 4), hadde store grunner, 0.8-1m
dyp, dominert av silt-substrat. Gruntomradene var dominert av glisne bestander med kortskudds-
vegetasjon av sylblad (Subularia aquatica) og evjesoleie (Ranunculus reptans) ut til ca. 0.8-1m dyp
(20-30m fra land). Smaplanter av flotgras (Sparganium angustifolium) fantes i indre del ved overgang
til mudderbunn, mens enkelte sma planter (ca. 10cm hgye) av klovasshar (Callitriche hamulata)
fantes pa grunt vann rundt Kalbakkmyri. Nesten bladlgse stengler av vanlig tusenblad (Myriophyllum
alterniflorum) ble observert. Forgvrig dannet stivt brasmegras (Isoetes lacustris) sammenhengende
bestander fra 1m dyp og ut til 3-4m dyp gst for Kalbakkmyri og Tubbagrovi.

Bukta ved Kvam (lok. 7) hadde store sammenhengende bestander med stivt brasmegras (Isoetes



lacustris) pa dypere vann enn 1m, avlgst av tette bestander med sylblad (Subularia aquatica) og
evjesoleie (Ranunculus reptans) pa grunnere vann. Sma bestander av klovasshar (Callitriche
hamulata) og vanlig tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) (20-30 cm hgye planter) fantes pa grunt
vann.

Klovasshér (Callitriche hamulata) dominerte vegetasjonen sammen med sylblad (Subularia aquatica)
ved Osen (lok. 6) i sgndre del av innsjgen. P4 mudderbunn i indre del fantes en bestand av flotgras
(Sparganium angustifolium). Her dannet klovasshér bestander av 20-30cm hgye planter, mens
plantene utover mot strgmlgpet var langvokste, opp mot 100 cm lange. Substratet her besto av
smastein dekket av siltlagfelter (ca. 1m i diameter) med helt kortvokst klovasshar. Disse "siltkakene”
er sannsynligvis rester etter store bestander med klovasshar. Satene av klovasshér ute i selve
strgmlgpet sa ut til 4 veere mer eller mindre intakte siden 1990.

Tabell 2. Hafslovatnet. Artsliste juli 1994. Mengdeangivelse: 1 = sjelden, 2 = spredt,
3 = vanlig, 4 = lokalt dominerende, 5 = dominerende, + = driveksemplar.

lokaliteter
Livsformgrupper/ Latinske navn 3 4 6 7 8

HELOFYTTER

Carex buxbaunii

Carex nigra

Carex rostrata 5
Carex vesicaria 4
Equisetum fluviatile 5
Glyceria fluitans 5

N
[FEER S (S I S

ISOETIDER

Elatine orthosperma
Eleocharis acicularis
Isoetes setacea 1 2
Isoetes lacustris 4-5
Lobelia dortmanna

Ranunculus reptans 2 2
Subularia aquatica 3
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ELODEIDER

Callitriche hamulata 1-2 1 4-5 2
Hippuris vulgaris 1
Mpyriophyllum alterniflorum 2 2 2 2
Potamogeton alpinus 1-2

NYMPHAEIDER
Sparganium angustifolium 2 2 3 3
Potamogeton natans 3

AKVATISKE MOSER

Drepanoclaus exannulatus 2

Fontinalis antipyretica + dalecarlica

Sphagnum spp. 1
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4.3.2 Vegetasjonsendringer 1985-90-94
Artsinventar

Artsinventaret i Hafslovatnet var omtrent det samme i &rene 1985, 1990 og 1994 og samlet antall
isoetider, elodeider og nymphaeider var henholdsvis 19, 17 og 12 arter. De artene som ikke ble
gjenfunnet i 1994 hadde svart begrenset forekomst i 1990 og skyldes at feerre lokaliteter ble
undersgkt i 1994,

Vegetasjonsdekning

Forholdet mellom 1985 og 1990 er beskrevet i forrige rapport (Mjelde m.fl. 1992): "Utbredelsen av de
ulike artene var markert forskjellig i de to arene. Det var en betydelig hgyere vegetasjonsdekning i
1990, bl.a. dominerte klovasshér pa 5 lokaliteter i 1990 mot bare 11 1985".."Flytebladsvegetasjonen,
spesielt flotgras, hadde gkt i utbredelse og dominerte pa 3 lokaliteter i 1990 mot ingen i 1985. De
store bestandene av langskuddsvegetasjon var bade i 1985 og 1990 konsentrert til innsjgens vestre og
sgrvestre deler, men med adskillig stgrre forekomst i 1990 enn 1 1985."

1 1994 var bestandene av bade klovasshar og vanlig tusenblad kraftig redusert i forhold til 1990.
Klovasshar dominerte bare pa en lokalitet; i utlgpsomradet (lok. 6). Ved de gvrige lokalitetene hadde
bade klovasshar og vanlig tusenblad spredt - sjelden forekomst (tabell 2). Eksemplarene, spesielt av
klovasshdr, var dessuten sveart kortvokste i 1994. De lange 2-3 &r gamle skuddene, som var vanligst i
1990, sa ut til 8 mangle helt i 1994.

Bestandene av klovasshar i strgmlgpet ved utlgpet si ut til & vaere nesten intakte siden 1990, mens
flekkene med siltlag oppa det smésteinete substratet i mindre strgmmende omrader nok er spor av
tidligere klovassharbestander. Disse omradene hadde enkelte smavokste eksemplarer av klovasshar.

Selve innlgpselva fra Straumevatnet har forholdsvis kraftig strgm og hadde ogsd i 1994 store
livskraftige bestander av langskuddsvegetasjon. Bestandene i nedre del av selve strgmlgpet (inne i
Hafslovatnet), hvor strgmmen var mindre sterk, var i darlig forfatning og tydelig redusert siden 1990.

Isoetidevegetasjonen, som ogsa i 1994 hadde kraftig utbredelse i nord (lok. 7 og 8), ble né ogsé
registrert i sammenhengende bestander i sgrvestre del av innsjgen (fra lok. 4 mot lok. 6). Disse
bestandene ble ikke observert i 1990, men sannsynligvis fantes de som undervegetasjon i langskudds-
vegetasjonen.

4.3.3 Effekter av senkningen

Hafslovatn ble senket bortimot 1m til under kote 167.5 1 9 uker pé seinvinteren 1994. Vinteren var
dessuten normalt kald og med normal islegging av Hafslovatn.

Senkningen, kombinert med normal islegging, ser ut til a ha fgrt til at de langvokste, flere ar gamle
skuddene av klovasshar og vanlig tusenblad har fatt kraftig redusert utbredelse. Reduksjonen er i trad
med NIV As konklusjon fra 1992. Dette blir ogsé bekreftet av Ola Raknes, Sognekraft, som ikke
tidligere har registrert s& store mengder "grasvekst" pa rista i utlgpet. Basert pa arets undersgkelse er
det imidlertid vanskelig 4 vurdere hvor stor del av reduksjonen som skyldes senkningen og hvor mye
som skyldes den kalde vinteren og isleggingen. Erfaringene fra de siste 10 ar tilsier i hvert fall at en
kald vinter med betydelig isdekke, men uten senkning ikke er nok til & fjerne vegetasjonsdekket.

Det er mulig at en senkning pé ettervinteren i milde vintre uten islegging pa Hafslovatnet gir mindre
reduksjon av problemvegetasjonen. Dette pa grunn av mindre isskuring/iserosjon pa substrat og
planter. En del av plantene vil imidlertid vare utsatt for tgrrlegging og innfrysing.



De smé, kortvokste eksemplarene av klovasshar som ble observert i 1994 er nok fgrste ars skudd og
vil etter all sannsynlighet kunne vokse opp til langvokste, bestandsdannende planter i lgpet av
anslagsvis 2-3 &r dersom de far samme gunstige forhold som tidligere (hgy og stabil vintervannstand,
milde vintre).

5. KONKLUSJON OG FORSLAG TIL OPPFOLGING

Undersgkelsene i Hafslovatnet til na kan oppsummeres slik:

Vi vet at:
- en ca. Im senkning av vannstanden ned til under kote 167.5 pé seinvinteren kombinert med en kald
vinter/normal islegging ga gnsket reduksjon i problemvegetasjonen.

Vi vet ikke:

- hvor stor del av reduksjonen som skyldes senkningen og hvor mye som skyldes den kalde vinteren.

- hvor mange &r med milde vintre og hgy vintervannstand som skal til for & bygge opp ugnskede
massebestander med langskuddsvegetasjon (vi antar det tar 2-4 ar).

Ut fra denne oppsummeringen og med tanke pa en malsetning om at utbredelsen av langskudds-
vegetasjonen skal holdes pé et lavt niva til lavest mulig kostnader, foreslar vi fglgende:

- det foretas forelgpig ingen ny senkning av vannstanden

- det foretas en enkel befaring (1 dag) hver sommer i anslagsvis 2-4 ar for 4 vurdere hvor lang tid det
tar & gjenoppbygge massebestandene av klovasshér. Befaringene foretas av NIVA. Vannstand og
isforhold registreres av Sognekraft.

- ved nye ugnskede massebestander foretas et nytt senkningsforsgk. Senkningsforsgket fglges opp av
NIVA.
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VEDLEGG



Vedlegg 1. Vannstand i Hafslovatnet 1983-93. Ukemidler av kotehgyder. Basert pd

data fra Sognekraft A/S.

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Vinter
min 16795 167.88 16797 167.62 16794 168.02 168.03 16794 167.87
max 168.49 168.44 168.44 16845 168.38 168.34 168.36 168.35 168.19
middel 168.14 168.10 168.10 168.13 168.12 168.11 168.13 168.08 168.03
Sommer
min 168.02 167.88 16797 168.07 167.2? 168.04 168.02 168.11 168.07
max 168.42 168.25 168.17 16845 16831 168.30 16840 168.29 168.24
middel 168.15 168.08 168.07 168.19 168.0?7 168.17 168.14 168.18 168.17
Variasjon ? 32cm 38cm 41lcm 37cm
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Vedlegg 2: Vannstandsvariasjoner over dret for perioden 1985-94.
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Vedlegg 2: forts.
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Vedlegg 2: forts.
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Vedlegg 3. Manedsmidler for lufttemperatur ved Fortun (st. 5516) for 1983-93 (fra
Meteorologisk institutt)

15

Jan. Febr. Mars April Mai Juni Juli  Aug.  Sept Okt. Nov.  Des.

1983 -0.4 -5 0.2 4.8 102 121 142 129 9.6 4.8 0.4 2.1
1984 -6.9 -3.3 -29 4.2 104 128 14.6 135 8.8 55 1.6 -0.6
1985 -6.5 -7.3 -0.6 35 105 134 142 131 7 5.8 -5.5 -5.6
1986 99 -119 1.6 2.7 9.5 142 139 119 7 5.8 3 2.5
1987 -12 -3.4 -4.2 5.2 88 121 14 125 7.6 6.7 -0.1 -2.6
1988 -0.1 -1.2 -2.5 2.1 109  16.1 152 134 10.1 35 0 -1.9
1989 1.6 1.7 2.1 5.8 84 123 13.7 11.7 9.2 5.1 12 -2.6
1990 0.1 33 2 53 94 136 136 128 8.2 4.7 -1 -0.1
1991 -2.5 -6.1 22 5.8 86 112 158 13.9 8.8 32 0.3 -0.4
1992 -0.4 -0.7 1.5 4.4 10.1 14 134 12 9.8 1.3 04 -0.3
1993 -0.7 -1.3 -0.6 4.4 105 122 134 116 7.1 37 -3.6 -5
1961-90 -5.1 -4.9 -1 3.8 9.6 13 142 132 8.9 4.8 -0.4 -3.4
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