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Sammendrag og konklusjoner

Undersgkelse av gruntvannsorganismer i Isefjerfjorden ble foretatt pd 7 stasjoner den 15. mai 1995.
Undersgkelsen ble gjennomfgrt for 4 sikre oppdaterte kunnskaper om dagens plante- og dyreliv i
gruntvannsomridene fgr gjendpning av tidligere forbindelse mellom Kirkekilen og skjergérden i
Hgvag. I tillegg ble det gjort en registrering av nyetablerte arter i selve kanalen ca. et halvt 4r etter
dpningen.

Det ble registrert til sammen 73 arter i Isefjerfjorden i mai 1995, fordelt pi 51 alger, 18 dyr, 2
bldgrgnne alger og 2 hgyere planter (sjggress). De ytterste stasjonene ved fjordens utlgp og i
skjergirden utenfor (Jaktevika, Grosgy, Myra) hadde flest arter. Mellom 29 og 31 arter ble
registrert ved disse stasjonene. Artsantallet ble gradvis redusert innover i fjordsystemet, og ved
Hestholmene og i Kirkekilen var det hhv. 10 og 12 arter. Diversiteten ble likeledes redusert innover i
fjordsystemet '

Stasjonen i indre del av Kirkekilen var sparsom og preget av trddformete alger. I forundersgkelsen
fra 1992 og registreringen i september 1995 ble det vist at tang ikke vokser innenfor denne stasjonen.
Her dominerer tridformete grgnnalger, som stedvis blir liggende som et teppe pd vannet. Dette vil
trolig endres ettersom vannbevegelse og saltholdighet gkes som et resultat av &pning av kanalen.

Ved sammenligning av resultatene med en undersgkelse fra 1965 (Rueness 1966), synes ikke antallet
arter i ytre del av fjorden (Jaktevika) & ha endret seg vesentlig. P4 stasjonene lenger inne i fjorden
(Naudesund og Hestholmene) er imidlertid antallet arter tydelig redusert.

Observasjoner gjort i kanalen i september 1995 (ca. et halvt &r etter 4pningen) viser at flere arter
allerede er etablert i kanalen. Forelgpig dominerer bldskjell, rur og den hurtigvoksende grgnnalgen
tarmgrgnske, men ogsé tang er i ferd med 4 etablere seg langs kanalveggene.



1. Innledning

1.1. Bakgrunn for undersgkelsen

Undersgkelsen er gjennomfgrt pd oppdrag av Lillesand kommune, i forbindelse med et
miljgovervakingsprogram etablert for kommunene i Aust-Agder.

Isefjerfjorden er et innelukket fjordomrdde i Hpvag, med direkte forbindelse til Blindleia som er av
de mest trafikkerte kyststrekningene pd Serlandet. Fjorden har et stgrste dyp pd 21 meter, flere
avgrensede fjordarmer, og et langt og smalt terskelomride som begrenser vannutskiftningen med
kystvannet utenfor. Kirkekilen er en av de avgrensete delene av Isefjerfjorden, og ligger i tilnzermet
gst-vest retning. Kirkekilen har et stgrste dyp pd 9 meter og blir gradvis grunnere mot gst. Fram til
midten av 1700 -tallet var det dpen forbindelse mellom indre del av Kirkekilen og skjergérden
utenfor, en strekning pa ca. 200 m.

Det har lenge vart gnske om 4 gjendpne denne forbindelsen for & forbedre vannutskiftningen i
Kirkekilen og resten av fjordsystemet, og gjgre indre deler av Isefjerfjorden lettere tilgjengelig for
bétturister. Isefjerfiorden har rittent bunnvann, og beboerne rundt Kirkekilen har vart plaget av
vond lukt (H,S) fra mudderbunnsomridet innerst i Kirkekilen.

I 1992/1993 ble det gjennomfgrt et forprosjekt for 4 kartlegge de miljg- og samfunnsmessige
konsekvensene ved gjendpning av denne forbindelsen (Fylkesmannen i Aust-Agder 1993). Temaer
som ble belyst i forprosjektet var: dagens miljgtilstand i fjorden, strgmningsforhold, konsekvenser
for plante- og dyreliv pd land og i vann, konsekvenser for landskap og friluftsliv, og
samfunnsmessige konsekvenser. Det ble dessuten laget forslag til mulige kanal-lgsninger og
kostnadsoverslag. Lillesand kommune besluttet 4 gjendpne forbindelsen, og sommeren 1995 stod en
kanal ferdig. Samtidig er kloakkutslipp til Kirkekilen sanert.

I forbindelse med forprosjektet ble det i desember 1992 gjennomfgrt en befaring i strandsonen for &
kartlegge de vanligste artene pd grunt vann. Det var imidlertid gnskelig 4 foreta en mer grundig
undersgkelse i sommerhalvéret for 4 sikre tilstrekkelig bakgrunnsdata fgr dpning av kanalen. En ny
undersgkelse ble derfor gjennomfgrt viren 1995. 1 tillegg ble det foretatt registrering av
algevegetasjonen i selve kanalen og innerst i Kirkekilen i september 1995. Den foreliggende
rapporten omfatter de to siste undersgkelsene.

Oppfolgende undersgkelser av strandsone, blgtbunn og hydrografi vil etter planen bli gjennomfgrt i
1998, tre &r etter dpning av kanalen.

Tidligere undersgkelser av gruntvannssamfunn i Isefjerfjorden omfatter en hovedfagsoppgave om
algevegetasjonen i Hgvdg (Rueness 1966), forprosjekt for gjendpning av kanalen (Fylkesmannen i
Aust-Agder 1993) og en studentoppgave fra Hgyskolen i Agder (Abrahamsen m. fl. 1995). Den
sistnevnte undersgkelsen bruker resultater om algeforekomster som fremkom under foreliggende
undersgkelse.

1.2. Strandsoneundersgkelser
Steiner og fjell i fjera er vanligvis tilholdssted for en rekke alger og dyr. Utvalg og mengde av arter

avhenger blant annet av vannbevegelse, substrat, saltholdighet, lysforhold, temperatur og
naringsinnhold i vannet. I ferskvannspévirket og/eller neringsanriket omrider er det stgrre andel



grgnnalger og trddformete brunalger enn i friske havomrider, mens andelen rgdalger er mindre
(Mathieson & Penniman 1991, Knutzen 1986, Bokn 1978). Antall arter avtar med vannets
saltinnhold, og store vekslinger over kort tid er ytterligere ugunstig for artsrikheten (Knutzen 1984).
Siden de fleste plante- og dyreartene i fjera er stedbundne mé de vare tilpasset forholdene pé stedet.
Ved endringer i miljgforholdene vil artssammensetningen og mengdefordelingen mellom artene
endres. Organismesamfunnet i strandsonen vil derfor kunne gi indikasjoner p4 miljgforholdene i de
gverste vannmassene.

Apning av kanalen mellom Kvanneid og Kirkekilen forventes 4 resultere i bedre vannutskiftning,
hgyere saltholdighet og noe stgrre nzringssalttilfgrsel i Kirkekilen og n@rliggende omrider (se
Fylkesmannen i Aust-Agder 1993, Kap. 1, for n®rmere utredninger). Disse endringene vil ha
innvirkning pd organismesamfunnet pd grunt vann, og man forventer at organismesamfunnet i
Kirkekilen fir et noe mer marint preg og at de flytende algeteppene som er observert om sommeren,
forsvinner. Samfunnet av ettdrige grgnnalger som tidligere oppstod pd mudderflaten var
sannsynligvis bestemt av liten vannbevegelse, ferskvannspévirkning og gode n@ringsforhold.
Kanalen vil sgrge for rask etablering av nye arter.

1.3. Formal

Formélet med denne undersgkelsen har vert 4:
- sikre oppdaterte kunnskaper om dagens plante- og dyreliv i gruntvannsomrédene i
Isefjerfjorden
- danne grunnlag for senere 4 kunne dokumentere effekter av kanalen

Resultatene er sammenlignet med undersgkelsen i 1965 for 4 belyse mulige endringer i fjorden over
denne perioden.

2. Metoder

2.1. Feltinnsamling

Ved undersgkelsen i mai ble organismesamfunnet i strandsonen (0 - 1 meter) undersgkt pid 7
stasjoner (Figur 1). P4 hver stasjon ble alle makroskopiske alger (stgrre enn 1 mm) og de vanligste
makroskopiske dyrene i et ca. 50 meter langt belte langs stranden registrert. Metoden innebarer
registrering ved fridykking i maksimalt 20 minutter ved hver stasjon. Registreringen er kvalitativ og
dels kvantitativ ved at artenes forekomst ble angitt etter en subjektiv skala: enkeltfunn(e), spredt(s),
vanlig(v) og dominerende(d).

Arter som var vanskelig 4 identifisere i felt ble samlet inn og senere mikroskopert i laboratoriet.
Feltarbeidet ble gjennomfgrt 15. mai 1995. Tre studenter fra HiA stilte som feltassistenter.

Ved undersgkelsen i september ble arter registrert fra land og bat. Enkelte arter eller samling av arter
ble samlet inn for n®rmere artsbestemmelse i mikroskop. Det ble ikke dykket ved denne

undersgkelsen. Ulike deler av kanalen ble undersgkt, og vegetasjonen beskrevet pd de ulike
lokalitetene. Det ble lagt hovedvekt pa registrering langs kanalveggene. .



2.2, Tallbehandling

Ved tallbehandlingen ble alle mengdeangivelsene erstattet med tall: enkeltfunn = 2, spredt = 4,
vanlig = 8 og dominerende = 16.

Diversitet (H")

For & beregne diversiteten (artsmangfold) p& stasjonene ble en modifisert Shannon-Wiener indeks
(H') brukt. Shannon-Wiener indeks er basert pé antall (n), men er her brukt p4 mengde. Indeksen er
gitt ved formelen:

H' =-% nj/NIn(n; / N)

=l

hvor n; er mengdeverdien (forekomstangivelsen) av art i, N er summen av mengdeverdiene for alle
artene og s er antall arter. Indeksen tar hensyn bide til antall arter og mengdefordeling mellom
artene, og gker i tallverdi ved gkende antall arter og like mengdeverdier mellom artene.

Dominansindeks (I).

Denne indeksen er foreslitt av Shaw et al. (1983) for & gi et enkelt tall som reflekterer
dominansforholdet i et organismesamfunn. Deres definisjon er: "I er dominansen av den vanligste
arten i prosent av hele prgven.” Hgye indeksverdier indikerer et samfunn dominert av en art.
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Figur 1. Stasjoner for registrering ay fjereorganismer i Isefjerfjorden mai 1995.



3. Resultater

3.1. Strandsoneundersgkelse mai 1995
3.1.1. Beskrivelse av stasjoner og organismesamfunn

Plassering av strandsonestasjoner er vist i Figur 1. Stasjonsnummereringen fglger undersgkelsen ved
forprosjektet i 1992. Stasjon S7 Naudesund er ny, og stasjon S1b erstatter tidligere stasjon S1.
Bilder fra stasjonene er gitt i Vedlegg 3.

De viktigste artene er gitt i Tabell 1, mens fullstendig artsliste er gitti Vedlegg 1.

Stasjon Sib. Indre Kirkekilen.

Stasjonen ble lagt til en fijellodde i innerste delen av Kirkekilen. Lokaliteten er sydlig vendt i randen
av et grunt (< 0.5 m dyp) mudderbunnsomride. Det var lite vegetasjon pi fjellet. Bleretang vokste
spredt, sasmmen med enkelte smé trddformete grgnn-, brun- og rgdalger. Mudderet var svert 1gst, og
ble lett hvirvlet opp. Skruehavgras vokste spredt pA mudderbunnen.

Stasjon S1 som ble undersgkt i 1992, er plassert noe lenger inn og pd den andre siden av Kirkekilen
enn S1b. I 1992 ble det ikke registrert tang, kun tridformete grgnnalger og 4legras.

Stasjon S2. Midtre Kirkekilen

Stasjonen ligger i midtre/ytre del av Kirkekilen. Lokaliteten er nord-nordgstlig vendt, med bratt
skrinende fjell som ender i mudderbunn pa ca. 2 m dyp. Alegras vokste spredt p4 mudderbunnen. P4
fiellet vokste det spredt med tang, men stasjonen var mest preget av tridformete begroingsalger.
Strandsnegl var vanlig pa stasjonen.

11992 ble det funnet ett eksemplar av grisetang (Ascophyllum nodosum) ved denne stasjonen.

Stasjon S3. Hestholmene.

Stasjonen ligger i indre del av Isefjerfjorden, pd innsiden av Naudesund. Lokaliteten er sydvestlig
vendt, med svakt skrdnende fjell. Stgrste dyp utenfor stasjonen er ca. 10 meter. Stasjonen er
tidligere undersgkt i 1965 og 1992, men med noe forskjellig metode.

Vegetasjonen var noe sparsom, med en stor andel bart fjell. Bl@retang, strandsnegl og bliskjell ble
registrert som vanlige pé stasjonen, mens sagtang og grisetang vokste spredt. Bleretang var av typen
F. vesiculosus f. vadorum, en vekstform man ofte finner pd beskyttede steder. Det var lite
tridformete begroingsalger pé stasjonen.

Sma brune algetuster som i 1992 ble registrert som 'sli' (Ectocarpales), kan ha vart Berkeleya
rutilans (diatomee-kolonier som danner smé brune tuster pd fjell og alger). Ved mikroskopering av
trddformet "brunalger" pa denne stasjonen i 1995 ble det kun registrert Berkeleya rutilans.
Hydroider pd tang ble registrert i 1992, men ikke i 1995.

Stasjon S4. Myra

Stasjonen ligger i det ytterste terskelomrédet i Isefjerfjorden, i et trangt parti ca. 2-3 kilometer fra
utlgpet. Lokaliteten er sydlig vendt med bratt skrinende fjell, og ligger beskyttet til for bglgesiag.
Stasjonen hadde mye vegetasjon med store tangforekomster og mange begroingsalger (tradformete
alger som vokser pd tang). Stasjonen virket nedslammet med et tynt dekke sedimentert materiale pd




vegetasjonen.  Stasjonen gav derfor inntrykk av 4 vare plvitket av forhgyde
neringssaltkonsentrasjoner.

Stasjon SS. Jaktevika
Jaktevika ligger i innlgpspartiet til fjorden, pd grensen mellom skjergirden og den trange

fjordtarmen. Lokaliteten har svakt skrinende fjell og er middels eksponert mot bglgeslag. Stasjonen
virket frisk og hadde mange arter. Det var imidlertid endel sedimentering p4 fjell og vegetasjon.

Stasjon S6. Grosgy

Stasjonen ligger i Kvanneid, pé en liten gy nar innlgpet til den nye kanalen til Isefjerfjorden. Vestlig
vendt lokalitet, som er beskyttet mot bglgeslag. Tang og tare dominerte stasjonen, og vegetasjonen
var noe overgrodd av smé tridformete alger samt hydroider og mosdyr. Stasjonen bar preg av stor
sedimentering i bdde 1992 og 1995. Det var dérlig sikt i vannet pd grunn av opphvirvling av
sedimentert materiale.

Stasjon 7. Naudesund (ny)

Stasjonen ble plassert ved en ra@d hytte like sgr for Naudesundbrua. Stasjonen ligger litt nord for
hyttas brygge, pd sgrvestlig vendt fjellgrunn. Tang vokste spredt, men var svert overgrodd av
tridformete brunalger. Den opportunistiske arten tarmgrgnske vokste spredt/vanlig. Stasjonen bar
preg av nringsrike forhold.

3.1.2. Artsrikhet og diversitet

Det ble registrert tilsammen 73 arter, fordelt pd 51 alger, 18 dyr, 2 bldgrgnnbakterier og 2 hgyere
planter. Det er lagt hovedvekt pd algene, og registrering av de gvrige gruppene kan derfor vare noe
mangelfull.

Antall arter pd stasjonene varierte mellom 29-30 arter pd de ytterste stasjonene (Jaktevika, Grosgy,
Myra) og 10-12 arter pd de innerste stasjonene i Isefjerfjorden og Kirkekilen (Figur 2). Det er et
typisk trekk for trange fjordomrider at artsantallet reduseres med gkende avstand til innlgpet. Dette
henger sammen med blant annet gkt bglgebeskyttelse, gkt ferskvannspavirkning og dempet tidevann.

De ytterste stasjonene hadde som forventet ogsd hgyest diversitet og lavest dominans (Figur 3).
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Tabell 1. Utvalg av artene registrert i Isefjerfjorden i Lillesand viren 1995. Forekomster er angitt
etter en 4-delt skala: d = dominerende, v = vanlig, s = spredt, e = enkeltfunn. De fem vanligst
forekommende artene ved hver stasjon er merket med fete bokstaver. For fullstendig artsliste, se

Vedlegg 1.
Kirkekilen
Yire Kirkekilen
Hestholmene
Myra
Jaktevika
Grosey
Naudesund
StasjonsnummerSlb S$2 S3 S4 S5 Sé S7
Redalger Rhodophycecae
Rekeklo v-d d v-d \' v Ceramium spp.
Ficereblod d v v \% S v v Hildenbrandia rubra
Svartkiuft/redkluft s~V e Furcellaria/Polyides
Pepperalge e S Laurencia pinnalifida
Brunalger Phaeophyceae
Grisetang s v-d v-d v s Ascophyllum nodosum
Blaeretang s S v A \ v s Fucus vesiculosus
Sagtang S s d v v s Fucus serratfus
Brunsli/perlesli s~V S ] v v v-d |[Ecfocarpales indet.
Japansk driviang e e e e Sargassum muticum
Grennalger Chlorophyceae
Gronndusk s-v v s s s S Cladophora sp.
Tarmgrenske e e e e e $-v |Enteromorpha sp.
Krglihdrsalge/Kryptrdd| e v e e Chaetomormpha/
Rhizoclonium
Heyere planter Plantae
Skruehavgras s e Ruppia spiralis
Alegras s - Zostera marina
Fjceredyr Fauna
Mosdyr \ v \ s Bryozoa
Hydroider v-d s v Hydroida
Brgedsvamp s S s~V Halichondria panicea
Sjganemone e e Actinia sp.
Strandsnegl v $-v v S s s Littorina littorea
Blaskjell S v-d S v | Mytilus edulis
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Figur 2. Antall arter og mengde organismer i Isefjerfjorden 1995. Totalt antall arter omfatter
bdde alger, fieredyr, hgyere planter (havgras) og bldgrenne alger/bakterier. Enkelte artsgrupper
er sldtt sammen. Med mengde menes den totale mengden av alle registrerte organismer.
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Figur 3. Diversitet (H') og dominans indeks beregnet fra antall arter og mengdefordeling mellom
artene i Isefjerfjorden i 1995. Hgy diversitet og lav dominans betegner arisrike, varierte samfunn.

12



3.1.3. Forholdet mellom rgdalger, brunalger og grgnnalger

Antall arter rgd-, brun- og grgnnalger og det prosentvise forholdet mellom de tre algegruppene er
vist i Figur 4 og 5. Antallet rgd- og brunalger gker utover i fjorden, mens antallet grgnnalger er mer
variabelit.

Det "normale" prosentforholdet mellom rgdalger:brunalger:grgnnalger i norske fjorder og
kystfarvann er 45:35:15, med 10% varians for rgd- og brunalger og 5% varians for grgnnalger
(Bokn 1979). 1 Isefjerfjorden hadde alle stasjonene i ytre og midtre del av fjorden (Myra, Jaktevika,
Grosgy og Naudesund) et normalt forhold mellom de tre algegruppene. Den innerste stasjonen
(Hestholmene) hadde ingen grgnnalger og skilte seg derfor ut fra de andre stasjonene. Begge
stasjonene i Kirkekilen hadde et noe skjevt forhold mellom algegruppene. De hadde et forholdsvis
stor andel grgnnalger i forhold til de andre algegruppene. Det kan tyde pé at Kirkekilen er preget av
forhgyde nzringssaltkonsentrasjoner.

Cigrennalger
N brunalger
BMrodalger

Antall arter

Hestholm
Kirkekilen
Ytre
Kirkekilen
Naudestnd
Grosgy
Jaktevika

Figur 4. Fordeling mellom antall rgd-, brun- og grennalger pd de ulike stasjonene i Kirkekilen i
Isefjerfjorden i mai 1995.
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80 % -+

60 % - Cgrennalger
Nbrunalger

M rodalger

40 %

Prosentandel

20 % -+

0 % - } t t t

Hestholm
Kirkekilen
Ytre

Kirkekilen
Naudesund
Myra
Grosey
Jaktevika

Figur 5. Prosentvis fordeling mellom antall rgd-, brun-, og gronnalger [ Kirkekilen i
Isefjerfjorden i mai 1995.
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3.1.4. Endringer fra 1965 til 1995
1 1965 ble det gjennomfert en hovedfagsoppgave pé algevegetasjonen i Isefjerfjorden og i Hgvig.
Undersgkelsen ble gjennomfgrt etter noe andre metoder enn den foreliggende undersgkelsen, men det

er likevel gjort et forsgk pd 4 sammenligne antallet arter og utvalg av arter mellom de to drene.

Antallet arter synes & ha blitt redusert i indre og midtre del av fjorden og holdt seg mer konstant i
ytre del. Dette kan veere et tegn pa stadig darligere forhold i fjorden.

Artslister for de to undersgkelsene er satt opp i Vedlegg 2.

30

25
20
3 O Grennalger
% 15 - Brunalger
2 M Rgdalger
10 4
N
5 4 \
0 A t + } t t +
1965 1995 1965 1995 1965 1995
- Hestholmene Naudesund Jakievika

Figur 6. Antall alger registrert pd tre stasjoner i Isefjeerfjorden i 1965 og 1995. Data fra 1965 er
hentet fra Rueness (1960).

Forundersgkelse i 1992

Forundersgkelsen i 1992 omfattet kun et utvalg av arter, og undersgkelsen ble foretatt i

vintersesongen. Undersgkelsen dekker derfor kun et fitall av artene registrert i denne undersgkelsen.
Avvik i registreringen mellom de to undersgkelsene er kommentert under kap 3.1. Det er ikke gjort

nermere sammenstillinger av de to undersgkelsene.
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3.2. Observasjoner fra kanalen mellom Kirkekilen og Kvanneid,
september 1995

Den 25. september, ca et halv ér etter gjendpning av forbindelsen mellom Kirkekilen og Kvanneid,
ble det foretatt en befaring for & registrere nyetablerte arter i kanalen. Kanalen har naturlige
fiellvegger, og kun enkelte plasser er det laget steinfyllinger. Det ble ogsé tatt prgver av det flytende
grgnnalgeteppet langs nordgst-siden av Kirkekilens indre del.

3.2.1. Indre Kirkekilen

Registreringene ble foretatt pd den nordgstlige siden av kilen, mot kanaldpningen. Omrédet langs
land er grunt, og bestdr av lgs mudderbunn med enkelte stgrre steiner. Det ble registrert dgde
blaskjell, hjerteskjell, gsters og strandsnegl pd mudderbunnen. Skjellene er trolig av eldre dato.
Mindre ansamlinger av trddformete grgnnalger flgt pd overflaten og vokste langs mudderbunnen
(Rhizoclonium sp., Cladophora sp., Chaetomorpha cf. linum, Percursaria percursa,
Enteromorpha cf. prolifera, Enteromorpha cf. intestinalis). Den skorpeformete rgdalgen
"fjereblod" (Hildenbrandia rubra) og fjererur (Balanus balanoides) ble registrert pa stgrre stein pa
mudderbunnen.

3.2.2. Kanalveggene

Omtrent en halvmeter over vannlinjen pd kanalveggene var det rester etter gamle kalkalger
(Lithothamnion ?) og store steinrur (Balanus balanus). Disse vokser normalt pd minst en halv meters
dyp. Funnene bekrefter at det har vart dpen forbindelse med sjgen utenfor. Landhevingen har vaert
pé ca. 1 meter siden disse artene levde.

Arter som har etablert seg i lgpet av sommerhalvdret 1995:

Vanlig rekeklo (Ceramium rubrum),fjerehinne (Porphyra umbilicalis),tarmgrgnske (Enteromorpha
intestinalis), havsalat (Ulva lactuca), sma (2-3 cm) eksemplarer av tang (Fucus sp. juv.), fijererur
(Balanus balanoides), sekkedyr (Ciona intestinalis),blaskjell (Mytilus edulis), og strandkrabbe
(Carcinus maenas). .

Rur og bléskjell dominerte i gvre del av stranda. Lenger nede var det stedvis mye sekkedyr. Mellom
disse sonene vokste tarmgrgnske og rekeklo. Registrering av smd kimplanter av tang (trolig
bleretang) tyder pa at tang er i ferd med 4 etablere seg i kanalen, og man vil trolig ha et velutviklet
tangsamfunn om 3-5 4r. Dette avhenger litt av hvordan den videre etableringen utvikler seg. Blaskjell
vil trolig fortsette 4 dominere i gvre del av fjzra pga. strgmforholdene.
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5. Vedlegg

Vedlegg 1. Arter registrert i Isefjserfjorden i 1995

Tabell. Fullstendig artsliste fra 7 stasjoner i Isefjeerfjorden registrert i mai 1995.
Forekomster er angitt etter en 4-delt skala: d = dominerende, v = vanlig, s = spredt, e =
enkeltfunn. Forekomster merket med * er kun registrert i mikroskop

Kirke- | Ytre [Hest- Myra | Jakte- | Kvann- |Naude
kilen | Kirke- |holmene vika eid -sund
kilen
TAXA Stasjon 1b 2 3 4 5 6 7
Rhodophyta
Audouinella sp. * S
Callithamnion corymbosum s* e*
Ceramium deslongchampii
Ceramium rubrum g* v¥ s* §-v*
Ceramium strictum v-d* d v-d* \% ¥
Chondrus crispus S S v g*
Corallina officinalis S e
Corallinaceae, skorpeformet e-$ S S S-v S
Cystoclonium purpureum ) s*
Dumontia contorta e-S e S * e
Furcellaria lumbricalis S-V
Polyides rotundus S s*
Hildenbrandia rubra d v v v e? v v
Laurencia pinnatifida e s*
Polysiphonia nigrescens * *
Polysiphonia cf. hemispherica
Polysiphonia violacea *
Bonnemaisonia hamifera.: sporp.
Polysiphonia elongata
Polysiphonia urceolata *
Polysiphonia sp. S-v S
Phaeophyta
Ascophyllum nodosum S v-d v-d v S
Chorda filum S S S )
Ectocarpales indet. s-v* S g* v v v-g*
Ectocarpus siliculosus *
Elachista fucicola S
Fucus serratus S S d v v
Fucus vesiculosus S S v v v S
Fucus vesiculosus {. vadorum v
Laminaria saccharina e? d
Pilayella littoralis g* v*
Sargassum muticum ) s € S
Spermatoxus paradoxus s* e* V¥
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Vedlegg 1 forts.

Kirke-
kilen

Ytre
Kirke-
kilen

Hest-
holmene

Myra

Jakte-
vika

Kvann-
eid

Naude
-sund

TAXA Stasjon

1b

Sphacelaria cirrosa

Chlorophyta

Chaetomorpha cf.mediterranea

Cladophora rupestris

S-V

Cladophora sericea

Cladophora sp.

Cladophora huichinsiae

Enteromorpha cf.clathrata

Enteromorpha sp.

S-v#

Rhizoclonium riparium

Rhizoclonium sp.

Spongomorpha sp.

Ulva lactuca

S-v

cf. Ulothrix flacca

Diverse

Verrucaria/Calothrix

Berkeleya rutilans

S*

Ruppia spiralis

g¥

Zostera marina

Fauna

Actinia sp.

v-d

Asterias rubens

Balanus sp.

Carcinus maenas

Clava squamata

Dynamena pumila

Echinus

Halichondria panicea

S-v

Cerastoderma edule

Laomedea sp.

Littorina littorea

S-v

Littorina saxatilis

Membranipora membranacea

Mytilus edulis

Spirorbis sp.

Gammarus

O v |jw |<

Idotea baltica

Gastropoda ( "tdrnsnegl”)

Pomatoceros trigueter
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Vedlegg 2. Algevegetasjon i Isefjeerfjorden i 1965 og 1995.

Hildenbrandia rubra
Chondrus crispus
Lithothamnion lenormandii
Ceramium rubrum
Laurentia pinnatifida
Polysiphonia violaceae
Polysiphonia nigrescens
Ceramium sp.

Ahnfeltia plicata
Rhodomela confervoides
Litothamnion granii
Corallina officinalis
Ceramium strictum
Gracilaria verrucosa
Polysiphonia elongata
Furcellaria lumbricalis
Trailliella intricata
Porphyra sp.
Polysiphonia sp.
Dumontia contorta
Callithamnion corymbosum
Polysiphonia urceolata
Audouinella sp
Cystoclonium purpureum

Jad il ek ek e el pod ok peemd  ped  aoed

ko oend

S VL N VNN (VI Gy

ok sk d ot

Brunalger

Fucus vesiculosus

Chorda filum

Fucus serratus
Asperococcus turneri
Ascophyllum nodosum
Sphacelaria sp.
Laminaria saccharina
Asperococcus fistulosus
Spermatochnus paradoxus
Stilophora rhizoides
Dictyosiphon foeniculaceus
Leathesia difformis
Eudesme virescens

reh sk o s fmad ok ek o oad  fumod e ek ok

O W T

ke o
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Vedlegg 2 forts,

Pilayella littoralis
Cladostephus verticillatus
Striaria attenuata
Elachista fucicola
Ectocarpales sp.
Sargassum muticum

[ O Y

Gronnalger
Cladophora sp.
Cladophora rupestris
Ulva lactuca
Enteromorpha sp.
Codium fragile
Halopteris scoparia
Spongomorpha sp.

R

Zostera marina
Ruppia spiralis

Verrucaria maura
Berkeleya rutilans

Antall arter

29

31

24

Rgdalger
Brunalger
Grgnnalger

12
13
3

14
11
4

w

S B WIND - -
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Vedlegg 3. Stasjonsbilder

Stasjon 1B. Indre Kirkekilen.



Stasjon 2. Midtre Kirkekilen
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Stasjon 4. Myra



Stasjon 5. Jaktevika




Stasjon 6. Kvanneid



Stasjon 7. Naudesund (ny)
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