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Forord

Tunneldriving og deponering av sprengstein i Tynjadalen vil inngd som en del av tunnelprosjektet
pd E16 mellom Aurland og Lerdal. Rapporten presenterer resultatene av forunderspkelsene av
miljgtilstanden i Kuvella og Leerdalselva i 1995. Underspkelsene startet opp i 1993-94, og
resultatene fra denne perioden er presentert i en tidligere NIVA-rapport. Undersgkelsene utfpres
av NIVA etter oppdrag fra Statens Vegvesen Sogn og Fjordane ved Gunnar Lotsberg. NIVA's
prosjektleder er Vilhelm Bjerknes.

Det meste av vannprgvematerialet er samlet inn av Torkjell Grimelid, Leerdal, og analysert ved
NIVA's laboratorier.

Bunndyrunderspkelsene er giennomfprt og presentert av Gunnar G. Raddum ved Laboratorium for
ferskvannspkologi og innlandsfiske, Universitetet i Bergen. Fiskematerialet er samlet inn 0g
presentert av Vilhelm Bjerknes, NIVA, som ogsd har vurdert og presentert vannkvalitetsdata og
redigert rapporten.

Bergen i januar 1996

Vilhelm Bjerknes
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Sammendrag

Det er gjort registreringer av vannkvalitet, bunndyr og fisk i Kuvella og Lerdalselva i 1995, samt
undersgkelser av vannkvalitet i 7 drikkevannsbrgnner som mates fra Kuvella. Undersgkelsen er
utfgrt etter oppdrag fra Statens Vegvesen Sogn og Fjordane, og danner en fortsettelse av arbeidet
som ble satt igang hgsten 1993 og presentert i 1994. Malet har vert 4 framskaffe et best mulig
basissmateriale for miljgsituasjonen forut for Vegvesenets anleggsvirksomhet i Tynjadalen.

Vannanalyser av prgver fra Kuvella véren 1995 viser normale nitrogenverdier og gir ingen
indikasjoner pé nitrogenforurensning fra forsvarets anlegg i Tynjadalen. Det konkluderes med at de
hgye nitrogenverdiene som er malt i enkelte drikkevannsbrgnner i Tgnjum-omradet i 1994 og -95
skyldes kontaminering gjennom gjgdselpévirket overflatevann.

Drikkevannsbrgnner som mates fra Kuvella viste opptil 3 ganger hgyere nitrogenverdier i 1995
sammenliknet med 1994 (opptil 8.3 mg/l). Fosforverdiene i 1995 var noe lavere enn i 1994 (opptil
56 ug/M). I likhet med 1994 er undersgkelsene i 1995 gjort ved lav og hgy vannfgring, og
stoffkonsentrasjonene viser stort sett tilsvarende variasjoner begge ar, dvs. at der skjer en fortynning
ved hgy vannfgring. Dersom de hgye n@ringssaltverdiene skyldes tilfprsel av gjgdselholdig vann, mé
en anta periodevis hgyt bakterieinnhold i drikkevannet i en del av brgnnene. Bakteriologiske
undersgkelser ligger imidlertid utenfor mélet med denne undersgkelsen.

Totaltetthetene av bunndyr i Lerdalselva i juni 1995 ligger pd samme nivd som ved tidligere
underspkelser pA samme 4rstid. Imidlertid viser serien av undersgkelser store variasjoner mellom
ulike bunndyrgrupper fra &r til &r. Forskjellene mellom &rene ligger innenfor naturlige svingninger.

Elfiske i Kuvella i mai 1995 ga ingen fangst av innlandsaure i gvre del av Tynjadalen, mens det ble
registrert smiaure (tynn bestand) i det mellomliggende partiet av Kuvella i lien ned mot Tgnjum. P&
den laksefgrende delen av Kuvella ble det i 1995 registrert aure-unger. Tettheten av fiskeunger var
lav. Elfiske i Lerdalselva oppstrgms og nedstrgms Kuvella ga fangst av aure- og laksunger, med en
svak overvekt av aure. Tetthetene var lave i forhold til det man normalt finner i denne delen av
Lerdalselva.

Arlige tellinger av gytefisk i Lerdalselva og Kuvella og undersgkelser av ungfisk i Lerdalselva med
elektrisk fiskeapprat har inngitt i et standard overvikingsprogram for Lerdalselva i regi av
Fylkesmannens miljgvernavdeling. Disse registreringene ble utelatt hgsten 1995 p.g.a. hgy
vannfgring i det aktuelle tidsrommet.



1. Innledning

Statens Vegvesen Sogn og Fjordane skal etablere to massedeponi pé totalt 1.2-1.5 mill m’ pi
vestsiden av Tynjadalen. Deponiene skal ta hind om utsprengt masse fra tunnelen for E 16 mellom
Aurland og Leardal. Sprengingsarbeidet pd Laerdal-siden kom igang i desember 1995.
Anleggsarbeidet er beregnet & vare i ca. 3 ir. Det er utarbeidet konsekvensanalyse for tunneldrift og
oppretting av deponier i Tynjadalen (Bjerknes m.fl. 1994), og foretatt en forhindsregistrering av
vannkvalitet, bunndyr og fisk i Lardalselva og Kuvella (Bjerknes & Raddum 1994). Etter
forespgrsel fra Statens Vegvesen ble undersgkelsen gjentatt (noe modifisert) i 1995. Resultatene
presenteres i denne rapporten.

- Faren for stoffavrenning fra massedeponiene med virkninger for vannkvaliteten i Kuvella og
Lzrdalselva vil vere stgrst i anleggsperioden, og vil vere knyttet til avrenning av finstoff (slam) fra
utsprengte masser, og til nitrogenholdig stoff fra sprengstoffrester. I tillegg vil husholdningskloakk
og spillolje vare tradisjonelle problemer som det md tas forholdsregler overfor.

Forurensningen fra anleggsomridet vil vere episodisk. Tilfgrslene til Kuvella vil variere med
avrenningen fra feltet i forbindelse med nedbgr og sngsmelting, og med rytmen i selve
anleggsarbeidet. Suspensjon og sedimentasjon i vassdraget vil variere med vannfgringen.

De viktigste brukerinteressene som kan bli bergrt er fiske, jordbruk og drikkevann. L&rdalselva er en
av de viktigste lakseelvene i Nord-Europa, og det knytter seg store gkonomiske interesser lokalt til
laksefisket i vassdraget. Det stilles derfor krav til varsomhet for 4 unngd pévirkninger som kan ha
uheldige konsekvenser for utgving av fisket, eller for oppgang og reproduksjon av laks og sjpaure.
Bjerknes & Raddum (1994) har redegjort for de viktigste kjente virkninger av potensiell forurensning
fra anlegget i Tynjadalen pd brukerinteresser og gkologiske forhold i Kuvella og Lardalselva.

2. Vannkvalitet

2.1 Laerdalselva og Kuvella

Lerdalselva inngikk som en av 1 alt 18 sgrnorske elver i Statlig program for
forurensningsovervaking fram til 16. januar 1995, med @vre Ljgsne som fast prgvestasjon. Fra 16.
januar 1995 er denne prgvestasjonen nedlagt. I perioden fra 30. november 1993 - 30. juni 1994 ble
det tatt parallelle prgver og analyser fra @vre Lijgsne, fra Lerdalselva nedstroms Kuvella og fra
Kuvella ved Stamfiskbassenget ca. 2 ganger pr méned. Resultatene av denne undersgkelsen er
presentert av Bjerknes & Raddum (1994).

Milet med vannprgveprogrammet i denne undersgkelsen var & fi et overblikk over naturlige
variasjoner og forskjeller i vannkvalitet p de tre stasjonene, for & kunne bedgmme &rsaker til, og
virkninger av eventuelle fremtidige endringer. Med tanke pd anleggsarbeidet i Tynjadalen er det
spesielt viktig 4 fA kartlagt naturlige variasjoner i tgrrstoffnivaet i Kuvella og Lardalselva under
ulike avrenningsbetingelser.

Analyseresultater av vannprgver fra Kuvella og Lardalseva tatt pd lav vannfgring 15. og 25. mai
1995 og hgy vannfgring 20. juni 1995 er gjengitt i Vedlegg 1. Figur 2.1 viser beliggenheten av
pravestasjonene.



Prgvene fra Kuvella St. 4B og 5 tatt 25. mai viser hgy turbiditet og hgyt tgrrstoffinnhold (se Vedlegg
1). Dette henger sammen med vegarbeid som foregikk i omridet p& nevnte tidspunkt, med avrenning
av tgrrstoff fra utgravde masser og fyllmasser.

En av problemstillingene i denne undersgkelsen har vart mulig nitrogenkontaminering av Kuvelia fra
Forsvarets anlegg i Tynjadalen. Dette kunne i sifall vaere noe av bakgrunnen for de hgye
nitrogenverdiene i drikkevannsbrgnnene i Tgnjumomradet. Ubetydelige forskjeller i nitrogenverdier
fra Kuvella oppstrgms og nedstrgms Forsvarets anlegg i alle tre prpvesett gjgr at slik kontaminering
ma anses som lite sannsynlig (se Kap. 2.2 nedenfor).

Varierende og tildels hgye kalsiumverdier i Kuvella (1.5-14 mg/l, se Vedlegg 1) bidrar trolig
vesentlig til de gjennomglende hgyere kalsiumverdiene i Leardalselva nedstrpms Kuvella, -
sammenliknet med Leerdalselva oppstrgrms Kuvella. Dette er en indikasjon pd Kuvellas innflytelse
pa vannkvaliteten i nedre del av Lerdalselva.

Programmet for vannprgver og analyser vil bli gjenopptatt (noe modifisert) med manedlige prgver
fra ialt 4 provestasjoner, hvorav 2 i Kuvella og 2 i Lerdalselva fra og med 1996.
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Figur 2.1. Stasjoner for vannprgver.

2.2. Drikkevannsbrgnner som mates fra Kuvella

Det er tatt ut vannprgver fra de samme 7 drikkevannsbrgnnene i 1995 som i 1994 (se Figur 2.2), ved
lav vannfgring i mai og hgy vannfgring i juni. Mélet med undersgkelsene har vert & fi en oversikt
over vannkvalitetens tilstand og variasjon i brgnnene for anleggsarbeidet settes igang.



Analyseprogrammet er primart innrettet mot de pavirkninger som anleggsarbeidet kan tenkes 4
medfgre, dvs. partikulert materiale og nitrgse stoffer. Resultatene av drets undersgkelse er gjengitt i
Tabell 2.1.

Tabell 2.1. Vannanalyser av 7 drikkevannsbrgnner som mates fra Kuvella. Prgvene fra 15. mai er
tatt ved lav vannfgring, prgvene fra 20. juni er tatt ved hgy vannfgring.

Brenn nr. Dato pH Kond. TURB FARG NH4-N NO;-N Tot-N Tot-P
mS/m FTU mgPi/lpgl pgl  pgl  pgl

B-1 15.05.95 6.63 - 0.37 806 <5 420 525 3
20.06.95 6.82 377 022 98 <5 160 220 3
B-2 15.05.95 692 - 055 269 <5 500 560 2
20.06.95 6.76 202 013 3.7 <5 150 180 3
B-3 15.05.95 6.24 - 0.61 154 <5 8320 8.3mg*9
20.06.95 643 149 036 33 <5 7830 8.2mg* 9
B-4 15.05.95 6.46 - 025 211 <5 830 880 3
20.06.95 6.63 451 044 3.8 <5 405 510 3
B-5 15.05.95 649 - 024 192 <5 810. 835 3
20.06.95 6.61 544 012 25 <5 470 535 2
B-6 15.05.95 6.20 - 0.16 250 <5 1860 2030 21
20.06.95 654 7.11 011 3.3 <5 1845 1940 25
B-7 15.05.95 6.37 - 022 480 <5 1670 1750 48
20.06.95 6.72 690 0.08 44 <5 1210 1320 56

pH = surhet; Kond = ledningsevne; TURB = turbiditet; FARG = farge; NH,4-N = ammonium; NO3-N = nitrat; Tot-N = totalnitrogen;

Tot-P = totalfosfor.

* 1 mg/l = 1000 pg/l

Tendensene med hensyn til variasjoner i n@ringssaltinnhold (N og P) mellom brgnnene er det samme
begge 4r. Nitrogenkonsentrasjonene i Brgnn 3 var svaert hgye ved begge provetakinger i 1995. Lav
vannfgring i Kuvella er koblet til hgy nitrogenkonsentrasjon. Ved hgy vannfgring gér
konsentrasjonene ned, trolig som fglge av permeable jordarter og infiltrasjon av elvevann. Fosfor
viser forhgyete verdier i Brgnn 3, 6 og 7 ved alle prgvetakinger, men er lavest i Brgnn 3.

Nitrogeninnhold i grunnvann i upavirket lende ligger normalt p& 100-200 pg/l, mens fosforinnholdet
normalt er <5 pg/l. Verdiene i de undersgkte brgnnene, serlig ved lav vannfgring, er mest sannsynlig
uttrykk for kraftig jordbrukspavirkning. Drikkevannsforskriftene (Sosial- og helsedepartementet
1995) setter en gvre grense for nitrater pd 10 mg/l, mens direkte helseskadelige verdier ligger 4-5
ganger over dette. Verdiene i de undersgkte brgnnene ligger under stgrste tillatte konsentrasjon av
nitrogen, men her er likevel sterkt forhpyete verdier. Med de hgye verdiene av n@ringssalter



(naturgjpdsel), folger trolig ogsd hgye bakterietall. Dette ligger imidlertid utenfor mélet med denne
undersgkelsen.

I Tabell 2.2 nedenfor er vannkvaliteten i brgnnene gradert etter tilstands- og egnethetskriterier for
norsk drikkevann (SIFF 1987; SFT 1989; 1992). Med "tilstand” menes her de mélte verdiene.
Klassifiseringssystemet for tilsand har 5 klasser:

Klasse I = God

Klasse I1 = Mindre god
Klasse I1 = Noksé dérlig
Klasse IV = Dérlig
Klasse V = Meget dérlig

Egnethetsbegrepet bygger pd et visst skjgnn, og peker pd vannets egnethet til ulike bruksformaél, i
dette tilfellet som drikkevann. Klassifiseringssystemet for drikkevann har 4 klasser:

Klasse 1 = Godt egnet; tilfredsstiller de norske kvalitetsnormer for "god drikkevannskvalitet" (SFT
1987). Termotolerante koliforme bakterier skal ikke forekomme.

Klasse 2 = Egnet; "god drikkevannskvalitet" kan oppnds ved enkel vannbehandling, f. eks. siling,
sandfiltrering o.L '

Klasse 3 = Mindre egnet; "god drikkevannskvalitet" kan oppnis ved omfattende behandling, f. eks.
fullrensing, samt behandling for 4 fjerne lukt og smak.

Klasse 4 = Ikke egnet; Vannkilden er ikke tilrddelig som drikkevannskilde.

Figur 2.2. Undersgkte drikkevannsbrgnner.



Tabell 2.2. Tilstands- og egnethetsklassifisering av 7 drikkevannsbrgnner. Bokstaver i tabellen star
for den parameter eller de parametre som bestemmer avviket fra "god drikkevannskvalitet (N =
nitrogen; P = fosfor). * angir at alle mélte parametre tilfredsstiller "god drikkevannskvalitet".

Brgnn Vann-

Tilstandsklasse
I 111 1v A\
Mindre Noksd Darlig Meget

Egnethetsklasse
1 2 3 4
Godt  Egnet Mindre Ikke

nr. stand god darlig darlig egnet egnet  egnet
B-1 lav pH N pH N
hgy *
B-2 lav Turb N Turb N
hgy *
B-3  lav pH N pH N
Turb Turb
P P
hgy pH N pH N
P P
B-4 lav pH N pH N
hgy pH N pH N
B-5 lav pH N pH N
hgy pH N pH N
B-6 lav pH P N pH N
P
hgy pH P N pH N
P
B-7 lav pH P N pH N
P
hgy N N
P P




En fysisk beskrivelse av den enkelte brgnn er gitt i Bjerknes & Raddum (1994). Nedenfor fglger en
nermere redegjgrelse for vannkvalitet og vannets tilstand og egnethet i den enkelte brgnn basert pd
undersgkelsene i 1994-95.

Brgnn B-1. Konsentrasjonene av nitrogen ved lav vannfgring var lavere i 1995 enn i 1994, og
plasserer brgnnvannet i tilstandsklasse Il/egnethetsklasse 3. Ved hgy vannfgring er tilstand og
egnethet god.

Bregnn B-2. Nitrogenverdien ved lav vannfgring 18 i 1995 ca. 50% under nivéet i 1994. Vannet
hadde relativt hgy turbiditet begge ar. Vannkvaliteten faller i tilstandsklasse IV/egnethetsklasse 4
m.h.t. nitrogenkonsentrasjon . Ved hgy vannfgring er tilstand og egnethet god.

Brgnn B-3. Svart hgye nitrogenverdier ved begge vannfgringer, nesten 3 ganger hgyere enn i 1994.
Noe forhgyet turbiditet ved lav vannfgring. Tilstand og egnethet bedgmmes totalt sett som darligere i
1995 enn i 1994, og faller i tilstandsklasse V/egnethetsklasse 4 ved begge vannfgringer.

Brgnn B-4. Nitrogenverdien ved lav vannfgring p samme nivd i 1994 og -95.
Tilstandsklasse V/egnethetsklasse 4 ved lav vannfgring. Gar opp 2 tilstandsklasser og 1
egnethetsklasse ved hgy vannfgring.

Brgnn B-5. Hgye nitrogenverdier ved lav vannfgring, fortynning ved hgy vannfgring.
Tilstandsklasse V/egnethetsklasse 4 ved lav vannfgring.

Brenn B-6. Hgye nitrogen- og fosforverdier ved begge vannfpringer. Tilstandsklasse
V/egnethetsklasse 4 ved begge vannfgringer.

Brgnn B-7. Hpye nitrogen- og fosforverdier ved begge vannfgringer. Tilstandsklasse
V/egnethetsklasse 4 ved begge vannfgringer.

Det har vart diskutert om hgye nitrogenkonsentrasjoner i en del brgnner kan skyldes kontaminering
av Kuvella fra Forsvarets anlegg oppstrgms bebyggelsen i Tgnjum. Isifall skulle en forvente
forhgyete verdier i Brgnn B-2 og i elvevann fra Kuvella. Dette er ikke tilfelle, og gjor en slik
sammenheng lite sannsynlig. Mest sannsynlig er de hgye konsentrasjonene av nitrogen og tildels
fosfor forarsaket av overflateavrenning og infiltrasjon fra gjgdslet innmark (Bjerknes & Raddum
1994).



3. Bunndyr
3.1. Stasjonsnett

Det ble opprettet 4 innsamlingsstasjoner for bunndyr, hvorav 2 var i Kuvella og 2 i Lardalselva i
1993 (Bjerknes og Raddum 1994) (Figur 3.1). De samme stasjonene ble samplet med hensyn pé
bunndyr den 12. Juni i 1995. For nermere stasjon- og omradebeskrivelse se Bjerknes og Raddum
(sitert over).

1km

Figur 3.1. Prgvestasjoner for bunndyr og fisk.

Innsamlingsforholdene i Kuvella (Stasjon 1 og 2) var ikke de beste i juni grunnet hgy vannfgring.
Dette resulterte i at prgvene ble samlet inn pa et snevrere omrdde av elva enn i 1993/94. 1
Lerdalselva, Stasjon 3 og 4, forte hgy vannfgring til at det ikke var mulig & ta prgver i de samme
omréidene som tidligere. Forskyvningen fra det opprinnelige stasjonsomrddet var 20 - 40 m.
Betydningen av dette er imidlertid vurdert som forholdsvis liten. Det mest betenkelige er at prgvene
tatt ved hgy vannfgring i stor grad kan stamme fra bunnarealer som tgrrlegges ved lav vannfgring.

Bunnsubstratet pi innsamlingsstedene besto av stein med varierende stgrrelse. Mellom steinene
forekom sand og grus. Elvebunnen hadde lite eller ingen pavekst av alger eller mose.



3.2. Metodikk

P4 hver bunnprgvestasjon ble det tatt 5 kvantitative bunnprgver med Surber sampler. Maskevidden i
silposen var 0,25 mm. Prgvene ble fiksert pA 70% alkohol. Sortering og artsbestemmelser ble utfgrt
under binokular i laboratoriet.

3.3. Resultater og vurdering

Vedleggs-tabellene (Vedlegg 2, Tabell 1-4) viser det innsamlede bunndyrmaterialet. Paviste
grupper/arter er fgrt opp med angivelse av totalt antall individ innsamlet, minimum, maksimum og
gjennomsnittlig antall pr. prgve og tetthet m2. Totalt ble det i juni 1995 pévist 27 arter/grupper.
Dette er noe mindre enn i mai 1994 og skyldes at en del insckter har klekket og er borte fra
vannfasen ved innsamlingen i juni sammenlignet med mai.

Flatmarken Crenobia alpina ble pavist i begge elvene, men forekom i stgrst antall pd Stasjon 1 med
123 ind. m™2. Arten er knyttet til kaldt vann og gjeme kilder eller oppkomme av grunnvann slik
forholdene i store deler av 4ret er gverst i Kuvella.

Av dggnfluer ble artene Baetis rhodani og Ameletus inopinatus pévist i Kuvella. I Lerdalselva ble i
tillegg arten Ephemerella aurivilli funnet. Artssammensetningen var lik den som ble registrert i mai
1994 med dominans av B. rhodani. De to andre artene forekommer mer sporadisk. Tettheten av
dggnfluer i Kuvella var redusert til omtrent det halve i 1995 sammenlignet med tettheten i 1994, se
Bjerknes og Raddum (1994). I Laerdalselva var tetthetene derimot noe stgrre i 1995 enn i 1994.
Forskjellen mellom 4rene er innenfor naturlige svingninger. Tidspunktene for innsamlingen de to
arene kan og forklare en del av variasjonen. De registrerte dggnflueartene er fglsomme for surt vann.
Det er ingen tegn pi at forsuring er noe problem verken i Kuvella eller Lerdalselva.

Det ble registrert 8 arter steinfluearter i juni 1995, mens antallet i mai 1994 var 12 . Artene som
manglet er kjent for & klekke tidlig slik at forskjellen har en naturlig forklaring. Den vanligste arten
pa Stasjon 1, 2 og 4 var Brachyptera risi, mens Amphinemura borealis og Lauctra fusca dominerte
pa Stasjon 3.

Virfluene var representert med 5 arter/grupper, det samme som véren 1994. Den hgyeste tettheten
ble mélt for Apatania sp. p& Stasjon 3 med 92 ind. m2. Arten forekom ellers bare sporadisk.
Rhyacophila nubila var imidlertid vanlig pd alle stasjonen og fremstér som typearten blant vérfluene
béde i Kuvella og Lerdalselvai 1993-1995.

Blant ubestemte grupper var fjzmmygglarvene (Chironomidae) dominerende. Tettheten av disse
larvene varierte mellom 2574- (Stasjon 4) og 13560 ind. m2 (Stasjon 3). Likeledes var det hgy
tetthet av fibgrstemark (Oligochaeta) og knottlarver (Simulidae), hgyest tetthet pd henholdsvis 1102
- 0g 911 ind. m™2 (Stasjon 1). Gruppen vannmidd (Acari) forekom ogsd regelmessig med 376 ind.
m~“ som hgyeste tetthet (Stasjon 3).

Tettheten av bunndyr varierer gjennom &ret og mellom 4r. Ved de tidligere undersgkelsene av
Lardalselva for utbygging, 1969 - 1971 (Raddum 1974) og etter utbygging i 1979 - 1980
(Lillehammer og Saltveit 1987), ble Stasjon 4 undersgkt. I Kuvella ble det tidligere bare undersgkt
vannkjemiske forhold (Steine 1970). Ved undersgkelser for 1993 ble det ikke samlet data fra juni.
Derimot finnes det materiale fra juli eller august som er brukt for sammenligninger (Figur 3.2 - 3.5).
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Figur 3.2 viser den totale tettheten av bunndyr i perioden 1969 - 1995. 1 1969 var tettheten dobbelt
s& hgy som i de etterfplgende 4rene. Tettheten i 1969 skyldes hovedsakelig stor forekomst av
fiermygg dette 4ret, se Raddum (1974). Antall dggnfluer, i praksis B. rhodani, er vist pd Figur 3.3
for perioden 1969 - 1995. Den hgye tettheten i 1995 i forhold til de andre drene skyldes at en stor del
larver som finnes i juni, er klekt til voksne insekt i juli og august. Jummélmgen i 1995 er ogsé trolig
pévirket av klekking. Tettheten i mai 1994 var f. eks. 3753 ind. m~ (Bjerknes og Raddum (1994).
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Figur 3.2. Totalt antall bunndyr i 1969-1980 (juli) og 1995 (juni) pa Stasjon 4.
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Figur 3.3. Antall dggnflueri 1969 - 1971 (Juli), 1979 - 1980 (august) og 1995 (juni) pé Stasjon 4.

Tilsvarende viser Figur 3.4 og 3.5 tetthetene for steinfluer og vérfluer. Steinfluene varierer ogsé
betydelig fra &r til &r med stgrst tetthet i 1969. Forskjellene skyldes mest sannsynlig ulike
klekketidspunkt. Larvene vil derfor i mer eller mindre grad vere ute av vannfasen i perioden juni-
august som her er sammenlignet.
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Ogs4 forekomsten av vérfluer barer preg av klekking bide av voksne og av nyklekte larver. De hgye
tetthetene i 1969 og 1970 skyldes forekomst av et stort antall nyklekte larver av arten G. intermedia.
Arten overvintrer som fastsittende puppe og klekker til voksne om viren. Den nye generasjonen
utvikles om sommeren, se Fjellheim og Raddum (i trykk). Det lave antallet i 1971 kan skyldes
forsinket klekking av larver, mens lav tetthet i august 1979, 1980 og i 1994-1995 mé ha andre
arsaker. Resultatene indikerer at arten pavirkes negativt av reguleringen som har gitt Lardalselva
gkt vannf@ring om vinteren i de nedre delene. Dette kan fgre til at puppene fester seg til steiner som
lett tgrrlegges ved stans i kraftverket. Skjer dette vil G. intermedia vere meget sérbar.
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Figur 3.4. Antall steinfluer i 1969 - 1970 (juli), 1979 - 1980 (august) og 1995 (juni) p4 Stasjon 4.
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Figur 3.5. Antall virfluer i 1969 - 1971, 1979 - 1980 (august) og 1995 (juni) pd Stasjon 4.
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4. Fisk

4.1. Stasjoner

De undersgkte lokalitetene er avmerket pd Figur 3.1 ovenfor. Stasjon 1 og 1B ligger i Kuvella
oppstrgms laksefprende strekning. Stasjon 2 ligger i den nedre, laksefprende del av Kuvella. Stasjon
3 og 4 ligger i Lardalselva henholdsvis oppstrpms og nedstrgms Kuvellas utlgp, og er identiske med
de to bunndyrstasjonene i Lerdalselva (se kap. 3 ovenfor). Stedsvalget i Lerdalselva er gjort for &
kunne sammenlikne de to stasjonene. Stasjon 3 er ubergrt av Kuvella, mens Stasjon 4 ligger
nedstrgms utlgpet av Kuvella, og blir eksponert for en blanding av Kuvella- og Lerdalselvvann.
Markerte endringer i Kuvellas vannkvalitet vil kunne pivirke bunndyrfauna og ungfiskbestand pd
Stasjon 4.

Stasjon 1 ligger i et omride med relativt stri elv (>0.5 m/s). Substratet er stein og blokk fra 20-100
cm uten mose- eller algevekst.

Stasjon 1B ligger i et omrade som veksler mellom stryk og dype kulper (maks. dyp >0.5 m).
Substratet bestar av store blokker med ca. 20% mosedekke.

Stasjon 2 ligger i en elvestrekning som veksler mellom stryk og roligere partier. Strekningen er
tosidig forbygd og gar gjennom jordbruksomréde. Substratet er vesentlig kuppelstein pd 10 til 50 cm
med 20-50% mosedekke.

Stasjon 3 ligger pa Ladalselvas nordside oppstrgms Voll bru. Substratet er kuppelstein pa 5 til 20
cm, 20% mosedekket, stgrste dyp 20 cm og strgmhastigheten 0.3-0.5 m/s.

Stasjon 4 ligger pi Ladalselvas sgrside, ved Voll bru. Substratet er kuppelstein pd 5 til 30 cm, 50%
mosedekket. Stgrste dyp var 0.5 m og strgmhastigheten 0.2-0.3 m/s.

4.2. Metode

Det ble benyttet et Paulsen el-apparat med maksimal spenning 1600 V og frekvens 80 Hz. Det ble
fisket motstrgms langs strandkanten. Lengde og bredde av avfisket omrdde varierte med forholdene
pa stedet. Arealet ble malt opp etter fisket. Hver lokalitet ble avfisket tre ganger suksessivt. Fisken
ble artsbestemt og lengdemalt til n@rmeste mm og deretter sluppet ut igjen. Antall laks og aure pr.
100 m? er deretter beregnet ut fra reduksjon i fangst (Zippin 1958). De topografiske forholdene pé
stasjon 1B ngdvendiggjorde en annen framgangsmate. Her ble det elfisket i enkelte kulper, og
fiskemengden anslétt til antall fisk pr lgpemeter elv.

Metoden med suksessiv avfisking gir mulighet for & sammenlikne resultatene med tidligere
undersgkelser i Laerdalselva (Saltveit 1986) og med overvikingsprogrammet som utfgres i regi av
Fylkesmannens miljgvernavdeling (Langaker pers. komm.).

4.3. Resuitater og diskusjon
I Lerdalselva (Stasjon 3 og 4) ble det tatt bade laks og aure, med en svak dominans av aure pd

begge stasjoner. I Kuvellas laksefprende del (Stason 2) var aure eneste fiskeslag i fangsten.
Lengdefordelingen av laks- og aureunger pa Stasjon 2, 3 og 4 er vist i Figur 4.1.
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P4 Stasjon 1 i gvre Kuvella ble det ikke fanget eller observert fisk i det hele tatt. P4 stasjon 1B i gvre
Kuvella ble det gjort observasjoner av aure p& 6-9 cm, og fiskemengden pd denne strekningen ble
anslétt til 0.1 fisk pr lgpemeter elv.

Saltveit (1986) fant en tallmessig dominans av laksunger i forhold til aureunger i Ledalselva i
perioden 1980-1986, et forhold som har endret seg til dominans av aure i de senere ar (Langaker
pers. komm.; Bjerknes & Raddum 1994). Elfiske pa Stasjon 4 om hgsten i &rene 1991-93 ga en
varierende dominans av aure p mellom 65 og 75%. Ved vér undersgkelse véren 1995 var innslaget
av aure 61%.

Tabell 4.1. Tettheter av laks og aure i nedre del av Kuvella og i Lerdalselva 25. mai 1995.

Kuvella (St. 2) Laerdalselva (St. 3) Lerdalselva (St. 4)

Avfisket areal (m?) 133 113 80
Antall laks pr 100 m* 0 15 15
Antall aure pr 100 m? 19 20 25
Antall fisk totalt pr 100 m* 19 35 40

Tetthetene av fisk ved elfisket i Lerdalselva véren 1995 var lave (35-40 individer pr 100 m?)
sammenliknet med tidligere undersgkelser (Tabell 4.1). Innslaget av &rsunger (0%) var lavt (Figur
4.1). Fisketetthetene ved Voll bru om hgsten i 1991-93 varierte mellom 113 og 266 individer pr 100
m’ (Bjerknes & Raddum 1994). Slike forskjeller kan bl. a. forklares ut fra arstid og vannfgring. For
direkte sammenliking av resultater fra elfiske, bgr undersgkelsene foretas pd samme tidspunkt og
under mest mulig like forhold m.h.t. vannfgring, temperatur, verforhold osv. fra ar til ar.
Undersgkelsen i 1995 ble foretatt i mai pa stigende vannfgring (sngsmelting), mens Fylkesmannens
undersgkelser er foretatt om hgsten pé lav vannfgring.

Det er ikke foretatt statistisk analyse av stgrrelsesfordeling og fordeling mellom laks og aure.
For senere overvéking anbefales at undersgkelsene foretas under de samme forhold og p& samme
4rstid som Fylkesmannens undersgkelse. Denne undersgkelsen ble ikke gjennomfgrt hgsten 1995

p.g.a. vanskelige vannfgringsforhold. De samme forhold gjorde at de drlige gytefisktellingene i
Leardalselva og Kuvella ble utelatt i 1995 (Grimelid pers. komm.).
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Vedlegg 1

Vannkjemiske data fra Lerdalselva og Kuvella 1993-1995

17



96/10/20 PADSOA

ge'0 |0L> or €80 | 950 /U0 | €81 |6 g9l 98 61 80 | 8900 |0¥0 0£0 (71 [99 | G6/90/0¢ | blleAny ljspeu Ajgsjopied]! ¢
VARRGE o> S0 | 880 980 | weT |v gzt gee 8’y gL golo Vo> o> ov'0 697 | 089 | G6/S0/SL | DlieAny| ‘yspeu Ajesjopient| ¢
L0 o> ! o | (S0 8E0 | 69t g6l 1zt 47 /0 | 6900 |o¥'lz |o8'€e 00t 8t'1 1S9 | v6/90/0E | plieAny “lispau Ajesioplend| ¢
061 (€l vl V0 | 290 0Z'0 191 g1 18 &1 80 | 0800 [€0°L 1z’ GE'0 VSl | 879 | v6/90/SL | plieAn)y lispeu Ajesiopien]| ¢
o/t lol> ol £5°0 180 [T0 | 807¢ g6l Zil 97 Ut £80°0 |0L'L ol'l Ge0 0¢ | Zv'9 | v6/S0/LT | plieAny lispeu Ajesipplen]| ¢
00T 00y Ge0 y6/S0/(T | PlieAny lispeu Ajespoplen| ¢
og'e |0t T3 88'0 | vO'l wo | v/t gle 0/t L'y 9l qZIo |eto 090 620 OVe | €99 | v6/S0/60 | PlieAN) "ljspeu Alesjppien| €
fARDIE ot Ty 81l €50 10s 005 05¢ 7’8 61 [T10 |[Z0 £/'0 Z€0 OFvy | 059 | v6/v0/SZ | PlieANy "lispeu Ajesjopiept] ¢
090 [0l Gl (€0 | 80 vZ0 Z0'C g6l £l 9'e o'l G/00 Vo> oro V20 161 | 959 | v6/€0/SL | blieAny “ispseu Ajesippied]| ¢
evo |01 o> 620 | 990 €20 181 asl 1t 9¢ 60 | 9900 (5> > S0 VST | €£9 | v6/Z0/vl | PlieAny “ispeu Alesioplen) €
0c0 |oL> o> 9¢0 | 90 0zo | vl Ll 96 67 80 1900 |P'0> o> 720 &L | SL9 | v6/10//L | DlleAny "ijspeu Ajesiopient| ¢
€0 01> o> €e0 | 0L0 €70 | &0 091 ozl 'y o'l 8900 ) S0Z | 229 | €6/21/9L | DleAny ‘ispeu Ajesjopied]| ¢
80> 80> 05 €6/11/0€ | PleANY ‘iispeu Ajes|ppien| €
€60 (01> o> 6C0 | 0S50 V0 | seL b Gel 8/ gl [0 | 9/00 [ov0o €0 7 [/’9 | 56/90/0z piieAmy “ijsddo pAjesjopient| ¢
og'l o> o> 670 | S80 GE0 | 95¢ |t 0L2 oLz &€ vl 9600 V0> Vo> 6€0 Oz | GI9 | 96/90/GL DileAny ‘isddo pAesPpIeD]| ¢
o'l o> o> 620 | v50 U0 | 960 |v oLl or Z1 /0 | %900 |020 620 e0't (S99 | §6/90/0Z eusef] eAg| |
007 it 81 990 | ol'l V0 | 88T |2 S8¢ G61 8¢ 0¢ (LU0 (Vo> Vo> 0g'0 08¢ | 289 | 96/50/S1 sUsef] 8IAG| |
590 o> ey 9¢'0 | 890 870 | w6t 0€e 061 e 80 | /800 61 | 009 | s6/10/91 susel] eng| |
(60 [o1> ol VO | 9/0 €0 €2'C g9z Siz £'e 0l 600 [(1'z | 999 | vé/el/at eusef oAp| |
0sT |se £ 150 | $80 Ge'0 | pee oLe 861 Ve 't 7600 €07 | 099 | ve/il/ve euspfl oing| |
380 lo1> ol Zv’o | 060 g0 | vee Gl1 0el e 0 | €010 o8l | 999 | p&/LL/S1 eusef] eiAg| |
ozt o> oL 9c0 | €90 20 | 691 el 89 §C 60 1ol 807 | S99 |ve/ol/it susel @IAg| |
9/0 o> oL> /£0 150 oL0 | Wl 96 Vi Ve ¥0 | 2600 g zl'9 | ve/eolvi eusef] oG] |
S0l o> o> vZ’0 | S¥0 o0 | 601 96 6€ 9l Y0 | /00 [t 9 | v6/80/51 eusgfl eng| |
¢/0 o> o> 020 | .0 zZl'o | 680 06 9¢ 71 vo | /00 660 | v59 | w6/L0/8l susef] eing| |
ze'l |9l i1 9z0 | oro 9t'0 | o/0 a5l & &0 g0 | 6500 |og'L ol'6 0zt G8'0 | 929 | v6/90/08 susof] eiAg| |
09t ISt 81 ge'0 | S50 (U0 | 160 L€l 8P el 80 | /900 [ol'l 0C'l £€'0 el | 6£9 | pé/90/s1 ousef] eing| |
05T il vl vS0 180 9z0 | w9l o9l 1z Ll £l 7800 91 | 099 | v6/s0/lz susaf] oing| |
e 6l (g0 | ol't oro | S§C 0LT 00l §C 61 vol'o (20> 090 vZ'0 v 169 | v6/50/60 susefl eAg| |
oZy [se [T vO'L gL'l g9'0 | 90V 099 4 g’y vz erl’0 [/90 951 ) 0y | [8'9 | wa/vo/sT ousel] eAg| |
o't o> e 60 | €01 ey | (0¢ gse ove oy gl qz1’0 c67 | 089 | pe/vo/zl ausefl eiAg| |
€50 [ol> o> V0 | 080 9z0 | el 061 4] 67 Ul 7800 V0> or'o €20 YAl €69 | v6/20/S1 suseli eIA@| |
680 o> oL> Z€'0 1[0 ve’0 | 8/l vl 6l1 67 o'l G000 o> > L6} ¥8'9 | vo/zo/vi ouspf] eAp| |
ec’o o> o> 20 | 0L0 1zZo | 69t L€l Zol 9z g0 | 000 [ro> 70> FAR) 7o't Q99 | we/10/L1 susefl eAg| |
050 £6/Z1/91 euse] oing| |
80> 80> 08l £6/11/0¢ eusef] eirg| |
N 80> o't ov'e £6/11/0¢8 eusef] oG] |

B [7BA [/BA | bW | VbW | ybw | ybw |i/bi_|/bA [i/BA | |/Bw | /Bl | /ioww [/Bur [i/Bw nd w/w ojpp
201 IV LV A BN BN DD |V/d-Iol1/N-iol |[N-'ON | 'OS o) WV [VE9s (VSIS gqinl | aNO® | Hd ~aARld oNeN| s
‘6 IUN[ - £6 "AOU DA]as|PpIED] B0 Dj|@AN)

SIX'BYZES-O




96/10/20 PAD'USOA

€90 (01> 01> S¥'0 090 1¢'0 vl'e |L 091 SZl [43 ol £80°0 |0¥C |48 88'L 8/'9 | G6/90/07 | BuessDOYSYUIDIS/A DIBANY| G
o't o> o> 148 66’0 09’0 5L |12 Svr §9¢ v'el L'l yel’'0 100G 00'/ o'l 0/'9 Z0'L | S6/S0/GZ | BUSSSOQASHUIDIS/A DIRANY| §
0oL (o> oL> 4 20'L 090 £e's (v §49 005 €6l 6l 9910 |¥o> 4% ¢50 68’9 60°L | G6/S0/GL | BuessOOSYLIDIS/A DIBANN| G
690 01> o> or'o 690 0g'0 191 §t¢ 14} L'z 80 Z/00 {08'7C |0V'SC or'e Gv'l £5°9 | p6/90/0¢ | BUSSSOOYSUIDIS/A DIIBANY | G
590 (01> 0> 950 9’0 S7'0 26'C S61 §S1 oy o'l SoL'0 |9¥0 950 2l'0 68'C 9/'9 | v6/90/GL | BUSSSOOXSYUIDIS/A DI@ATY| G

ov'o ov'o 0l'0 76/50/(T | DUSSSOOXSUIDIS/A DIIBANN] §
oL o> o> 88’0 'l 440 re's 0S¢ §6C 9L gl Zel’'o |£g0 680 91’0 84 89 | v6/S0/60 | BuessOOMSYUIDIS/A DIRANY | G
05t |0l> ol 05'L g9l 080 | 08'Ll 078 0l 88l 44 00 |WP0 68°0 L70 10’6 £0'/ | v6/v0/Ge | BueSSODOISYUWDIS/A DIISANY| G
sZ’0 |o1> Ol 99’1 £9'1 S8°0 | 00l Sy oLy 0’82 L'l vez'o |vo> ov'o gl'o V6 8L | P6/E0/GL | DUSSSOOSYLIDIS/A DIRATN)| §
80 101> o> LE'] Ge'L €0 | 00¢t 09¢ oee v 't vel’o |9 G> 10 66'L (0L | v6/20/rl | BUBSSOOISUIDIS/A DRANY| §
1’0 (01> 01> Sl 51 £8'0 | 0wl 00y G9¢ g'oe 4! 00z'0 o> 7'o> 1449 0001 LU | v6/10//1 | BUssSOQISUUIDIS/A DIRANY| §
vZ’0  |OL> o> o'l 8v'L 60 | 0L¢l §9¢ 0S¢ 0'8c 4! v0C'0 8v'0 26’6 969 | £6/21/91 | BUesSOOSLIDIG/A DIRANNY| §
890 |oi> [24 9z'L el 690 | 09'LL SLE 08¢ 3%4 UL £61'0 |0I'V ol's ole £9'8 £6'9 | £6/11/0¢ | DUSSSDOYSUIDIS/A DIIBANY| G
0oL Ll 01> 01 96’0 €90 L9 |88 Oey Sve 61l 9t 551’0 (0wl 0941 09’1 90'G €69 | §6/S0/5T | Ieipuesly 'isddo pjeAny| gy
670 01> 01> 70 190 1¢0 vi'e v 09t 121 45 ot ¥80'0 |08°0 44] (81 9/'9 | 56/90/0C jUodap peA pjjleAny| v
0oL o> 01> 14! L6'0 090 g8 |9 Sva S6v 1'sl 8l €910 V0> ol'l 510 92’9 S0°L | S6/90/S1 [uodep peA DjiBANY | b

CyBw |/Bi [y | i/bw | /bw | /bW | /bW | /B |/Bri | ybw | |/Bul | i/jow [i/Bw /bW ne | w/w ojop

o0L |V v A PN o BO 1/N-io1 |N-‘ON 'os ) AV [1/49s  |1/sis qinl | AONOX Hd -8ARld peN IS

SIX'8YEes-O




G6/TL/8C "PADSOA

|
leso |ot> jo1> lsv'0 |090 Lz’o AWA L 09l gzl 45 ofl £80°0 or'o ve'0 88l 8L'9 G6/90/07 | BUSSSOOISYUIDIS/A DlOANY |  §
o't [01> (01> (FLL 660 09’0 i5'L a4 Sty §g9¢ el al 7oL'0 00’9 00’/ oLt 0L’ 0L G6/G0/G7 | BUSSSOOMSYLLDIS/A DIleAM | §
o0'L 01> |ol> 'L |20t 090 £e'8 4 o7A%] 00s £'Gl 61 991’0 Vo> 70> 250 68’9 60/ G6/G0/GL | BuessoQYSUIDIS/A D@ANY | G
0oL |LL ol> |01 |960 €90 LL'9 1% 0174 Sye &Lt 91 gsl'o og'yl 0g'/1 09t 90'G £6'9 G6/S0/5¢ J1epuesiy ‘ysddo pjeAny| gy
67’0 (01> {01> [P0 190 120 rL'e 14 091 1zl e 0l 800 08'0 A4 /81 9L'9 G6/90/02 uodep peA blieAm|
00't {01> (01> 1z’L |L60 090 e'8 9 112 Bleig 1'Gl gl €910 Vo> o'l Sl'o 9T'9 S0’/ G6/50/S1 uodep peA pleANy|
G8'0 |0L> {0l1> [e€0 |99°0 {10 ee'l 6 91 98 61 80 8900 ov'o 0g'0 7 199 G6/90/0¢ | PIeANY "Jjspeu Ajesipplen] ¢
0¢'L [01> ({0t> [p§0 |BB'O 9¢°0 76’ 14 qce Ggee 8'y g'1 0oL’ 70> 7'o> 9’0 69'C 08'9 G6/S0/GL | PleAN) ‘ljspeu Alesjoplen]) ¢
¢60 01> |O1> 620 |0S0 FAN) Ge'l 14 Sel 8L gl [0 Q.00 |ovo 1€0 Tl LL'9 G&/90/0Z plieAny ‘lisddo pajesiopient) ¢
o¢’'L |01> 01> |&F0 |S8°0 Ge'0 95'C € 04¢ 8104 6'e 7'l 960’0 (V'O> v'0o> 6£'0 or'e QL9 G6/S0/S1  PileAny 'ijsddo pAjesipplen]] ¢
00'L 01> (01> |6Z0 |VS0 9’0 960 14 oLl &y 7'l [0 7900 0z'o 62°0 o'l (59 §6/90/02 susefl en@g| |
00 |LL 81 99’0 |0L'L 5 4] 88'C 4 o114 S61 g8'¢ 0C FARNG] v'0> o> 0g'0 08'c z8'9 G6/S0/51 ousef] eng| |

ybwy/ed [i7br i/bui |/bul /B i/Bul i/er i/on /b /bl B |/jowu]|/bul /Bud nld]  w/sw Ojop

D0LI/IV |4/ IV A PN B pD| 1/d-iol] 1/N-i0i] N-€ON YOS 10 AV|1/49s  [V/SIS ganl| GONOJ Hd -OA2Id e IS

"G4~ IUN[/IDW DAJ@s|PPIDT B0 Dj|@ANY DI 19AR1d AD 19SAIDUDUUDA &)siwal)

SIXNALYNY G6/21/82




Vedlegg 2

Oversikt over innsamlet bunndyrmateriale



Tabell 1. Forekomst av bunndyr past. 1ijuni 1995

Gruppe/art Antall  Min - maks Gj. ant./preve Antall/m-2
Flatmark

Crenobia alpina 56 1 - 37 11,2 123,2
Degnfluer

Ameletus inopinatus 2 0 1 0,4 4.4
Baetis rhodani 421 11 - 148 84,2 926,2
Steinfluer ’

Brachyptera risi 160 7 - 63 32 352
Protonemura meyeri 24 2 - 7 438 52,8
Leuctra fusca y 1 o - 1 0,2 2,2
Isoperia sp. 3 o - 2 0,6 6,6
A. borealis 2 o - 1 0,4 4,4
Varfluer

Rhyacophila nubila 8 1 - 3 1,6 17,6
Div.

Nematoda 24 o - 14 4.8 52,8
Oligochaeta 501 34 - 166 100,2 1102,2
Acari 30 2 - 10 6 66
Diptera 27 o - 10 54 59,4
Chironomidae 1542 176 - 555 308,4 3392,4
Simulidae 414 12 - 217 82,8 910,8
Ostracoda . 10 0 - 6 2 22
Totalt 3225 645 7095

Tabell 2. Forekomst av bunndyr pa st. 2 i juni 1995

Gruppe/art Antall Min - maks Gj. ant/preve Antall/m-2
Flatmark

Crenobia alpina 3 1 - 2 0,6 6,6
Degnfluer ‘
Baetis rhodani 611 37 - 236 122,2 13442
Steinfluer

Brachyptera risi 143 11 - 44 28,6 3146
Protonemura meyeri 2 o - 1 0.4 4.4
Leuctra fusca 5 0o - 4 1 11
Leuctra nigra 1 1 - 1 0,2 2.2
Diura sp, 1 o - 1 0,2 2,2
A. borealis 1 0 - 1 0,2 2,2
Varfluer

Rhyacophila nubila 12 o - 6 2,4 26,4
Div. 0

Nematoda 20 1 - 8 4 44
Oligochaeta 216 25 - 53 43,2 475,2
Acari 37 2 - 12 7.4 81,4
Diptera 24 2 - 6 4.8 52,8
Chironomidae 1446 149 - 416 289,2 3181,2
Simulidae 196 8 - 73 39,2 431,2
Ostracoda 17 0 - 11 3,4 37,4

Totalt 2735 547 6017




Tabell 3. Forekomst av bunndyr pa st. 3 i juni 1995

Gruppe/art Antall  Min - maks Gj. ant./preve Antall/m-2
Flatmark

Crenobia alpina 7 0 - 5 1,4 15,4
Degnfluer

Ameletus inopinatus 1 0 1 0,2 2,2
Baetis rhodani 1962 280 - 479 392,4 4316,4
Ephemerella aurivilli 2 0 1 0,4 4.4
Steinfluer

Protonemura meyeri 5 o - 3 1 11
Leuctra fusca y112 6 - 61 224 246,4
Isoperia sp. 5 o - 2 1 11

A. borealis 279 17 - 89 55,8 613,8
A. sulcicollis 59 5 20 11,8 129,8
Amphinemura sp. 37 0 37 7,4 81,4
Nemoura cinerea 2 0 2 0,4 4.4
Varfluer

Rhyacophiia nubila 36 4 - 18 7.2 79,2
Plectocnemia conspersa 2 0 1 0,4 4.4
Apatania sp. 42 0 25 8,4 92,4
Glossosoma sp. 2 0 2 0,4 4.4
Diverse

Nematoda 126 2 - 61 252 2772
Oligochaeta 281 14 - 80 56,2 618,2
Acari 171 2 - 62 34,2 376,2
Diptera 70 o - 32 14 154
Chironomidae 6164 721 - 2249 1232,8 13560,8
Simulidae 397 39 - 160 79,4 873,4
Coleoptera 13 0 6 2,6 28,6
Ostracoda - 41 0 - 32 8,2 90,2
Totalt 9816 1963,2 215952




Tabell 4. Forekomst av bunndyr pa st. 4 i juni 1995

Gruppe/art Antall Min - maks Gj. ant/preve Antall/m-2
Crenobia alpina 12 o - 4 2,4 26,4
Dagnfluer

Ameletus inopinatus 4 o - 2 0,8 8,8
Baetis rhodani 1077 163 - 325 215,4 23694
Steinfluer

Brachyptera risi 46 3 - 19 - 9,2 101,2
Amphinemura borealis 85 7 - 31 17 187
Amphinemura sulcicollis 27 3 - 10 54 59,4
Protonemura meyeri , 3 o - 3 0.6 6,6
Leuctra fusca 9 1 - 3 1,8 19,8
Isoperia sp, 2 0 - 1 0,4 4.4
Nemoura sp, 2 o - 2 0,4 4,4
Varfluer

Rhyacophila nubila 22 2 - 10 4,4 48,4
Plectrocnemia conspersa 1 0 1 0.2 2,2
Apatania sp, 6 o - 3 1.2 13,2
Potamophylax sp, 7 1 - 6 1,4 15,4
Div.

Nematoda 15 o - S 3 33
Oligochaeta 72 o - 19 14,4 158,4
Acari 75 5 - 18 15 165
Chironomidae 1170 150 - 382 234 2574
Simulidae 283 3B - 87 56,6 622,6
Ostracoda 14 1 - 13 28 30,8
Coleoptera 3 o - 1 0,6 6,6
Totalt 587 6457
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