RAPPORT LNR 3497-96

Resipientundersokelser i
ovre deler av Byaelva,
Steinkjer kommune.



NIVA - RAPPORT [ ™

Lapenr: Begr. distrib.:
Norsk institutt for vannforskning NIVA 3497-96
Hovedkontor Seriandsavdelingen Dstlandsavdelingen Vestlandsavdelingen Akvaplan-NIVA A/S
Postboks 173, Kjelsas Televeien 1 Rute 866 Thormehlensgt 55 Sondre Tollbugate 3
0411 Oslo 4880 Grimstad 2312 Ottestad 5008 Bergen 9000 Tromse
Teleton {47) 22 18 51 00 Telefon (47) 37 04 30 33 Telefon (47) 62. 5764 00 Telefon (47) 55 32 56 40 Telefon (47) 77 68 52 80
Telefax (47) 22 18 52 00 Teletax (47) 37 04 45 13 Telefax (47) 62 57 66 53 Telefax (47) 55 32 88 33 Telefax (47) 77 68 05 08
Rapportens tittel: Fagomréde:
Resipientundersgkelser i gvre deler av Byaelva, Vassdrag
Steinkjer kommune.
Forfatter(e): Geografisk omride:

Karl Jan Aanes

Nord - Trgndelag

Antall sider: Opplag:
20

Oppdragsgiver:

Teknisk etat, Steinkjer kommune.

Oppdragsg. ref.:

Ekstrakt:

Det er giennom{grt resipientundersgkelser i gvre deler av Byaelva for 4 dokumentere eventuelle
effekter av periodevise utslipp av vannverksslam og kloakkvann. Slammet kommer fra et nytt
rensetrinn for fjemning av humus ved det kommunale vannbehandlingsaniegget ved Reinsvann.
Vurderingene baserer seg pa prgver av bunndyrsamfunnene fra 4 stasjoner i dette omridet.
Materialet er hentet inn ved tre befaringer til vassdraget. Resultatene fra bearbeidelsen av
bunndyrmaterialet kan ikke pavise noen endringer i vannkvaliteten som fglge av nevnte utslipp
véren 1995. Utslippene har ikke gitt negative effekter av betydning for biologiske forhold pa dette

avsnittet av Byaelva.

4 emneord, norske

1. Byaelva, Steinkjer kommune

2. Resipientundrspkelse
3. Vannverksslam
4. Bunnfauna

Prosjektieder

YN

...............................................

4 emneord, engelske

1. River Byaelva

2. Recipient surveillance
3. Sludge discharge

4. Bottom fauna

For administrasjonen

B2-577-3086-6




O - 94251

Resipientundersgkelser

i gvre deler av Byaelva.

Steinkjer kommune

NIV A Oslo, 20. mai 1996.
Prosjektleder til mai 1995 : Hilde Hermundsgéard, MST.

Prosjektleder fra juni 1995 : Karl Jan Aanes, NIVA.
Medarbeider fra juni 1995 : Randi Holien Bartnes, MST.

2



FORORD

Hgsten 1994 fikk Miljg-Service Trgndelag AS (MTS) en forespgrsel fra Steinkjer kommune
om 4 komme med et tilbud pi en biologisk kontrollundersgkelse av resipientforholdene 1 gvre
deler av Byaelva. Bakgrunnen for henvendelsen var at man i dette omradet av vassdraget
forventet utslipp av vannverksslam fra et nytt rensetrinn ved det kommunale anlegget for
behandling av drikkevann ved Reinsvatnet. Installasjonen ville bli gjennomfgrt blant annet for &
fijeme humus fra det kommunale drikkevannet. I denne prosessen benyttes blant annet
aluminiumsholdige fellingskjemikalier. Slammet fra denne prosessen overfores til Byafossen
kloakkrenseanlegg. Tidvis vil noe av slammet g i overigp sammen med vanlig husholdnings-
kloakk og ut i Byaelva. Undersgkelsene i resipienten skulle beskrive eventuelle negative effekter
pé biologiske forhold nedstrgms utslippsomridet.

Prosjektet er finansiert av Steinkjer kommune, Teknisk etat, og baserer seg pd en beskrivelse av
bunndyrsamfunnene oppstrgms og nedstrgms det aktuelle utslippsomridet.

I et samarbeide med Norsk institutt for vannforskning (NIV A) fikk Miljg-Service Trgndelag
dekket opp manglende kompetanse pd denne type miljgpdvirkning, og i 4 bruke vassdragets
bunnfauna som responsparameter. Dette samarbeidet ga en god méte & lgse prosjektet pd. Vi
kombinerte her lokal tilstedevarelse n&r vassdraget som ga en mulighet for kontinuerlig
oppielging av vassdragstilstanden i perioder hvor det var ngdvendig med spesial kompetanse
om denne type miljgpévirkning og hvordan dette bgr overvakes i resipienten.

Prosjektet var delt i en forundersgkelse og en etterundersgkelse. Etter gnske fra oppdragsgiver
ble begge deler giennomfert.

Prosjektansvarlig var frem til sommeren 1995 Hilde Hermundsgérd. Hun sluttet da ved MST.
Ansvarlig for NIVA’s arbeide i prosjektet har vert Karl Jan Aanes. Fra hgsten 1995 har han
ogsé fungert som prosjektansvarlig for sluttfgring av denne undersgkelsen. Kontaktperson ved
MTS har i denne perioden vert Randi Holien Bartmes. Ansvarlig for bearbeidelse og vurdering
av det innsamlete materiale samt utarbeidelse av rapport har vert K. J. Aanes NIVA.

Oppdragsgivers representant for prosjektet har vart overing. Svein Age Trgbakk og avd. ing.
Knut Morten Husby. Begge er ansatt ved Teknisk etat, Steinkjer kommune.

12. mai 1996.

Karl Jan Aanes
NIVA Oslo,
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SAMMENDRAG

1).

2).

3).

4).

5).

6).

7).

Det ble pa senvinteren i 1995 satt i drift et nytt rensetrinn ved det
kommunale vannbehandlingsanlegget ved Reinsvatnet. Dette ble gjort
blant annet for a redusere innholdet av humus i drikkevannet for
befolkningen i Steink jer kommune.

Pa grunn av manglende kapasitet ved ledningsnettet forventet man at
det varen 1995 i perioder med stor belastning, ville vaere utslipp av
vannverksslam og kloakkvann via en overlgpsledning til gvre deler av
Byaelva.

For a kunne overviake og dokumentere eventuelle virkninger av
dette utslippet i resipenten ble det gjennomfgrt en overviknings-
undersgkelse med hovedvekt pa biologiske forhold nedstrgms
utslippsomradet.

Prosjektet er finansiert av Steinkjer kommune, Teknisk etat, og
gjennomfgrt i et samarbeide mellom Miljg-Service Trgndelag AS (MST)
og Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA). '

Det ble gjennomfgrt en forundersgkelse i desember 1994 for 4 hente inn
et referansemateriale for senere dokumentasjon av endringer i
vannkvaliteten. Tilstanden i denne delen av vassdraget ble senere fulgt
opp med en ny prgvetaking i juni og november 1995.

Vurderingene som er utfgrt baserer seg pa et materiale som beskriver

bunndyrsamfunnenes utforming oppstrgms og nedstrgms det aktuelle
utslippsomradet.

Resuiltatene fra bearbeidelsen av dette bunndyrmaterialet viser ikke at
de utslipp av slam fra vannrenseanlegget, som sammen med kloakkvann
i perioder har blitt tilfert gvre deler av Byaelva under varen 1995, har
hatt noen negative effekter av betydning for de biologiske forholdene i
vassdraget.



1 INNLEDNING

Steinkjer kommune henter via sitt vannverk i Byafossen drikkevann fra Reinsvatnet. Innsjgen
ligger i Sndsavassdraget (fig.1) og har en vannkvalitet som er markert pdvirket av humus-
forbindelser. For 4 fjeme denne komponenten i rdvannet ble det ved vannverket vinteren
1994/95 installert et vannrenseanlegg for fjeming av organisk materiale. I denne prosessen
nyttes blant annet aluminiumsholdige fellingskjemikalier. Slammet som dannes nir humusen
felles ut overfgres til Byafossen kloakkrenseanlegg . Tidvis vil noe av slammet ga i overlgp
sammen med vanlig husholdningskloakk og ut i Byaelva. P4 kartskissen i figur 1 er
utslippsomradet for overlgpsledningen inntegnet.

Byaelva danner nér den lgper sammen med sidevassdraget Ogna, Steinkjerelva. Det er store
interesser knyttet til vassdraget i forbindelse med fritidsfiske (laks og sjggrret). P4 grunn av
Gyrodactylus smitte ble hele den delen av vassdraget som hadde anadrom fisk rotenonbehandlet
den 4. juli 1993 (Hope og Lorentsen 1995). Fra utbyggeme's side var det derfor av betydning &
f4 dokumentert om utslippet av vannverksslam ville ha noen negative effekter som kunne
pavirke fisken eller dens n®ringsdyr i Byaelva.

Prosjektet kom igang ved en forespgrsel fra Steinkjer kommune til Miljg-Service Trgndelag AS
(MST) om 4 f& gjennomfert en resipientunderspkelse i gvre deler av Byaelva nedstrgms
utslippsomradet. Undersgkelsen skulle konsentrere seg om biologiske forhold, og skulle kunne
beskrive eventuelle endringer i vannkvaliteten som kunne tilskrives utslipp av vannverksslam.
MST tok pa seg denne oppgaven og i samarbeid med Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
ble det utarbeidet et forslag til undersgkelsesopplegg. Samarbeidet ga mulighet for 4 utnytte
MST's lokale forankring nar vassdraget med mulighet for en kontinuerlig oppfplging av
forholdene i elven og deres kunnskap om fysiske og kjemiske forhold i vassdraget. Gjennom
NIVA's deltagelse i prosjektet fikk en tilgang pd instituttets spisskompetanse og erfaring med
denne type miljgpévirkning og hvordan slike effekter skal kunne registreres i vassdraget.

I vassdraget nedstrgms Reinsvamet har det ogs tidligere vart gjennomfgrt undersgkelser av
forurensingssituasjonen. Dette ble gjort som en del av overvdkningen av vannkvaliteten i nedre
deler av Snasavassdraget i perioden 1990 - 1994, (Hermundsgérd 1995). I tillegg til denne
overvikningen finnes det ogsd en del data om det aktuelle vassdragsavsnittet fra undersgkelser
utfert i forbindelse med Rotenonbehandlingen av Byaelva (Hope og Lorentsen 1995), og fraen
tidligere undersgkelse av Reinsvamet som drikkevannskilde (NIVA 1960).
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2 BESKRIVELSE AV OMRADET

Byaelva i Steinkjer kommune er lokalisert til nedre deler av Snédsavassdraget mellom
Reinsvamet (Byafossen) og Steinkjerelva (fig.1). Det undersgkte vassdragsavsnittet er
karakterisert som et strykomréade, og dette preger serlig utslippsomradet med sveert
hgy vannhastighet og hgy turbulens. Elven er her noe kanalisert og steinsatt langs
elvebredden.

P4 Byafossen ligger det et kraftverk som utnytter fallet i fossen, og mangvreringen av
kraftverket vil p&virke vannfgringsforholdene i Byaelva. Ved kraftverket 18 det tidligere
Helge-Rein-By-Bruk A/S, som var en tremasse og papirbedrift. Fabrikken hadde et
deponi for avfallsmasse mm. langs elvebredden og like oppstrgms utslippsstedet for
vannverksslam, men det ser ikke ut til at dreneringen fra dette deponiet pavirker
vannkvaliteten 1 Byaelva.

Utslippsomridet for vannverksslam ligger bare noen hundre meter nedstrgms
Byafossen. Lokaliseringen av prgvetakingsomradet s nart utlgpet fra Reinsvatnet gir
biologiske forhold pd dette vassdragsavsnittet som er preget av et n&ringsnett bygget
opp for & utnytte transporten av planteplankton og dyreplankton fra innsjgen. Denne
utlgpseffekten pévirker ogsd de fysisk-kjemiske forholdene pa denne strekningen av
Byaelva ved at endringene 1 vannkvaliteten blir mere avslepet, og ikke s raske som det
en vanligvis finner i en elv.

Snédsavassdraget har et nedbgrfelt oppstrgms Reinsvatnet pd 1.560 km2, og
middelvannfgringen ved utlgpet av Reinsvatnet er 56 m3/sek (Baalsrud 1960).
Resultater fra mélinger av fysiske og kjemiske forhold i Byafossen i perioden mars
1990 til desember 1994 er vist i tabell 3 i rapportens vedlegg. Dataene er hentet fra
rapporten som ble skrevet etter overvdkningen av vassdragstilstanden i nedre deler av
Snésavassdraget (Hermundsgard 1995).

Vurderingene som ble gjort pd bakgrunn av disse resultatene konkluderer med at den
fysisk-kjemiske vannkvaliteten ved Byafossen er mindre god (klasse II) nér SFT's norm
for klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann benyttes. Det er s@rlig innholdet av
termostabile koliforme bakterier (TKB) og det hgye innholdet organiske forbindelser
(KOF) som bidrar til dette. KOF verdiene er sd hgye at de alene gir en vannkvalitets
tilstand som klassifiseres som noksé darlig (klasse III), etter SFT's vurderingsskjema.

Biologiske forhold i gvre deler av Byaelva er ikke beskrevet i rapporten fra
overvikningen av Snésavassdraget.



3 MATERIALE OG METODER
Materiale

Bunndyrmaterialet ble samlet inn p4 fire stasjoner i Byaelva. Lokaliseringen av de stasjonene
som ble brukt under innsamling er vist i fig 2. Det er foretatt tre befaringer il vassdraget hvor
det ble hentet inn et materiale fra bunndyrsamfunnene p de nevnte stasjoner. Datoene for
innsamling var den 9. desember i 1994, og i 1995 den 22. juni og den 30. november.

Av de tre befaringene som ble foretatt til vassdraget representerer innsamlingen i 1994
fgrsituasjonen og de to innsamlingene i 1995 situasjonen etter at utslippene av vannverkslam
hadde funnet sted. Den gverste stasjonen (St. 1) er lokalisert ca. 50 m oppstrgms utlgpet av
overlgpsledningen og fungerer som en referanse (-kontroll) stasjon. Nedstrgms utslippsstedet
for slam fra vannrenseanlegget ble bunndyrsamfunnene undersgkt pa 2 (3) stasjoner ved at den
ene stasjonen som ble benyttet ved prgvetakingen i desember 1994, p.g.a vanskelige
prgvetakingsforhold, ble byttet ut med en ny st. noe lengre nede i vassdraget ved prgvetakingen
i 1995. Provetakingsstasjonenes lokalisering er vist pd kartskissen i figur 2.

Byafossen
St. 1 Reinsvatn
St.3
Overiop
77 St.2
St.4
A
S

1000 m.

(4 \ ,‘ Ogna

Figur 2. Kartskisse av gvre deler av Byaelva med prgvetakingsstasjoner.



Stasjonsbeskrivelse.

St. 1.

St. 2.

St. 3.

Prgvetakingen er foretatt pa gstre bredd, ca 50 meter oppstrgms munningen av
overlgpsledningens utlgp. Substratet bestir her av store steiner/blokker og med en del
mindre stein og grus imellom disse. Pragvetakingsdypet var 10 - 60 cm. Stasjonen er
karakterisert ved stor strpmhastighet, og at det ut fra land fort blir for dypt til
bunndyrinnsamling. Den sterke strgmmen sammen med det grove substratet gjgr
provetakingen vanskelig: Steinene har et markert mosedekke.

Provetakingen er foretatt pa gstre elvebredd og ca 400 m nedstrgms utslippsstedet for
vannverksslam, og like utenfor Byafossen kloakkrenseanlegg. Substratet domineres av
stgrre stein som pd stasjon 1 med en del pdvekst av mose. Strgm og dybdeforholdene er
her enda vanskeligere enn ved stasjonen oppstrgms. Det ble derfor valgt 4 avslutte
prgvetakingen pd stasjon 2 etter befaringen i 1994. Prgven pé st. 2 er samlet inn pé et
dyp mellom 50 og 120 cm.

Prgvetakingen er foretatt pd vestre elvebredd ca 800 m nedstrgms utslippsomradet for
vannverksslam. Elvesiden er her langt mindre skrinende og substratet p4
prgvetakingsstasjonen bestér av et variert steinsubstrat med en god del grus og sand.
Substratet hadde en del p&vekst bestdende bl. a. av elvemose. Strgmhastigheten pa
provetakingslokaliteten betegnes som moderat til hurtigflytende.

St. 4. Det ble i 1995 som erstatning for bortfall av st. 2 etablert en ny stasjon noe lengre nede

Metode.

i vassdraget. Den nye stasjonen er benevnt st. 4 og ligger pa gstre bredd ca. 1500 m
nedstrpms utslippsomridet for vannverksslam. Denne stasjonen har et substrat og
strgmforhold som ligner mye pé det som ble registrert p4 st. 3. p4 motsatt elveside.
Selv om det er mange likhetstrekk mellom stasjonene skiller de seg klart fra
hverandrene nér det gjelder pdvekst av alger og moser. St. 4 hadde ved begge

provetakingene i 1995 et markert belegg av alger pd substratet som ga elvebunnen et
tydelig grgnnlig skjer.

Bunndyrprgvene som er bearbeidet og vurdert i denne rapporten ble samlet inn ved hjelp av en
standardisert metode (Norsk Standard nr. 4719). Det ble ved prgvetakingen brukt en elvehév
med maskevidde 250 pm og prgvetakingens varighet pa hver stasjon var 3 ganger ett minutt.
De enkelte prgvestedene pé hver stasjon er valgt ut slik at de si godt som mulig skulle
representere de ulike habitatene pé prgvetakingslokaliteten. Prgvene ble konservert i felt og
transportert til NIV A's 1aboratorium i Oslo for videre bearbeidelse.
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4 Undersgkelsen i gvre deler av Byaelva
4.1 Bunndyr brukt som parameter for 4 overvidke miljgkvalitet

Bunndyr er en gruppe organismer som omfatter arter med svert forskjellige egenskaper. Det
finnes ekstreme rentvanns-arter og det er arter som er meget tolerante overfor forurensninger.
Dette er noen av de egenskapene som gjor denne dyregruppen svart godt egnet til & overvike
og klassifisere miljgtilstanden i vassdragsavsnitt som er eller har veart utsatt for ulike
miljgpévirkninger. Samfunnene av bunndyr er viktige for omsetningen av organisk materiale i
vannforekomstene, og har derved stor betydning for vassdragets selvrensningsevne. Dette
organiske materiale er dels produsert i selve vassdraget, som ulike vannplanter, og dels er det
organiske materiale tilfgrt fra nedbgrfeltet som lgv, gress o.1. 1 tillegg til den naturlige
tilfgrselen mottar vassdragene ogsé ofte tilfgrsler av organisk materiale fra menneskelig
aktivitet i nedbgrfeltet. Bdde produksjonen og sammensetningen av bunndyrsamfunnet p4 en
lokalitet er viktige faktorer for fiskens n@ringsgrunnlag, og for mye av dyrelivet ellers langs
vassdraget.

Sammensetningen av et dyresamfunn p4 elvebunnen er bestemt av et mangfold av miljg-
parametre (fig. 3). De mange populasjonene i et samfunn har ulike tilegrenser og
preferanseomrader. Ndr en eller flere av miljparametrene endres, vil ogsi bunndyrsamfunnet
endres. Ved 4 analysere bunndyrsamfunnets sammensetning vil det derfor vere mulig & f4 fram
informasjon om pévirkningstype samt miljgpavirkningens utstrekning og stgrrelse i resipienten.
Bunndyrene gir gjennom sitt livslgp et integrert bilde av forholdene i vassdraget over lengre tid.
Gjennom studier av bunnnfaunaen fir vi frem en samlet effekt av alle miljgfaktorene som
pévirker vannkvaliteten pa prgvetakingsstedet.

Turbiditet Innstraling

Suspenderte partikler IRV ey

Kanalisering I~

Temperatur

Stremhastighet -

N

4 A 4
Substrat

Bunndyr-
samfunn

€ v L 3B \Viljogifter

- = indirekte effekt - Direkte effekt

Figur 3. Forskjellige miljgparametre's innvirkning pa hverandre og pa samfunn
av bunndyr som lever i elver og bekker. Parametre som forventes 4 ha
spesiell innvirkning pa vannkvaliteten har mgrk bakgrunn.

(Hentet fra: Aanes og Backken 1989).
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4.2 Generelt om miljgeffekter av slam

Ved undersgkelsen av bunnfaunaen i dette vassdragsavsnittet var hovedhensikten 4 studere om
stgtutslipp av slam fra vannrenseanlegget ville ha noen negativ innvirkning pd gkologiske
forhold i vassdraget nedstrgms dette utslippet. Sammen med partikler og fnokker fra fellingen
av det organiske materiale i rivannet ville det ogsé fplge med noe kloakkvann i de periodene
overfgringsledningen til kloakkrenseanlegget ikke greide 4 ta unna alt avlgpsvannet.

Det er flere méter partikler kan pavirke bunnfaunaen i en vannforekomst. Partikulert materiale
i en vannforekomst kan deles inn i organiske og uorganiske partikler og disse har helt
fundamentalt ulike egenskaper i et biologisk system. Dette er n@rmere omtalt i rapporten "Bruk
av vassdragets bunnfauna i vannkvalitetsklassifiseringen. Nr. 1. Generell del”, (Aanes og
Bakken 1989).

Generelt kan det sies at vi her i dette tilfelle har en kombinasjon av disse partikkeltypene, men
med overvekt pé den organiske fraksjonen. Vi ville derfor kunne forvente virkninger nedstrgms
utslippet b&de pa grunn av en organisk belastning/forurensing og virkninger fra effekter knyttet
til partikkelforurensing. Det organisk materiale bestér til en stor del av humus partikler som er
noe tungt nedbrytbare. Dette vil nok til en viss grad tone ned de virkningene som er
fremtredende ved organisk belastning (saprobiering).

Nar det gjelder det partikulere materialet finnes dette i vannmassen som suspenderte
partikler eller sedimentert pd bunnen. Stor konsentrasjon av suspenderte partikler (hgy
turbiditet) reduserer gjennomtrengeligheten for lys, dette reduserer planteproduksjonen
i vassdraget. Skureeffekten av partikler mot bunnen kan ogsé redusere plantedekket.
En rekke organismer i bunnfaunaen lever av & filtrere fgdepartikler fra vannet. Dette er
serlig tilfelle 1 bunndyrsamfunn som er etablert like nedstrgms innsjger. Slike
dyregrupper (fig. 4) fir nér partikkelinnholdet blir hgyt lett gdelagt fangstredskapene
sine.

Partikler sedimenterer nar vannhastigheten avtar, de stgrste og tyngste forst, og kan
derved dekke til elvebunnen. Neringsemner for bunndyrene slik som pavekstalger, lgv
og annet organisk materiale vil da dekkes til av uspiselige partikler. Apninger og
hulrom mellom steiner og i grusen tettes til. Disse hulrommene er tilholdssted (-bolig)
for mange bunndyr. En annen viktig effekt er at nir elvebunnen blir nedslammet
reduseres ogsd gjennomtrengeligheten i substratet av vann og fglgelig tilfgrselen av
oksygen nedover i substratet. Dette kan fgre til at deler av elvebunnen blir uegnet som
produksjonsomréder for bunndyr og som gyteomréder for laks og grret.

En annen effekt av slike miljgendringer er at deler av bunnfaunaen, som er fglsom for
denne type miljgendring, forlater substratet og lar seg drive nedover med vannmassene.
Fglgene at dette blir at bunndyrsamfunnet endres og vassdragets selvrensingsevne kan
reduseres. Dyregrupper som lever av  filtrere fgdepartikler fra vannet forsvinner nér
mengden av uspiselige partikler blir for hgy. Videre vil antall arter av fgplsomme
grupper som dggnfluer, steinfluer og vérfluer reduseres. Men samtidig vil et gkt innslag
av finere partikler i og pé substratet favoriserer gravende former som fabgrstemarker
og enkelte fjzrmygglarver. Disse gruppene far derved en gkt dominans i
bunndyrfaunaen p3 slike omrader.
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Figur 4. Eksempler pa filtrerende bunndyrgrupper.

a og b) Knottlarve, a) hode med silapparat. c til e) Fangstnett til
nettspinnende varfluer. ¢) Neureclipsis bimaculata, d) Plectrocnemia
conspersa (merk larven som ligger mellom "posene"). e) Larve og
fangstnett av varfluesiekten Hydropsyche. (Aanes og Baekken 1989).
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4.3 Resultater og diskusjon

Resultatene fra bearbeidelsen av bunndyrmaterialet som ble hentet inn for 4 dokumentere
eventuelle effekter av utslipp av slam fra vannbehandlingsanlegget er vist i tabellene 1 og 2.
Dataene fra prgvetakingen i desember 1994 er her sammenstillt med tilsvarende resultater fra
juni og november &ret etter. Resultatene beskriver bunndyrsamfunnenes variasjon og
mengdemessige sammensetning i gvre deler av Byaelva far og etter periodevise utslipp av
partikulert materiale og kloakkvann til vassdraget.

Samlet hadde bunnfaunaen ved prgvetakingen i 1994 stgrst tetthet pa stasjon 3. Dette har sin
arsak i naturlige forhold som gode substrat og strgmforhold for bunndyr-produksjon, samtidig
som prgvetakingsforholdene her var gode. Alle disse forholdene var dérligere pé de to andre
stasjonene som seg imellom lignet mye p4 hverandre. Antallet bunndyr etter 3 minutters
prgvetaking var vel 200 individer pd disse stasjonene i desember. Tilsvarende tall for st. 3 var
n&r 600. Bedre strgm og substratforhold gir ogsé en stgrre variasjon i bunndyrsamfunnet pé st.
3. Hele 12 ulike dyregrupper var representert i materialet fra denne stasjonen, mens det ble
funnet 9 pd de to andre stasjonene. Det bilde bunndyrprgvene gir av vannkvaliteten i desember
1994 virker normalt for dette vassdragsavsnittet.

Eventuelle effekter av de utslippene som var viren 1995 av vannverksslam og kloakkvann,
skulle, hvis det hadde hatt noen effekter i vassdraget, avspeile seg i bunnfaunaen nedstrgms
utslippsomradet. Resultatene fra prgvetakingen i juni viser ikke noen unormale forhold i
bunndyrsamfunnets oppbygning som skulle indikere at det hadde vart noen unormale forhold i
vannkvaliteten tidligere dette 4ret.

Ved prgvetakingen i juni ble det funnet en erstatning for stasjon 2. Denne ble flyttet noe lengre
ned i vassdraget til st. 4. Dette for 4 f4 en stasjon som var bedre egnet for innsamling av
bunndyrpraver. Stasjon 4 har en utforming med mange fellestrekk til st. 3.

Resultatet av bearbeidingen av bunndyrmaterialet fra stasjon 3 og 4 , viser at disse omridene
av vassdraget har en rik og variert bunnfauna ved prgvetakingene i 1995 (tabell 1 og 2).
Oppbygningen av bunndyrsamfunnene p4 disse stasjonene viser ikke noen tegn p forurensing
av den type som her kunne vert aktuell.

4.4 Andre observasjoner.

Feltregistreringer under prgvetakingen pd st. 4 indikerer at det her er moderate tilfgrsler av
planten®ringssalter til vassdraget. Dette kommer tilsyne som et grgnt algebelegg pé steinene pa
denne stasjonen. Noen tilsvarende pdvekst av alger ble ikke observert pd st. 3. Like oppstrgms
stasjon 4 ligger Byafossen kloakkrenseaniegg og utslipp herfra er trolig drsaken til den gkte
begroingen pé denne stasjonen.
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5 . Konklusjon.

Resultatene fra bearbeidelsen av bunndyrmaterialet viser ikke at de utslipp
av slam fra vannbehandlingsanlegget, som sammen med kloakkvann i
perioder har blitt tilfort gvre deler av Byaelva under varen 1995, har hatt
noen negative effekter av betydning for de biologiske forholdene i vassdraget.

Det kan vere flere rsaker til dette. Trolig har perioder med overlgp falt sammen med
nedbgrsperioder og hgy vannfgring i Byaelva. Dette har s gitt god fortynning og dérlige
forhold for sedimentering av partikulert materiale. Videre kan det tenkes at de periodene hvor
en del av avlgpsvannet gikk til vassdraget har vert f4 og at disse har hatt liten varighet. Det er
ikke registrert nir og hvor lenge det har vert utslipp til vassdraget. Det kan ogsé tenkes at
vannverksslammet ikke er si problematisk ute i en vannforekomst som f. eks. Byaelva, slik
en i begynnelsen var redd for. Dette m4 i sa fall fglges opp med n@rmere undersgkelser fgr en
kan trekke slike slutminger.
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STASJON C 1514 BYAFOSSEN

Dato TKB pH Konduktivitet |[KOFMn | Tot-P Tot-N
06.03.90 3 7.1 48 4,9 7.1 380
29.05.90 0 7.2 45 34 53 309
17.09.90 21 7.3 4,3 4,4 2,6 268
03.12.90 9 7.1 46 8 12 330
04.03.91 0 6,9 45 6,4 10 315
03.06.91 3 7.1 43 4,3 11 280
02.09.91 8 7.2 4,3 4,9 5,6 255
02.12.91 9 7.1 47 6 76 318
25.02.92 29 7.2 48 45 53 285
01.06.92 0 7 4,3 5 53 260
07.09.92 6 7.2 43 49 48 250
07.12.92 11 7.1 4,6 53 6,9 291
01.03.93 0 7,2 51 5 6,6 260
07.06.93 5 7.1 46 52 5,5 308
06.09.93 6 7.1 4,7 5 52 242
06.12.93 6 7,1 4,5 4,6 4.8 142
01.03.94
10.06.94 0 7,3 4,7 5.1 55 301
19.09.94 1 7.3 4.4 5.1 6,9 266
12.12.94 15 7.2 4.8 52 7.2 337

GJENNOMSNITTLIG ARSVERDI

TKB KOFMn |Tot-P Tot-N
1990 8 4,7 6,8 322
1991 5 54 8,6 292
1992 92 49 5,6 272
1993 4 5 5,5 238
1994 5 51 6,5 301

Tabell 3. Bakterielle og fysisk - kjemiske data om vannkvaliteten i Byaelva ved

Byafossen for perioden 1990-94. Data hentet fra Hermundsgird 1995.
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