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1 Forord

Rapporten er en studie av miljgmessige konsekvenser ved bruk av terrengmotorsykkelen
Polaris Magnum 6x6 (sekshjuling) og beltevogna (BV 206) i den sngfrie delen av &ret. Det er
lagt spesielt vekt pd & utrede miljpeffektene i Finnmark og hvilke tiltak Forsvaret ber
iverksette for & redusere eventuelle negative konsekvenser pa naturmiljpet. Oppdraget er gitt
av Infanteriinspektgren og ble kontraktfastet den 30. september 1996.

Den fagmiliteere delen av rapporten er utarbeidet av Major K. I. Bakken (Infanteriinspektgren)
som ogsd har vert Forsvarets kontaktperson. Videre har Major Ronny Se¢rby (Jegerkompaniet
ved Garnisonen i Porsanger) bidratt med informasjon om utdanningsmensteret, mens
Miljgvernoffiser Kaptein Kurt Dahle (Finnmark Regiment) har gitt kommentarer og bidrag til
de miljgmessige vurderingene. Feltunderspkelser i form av slitasjeforspk og stpymalinger er
foretatt av konsulent Bjgrn Boye og cand. scient Havard Kauserud ved FBT/S.

Det har videre kommet verdifulle bidrag til rapporten fra en rekke personer tilsatt ved
institusjoner i Norge og Sverige som har kunnskap om temaet. Vi vil spesielt nevne fplgende:
Fylkesmannens miljgvernavdelinger i Finnmark, Troms, og Ser-Trgndelag, Reindriftskontoret
i Alta, Statskog (Fjelltjenesten i Finnmark), NINA, DN, Naturvérdsverket, Forsvarets
Miljoavdelning, Kungliga Tekniska HoOgskolan samt Lénsstyrelsena i Norrbottens—,
Visterbottens—, Jamtlands—-, Visternorrland- og Kronobergslan. Fylkesmannen i Finnmark og
Troms, Reindriftskontoret i Alta, Fjelltjenesten i Finnmark og Finnmark Regiment har kommet
med kommentarer til et tidligere rapportutkast.

Forsker Gosta Kjellberg ved NIVA's @stlandsavdeling har vert prosjektansvarlig og rapporten
er utarbeidet ved NIVA's @stlandsavdeling i samarbeid med Major Bekken, B. Boye og H.
Kauserud. Vi vil takke alle bidragsytere for et godt samarbeid. Vi vil ogsd gjgre oppmerksom
pd at det parallellt med var konsekvensutredning er utarbeidet en rapport med tittel
"Temaoversikt i forbindelse med utdanning i bruk av lette terrengkjgretpy i Forsvaret”,
forfattet av B. Boye.

Hamar, januar 1997

Gosta Kjellberg



NIVA, Q@stlandsavdelingen Konsekvensutredning av miljeeffekter ved bruk av Forsvarets terrengmotorsykler og lefle beltevogner

2 Innhold

1 FORORD 2
2 INNHOLD 3
3 SAMMENDRAG 4
4 INNLEDNING 5
4.1 BAKGRUNN ....otetueeeeteeetesseessestessstestessassestessssosesssssssassasesssstasessesessasessessssesssrsessssessansssesssesessersersessossesneensessssssssossorsasss 5
.2 MALSETTING c.veveeeeeeeeeeeeeeeeessessetsassasssesssssentsnsasiosessssessessasastessesensessesessessssessassssessessesaassesessessarsesseensenseosesnsssessessossesns 5
S FAGMILITZAZR VURDERING 6
5.1 BAKGRUNN ...ouuttteeetereeetteeeeeseeessstseessssetasstressssssssssssssssssssssssssasssessssessssesssssesssssssassesssesessesssssanssssseeesenssesetsnntonsssassasssnes 6
5.2 AVDELINGENES BRUK AV LETTE TERRENGKIORETGY I FREDSTID ... ..covtieruesreeeeeseseesseseesessenesseesseserasossasssssesssasanas 6
5.3 AVDELINGENES GEOGRAFISKE OPERASTONSOMRADE ......coivivieiiviereriosireiseetessesassssessssassasssssessessessassessessesssesmesmensesaesns 8
5.4 TROPPEPRIDVER ....ueeeeeeeeeeeervecoreeessseseessesssssssessesssssssssseessessssssessssssssssersssenssessasesessesssssesassesesssssssossntesennseesommseeesssnssssssass 8
6 TEKNISK BESKRIVELSE AV KJORETQOY 16
7 LOVER OG FORSKRIFTER 12
8 KULTURMINNER 13
9 VURDERING AV TERRENGSLITASJE 15
Q.1 IININLEDNING ..eeevveeerreeeeessreeeuereseesesassesassesssessessssssssssssassssssessssasssssesnssnsessssvasasssssssssssassnesssesssssssanesseessasessstsssmosssnerssessns 15
9.2 KIQREFORSOK PA TERNINGMOEN OG PORSANGERMOEN .......oovicirieerrereenressreessesssessessssessnassseasasesssessrseessnssssssscaseasses 16
0.3 DIISKUSTON et e ettt reeeseereeessesseeseessasesseesseeonseessesssiassassassssnsesssenseanssaneontssnsassseessesssssssanssasssansssaraseesseeesnerssnesonmessssesane 21
10 FORURENSNING 25
TO.T IININLEDNING ..eveeeeeeesereesessesseessseesessssesassessssssssssessssssssassssssssarnsessssnsessssesssssssassesssssssessssassessssssssesassesasnesosssessessanavas 25
JO.2 AVGASSER .....coeeeeeeereeeteeeeeeeesseesesssssestsaseesstssssesseassessaerssiasassraereeabestssesssessanssassseassraserasteeseesaatesataessaesetesstassrsscantess 25
B0, 3 S TY ottt oo e eoreb b e s a s et e e e e et es e et s ere e e eAsers oA tensaareteae st estess e st s e eRaeA e e benbeeat et e aase et aene e e ennneareenr e e s e e sat 26
10.4 FEROSTONSPRODUKTER ..c..uvvtivttirersrerassesssressssssssasessassssssssssassssessssesssssessssssssasssssssssssssassssssesssnsesssnsessamsinsssssssesssnsesassnss 28
11 FORSTYRRELSE AV DYRELIVET 29

12 INNSPILL TIL MILJODIREKTIV FOR MILITZAR BRUK AV LETTE TERRENGKJORETOYER32

T2.0 RETNINGSLINTER ...oeeeveiettieireteeesessseassesasseessessassassasssesssensassssassasseasssssssasassssasssssseassessssssseesseesssssaseesessassassssssssssesones 32
12.2 LEDELSE OG KONTROLL .eovtivcttesrisesseesireesrtrsssssssesossesssnsasssasansassnsesssssssssssssssssssassssasssssesssstesnseesesasnesissstsssssnsssssnsns 34
13 LITTERATURLISTE 35
14 VEDLEGG 1 36
14.1 METODIKK I TERRENGSLITASTEFORSEK ...vecvirerereveerrrsseereearsesserrsearsssssssesssssssassssessasssesssasatssosesessessssessrsssssssssasssssosns 36
14.2 METODIKK I STOYFORSBK ..veeveieeeerrveesessrressesasssessaserssssasssssssassasssssiorssesssssesssessssesssssassseassssassosseasesssecsessntesossssssssass 39



NIVA, Ostiandsavdelingen Konsekvensutredning av miljeeffekter ved bruk av Forsvarets terrengmotorsykier og lefte belfevogner

3 Sammendrag

Konsekvensutredningen omhandler ulike miljpmessige forhold ved bruk av to militere
terrengkjoretpy, beltevogna BV 206 og terrengmotorsykkelen Polaris Magnum 6x6
(sekshjuling). I de aktuelle militere oppsetninger er det tenkt at en beltevogn skal erstattes av
tre sekshjulinger. Vi har sammenliknet effektene av de to kjgretgyene i forbindelse med
terrengslitasje og forstyrrelse av dyrelivet.

Forsvaret har et varig unntak fra det generelle motorferdselsforbudet i utmark slik som gitt i
motorferdselsloven (§3). Forsvaret er imidlertid pé linje med alle andre brukere underlagt de
ulike aktsomhetsparagrafene i de forskjellige miljglovene. Forsvarets rett til begrenset
motorferdsel i privat utmark er tvilsom, slik at her bgr inngés avtaler pa forhdnd hvis dette er
mulig.

En barekraftig bruk av naturen og hensyn til annen n@rings— og fritidsbruk av utmark vil stille
store krav til Forsvaret. Dette vil i Nord-Norge blant annet gjelde forholdet til
Reindriftsneringen, Statens fjelltjeneste (Statskog) og de kommunale, fylkeskommunale og
statlige forvaltningsmyndigheter i Finnmark og Troms. Spesielt viktig er dette ved gvelser
utenfor de militere skyte—og @vningsfelter. For alle gvelser som innebzrer motorferdsel i
utmark og vassdrag av noe omfang pélegger myndighetene Forsvaret & forhdndsdrefte planer
for gvelser med forvaltningsmyndighetene (Rundskriv T-1/96 av 15 januar 1995, fra
Miljgverndepartementet).

Vére terrengslitasjeforsgk viste at vate myrtyper sammen med lavdominerte rabber var mest
sdrbar for overkjgrsel hva gjelder direkte effekter. Gressmyrer og lyngdominerte
vegetasjonstyper tilte langt mer. En beltevogn fordrsaket mer slitasje pd de fleste
vegetasjonstyper enn en sekshjuling. Lavvegetasjon var spesielt sarbar ved kjering med
beltevogn, mens vate myrtyper var svart sirbar ovenfor begge typer kjoretgy. I avdelingene er
det imidlertid aktuelt med tre sekshjulinger som erstatning for en beltevogn. Sett i lys av dette
forholdstallet, vil trolig slitasjeeffektene pd vegetasjonen totalt sett bli ner den samme p
mange vegetasjonstyper. [ helt blgt myr vil i mange tilfeller skadene kunne bli stgrre ved bruk
av sekshjulingene.

I tillegg til at det vil vaere langt flere sekshjulinger enn beltevogner har sekshjulingene i mange
tilfeller trolig en bedre fremkommelighet enn beltevognene. Dette kan derfor medfgre at
sekshjulingene fér stgrre mulighet til & belaste natur som ellers ville vare skjermet fra militer
ferdsel. Ved kjering i ulendt, bratt terreng og i sving gkte slitasjegraden betraktelig, serlig for
beltevogna. Sekshjulingen syntes ikke & fordrsake betydelig mer slitasje i bratt og ulendt lende.
Beltevogna utgvet mer slitende krefter pd substratet enn sekshjulingen, mest pd grunn av
belteribbenes beskaffenhet. Sekshjulingen forérsaket mer trykkende krefter pa substratet.

Stpymaélingene viste at beltevogna i de fleste tilfeller fordrsaket mer stgy enn sekshjulingen.
Stpyen fra begge varierte noe pa de ulike vegetasjonstypene, men den ¢kte markert ved
overgang fra terreng til veg. Det vil antakelig bli mindre stpy ved kjgring pd veg med flere
sekshjulinger i kolonne enn fra en beltevogn. Det motsatte er tilfelle i terrenget der tre
sekshjulinger vil skape flere stpykilder og totalt noe mer stpy enn en beltevogn. Dersom vi tar
stgybildet (styrke og antall kilder) som en viktig indikator pa forstyrrelse av dyrelivet kan
folgelig sekshjulingene i de aktuelle militeere oppsetningene skape stgrre problemer enn
bandvognene. I tillegg til dette kan bruk av sekshjulingene fore til at mennesker blir spredt
over et stgrre omrade, noe som generelt skaper gkt forstyrrelse av dyrelivet.

Generelt er det smd problemer knyttet til forurensninger ved bruk av lette terengkjgretgyer,
men ved uhell kan drivstoff og olje forurense jord og vann lokalt.
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4 Innledning

4.1 Bakgrunn

I forbindelse med pagéende omstrukturering av Forsvaret til et mer motorisert og slagkraftig
Forsvar, skal infanteriet utpreve en ny avdelingstype som kalles jegerbataljonen. Denne
bataljonen er tenkt oppsatt med sngscootere pd vinteren og fire eller sekshjuls
terrengmotorsykler pd sommeren. Troppeprgvene med et jegerkompani ble oppstartet ved
Porsanger Bataljon ved Garnisonen i Porsanger i august 1996 og skal pdgd frem til hgsten
1998. Forsvaret har valgt 4 utfgre troppeprgver med terrengmotorsykkelen Polaris Magnum
6x6 (sekshjuling) som et forste alternativ til kjpretpy pd barmark. Alternativt kan
jegeravdelingene settes opp med beltevogna BV 206.

En gkt motorisering i Forsvaret vil med all sannsynlighet gi pkte slitasjeskader pa terrenget.
Infanteriinspekt@gren gnsket en vurdering av de konsekvenser bruken av lette terrengkjeretgyer
kan ha pa miljget. Spesielt var det bruken av disse i Finnmark sett i forhold til andre aktuelle
kjgretgy som skulle vurderes.

«Handlingsplan for miljgvern i Forsvaret» (St. meld. nr. 21, 1992-1993), pélegger Forsvaret
vern og barekraftig bruk av biologisk mangfold. Bruken av lette terrengkjeretgy mé derfor
tilpasses en berekraftig bruk og forvaltning av naturen. Dette gjelder sivel innenfor Forsvarets
skyte- og ¢vingsfelter, som ved feltgvelser utenfor. I denne sammenheng gnsket
oppdragsgiver en utredning om hvilke miljghensyn som mad tas uten at gvingsutbyttet blir
nevneverdig redusert.

Bé&de norske og svenske forvaltningsmyndigheter har gitt klart uttrykk for at motorisert
barmarkskjgring i fjellomrader bgr reduseres til et absolutt minimum. Det arbeides for tiden
med et samnordisk regelverk, ledet av Nordisk ministerrdds embetsmannskomite for
miljgvern, for 4 redusere de miljgmessige konsekvenser av terrengkjering (Tema Nord 1994).
Det er meget begrenset kunnskap om miljgeffekter av motorisert barmarkskjgring utenfor vei,
og det er rimelig at «fgre—var—prinsippet» vektlegges ved forvaltningen av slik aktivitet.

Statlige myndigheter arbeider for & f& redusert terrengkjeringen i utmark. Forsvarets
anskaffelse av lette terrengkjgretpyer for vinter (sngscooter) og sommerbruk
(terrengmotorsykler) kan gi en negativ signaleffekt. Dette er det viktigste ankepunktet som har
kommet fra forvaltningsmyndighetene i Nord—Norge mot Forsvarets planer. [ Finnmark og i
Nord-Sverige er det innfgringen av terrengkjgretpy i reindrift og ved annen bruk, som har
forarsaket den store spredningen av slitasjeskader og forstyrrelser av dyrelivet i nye omrdder de
siste tifrene (Fjelltjenesten i Finnmark pers. med., Renman 1989). Miljgforvaltningen ser
videre en fare i at et stgrre antall sngscootere og terrengmotorsykler i Forsvaret vil gi gkt
ukontrollert terrengkjering av privat karakter og kjgring med uklar militer mélsetting. De
mener at bruken vil gi okt terrengslitasje og forstyrrelse av dyrelivet i fjellterreng.
Reindrifsforvaltningen mener dette vil kunne virke negativt pd utgvelsen av reindriftsneringa
pa Finnmarksvidda. De mener ogsé at Forsvarets gkte bruk av lette terrengkjoretgy kan ha
negative konsekvenser for det samiske kulturlandskapet. Kulturminnene ligger spredt og er
ikke lette & iakta.

4.2 Madlsetting

NIVA skal vurdere de miljgpmessige konsekvenser i henhold til terrengslitasje, forstyrrelse av
dyrelivet og fare for forurensning og gi en oversikt av aktuelle lovbestemmelser.
Konsekvensutredningen skal ta utgangspunkt i den kunnskap som kan innhentes fra litteratur

5
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og via kontakt med ngkkelpersoner ved NINA, DN, Reindriftskontoret i Alta, Fylkesmannen i
Nord Tre¢ndelag, Troms og Finnmark og i forord nevnte forvaltningsmyndigheter i Sverige. 1
forbindelse med vurderingen er det ogsd gjennomfprt feltforspk pad Terningmoen og
Porsangermoen hgsten 1996. Til slutt skal det gis et innspill til miljgdirektiv for militeer bruk
av lette terrengkjoretgy.

5 Fagmiliteer vurdering

5.1 Bakgrunn

Heren skal reduseres i stgrrelse. I denne forbindelse er det bestemt at det skal satses pd en mer
«moderne» har der ny teknologi, nytt operasjonskonsept og nye avdelingstyper er ngkkelord. I
Infanteriet har dette resultert i at prioriterte infanteribataljoner motoriseres og det er dannet en
ny bataljonstype som kalles jegerbataljonen. Felles for disse bataljonstypene er at de er
motorisert selv om de har en noe forskjellig oppsetning av kjgretpy.

Et grunnleggende trekk i norsk taktikk har veert & kunne oppnd fordeler av norsk terreng og
klima for & kunne mgte en motstander som normalt vil vare panseret og overlegen i antall.
Norsk terreng vil veere kanaliserende for en mekanisert motstander og det vil vare en fordel &
bekjempe og splitte motstanderen pd avstand. Dette er ingen ny taktikk. Allerede under
vinterkrigen i Finland opererte finske avdelinger etter denne taktikken.

Tidligere har norske styrker hatt begrensninger i mengde vdpen, ammunisjon og annet utstyr
de har kunnet ha med seg. Innfgringen av lette terrengkjeretgy vil endre dette. Alternativet til
lette terrengkjoretpy er beltevogner som er lette & oppdage pa grunn av sporsetting. Slike spor
er fra et taktisk synspunkt ikke gnskelig da de rgper operasjonene.

N& som de nye avdelingsstrukturene skal prgves ut som troppeprever, har forskjellige
miljgvernorganisasjoner reagert pd innfgringen av kjpretgy Forsvaret har valgt & kalle lette
terrengkjoretpy (LTK). Per i dag inneberer dette bruk av seks— eller firehjuls motorsykkel om
sommeren og sngscooter om vinteren. Den planlagte innfgringen har ogsd vakt politisk
interesse og har vert oppe i Stortingets sporretime hvor miljgpvernministeren ble avkrevd svar
pa hvilke miljgmessige konsekvenser en slik innfgring vil fi. De lette terrengdende
kjoretgyene (Polaris Magnum 6x 6, Figur 2) som er anskaffet til troppeprgvene ved Porsanger
Bataljon og Skjold Garnison, er ikke npdvendigvis det samme kjgretgy som vil bli anskaffet i
forbindelse med en hovedanskaffelsene. Arsaken til at nettopp sekshjulingen ble valgt for
troppeprgvene skyldes at kjoretpyet tok to personer, hadde relativt god lastekapasitet og var
kommersielt tilgjengelig pa det tidspunktet anskaffelsen fant sted.

I det etterfplgende gis det en kort fagmiliter redegjprelse for bruken av slike kjgretgy under
fredsforhold. Spesiell fokus rettes mot de troppeprgver som er satt i gang ved Porsanger
Bataljon p& Porsangermoen i Finnmark. Den fagmilitere redegjgrelsen drgfter kun bruken av
lette terrengkjoretgy om sommeren og avgrenses til & gjelde Infanteriets avdelinger.

Denne korte beskrivelsen er ikke & betrakte som en fullverdig redegjgrelse for hvordan
Infanteriets avdelinger skal utdannes, trenes og operere. En utdyping av dette temaet er gitt i
«Infanterinytt», nr. 1, mai 1996 fra Infanteriinspektgren.

5.2 Avdelingenes bruk av lette terrengkjoretpy i fredstid

Bruken av kjgretpyene i krise og krig er ikke en relevant problemstilling og vil felgelig ikke
bli bergrt i nevneverdig grad. I hovedsak vil de lette terrengkjpretgyene bli benyttet i de
motoriserte infanteribataljonene og i jegerbataljonene.



NIVA, Ostlandsavdelingen Konsekvensutredning av miljeeffekter ved bruk av Forsvarets terrengmotorsykler og lette beltevogner

5.2.1 Jegerbataijon

Jegerbataljonen er en nyskapning i Heren og vil vere etablert rundt drtusenskifte. Frem til &r
2000 vil bataljonen bygges opp med anslagsvis ett kompani hvert ar. Bataljonen skal utdannes
og trenes til & operere utenfor veiakser og inn mot disse pé en avstand av inntil 200 kilometer
foran egne fremste avdelinger. Jegerbataljonens hovedoppgave vil vare & péfgre motstanderen
tap fer og etter motstanderen mgter hovedstyrkene. I jegerbataljonen vil lette
terrengmotorsykler vare eneste kjgretgytypen sommerstid og det i et antall av 200 til 250 stk.
Avdelingen vil i enhver sammenheng prgve & holde seg i skjul for en fremrykkende
motstander. Dette betyr at de vil nytte lavtliggende terreng som gir mest mulig skjul og
dekning. I hovedsak vil det vare kjgretpygrupper fra 5 kjgretgy opp til 20 kjpretpy som
opererer sammen. Det vil vere viktig for denne avdelingen & lage minst mulig spor. Ferrest
antall spor gir mindre mulighet for deteksjon. Sveart sjelden vil det forckomme at
enkeltkjgretpy kjgrer rundt i terrenget alene.

Jegerkompaniet skal virke foran egne linjer. Innen et omrdde pd 25x30 kilometer vil de
etablere en rekke baser. Basene vil variere i storrelse, fra ett lag til en tropp. Avstand til malene
vil variere fra 3-15 kilometer. Mélene vil normalt befinne seg langs en veiakse og
jegerkompaniet er avhengig av & frakte vpen og ammunisjon frem til de stillinger hvorfra de
skal bekjempe motstanderen. Skal jegerkompaniet lykkes med dette er det av avgjgrende
betydning at de ikke blir oppdaget for de skal sla til. Dette setter strenge krav til avdelingens
spordisiplin.

Jegerkompaniet har med seg forsyninger for 7 dagers strid. @nsker troppefprer at
jegeravdelingene skal operere i et lenger tidsrom mé avdelingen etterforsynes. P& grunn av
avdelingens geografiske avstand fra hovedoperasjonsomradet er de eneste fornuftige méter &
etterforsyne p& enten med helikopter eller med smé raske bater.

Alle avkjeringer fra vei ma velges i terreng— og vegetasjonstype hvor det ikke oppstar synlige
spor som rgper operasjonene. Avdelingene md unngd & kjere slik at det blir lett synlig
sporsetting. Blottlagt substrat vil vere lett gjenkjennelig bl.a. gjennom méling av refleksjoner i
det elektromagnetiske spekter. Ogsd vann vil kunne skilles ut fra frisk vegetasjon. Slike
teknikker nyttes i dag av sivile jordsatelitter til kontroll av overbeiting av utmark og en mé
piregne at militert overvikingsutstyr, enten det er militzre etterretningssatelitter eller
fjernstyrte droner, vil bruke samme teknikk. Nye spor vil klart skille seg ut. Vate myrpartier
ma derfor unnggs. I valg mellom 8 sette spor i myr eller kjpre ned busker og mindre trer bgr
man velge det siste.

I fredstid vil bruken av kjgretpyene i stor grad holdes innenfor allerede eksisterende skyte— og
gvingsfelt. I lgpet av sommeren vil det normalt bli gjennomfgrt en stgrre ¢velse hvor konseptet
med store avstander, fremfgring inntil 200 kilometer, gves. Under slike pvelser vil avdelingen i
stor grad kunne nytte eksisterende stier, kjerreveger og vinterveger til sin fremfering.
Alternativt kjpretgy til avdelingen vil veere dagens beltevogn, BV 206. For 4 erstatte de 200-
250 terrengmotorsyklene er det behov for omlag 80 beltevogner.

En slik endring av kjpretgy vil ogsd métte medfere endring i avdelingens stridskonsept.
Jegeravdelingene opererer svart ofte i "parsammensetninger”. Det vil si at det samme
vépensystem gis ett hurtig og hgyt mobilt kjpretgy. Endres terrengmotorsykler til beltevogner
vil jegerlaget bli satt opp med lagskjgretpy. Dette vil gi mindre hurtighet, stgrre sdrbarhet og
mindre handlefrihet i disponering av de forskjellige vdpen innen laget.
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5.2.2 Motorisert infanteribataljon

Den motoriserte infanteribataljon er bygd pa lesten av den tradisjonelle infanteribataljonen. I
dag gjennomferes det troppeprgver med en slik avdeling i Troms. Bataljonen skal utdannes og
trenes slik at den kan rykke frem inntil 30 kilometer i veilgst terreng og deretter gjennomfgre
et angrep mot en motstander.

I bataljonen er det rundt hundre beltevogner og noe farmre antall lette terrengkjgretgyer.
Beltevognene brukes i hovedsak som lags—, kommandoplass— og forsyningskjeretgy. De lette
terrengkjoretgyene brukes i hovedsak av rekognoseringsenheter, som vépenbarere, barere for
mekanikere og sambands- og reléenheter.

Den motoriserte infanteribataljon vil i enhver sammenheng prgve & holde seg i skjul for en
fremrykkende motstander. Dette betyr at de vil nytte terreng som er lavt og gir mest mulig
skjul og dekning. I hovedsak vil det vare kjgretpygrupper fra 2 kjpretogy opp til 5 kjgretpy som
opererer sammen. Det vil vare viktig ogsé for denne avdelingen 3 utgve en s& god disiplin som
mulig hva gjelder gjensetting av spor. Farre antall spor gir mindre mulighet for at man blir
oppdaget.

I fredstid vil bruken av lette terrengkjgretpy i stor grad holdes innenfor allerede eksisterende
skyte— og @vingsfelt. Kjoretgyene skal rekognosere trasé for hovedstyrken som bestr av
beltevogner i lagsrollen. I lgpet av barmarksperioden vil det bli avholdt flere mindre og stgrre
pvelser som medfgrer bruk av terreng utenfor skyte— og gvingsfelt. Det vil vere naturlig for
lette terrengmototsykler & nyttiggjgre seg av allerede eksisterende stier, veier og andre
opparbeidede traseer.

Alternativt kjgretpy til den rollen terrengmotorsykler fyller i denne avdelingen, vil vare
dagens beltevogn, BV 206. For & erstatte terrengmotorsyklene er det behov for omlag 50
beltevogner.

5.3 Avdelingenes geografiske operasjonsomrade

Som tidligere beskrevet er det i hovedsak jegerbataljoner og motoriserte infanteribataljoner
som er satt opp med terrengmotorsykler. Jegerbataljonene blir i fred utdannet og tremet i
Finnmark fylke. I krise og krig vil tre jegerbataljoner bli satt opp i Finnmark fylke og en
bataljonen bli oppsatt i Troms fylke. De motoriserte infanteribataljonene vil utdannes og trenes
i Troms~ og Buskerud fylke. I krise og krig vil de aller fleste motoriserte infanteribataljoner bli
satt opp i Troms fylke.

5.4 Troppeprover

For & vise omfang pd bruken av de lette terrengkjoretpyene i forbindelse med troppeprpvene

ved Porsanger Bataljon i Finmark gis her en grov oversikt over avdelingens utdanningsplan
(Figur 1).

Rekruttene mgter primo august. I rekruttperioden pé ca 2 maneder trenes de grunnleggende
soldatferdigheter. I fagperiode I videreutdannes de i spesielle emner, herunder i bruk av de lette
terrengkjgretgyene. Dette kurset har en varighet pd ca 3 uker. Etter denne utdanningen vil
lagene, som har hatt noe felles utdannelse, vare klar for sin forste gvelse. Denne gjennomfores
i skyte— og ¢vingsfelt med lette terrengkjgretpy. Eksisterende veier og traseer vil bli nyttet. I
fagperiode II og III er det utdanning pa lag, tropp og kompaninivd. Kurs med lette
terrengkjgretgy vinter (sngscooter), vil bli gjennomfert sent i fagperiode II. Innenfor skyte—
pvingsfeltet vil gvelser med lette terrengkjoretpy i de fleste tilfeller foregd vinterstid. I lgpet av
fagperiode III vil kompaniet delta pé en stgrre vintergvelse i Indre Troms. Fagperiode IV vil
8
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vare soldatenes siste periode hvor det er overgang fra vinter til var og sommer. Dette er en
sarbar tid for naturen. Av denne &rsak ma gvelser med lette terrengmotorsykler legges s& sent
som mulig i juni, aller helst i juli, og til de eksisterende veier og barmarkslgper som finnes.

\ /

Fagperiode IV —

Ovelse innenfor skytefeltet med LTK ‘ ‘ 'ngen aktivitet I /

sommer, avhengi av veer og tetreng \ /

gjennomfores 1 kompaniovelser

utenfor skytefeltet pa allerede /
Ty, eksisterende veier i tiden 1/7-15/7 \ Grunnperiode

o~
Sy, / Utdanning som enkeltmenn,
S ~ \ / kurs pA& LTKsommer i
skytefeltet
S

Fagperiode |
Utdanning i lag, 1-2 evelser
innenfor skytefeltet med LTK

Fagperiode llI

Utdanning i lag, tropp og kompani,

ovelse innenfor og utenfor skytefeltet I \ sommer
med LTK vinter. \
I Fagperiode Il \
Utdanning i lag, Kurs LTK vinter |
I skytefeltet, 1 ovelse innenfor skytefeltet \
med LTK vinter. \

/

§

Figur 1.Oversikt over soldatenes utdanningsplan.

De aller fleste gvelser vil bli gjennomfgrt med sngscooter om vinteren. Som utdanningsplanen
viser vil det vaere svert liten aktivitet med terrengmotorsykler om sommeren. Dog er det svart
viktig for konseptet at det gjennomfgres en gvelse med kjgreavstander opp til 50-100
kilometer.

For & regulere og utdanne til slik motorisert tjeneste kan fplgende tiltak gjennomfgres:
* Lage kjgreordre som autoriserer bruken av kjgretgyet obligatorisk.
° Justere skytefeltinnstruksen slik at den kan regulere bruken av terrenget

° Benytte stdende ordre (SO) for avdelingen slik at all militeer aktivitet innen avdelingens
ansvarsomrade kan reguleres.

* Gi en generell opplering i bruken under militere disipliner.
* Gi en kjgretpyopplaring i avdelingens regi.

* Gjennomfgre gvelser i slik tjeneste.
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7 Lover og forskrifter

Forsvarets virksomhet utenfor eget omrdde styres av to forskjellige sett med lover og
bestemmelser. Det ene gir Forsvaret lovlig eller avtalemessig rett til & benytte aktuelt
pvingsomrade, mens det andre regelverket trekker opp de rammer som styrer Forsvarets
virksomhet under den aktuelle gvelsen.

For sterre gvelser har Forsvaret en egen rekvisisjonslov; «Lov om militere rekvisisjoner, av
29. juni 1951». I henhold til denne loven kan privat og offentlig grunn rekvireres for
gjennomfering av stgrre gvelser. Det er Forsvarsdepartementet (FD) som gir den endelige
tillatelse til bruk av rekvisisjonsloven og en forlanger her normalt at gvelsen minst skal veare
av bataljons stgrrelse. Forsvaret har forgvrig péberopt seg béde allemannsretten etter
friluftsloven og hevd som hjemmel for gjennomfgring av mindre @gvelser. Dette spgrsmal ble
forpvrig behandlet i forbindelse med Stortingsmelding nr. 52 (1974-75) og det ble her anbefalt
at en utredet spgrsmalet nermere. Etter at en arbeidsgruppe som utredet dette spgrsmal la fram
sin anbefaling i mars 1987, synes det & ha vert liten fremgang i saken.

I de senere &r har en etterhvert fatt en rekke med lover som regulerer naturbruken for alle typer
utmarksbruk og brukere. Karakteristisk for en rekke av disse «miljglover» er at Forsvaret har fa
unntak fra lovverket. I tillegg har en fatt et sett med forskrifter og regler som legger bestemte
feringer pa Forsvarets arealbruk utenfor egne omrider. Lovene gjelder ogsé for Forvarets egne
arealer sa lenge disse kan karakteriseres som utmark. De tre unntak fra lovverket som en kan
vise til, gjelder Forsvarets unntak fra det generelle motorferdselsforbud, i lov om motorferdsel
i utmark (pd linje med jord, skogbruk og reindriftsneringen), Forsvarets unntak fra
Forurensningsloven for utslipp som ikke er knyttet til faste anlegg (unntatt stridsanlegg) og
Forsvarets anledning til virksomhet i verneomréder av operativ karakter (ikke gvelser).

I regler og forskrifter er Forsvaret flere steder forpliktet eller anmodet om & samarbeide med
de respektive forvaltningsmyndigheter i utmarksomrader. Utover dette er Forsvaret underlagt
alle andre lovbestemmelser som gjelder for opphold og bruk av utmark. Spesielt vil dette ha
betydning for de sdkalte «aktsomhetsparagrafer» 1 motorferdelsloven §8, og
aktsomhetsreglene i formalsparagrafene til bade naturvernloven og lov om friluftsliv. Siden
rettskraftige dommer (spesielt der hvor Hgyesterett har avsagt disse) ogsd gir klare foringer,
vil domspremisser, blant annet i den skalte «Svingen—saken», ha stor betydning for Forsvarets

utmarksbruk i forhold til miljgvernbestemmelsene. Svingen—saken viser at Forsvaret ma legge
12
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stor vekt pa naturvern.

Forsvarets rett til gvelser pé privat grunn kan veere omstridt, men har til nd i stor utstrekning
blitt tolerert av de enkelte grunneiere. Omrader i tilknytting til de store militere pvingssentra
ber s langt som mulig kontraheres. I slike «leimare» omrdder kan det ha oppstatt en form for
hevd eller alders tids bruksrett for Forsvaret. P4 Statens egen grunn synes retten til bruk & ligge
innenfor den eiendomsrett eller restrett som staten métte ha til disse omrdder. Her mé
imidlertid Forsvaret forholde seg til de lovlige bruksretter som finnes.

Boken «Lov og rett i utmark» (Swang 1992) gir en grei innfpring og oversikt over lovverket
som gjelder ved bruk av utmark.

8 Kulturminner

_ ,terre'n'get.

I forbindelse med gjennomfaring av felttjenestepvelser har Forsvaret kommet i konflikt med
enkelte typer av fornminner. Fornminner er legalfredet i de tilfeller de er fra tiden for
reformasjonen (1537), eller det er samiske minner eldre enn 100 &r. Dette gjelder alle typer
fornminner og det er ikke noe krav at slike minner skal vare kjent eller merket. Ogsd yngre
kulturminner kan ha krav pé & bli vernet. De kan representere kulturhistoriske verdier eller de
kan vare med pd & dokumentere juridiske bruksrettigheter. Eksempelvis ble svert mye av
bebyggelsen i Finnmark brent under siste krig. Rester etter bosetning og bruksmdter kan i slike
tilfeller ha bade historisk verdi selv om de er langt yngre enn det loven krever for vern.

Et problem er at forskjellige typer fornminner kan overlappe med hverandre og det kan vare
svart vanskelig & skille fornminner p4 bakgrunn av etnisk tilhgrighet. I disse forholdene mé en
sette et «fpre—var» prinsipp heyt. Spesielt fornminner knyttet til etnisk tilhgrighet kan veere
folelsesladd tema i forbindelse med skader. Historiske holdepunkter er viktig for alle
organiserte samfunnssystem og som verdiskaper i forbindelse med etnisk tilhgrighet.

Trusselen mot de automatisk fredede fornminnene ligger i det faktum at mange av disse er
svart lite synlige i terrenget. I forbindelse med terrengkjering kan en komme i skade for &
pafpre slike minner skader. Som nevnt er bare en meget liten del av vare fornminner knyttet til
utmark registrert og merket. Noen av vire samiske fornminner er av en slik art at vire
forvaltningsmyndigheter er tilbakeholdne med & offentliggjore deres lokalisering. Dette gjelder
fgrst og fremst de samiske seidene eller offersteder. For kjente fornminners del bgr en treffe
tiltak slik at en ikke pafgrer disse skader. Fornminner beliggende under bakken kan vare
vanskelige & lokalisere. Dersom en under feltarbeider far mistanke om at en er kommet over
fornminner, skal arbeidet stanses og en melder fra til forvaltningsmyndighetene snarest.
Spesielt i omrader hvor en fra for har lokalisert stgrre mengder minner, mé en alltid vere
forberedt pé at det er mange som ikke er blitt lokalisert. Kun et fétalls steder har myndighetene
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foretatt omfattende undersgkelser.

Som en fplge av at tre sekshjulinger vil erstatte en beltevogn, er det sannsynlig at
sekshjulingene vil spre seg ut over stgrre omrider enn alternativet beltevogn. Dermed kan
sekshjulingene i stgrre grad kunne komme i konflikt med de omtalte kulturminnene. Pafert
skade vil derimot trolig vare mindre fra en sekshjuling enn fra en beltevogn.

Et forebyggende tiltak vil vaere at involvert personell far en basiskunskap om hvilken typer
fornminner en kan stgte pd og samtidig vet noe om hvordan disse fortoner seg i terrenget.

Figur 4. Reinen stér sentralt i den samiske kulturen. Tresnitt av
John Andreas Savio.
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9 Vurdering av terrengslitasje

- resultater fra andre undersakelser

9.1 Innledning

Terrengslitasje er kanskje den mest negative konsekvensen pd naturmiljget som fplge av den
militeere ferdselen. Gjentatte kjgringer med terrenggdende kjgretpy gdelegger i ulik grad alle
vegetasjonstyper. Terrengslitasjen innebarer en «visuell forringelse» av naturlandskapet og
naturopplevelsen. Naturomrider med kjorespor pé kryss og tvers verdsettes naturlig nok ikke
like hgyt som ubergrt natur. Lokalt kan terrengslitasje fore til pdelagt vegetasjon, erosjon,
tilslamming av bekker og vassdrag og redusert produksjon, bereevne og biologiske mangfold.
Omfanget av slike skader kan bli store ved omfattende gvelser. Summen av alle lokale skader
kan forringe verdien av et stgrre omrade.

En vegetasjonstypes slitestyrke er evnen denne har til & motstd mekanisk pévirkning uten 4 bli
pdelagt. Slitestyrke vil i farste rekke avhenge av hvilke planter som er tilstede og stabiliteten i
jordsmonnet. Gress og gressliknende arter (enfrgblada planter), med vekstpunkt nede ved basis
har sterre slitestyrke enn tofrpblada planter, som har mer sarbare vekstpunkt i skuddspissen.
Vedaktig arter tdler generelt mer enn urter (Fremstad 1987). Den evnen en vegetasjonstype har
til & etablere seg p& nytt etter & ha blitt forstyrra eller pdelagt er et mdl pad denne
vegetasjonstypens regenererings—, eller synonymt, revegeteringsevne. I en vurdering av skader
pa vegetasjonen mé en ta hensyn til hvor raskt de ulike vegetasjonstypene kan revegeteres.

Fjelltraktene og subarktisk terreng, som dekker store deler av Finnmark og Troms, er spesielt
sarbart for terrengslitasje (Renman 1989). Jordsmonnet i fjellet er ofte tynt og vegetasjonen har
derfor dérligere feste. Fjellvegetasjonens lave produksjonsevne er viktig i denne sammenheng.
I 8pent fjellterreng kan sporene etter et terrengkjoretgy lett bli et dominerende blikkfang.
Tidspunktet pd &ret som kjeringen finner sted har betydning for skadeomfanget da
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vegetasjonen ikke er like slitesterk hele aret. Vannmetta jord har liten slitestyrke. Det er derfor
i perioder med mye nedbgr og spesielt i forbindelse med sngsmelting, at sdrbarheten er stor og
skadene kan bli omfattende.

Sekundzxre skadevirkninger fra terrengslitasje kan i mange tilfeller forarsake langt stgrre
skader en de primart oppstitte skadene. Spesielt i hellende lende kan i utgangspunktet
beskjedne spor fungere som avrenningstraseer under varavsmeltinga og etter hvert bli til
markerte bekkefar. Terreng over tregrensa er spesielt utsatt for sekundare skader. I tillegg til
vann- og vinderosjon kan ogsa frostskader vere en medvirkende faktor i slike omrader.

Markslag / grunn I
l Hjul- / beltebredde l

, grad av slitasje

Topografi _‘ y

Vegetasjonstype

NAar pa aret ? I

Fuktighetsniva I

Kjoretoytype

Kjoreteknikk I

Figur 5. En rekke faktorer samvirker og avgjer omfanget av terreng~ og vegetasjonsskadene.

9.2 Kjoreforspk pd Terningmoen og Porsangermoen

9.2.1 Innledning

Ved hjelp av feltforspk sammenliknet vi terrengslitasjen pafert ulike vegetasjonstyper etter
kjgring med beltevogn (BV 206) og sekshjuling (Polaris Magnum 6x6). Forsgkene gav oss kun
muligheter til & vurdere de direkte effekterne av terrengkjering og i mindre grad
langtidsvirkninger, som vil kunne oppstd etter en tid (oftest i neste vegetasjonsesong).
Beskrivelse av metodikken brukt i forsgkene er gitt i vedlegg 1.

Forspkene skulle pavise eventuelle forskjeller i terrengslitasje fra kjgretgyene pd et utvalg
dominerende vegetasjonstyper i de aktuelle brukeromrddene. Videre skulle underspkelsene
belyse betydningen av ulikheter i terrengtopografi og ulikt kjgremenster for resulterende
terrengslitasje. Det ma understrekes at det er vanskelig & gjennomfgre objektive vurderinger av
graden av terrengslitasje. En vegetasjonstypes slitestyrke kan kun subjektivt beskrives relativt
til andre vegetasjonstyper.
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Sett i lys av forholdstallet tre sekshjulinger alternativt til en beltevogn, synes det Klart at
beltevogna er det kjpretpyet som likevel gir mest skadeeffekter pé de fleste vegetasjonstyper.
Sekshjulingene vil derimot pd enkelte vegetasjonstyper, f.eks. vitmyr, trolig forérsake minst
like stor total skade som en beltevogn. Dersom kjgringen av sekshjulingene i tillegg spres
utover, blir den synlige effekten pd denne vegetasjonstypen trolig stgrre.

Spredt kjgring vil sannsynligvis umiddelbart gi mindre skader pé de fleste vegetasjonstyper.
De mer langsiktige konsekvensene vil imidlertid trolig veere mer negative, fordi skadene kan
bli spredt over store arealer, isteden for at kjgringen konsentreres til et fatall faste kjprespor.
Mer slitasjesterke vegetasjonstyper som gressmyrer og lyngvegetasjon téler flere kjgretpy i
samme spor sammenliknet med lavrabber og blgtmyrer. P4 blgtmyrer vil store skader oppsta
allerede etter kun en overkjering. Det vil derfor trolig veere lite hensiktsmessig & spre kjoring
p4 blgtmyr utover store omrader. Kjgring pa blgtmyr ber selvsagt i stgrst mulig grad unngas i
utgangspunktet. I og med at beltevogna generelt forirsaker mer slitasje enn sekshjulingen, vil
vegetasjonen i stgrre grad tolerere flere gjentatte overkjgringer med sekshjuling.

Det understrekes at den aktuelle problemstillingen, spredt kontra samlet kjpring, er komplisert
og m4 vurderes fra tilfelle til tilfelle utifra de rddene naturbetingelsene.

Overkjoringer som umiddelbart kan synes ikke & ha noen direkte slitasjeeffekt, kan likevel i
ettertid resultere i vissen og dgd vegetasjon i kjpresporet, slik at kjgretraseen skiller seg ut 1
terrenget (Renman 1989). Dette gjelder trolig serlig for kreklingmark (Fjelltjenesten i
Finnmark og Fylkesmannen i Finnmark pers med.). De totale skadene pa kreklingmark viser
seg ofte ikke for aret etter overkjgringen og skadene selv etter bare en overkjgringer kan veere
synlige i mange &r. I frostperioder med lite snpdekke er krekling spesielt utsatt for
slitasjeskader. Ogs3 i tgrre perioder kan kreklingmark vere svaert sérbar.

I hellende myrterreng er det stor risiko for sekundere skader i form av vannerosjon og
uttprring. Hjulspor som i utgangspunktet synes ubetydelige kan forvandles til markerte og
svart synlige bekkefar. Skade pa myr er vanskelige & revegetere. Revegeteringen gar sent fprst
og fremst pd grunn av fuktighetsforholdenc. Det pagiende revegeteringsforspk pé
Karasjokkfjellet vil gi verdifull dokumentasjon om hvordan man bgr revegetere kjgreskader i
myr. P& lavmark kan vinderosjon og frostskader fordrsake sekundere skadevirkninger som
forsterker de primare skadene. Lavindivider vokser svart sent noe som fgrer til en svert sein
revegetering.

Revegeteringsforspk  etter militer virksomhet, gjennomfgrt p& bla. Hjerkinn og
Karasjokkfjellet ( Eriksen 1992, Hagen 1994), konkluderes med at optimale forhold for
naturlig revegetering er der hvor det ikke oppstar erosjon, dvs. flatt terreng, der hvor jorda er
neringsrik og jordsmonnet er dypt og ikke for vétt eller tort. Midlere fuktige vegetasjonstyper
har hgyere vekstrater og bedre regenereringsevne enn helt terre eller helt fuktige.
Undersgkelser har vist at gjenvekst og revegetring tar lengst tid pé tprre veldrenerte markslag
med glissen vegetasjon i lavlandet og heyt til fjells. Rekdal (1991) har oppsummert ulike
vegetasjonstypers revegeteringsevne mer i detalj (se Tabell 2).
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Tabell 2. Vurdering av arealegenskaper for ulike vegetasjonstyper. Etter Y. Rekdal (1991).
(G=god, M=moderat, D=darlig, R=rask, S=sein)
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10 Forurensning

10.1 Innledning

Forurensning fra lette terrengkjeretpy vil hovedsakelig dreie seg om utslipp av avgasser og
stgy. I henhold til forurensningsloven § 6 er stpy & betrakte som forurensning til luft dersom
denne er slik at den er eller kan vere til skade eller ulempe for miljpet. Uhell vil kunne fore til
lokale forurensing av oljeprodukter.

610) I NOx Hydrokarboner I
O, | . Stoy I

B
)
Olje I‘ - 2 ' ~ Erosjonsprodukter til
’ s vann og vassdrag
g

Figur 14.Potensielle forurensningskilder til naturmiljoet som en felge av bruken av terrengkjoretoyene.

10.2 Avgasser

Vi antar at begge de to aktuelle kjgretpytyper fyller myndighetenes krav til typegodkjendte
kjgretgyer. Beltevogna BV 206 er et dieseldrevet kjgretpy, mens sekshjulingen er utrustet med
en firetakts vaskekjglt motor, som benytter blyfri bensin som drivstoff. Bortsett fra helt
enkeltstiende unntak, vil skifte av olje og smgremidler skje ved Forsvarets ordinare
smerehaller og verksteder. Alle disse fyller idag de krav myndighetene har satt for behandling
av slike vasker. Utslippene gjennom avgasser vil i hovedsak vere karbondioksid (CO,),
karbonmonoksid (CO) og noen andre mindre bidrag av blant annet NO,-gasser og av
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hydrokarboner. Det benyttes ikke blyholdig bensin. Siden Forsvarets drivstoffregnskaper avgis
avdelingsvis og splittet ned til det enkelte kjpretpy, kan en om ¢nskelig lett fore et
avdelingsrettet miljgregnskap pé disse utslipp fordelt pa type kjgretgdy og derved virksomhet. I
forbindelse med feltmessige @velser er det vanlig med kannetanking av alle feltkjpretpy. Det
kan her oppst uhell med spl, men disse vil alltid vare begrenset i omfang (deler av en 20 1
kanne).

10.3 Stoy

10.3.1 Innledning

Ved siden av terrengslitasje, er stpy en av de viktigste faktorene i diskusjonen om kjgretgyenes
effekt pa naturmiljpet og naturopplevelser. I tillegg til & diskutere problemstillingen i lys av
aktuell bakgrunnsinformasjon, har vi gjennomfert stoymalinger av de to kjgretpytypene under
ulike kjpreforhold. En fullstendig beskrivelse av metodikken i de gjennomferte
stgymalingsforsgkene er gitt i vedlegg 2.

10.3.2 Stgyforsgk

Stgyforsgk ble gjennomfprt under ulike kjgrebetingelser pd Terningmoen og Porsangmoen
skyte— og gvingsfelt. Det ble kjort pa vegetasjonsdekt mark og pa grusvei i tillegg til malinger
fra stillestdende kjpretay.

Det som bestemmer samlet st@gy fra kjgretgyene er stgynivéet fra motoren i tillegg til stoy som
forarsakes av beltenes og hjulenes kontakt med grunnen. Forsgkene viste at stgygenereringen
fra sekshjulingen hovedsakelig var motorstgy. For beltevogna sin del, vil betydelige
stpymengder ogsé bli generert av belteklappring under kjpring pa vei og fast mark. I forspkene
ble bidrag til stpybildet ogsa registrert fra lgstliggende last.

Sekshjulingen forrsaket langt mer stgy enn beltevogna nér kjgretpyene var stillestdende. Dette
gjaldt bade for tomgangskjering, middels og full gassing (Figur 15 og Figur 16).

78 4 79.20 gl 89,10
74 + 1
70 + 70,50 2?) 1 87 %
- 66 T - 76
= 62 = 70
~ 58 ~ 88+
54 + 64 +
50 + 50,607 60
46 : ; | 56 58’8{:3 . |
800 3000 5000 tomgang "3/4" full gass
omdr omdr omdr padrag
Figur 15. Malinger av maksimumstey fra Figur 16. Mélinger av maksimumstoy fra
stillestdende beltevogn (BV206) ved henholdsvis ~ stillestdende  sekshjuling. ~ Malingene  (fem

800 (tomgang), 3000 og 5000 (full gass) paraleller) ble tatt 7,5 m fra kjoretoyet. Firkanten

omdreininger. Malingene (fem paraleller) ble tatt
7,5 m fra kjoretoyet. Firkanten representerer
giennomsnittsverdien av de fem malingene, mens
klammene (som kun delvis synes) representerer
standardavviket.

representerer gjennomsnittsverdien av de fem
malingene, mens klammene (som kun delvis
synes) representerer standardavviket.

Ved kjoring p& grusvei pd Terningmoen, forérsaket beltevogna betraktelig mer stgy enn
sekshjulingen (Figur 17). Beltevogna frembrakte gjennomsnittlig en maksimal sty pa 87,2
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dB(A), mot sekshjulingens 76,7 dB(A). Resultatene fra Porsangermoen viste ogsé entydig at
beltevognene lagde mest stpy ved kjgring pd vei. Den gjennomsnittlige maksimumsstgyen fra
fem malinger var henholdsvis 68,3 dB(A) fra beltevogna, 58,2 dB(A) fra en enkelt sekshjuling
0g 59,0 dB(A) fra to sekshjulinger som kjgrte pa kloss hold etter hverandre (Figur 18).

92 + 75 -
87 + g72 @ 0T 63 %
- = B5 4+
= 82+ =
= 5 607 g se0d
5 G 58,2 ,
E ne E s
77 76,7 O 55 +
72 t | 50 } + |
BV LTK BV206 LTK 2L TK

Figur 17. Staymalinger pa horisontal grusvei pa
Terningmoen. Méalingene ble foretatt 5 m fra
kjeretraseen, mens kjoretoyene holdt en fart pa
30 km#A. Firkanten representerer gjennom-
snittsverdien av de fem malingene, mens
klammene (som kun delvsi synes) representerer
standardavviket.

Figur 18. Steymalinger pa horisontal grusvei pa
Porsangmoen. Malingene ble tatt 60 m fra
veien, mens kjoretoyene holdt en fart pad 30
km/h. Symbolet 2*LTK representerer 1o
sekshjulinger i kolonne. Firkanten representerer
gjennom-snitisverdien av de fem malingene,
mens klammene representerer standardavviket,

Under kjgring i en 10° stigning i r¢sslyng—furuskog forarsaket sekshjulingen gjennomsnittlig
noe mer stgy enn beltevogna, 82,4 mot 79,6 dB(A) (Figur 19).

Ogsé under kjgring pé horisontal dpen myr fordrsaket beltevogna mest stgy, men forskjellene
var ikke s store som pé vei (fig. 20). Beltevogna skapte en gjennomsnittlig maksimal stgy pa

74,7 dB(A), mens sekshjulingen fremkalte et stgynivé pa 71,8 dB(A).

86 +

8o+ 82,4 %
80 + 79,6

78 +
76 +
74 ; :
BV LTK

¥ex dB{4}

79 +
77 +

;g T 74,7 O
o 71,8 %

69 ]_

67 +

65 t {
BV LTK

Max dB{4)

Figur 19. Steymalinger fra resslyngfuruskog pd
Terningmoen. Stoyen ble malt pd 5 m avstand
ved «ordinzer» terrengkjering.  Firkanten
representerer gjennom-snittsverdien av de fem
malingene, mens klammene representerer
standardavviket.

Figur 20. Steymalinger fra horisontal pen myr
p& Terningmoen. Steyen ble malt pA 5 m
avstand ved «ordinger» terrengkjering. Firkanten
representerer gjennom-snittsverdien av de fem
malingene, mens klammene representerer
standardavviket.
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10.3.3 Diskusjon

De gjennomfprte forspkene viste at stgyen fra kjpretpyene varierte under ulike kjgreforhold og
med varierende terrengtype. P vei og myr fordrsaket beltevogna mer stgy enn sekshjulingen,
mens det var omvendt i en stigning i rgsslyngfuruskog og nér kjeretpyene sto stille.

Substratets beskaffenhet er av stor betydning. Er substratet svart mineralholdig og rikt pa
stein, f.cks. ved kjgring pd vei, vil beltevognas hardgummibelter forérsake mye stay,
sammenliknet med sekshjulingens gummihjul. P4 vegetasjonsdekt substrat eller p& substrat
med stort innhold av organisk materiale vil derimot stpyforskjellene bli mindre mellom
kjgretgyene, eller delvis reversert.

Topografien har ogsé trolig stor betydning for stgynivaet fra kjgretpyene. Begge kjpretgyene
forarsaket naturlig nok mer stgy under kjering i bratt lende. Av médlingene i rgsslyng-
furuskogen kunne det synes som om sekshjulingen i stgrre grad gker stgynivéet ved kjoring i
stigning. Ved kjering i bakke matte sekshjulingen ruse motoren pa maksimalt turtall og fikk da
et noe hgyere stgyniva enn beltevogna.

Mélingene pi grusvei pa4 Porsangmoen, hvor to sekshjulinger kjorte i kolonne, viste at
stoyniviet ikke pkte sarlig mye nér flere kjgretpyer kjorer sammen. Det gjennomsnittlige
maksimale stoyniviet gkte kun fra 58,2 til 59,0 dB(A) nar man gikk fra ett il to kjgretpy.

De gjennomferte forspkene gav en svak pekepinn om at beltevogna helt generelt trolig
frembringer mer stpy under kjgring i felt sammenliknet en til en. Kjpremgnsteret til de to
kjoretpyene vil imidlertid vre forskjellig. Omtrentlig tre sekshjulinger erstatter en beltevogn.
Tar man dette forholdstallet med i diskusjonen vil antageligvis det totale stgynivdet fra
sekshjulingene spredt rundt i terrenget veere strre. Sekshjulingene vil kunne kjgre mer spredt
og belaste omgivelsene med mer spredt og uforutsigbar stgy.

10.4 Erosjonsprodukter

Blottlegging av areal p& grunn av terrengslitasie kan medfgre gkt transport av
erosjonsprodukter (grus, sand, silt og humus) til vann og vassdrag. Dette kan gi forurensning
av lokal karakter som kan gi forandringer i vannpkosystemet. Se forgvrig kap. 9.
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11 Forstyrrelse av dyrelivet

En gkt bruk av terrengkjgretey vil fore til at de militere gvelsene vil bergre stprre omrader.
Dette vil skape gkt menneskelig aktivitet ute i terrenget og ikke bare forstyrrelse knyttet til
selve kjgringen.

Tap av leveomréder er en av hovedarsaken til at mange bestander av dyr minker. Spesielt
viktig er dette for arter som stir oppfert i DN's radliste over truede og sdrbare arter. En
medvirkende faktor til tap av leveomrdder kan vare forstyrrelser fra militeere gvninger.
Fplsomme arter kan flykte bort fra kalvings—, yngel- og hekkeplasser og forlate omrédet
permanent. Forstyrrelser i vinterbeiteomrdder og langs trekkveier kan ogsa bidra til at enkelte
dyr forlater sine leveomréder. Det ber tas hensyn slik at en unngér slike forstyrrelser. Spesielt
viktig er dette for reindriftsnaringen pd Finnmarksvidda.

Menneskestoy l Aktuell dyreartl
‘ . Erstid I
Lukt av w .
mennesker . (e Terrengtype I
, 1L . ; Overraskelses
Synlige s - moment
mennesker . ¢ '
£ ‘ "[ Tid p& degnet I
Motorstoy - -
f . { Fluktreaksjon I
Synlige Habituerings-
kjoretoy evne

Figur 21. En rekke faktorer samvirker og avgjer omfanget av forstyrrelsen pa dyrelivet.
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Dyrs reaksjoner pd menneskelige forstyrrelser og menneskeskapt stpy kan variere fra
ubetydelige endringer i aktivitetsmgnsteret, til flukt fra leveomrdder. Det er utfort en del
undersgkelser pé dette temaet (Bjarvall 1975, Freddy et al. 1986, Reimers 1991, Langvatn og
Andersen 1991, Andersen et al. 1994, Edvardsen og Lund 1996). Som en oppsummering av
disse arbeidene kan vi si fglgende: Motorstpy kan fordrsake forandringer i dyrs
bevegelsesmgnster og habitatbruk. Ulike dyregrupper og arter reagerer forskjellig.
Reaksjonene er avhengige av terrengets beskaffenhet og tidspunkt pa &ret. De fleste dyr far
fryktrespons og fluktreaksjoner ndr mennesker er tilstede (Reimers 1989, Freddy et al. 1986,
Langvatn & Andersen 1991). Grensene for fluktavstand varierer med dyreart, terrengtype og
arstid. Et generelt trekk er at synet og lukten av mennesker utlgser de stgrste fryktreaksjonene.
Spesielt truende synes situasjonen & vare hvis dyret forfglges, hurtig utsettes for en
skremselseffekt eller at forstyrrelsene kommer spredt og uforutsigbart i terrenget. Generelt er
likevel kun stgy lite forstyrrende for dyr. De arter som lever i &pne omréder slik som pd myrer
og pa snaufjellet, synes generelt & vare mer fglsomme for forstyrrelser enn arter som lever i
skogkledde omrader. Arter som danner store sosiale grupper ser ut til & vare mer sensitive for
forstyrrelser en arter som opptrer i smé grupper.

Mange dyrearter har evnen til & tilvennes (habitueres) mennesker og menneskelige aktiviteter.
Sarlig gjelder dette for aktiviteter som forekommer regelmessig og ikke oppfattes som
truende. Mange dyrearter synes & ha lettere for & tilvennes til mekanisk stgy og motoriserte
forstyrrelsekilder enn til mennesker (Freddy et al. 1986). Dyrets erfaring med
forstyrrelseskilden har stor betydning.

Mange dyr er mer fplsomme for forstyrrelser vinterstid. Sngscooterkjgring synes i stgrre grad &
forstyre dyrelivet enn kjgring med terrengmotorsykkel (personlig meddelse fra de som er nevnt
i forordet). Kjgring med sngscooter gir i stgrre grad opphav til overraskelseseffekter, dvs. at
dyr hurtig utsettes for skremsel nér en sngscooter nermer seg i stor fart (Fjelltjenesten i
Finnmark og Naturvardsverket pers med.). Flukt i vinterperioden fgrer til mer energiforbruk og
mindre mulighet for kompensasjonsfade. Dersom dyrene mgter og reagerer pa stgykilden pé
nert hold vil fluktavstanden bli vesentlig lengre enn om denne kilden er mer fjern (Andersen et
al. 1994) '

Fjelltjenestene i Norge og Sverige har gjort fplgende erfaringer med kjgring med sngscooter og
terrengmotorsykler: Jevn kjpring gjennom et omrade og kjgring langs etablerte kjgretraseer gir
som regel smé forstyrrelser. Det er forst nr en far intensiv og /eller spredt kjgring innen et
omrade at direkte negative effekter kan oppstd ved at enkelte dyrearter forlater omrédet.
Forstyrrelser skapes sa&rlig nér en stopper og stiger av kjgretpyet. Tamrein og jerv er spesielt
felsomme. Rein er spesielt folsom i kalvingsperioden. Ulv og gaupe synes ogsd & vare svart
fplsomme arter. Fugler som ravn, ender, gjess, trane og sangsvane, kan ha fluktavstand pé flere
hundre meter (Bjarvall 1975). Rev, bjom, ulv, jerv og gaupe, er spesielt fplsomme i hi- og
ynglingsperioden. Hunnen og de nyfgdte ungene utgjgr en meget fplsom gruppe. Ved
forstyrrelse kan de flytte ungene til annet omrdde som har dérligere skjul- og fedetilgang.
Dette kan fgre til redusert melketilgang hos hunnen og derved gkt dgdelighet hos ungene. I
etableringsperioden er disse artene sannsynligvis ogs sarbare slik at de kan skremmes bort fra
hiplassene (Bekken 1996).

Store rovfugler (s@rlig ¢rn og hubro) er meget fplsomme i etableringsfasen (mars - april).
Forstyrrelser 1 denne perioden nar boplassene leder ofte til uteblivelse av hekking (Bjarvall
1975, Brander 1973). Blant andre fugler som ogsé synes spesielt fplsomme i etableringsfasen
(april — mai), kan nevnes trane, lommer, sangsvane og gjess, samt enkelte andefugler og
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12 Innspill til miljedirektiv for militzer bruk av lette
terrengkjoretgyer

Konkrete og bindende regler og direktiv mé utarbeides i detalj av Forsvaret (se kapittel 12.2).
Eksempelvis ma flere emner dekkes innen oppleringen av befal og mannskap. I denne
forbindelse viser vi til temaoversikten utarbeidet i tilknytning til denne rapporten (Boye 1997).
Enkelte andre forhold, eksempelvis samarbeidsprosedyrer méd reguleres i Forsvarets
gvingsdirektiver og stdende ordre. Terrengreguleringer kan tas inn i de enkelte avdelingers
skytefeltinstruks og kommende flerbruksplaner.

12.1 Retningslinjer

Tilrddningene og forslaget til direktiv har som mal
4 bidra til at Forsvarets bruk av lette
terrengkjgretgyer (sngscooter, terrengmotorsykkel
og lett beltevogn) kan tilpasses en miljgrettet bruk
uten at gvningsutbyttet blir nevneverdig redusert.
For Forsvarets egne gvingsomrdder vil en slik
miljgbevisst bruk bidra til at gvingsterrenget ikke
blir nedslitt og «oppbrukt». Disse omradene vil
dermed i lengre tid kunne utdanne personell.
Konsekvensene for naturmiljget mé alltid vurderes
ved militergvelse i utmark. Grunneiere,
kommunene og fylkesmannens miljgvernavdeling
ma tas med pa rad og fa forelagt gvelsesplanene til
uttalelse ved stgrre @velser som inneberer
motorferdsel i utmark og vassdrag

, 2

12.1.1 Kjgreregler

For & forebygge og begrense negative effekter pd miljoet bgr det utarbeides faste kjgreregler.
Vi vil forsla fglgende:

e All kjgring med lette terrenggdende militzere kjpretpy skal ha en klar militeer mélsetning.
All annen bruk ber ikke tillates uten spesiell tillatelse fra forvaltningsmyndighetene.
Kombinasjonsbruk med privat betont karakter frarddes.

® Mest mulig av grunnleggende opplering og gvning skal legges til etablerte skyte— og
gvingsfelter eller til sivile baner som er tilrettelagt for slik eller lignende aktivitet
(motorkrossbaner).

® Ved gvelser utenfor etablerte skyte— og gvingsfelter skal eksisterende veier, kjerreveier,
stier, etablerte kjgretraseer og kjgrespor brukes i stprst mulig grad. Dersom kjgring likevel
vil foregd ute i terrenget skal verdifulle biotoper unngés. I Finnmark skal det tas spesielt
hensyn til reindriften (egne retningslinjer utarbeides). Kjgring skal ikke forkomme i
perioden 1 mai til 1 juli.

® Ved barmarkskjering i utmark skal helst eksisterende kjgretraseer og kjgrespor benyttes.
Dersom omfanget blir stort mé det opprettes faste kjpretraseer. Bekker og elver mé passeres
mest mulig vinkelrett, og kjgring i og langs vassdrag skal unngas.

* Kjoring i sirbart terreng med lav slitestyrke, slik som vitmyrer og rabber bgr unngds.
Dersom disse omridene likevel mé passeres skal kjering skje langs kanten. Hvis dette ikke

32



NIVA, Ostlandsavdelingen Konsekvensutredning av miljeeffekter ved bruk av Forsvarets terrengmotorsykler og lette beltevogner

er mulig ma kortest avstand til annet terreng velges.

® @velser vinterstid bgr legges til hpyereliggende deler av terrenget, mens tilsvarende gvelser
sommer og hgst ber legges i lavereliggende strgk. En ber prioritere & gve
avdelingskonseptet mest mulig under vintergvelser med sngscooter, fremfor gvelser pa
barmark med terrengmotorsykler, for & unngd ungdig terrengslitasje. Barmarksgvelsene bgr
legges til tidsperioder ndr terrenget er tert, eller seinhgsten etter at barfrosten har satt inn.
Regnrike perioder med blgt, ufrosset mark bgr unngds. Etter perioder med uvanlig mye regn
ber det ikke kjpres utenfor opparbeidede veier eller kjprespor. Kjgring ber ikke forckomme
p4 sommeren i omrider med permafrost. Det samme gjelder hgst / vinterperioder med svak

tele 1 grunnen.

* Det skal ikke kjgres i omrdder som er vernet etter naturvernloven (landskapsvernomrader,
naturreservat og nasjonalparker) uten spesielle tillatelser fra forvaltningsmyndighetene. Det
ber ikke kjgres i terrenglommer med utpreget ubergrt villmarkspreg. Kjgring i omrader som
bergrer naturminner, kulturminner, skogplantefelter og attraktive fritidsomréder bgr unngas.

12.1.2 Samarbeid med forvaltningsmyndighetene

For at gvingsvirksomheten med lette terrengkjgretpy utenfor de militere skyte— og
gvingsfeltene skal bli mest mulig miljptilpasset er det avgjprende med god informasjon og
kunnskap om de miljgmessige forhold i de aktuelle pvelsesomrader. Hver pving mé best mulig
tilpasses de lokale naturgitte forhold. Utmarksneringens behov méd Kklarlegges.
" Reindriftkontorene, Fylkesmannens miljgvernavdelinger, de kommunale miljgvernledere og
Statskog sitter inne med relevant miljpkunnskap som for en stor del er kartfestet. Videre sitter
de lokale naturvern—, ornotologiske—, jeger— og fiskeforeninger inne med verdifull kunnskap.
Det er trolig mest hensiktmessig at det er Fylkesmannen som har ansvaret for kontakten og
kunnskapsformidlingen med disse organisasjoner. P4 Finnmarksvidda m& man ta spesielt
hensyn til reindriftneringen. Et nert og konstruktivt samarbeid mellom Forsvaret og berorte
kontroll- og forvaltningsinstanser er en forutsetning for & minimalisere og forebygge
konfliktene og miljgskadene ved bruken av utmarka. Forgvrig viser vi til pdlegg gitt i
foreskrifter i motorferdselsloven, jfr. MD rundskriv T-1/96. Miljpvernoffiserer og offiserer
som planlegger ¢velser bgr i god tid etablere et samarbeid med Fylkesmannens
miljgvernavdeling, aktuelle kommunale miljgpvernrddgivere og aktuelle representanter fra
primerneringen (Reindriftkontoret der det forekommer reindrift). Hva gjelder ivaretagelse av
informasjon (orienteringsmgter) om gvelsestidspunkt, sted og omfang ovenfor lokale
interesser, er Forsvarets eget ansvar.

Utifra Forsvarets gnskemal om TID — STED - MATE - OMFANG (det vil si tidspunktet for
gvelsen, hvilket omrdde som bergres, pvelsesformen og mengden av personell som skal delta)
vurderes de miljgmessige forhold og gis tilrddninger og direktiver. Her kartfestes omrader
innenfor gvelsesomradet der trafikk ikke tillates («freda omréder»), omrader der trafikk kun er
tillat langs utvalgte traseer, samt omrdder med fri ferdsel. Det bgr videre utarbeides en
miljpinstruks og konkrete miljgmal for hver gvelse der en vurderer behov for miljpovervaking,
etter-rekognosering og evaluering av oppsatte miljpmal. P4 denne méte far en best mulig brukt
foreliggende miljpkunnskap og kan tilpasse gvelsen de lokale naturgitte forhold. Det er med
andre ord viktig i forkant av gvelser & forebygge skader ved grundig planlegging. Finnmark
Landsforsvars (FLF) gvelse «Ravn 92» er et godt eksempel pd forebyggende strategier i denne
sammenheng. Videre vil vi vise til prosjekt «miljpsamarbeid med Forsvaret i Troms»
(Baardvik 1993).

Skader og slitasje som folge av Forsvarets terrengkjoring ber registreres fortlppende og tegnes
inn pd Kkart (miljgkart). Dette vil gi grunnlag for en fortlgpende evaluering og justering av
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retningslinjene. I denne sammenheng foreslds det at det gjennomfgres en langtidsregistrering
av fplgene av bruken av de ulike terrengkjgretgyene. Her ber militer og sivil bruk integreres i
en stprre utredning som kan klargjgre bruken av terrengkjeretgy generelt. Nordisk samarbeid
bgr vurderes.

Forsvaret og bergrte lokale forvaltningsmyndigheter mé vurdere hvilket kunnskapsbehov som
foreligger og hvilke vitenskaplige underspkelser og utredningsarbeider som skal prioriteres.
Gjennom kontroll av bruken til terrengmotorsykler under gvelser, f&r man mulighet til &
fremskaffe mer generell kunnskap om de miljgmessige forhold. Ikke minst de mer eventuelle
langsiktige skadeeffekter. Behovet synes stort da kunnskapen for tiden er meget begrenset
serlig hva angdr barmarkskjgring med terrengmotorsykler. Ved & ta ibruk eksisterende
biologisk kunnskap i planleggingsprosesser for bruk av lette terrengkjoretpy i utmark, vil det
veere mulig & fi til en bruk med miljpprofil, uten at dette i vesentlig grad vil begrense det
militere utbyttet ved en gvelse.

Det vil vare en fordel at Forsvaret har et varslings— og beredskapssytem for miljget som gjor
det mulig & endre pvingsplaner straks det er fare for at gvingen kan medfpre store miljgskader
pga. mye nedbgr, markforhold, feilvurderinger o.l. Dette inneberer at alle planer om gving i
terrenget ber ha alternativer med redusert terrengtrafikk. Videre ber en vurdere muligheten for
eventeuelle tekniske forandringer pé terrengmotorsyklene og kjpretgy forgvrig som kan bidra
til & redusere eventuelle negative effekter pd miljeet. Her kan vi bl.a. nevne utvikling av ny
type dekkmgnster og bruk av brede dekk som kan gi mindre slitasjeskader.

12.2 Ledelse og kontroll

Ett sentralt problem er spgrsmal knyttet til kontroll med regelverket og misbruk av ulike
kjoretpy. Forsvaret stir i denne forbindelse i en noe annen organisatorisk stilling en flere av de
gvrige brukere. Forsvarets organisasjon er bygget over en meget streng hierarkisk modell. De
enkelte ledd i organisasjonen har et strengt bestemt ansvars— og myndighetsomréde. Forsvaret
vil ha en organisatorisk god mulighet til & fore en styringsdialog med lovforvaltende
myndigheter og til & kontrollere bruken av kjgretpyene. I tilfelle at misbruk skulle finne sted er
det lett & plassere ansvaret innenfor denne organisasjonen.

I Stortingsmelding nr. 21, 92-93 sier Forsvarsdepardementet (FD) bla. om bruk av
internkontroll ved integrering i miljgvern i virksomhetsplanleggingen: «Internkontroll har
mykje sams med det som innen neringslivet gér under navnet miljgrevisjon. Miljgrevisjon er
eit system for kontroll av at verksemder oppfyller miljpkrev, ogsé i hgve til det yttre miljg. Ein
m& unngd & innfgre to system, eit som hovedsakeleg rettar seg inn mot arbeidsmiljpet
(internkontroll) og eit som hovedsakeleg rettar seg inn mot yttre miljpet (miljgrevisjon). FD
foreslar difor eit system som byggjer pd internkontrollsystemet, men der Forsvaret iverkset
eigne retninglinjer som ogsé gjer internkontrollsystemet gjeldane for lover som ikkje er
omfatta av foreskriftene om internkontroll, slik at alle omsyn til vern av ytre miljg kjem inn
under reglane for internkontroll».

Etter at dette ble skrevet har utviklingen gitt i retning av at virksomheter mer har rettet sin
miljgkontroll inn mot en kombinasjon av internkontroll og kvalitetssikringskontroller etter
internasjonale standarder slik som kvalitetsikringsstandaren i ISO 9000-serien og
miljgstandaren ISO 14001. Rene miljgrevisjoner synes helt & ha falt ut. Vi er kjent med at
Forsvaret ni har iverksatt et arbeid for & vurdere kvalitetsikringssystem for miljgvern i
Forsvaret. En ser derfor ikke noe grunnlag for & drefte dette videre i denne sammenheng. Vi vil
imidlertid presisere at FD har fastslétt at miljgvern er et sjefsansvar. I denne forbindelse har
sjefen en miljpvernoffiser som radgiver.
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14 Vedlegg 1

14.1 Metodikk i terrengslitasjeforsok

Forsgkene ble utfprt pa Porsangmoen skyte— og ¢vingsfelt beliggende sentralt i Finnmark og
p& Terningmoen skyte og gvingsfelt ved Elverum i Hedmark. Det ble benyttet en beltevogn
(BV 206) og sekshjulingen Polaris Magnum 6x6 i forspkene. P4 Terningmoen ble forspkene
gjennomfprt uten noen ekstra-last. P4 Porsangmoen kjgrte vi bide med og uten ekstra last.
Ekstra—lasten for sekshjulingen og beltevogna var henholdsvis 120 og 320 kg.

P& Terningmoen ble slitasjeforspk gjennomfert pé tre ulike lokaliteter. Pa hver lokalitet ble
separate paralelle lgyper lagt opp for hvert kjpretoy, og terrengslitasjen ble registrert etter
henholdsvis 1, 2, 4, 8 og 16 overkjgringer pa hver lokalitet. Kjgretgyene kjorte i samme spor
hver gang. Registreringene ble hovedsakelig gjort pa en fire—meters rett strekning i lpypa, men
skader fra andre deler av lgypa ble ogs registrert. Grad av slitasje ble vurdert og klassifisert i
en forhandsdefinert ordinal skala (Tabell 3). Et stort antall bilder ble tatt systematisk under
kjoringene. Et utvalg av disse er tatt med i rapporten.

Lokalitet 1 pd Terningmoen var en helt &pen fattig fastmattemyr med kvass-starr, duskull,
kvitlyng og traneber som dominerende arter i feltsjiktet og torvmoser i bunnsjiktet.
Omkringliggende omrader, som ogsé kom i bergring av forspket var blébzrdominert furuskog.
Som en fplge av en relativt nedbgrsfattig sommer, var myra temmelig torr. I juni og juli 1996
kom det henholdsvis kun 85% og 74% av normal nedbgrsmengde i omradet (Amot kommune)
(NMI). Barlyngskog utgjorde vegetasjonen pa lokalitet 2. Furu dannet tresjiktet. Dominerende
arter 1 feltsjiktet var bldbar og tyttebar og videre noe rgsslyng og blokkebar, mens furumose
dominerte bunnsjiktet. Lokalitet 3 var en blanding av lavskog og rosslyng—blokkebaskog.
Furu utgjorde ogsd her tresjiktet. P& rabbene forckom lys- og grd reinlav sammen med
islandslav, mens rosslyng sammen med bldbr og tyttebzr dominerte feltsjiktet omkring.
Furumose dominerte her bunnsjiktet, ispedd noe reinlav og kvitkrull.

Tabell 3. Subjektiv inndelingen av terrengslitasje i ulike kategorier.

Kategori Beskrivelse

| ingen slitasje  ingen tydelig observerbare spor eller skader

il litt observerbare spor/merker, men lite/ingen skade pa vegetasjonen
i endel tydelige merker/spor, vegetasjonen noe skadet/slitt vekk
IV  mye store slitasjeskader, vegetasjonen sterkt skadet/slitt vekk, noe blottlagt jord

V  sveertmye vegetasjonen silitt helt vekk, jorda fullstendig blottlagt i kjerespor

P4 Porsangmoen ble forspket hovedsakelig utfprt i en rundlgype pd omkring 150 m, hvor
kjoretpyene kom i bergring med ulike vanlige vegetasjonstyper i omrédet. P4 fire punkter i
lpypa, pa ulike vegetasjonstyper, ble graden av terrengslitasje vurdert etter ulike antall
overkjpringer. Skalaen oppgitt i tabell 2 ble brukt til & klassifisere og sammenlikne graden av
slitasje mellom de ulike vegetasjonstypene.

De ulike vegetasjonstypene det ble registrert ved pé Porsangmoen var:

1. Rik fastmattemyr. Flaskestarr var en dominerende art i feltsjiktet. Videre forekom bla noe
dvergbjgrk, mjgdurt og duskull. Ulike rikmyrsmoser dominerte bunnsjiktet. Myrpartiet var
tilneermet flatt med et fuktig midtre parti, ellers forholdsvis tert. P4 denne vegetasjonstypen
ble det gjennomfert kjgringer bide med og uten ekstra-last. Under siste kjoreforspket med
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last var det en frostskorpe i de gvre centimetrene.

2. Blabeer —fiellkrekling—vegetasjon. Dominerende arter her var bléber, fiellkrekling og
smyle. Videre forekom rikelig med storvrenge og tyttebear, litt reinlav og mye furumose i
bunnsjikt. Furu og fjellbjerk dannet et spredt tresjikt. Terrenget var til dels sterkt hellende
slik at kjgretpyene kjgrte i opp til 20° helning. Her ble det gjennomfert kjeringer bdde med
og uten ekstra—last.

3. Lavfuru-vegetasjon. Dette var et flatt parti hvor reinlavarter dominerte i bunnsjiktet. Videre
fantes noe saltlav, krekling, blabzr, tytteber og smyle. Furu og fjellbjgrk dannet et spredt
tresjikt.

4. Rik mjukmatte | lausbottenmyr. Denne delen av myra var til dels svaert vét. Det var innslag
av mange rikmyrsarter, som i registreringspunkt 1. Flaskestarr, gulstarr, duskull, bukkeblad
foreckom sammen med rikmyrs mosearter.

De ulike vegetasjonstypene ble overkjort etter et lignende mgnster som pd Terningmo-
forspket. Kjoring i den fuktigste myra ble avbrutt etter 4 kjeringer pd grunn av omfattende
skader. @deleggelsene var her store nok til & kunne trekke konklusjoner om kjoretgyenes
virkning. Isteden for 16 kjgringer ble det gjennomfort 24 overkjeringer med sekshjulingen pé
resterende vegetasjonstyper, mens forsgksserien ble avbrutt ved maksimalt 8 kjgringer med
beltevogn. Dette ble bl.a. gjort fordi antall sekshjulinger i bruk vil vare omtrentlig tre ganger
hgyere enn antall beltevogner i de aktuelle oppsetningene.

P& Porsangmoen underspkte vi nzzrmere effekten av henholdsvis «spredt» kjering og «samlet»
kjgring med de to kjgretpyene. Med dette menes forskjellen i slitasje nér kjoretpyene kjorer i
samme hjulspor eller unngdr dette, og sprer seg utover det tilgjengelige arcalet. Figur 2
illustrerer forspket. Dette kjpreforsgket ble gjennomfert pd en middels rik fastmattemyr med
relativt god baereevne. Det syntes & veere steinbunn ikke langt under vegetasjonsdekket. Noen
vanlige arter p& myra var flaskestarr, duskull og myrhatt.

. B
/m kjaringer /\ ________ 3
e e kjeringer
v Y Y Y Y3 v r W W N
Sekshjuling (LTK) Beltevogn (BV206)

Figur 23.Oversiktsfigur som illustrerer hvordan undersekelsen ble utfert for &
avdekke ulike slitasjeeffekter mellom kjoretoyene som en folge av kjering i
henholdsvis samme spor eller en spredning i terrenget.

Tabell 3 viser hvordan de ulike vegetasjonstypene responderte pé gjentatte overkjgringer.
Slitasjegraden er inndelt i kategoriene I-V, beskrevet nermere i tabell 2. Videre fglger en mer
detaljert beskrivelse av terrengskadene.
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Tabell 4. Oversiktstabell over resultater fra forsekene. En naermere beskrivelse av inndelingen av
terrengslitasje i skala |-V, er oppgitt i metodikk-kapittelet.

Antall overkjaringer

Beltevogn {(BV206) Sekshjuling (LTK)

1 2 4 8 16 1 2 4 8 16 24
Vegetasjonstyper
Terningmoen
Fattig fastmattemyr i 1 |1 I I 11 Il il il il il -
Baerlyngskog ! il iV i il il 1l m -
Lavskog 1l m m v v | 1l o AV
Porsangmoen
Rik fastmattemyr m m v v - il I I in - v
Blabaer - kreklinghei il momoom - | ! I 1l - i
Lavfuruhei m v v v - I | I I - Il
Rik vatmyr m v v * - il v * - *

- Kjoringer ikke foretatt.
* Kjaringer ikke foretatt grunnet omfattende skader.
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14.2 Metodikk i stgyforspk

I stpyforspkene mélte vi stpy fra en beltevogn (BV206) og en «sekshjuling» med henger (fig.
x) under ulike kjpreforhold. Méleinstrumentet som ble brukt var Bruel & Kjer 2230, kalibrert
med kalibrator type 4230. Instrumentet ble kalibrert ved hver oppstilling. Det ble utfert
mélinger p& Terningmoen, og en méleseric pd Porsangmoen. Alle malingene ble tatt som
maksimums dB(A) stgymélinger. Siden trafikkstgy og endel litteraturstudier reflekteres til
noen andre standard méleavstander valgte en ogsd & madle ren motorstgy etter disse
oppstillinger. Stpy fra et stillestende kjgretgy pa maks turtall vil skjelden kunne forekomme i
praktisk kjgring idet turtallet vil reduseres ved belastning. Mélingen pa ca "3/4 gasspadrag" for
LTK er ogsi skjgpnnsmessig fra gang til gang da kjgretpyet ikke har turtallsteller (i motsetning
til BV 206) og den relativt korte vandringen p& gasshendelen gjor det vanskelig med 4 treffe
samme padrag fra gang til gang. Som et skjgnnsmessig mal pd maks motorstpy ved vanlig
kjoring er malingene (3/4 padrag) representative.

P4 Terningmoen ble det mélt stgy fra stillestiende kjoretgy ved tomgangskjering, middels og
full gassing. Malingene ble tatt 7,5 meter fra kjpretpycne pd flat mark. Det ble tatt fem
gjentatte malinger. P4 Terningmoen ble det videre mélt stpy under aktiv kjoring. Da var det
oppholdsvar, lett bris og en temperatur pi omlag 24 grader. Bakgrunnsstgyen i form av
vindsus i glissen grovstammet barskog varierte mellom omlag 37 og 50 dB(A). Det ble utfart
fire méaleserier av kjpretgyene pd henholdsvis &pen myr, rgsslyngfuruskog og to maélinger pd
vei. P& den horisontale veien kjprte kjpretgyene i konstant fart 30 km/t over en strekning pa
300 m. Stpymalingene ble foretatt 5 m fra veien slik figur 1 illustrerer. Det ble foretatt fire
maksimum lydtrykkmalinger av hvert Kkjpretpy. P& den horisontale myra og i
rosslyngfuruskogen, sistnevnte sted med omtrentlig 10° stigning, ble maksimalt lydtrykk ogsa
malt 5 meter fra kjpretraseen. P& myra og i r@sslyngfuruskogen ble det foretatt henholdsvis 4
og 5 replikater.

P4 Porsangmoen var det oppholdsvar, lett bris og en temperatur p& omlag 14 grader. Her ble
det foretatt malinger av kjgring pd en horisontal god grusvei. Kjgretgyene kjorte i 30 km/t.
Lydmélingene ble tatt pd 60 meters avstand (Figur 25). Mellom vei og maélepunkt 13 en
horisontal 4pen myr. Vindforholdene var varierende fra svak bris til kastevinder. Det ble kjort
med beltevogn og sekshjuling hver for seg, og i tillegg to sekshjulinger etter hverandre pé
kloss hold. Det ble foretatt fem méalinger fra hver av de aktuelle kjpretgykategoriene.

Kjereretning, 30 km/t

Grusvei
Malepunkt
. Kjereretning
Sm 30 kmft
I "
Figur 24. Oversikt over forsoksomradene for Figur 25. Oversikt over forseksomradene for
lydmalinger pa vei pd Terningmoen. lydmalinger pa vei p& Porsangmoen.
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