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Det ble i 1996 gjennomfgrt et enkelt undersgkelsesprogram for 4 undersgke den pavirkning kjglevannsutslippet fra
Eka Chemicals Rjukan A/S, tidligere Rjukan Kjemi A/S, hadde p& vannkvaliteten i Mana.

Mana gér med svert liten vannfgring store deler av sommerperioden og tidlig hgst. Da utgjgr kjglevannsutslippet
fra 1/3 til 1/5 av den samlete vannfgring nedstrgms. Prgver av vannet for analyser ble tatt oppstrgms, i kjglevannet
og nedstrgms kjglevannet. Kjglevannet, som er tatt fra grunnvannsbrgnner, har et mye mindre innhold av fosfor og
en bedre vannkvalitet enn elvevannet oppstrpms. Det virker derfor ikke negativt inn p& vannkvaliteten, noe ogsa
analyseresultatene fra en stasjon nedstrgms viser. Temperaturen i kjglevannet er gjennomgéende markert hgyere
enn i elvevannet og er en sannsynlig rsak til en tettere begroing av blagrgnnalgen Phormidium sp. nzr
utslippstedet.Effekten kan imidlertid bare registreres pa en kort strekning nedstrgms utslippet.

Konklusjonen ma bli at kjglevannet fra bedriften ikke synes & ha noen negative effekter pa elvevannets kvalitet, og
at den effekten som temperaturen har pa begroingens sammensetning kun ble registrert helt lokalt rett nedstrgms i
utslippets neeromrade.
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Forord

Tidligere Rjukan Kjemi A/S, nd Eka Chemicals Rjukan A/S, ble av Statens forurensningstilsyn, SFT,
pélagt & undersgke hvilke virkninger bedriftens kjglevannsutslipp til Ména hadde pa forholdene i
Maina.

Norsk institutt for vannforskning, NIVA, ble kontaktet av bedriften og i et brev av 10. mai 1995
hvorpd NIVA skisserte et enkelt undersgkelsesopplegg som ble godtatt av bedriften. Av ulike arsaker
kom undersgkelsene fgrst i gang i 1996. Personell fra bedriften sgrget for innsamling av prgver for
kjemiske analyser i alt 10 ganger i perioden mai-september 1996. Prgvene ble sendt til
Miljglaboratoriet i Telemark, Skien, for analysering av en del kjemiske parametre. Temperatur, pH og
konduktivitet ble malt av bedriftens personell. Vannfgringsdata for Ména er tilrettelagt av Stiftelsen
for industriell og teknisk forskning, SINTEF.

9. september gjorde undertegnede en enkel befaring i det aktuelle omradet av Méana, og prgver for
analyser av begroing i elveleiet oppstrgms, tett ved og nedstrgms kjglevannsutslippet fra bedriften, ble
samlet inn for analyser. Begroingsanalysene er utfgrt av Randi Romstad ved NIVA.

Ansvarlig for utformingen av denne rapporten har vart Pal Brettum ved NIVA.

Oslo,

Pdl Brettum
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Sammendrag

Det ble 1 1996 gjennomfgrt en undersgkelse av den pavirkning kjglevannsutslipp fra bedriften Eka
Chemicals Rjukan A/S, tidligere Rjukan Kjemi A/S, hadde pa vannkvaliteten i elven Ména som
renner gjennom Rjukan pé sin vei fra Mgsvatn til Tinnsjgen. P4 grunn av regulering av Mgsvatn og
uttak av vann via tunnel til kraftproduksjon, er vannfgringen i Méana svert liten store deler av &ret, og
serlig 1 sommermanedene.

For & kunne gi en bedgmmelse av kjglevannets pavirkning av vannkvaliteten i Mana, ble det samlet
inn vannprgver for analyse av kjemiske parametre fra en stasjon oppstrgms, i selve kjglevannutslippet
og en stasjon nedstrgms kjglevannsutslippet. Kjglevannsutslippet er relativt konstant hele aret,
varierende mellom 0.10 og 0.13 m’/s. I perioder da vannfgringen i Méana er minimal utgjgr et utslipp
av en slik stgrrelsesorden fra 1/3 til 1/5 av den samlete vannmengden som renner i Mé&na nedstrgms. I
slike perioder vil kjglevannet pavirke vannkvaliteten i elvevannet nedstrgms over en viss strekning fgr
det har blandet seg med elvevannet og effekten forsvinner.

Analyseresultatene av prgvene viser kjglevannets pavirkning, og da kjglevannet har en bedre kvalitet
enn elvevannet, blant annet et sveert lavt innhold av fosfor, vil dette vannet ikke virke negativt inn pé
vannkvaliteten i Mana. Den hgye temperaturen i kjglevannet er en sannsynlig arsak til en tettere
begroing av bligrgnnalgen Phormidium sp. pa en kort strekning rett nedstrgms utslippet. Arter innen
denne slekten av blagrgnnalger registreres imidlertid ofte i renvannsforekomster.

For gvrig viser analysene av begroingssamfunnet det samme som de kjemiske analysene, at
kjglevannet har en bedre vannkvalitet enn elvevannet.
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1. Innledning

Eka Chemicals Rjukan A/S, tidligere Rjukan Kjemi A/S, ligger pa sgrsiden av Mana, nedstrgms det
vesentligste av tettbebyggelsen i Rjukan. Eventuelle effekter av kjglevannsutslipp fra bedriften til
Mana har derfor ingen innflytelse pa forholdene i den delen av Méana som gir gjennom selve Rjukan
by.

Vannet som bedriften benytter som kjglevann pumpes opp fra grunnvannsbrgnner i omradet. Utslippet
av det oppvarmete kjglevannet til Ména skjer via en rgrledning rett ut fra bedriften.

Pa grunn av reguleringen av Mgsvatn og uttak av vann via tunnel til kraftproduksjon, er vannfgringen
1 Ména store deler av dret svert liten, og kjglevannsutslippet fra bedriften til elven vil i slike perioder
veere en vesentlig del av den samlete vannfgringen nedstrems utslippet.

For & undersgke i hvilken grad og i hvilken retning utslippet pavirket vannkvaliteten i Ména, ble
prgver for kjemiske analyser samlet inn fra tre stasjoner. En stasjon ble lagt oppstrgms
kjplevannsutslippet fra bedriften (St. 1), en stasjon var prgver tatt direkte av utslippsvannet fgr det
nddde Ména (St. 2) og en stasjon ble lagt ca 50 m nedstrgms utslippstedet (St. 3).

Pa kartskissen, figur 1, er plasseringen av prgvetakingsstasjonene vist. Det er ogsé vist den
omtrentlige beliggenheten av malestasjonen for vannfgring i Ména (oppstrgms bru ved Dal kirke).

2. Vannfering og temperatur

2.1 Vannfering

SINTEF skaffet til veie vannfgringsdata fra en malestasjon i Mana oppstrgms bru ved Dal kirke.
figur 2 er vist variasjonene i vannfgringen gjennom sesongen april-september 1996, og hvert punkt pa
figuren representerer snitt av to dagers vannfgring. P4 grunn av at vann fra Mgsvatn feres i tunnel til
kraftverkene for kraftproduksjon, har elveleiet i Ména sveert liten vannfgring store deler av sommeren.
Bare under sngsmeltingsperioden og i nedbgrsperioder, kan en registrere gkt vannfgring.

Som det fremgér av figuren ble det malt en vannfgring pa ca 12 m*/s i midten av mai. Dette var
maksimum i 1996. Selv 12 m*/s er en liten vannfgring sammenlignet med vannfgringen i tilsvarende
elver som ikke er regulert. Den gkte vannfgringen fra slutten av april til midten av juni henger
sammen med sngsmeltingen fgrst i neromréidene, deretter fra hgyereliggende omrader og
fjellomrdder. Tilfgrslene i denne perioden kommer antagelig i forste rekke fra sidebekker. Fra midten
av juni til fgrste delen av september er vannfgringen svert liten, rundt 0.3-0.5 m*/s. Det er vanskelig &
fa gode registreringstall ved s lave vannfgringer. Et kortvarig maksimum i midten av september pa
omkring 8 m*/s henger antagelig sammen med kraftig nedbgr i denne perioden.

I'figur 2 er ogsd sammenstilt mélinger av mengden av kjglevann fra bedriften som ble sluppet ut i
Ména pd ulike tidspunkter gjennom sesongen 1996. Som figuren viser var utslippene ner de samme
fra dag til dag. I perioden fra midten av juni til midten av juli hadde bedriften av tekniske &rsaker
behov for mer kjglevann, derav gkningen fra ca 360 m*/time til ca 460 m’/time i denne perioden. Et
kjglevannsutslipp til Ména varierende mellom 360 og 460 m*/time tilsvarer mellom 0.10 0g 0.13 m*/s
til elven.
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Maélestasjon

vannfering

St.2 5t.3
St.1  Utslipp Nedstrems
Oppstrems  kjplevann

Eka Chemicals Rjukan A/S
(Rjukan Kjemi A/S) 0 75m

Fig.1 Kartskisse som viser prgvetakingslokalitetene for prgver tatt oppstrems (St.1), i
kjslevannsutslippet (5t.2) og nedstrgms (St.3)
kjglevannsutslippet.
Pa kartskissen er markert beliggenhet av malestasjon for vannfering i Mana.
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Vannfaring i Mdna i perioden april-september 1996
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Fig.2 Data for vannfgring i Mana og mengde kjglevannsutslipp gjennom sommerhalvaret
1996.
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I perioder med minimumsvannfgring i Mana, tilsvarer dette fra 1/3 til 1/5 av vannfgringen i elven, ut
fra de registrerte verdiene. Selv om kjglevannets andel av den samlede vannfgringen kan vere noe
usikker pa grunn av vanskeligheter med & male eksakt ved sa lave verdier, viser tallene at
kjglevannsutslippet i slike perioder pavirker vannkvaliteten nedstrgms utslippet.

2.2 Temperatur

Vannet som bedriften benytter som kjglevann pumpes opp fra grunnvannsbrgnner i omradet, og har da
en temperatur pa mellom 7-10°C (tabell 1 i vedlegg, figur 3). Etter at vannet er benyttet som
kjglevann, har det fatt en temperatur fra 14-20°C, som det har nér det slippes ut i Ména.

I perioder med relativt sett stor vannfgring i Mana (fra slutten av april til midten av juni) gir dette seg
utslag 1 at temperaturen pé stasjonen nedstrgms kjglevannsutslippet (St. 3) ikke gker sd mye i forhold
til St. 1 oppstrgms, som i perioder med minimumsvannfgring.

Ved minimumsvannfgring var temperaturen pd stasjon 3 nedstrgms kjglevannsutslippet (ca 50-60 m)
praktisk talt den samme som i utslippsvannet, noe som igjen viser at kjglevannet i slike perioder har
betydelig innflytelse pa vannkvaliteten nedstrgms utslippet, i det minste i de nermeste 50-100 m.

I perioden juli-september var temperaturen pa stasjon 1 oppstrgms kjglevannsutslippet betydelig
hgyere, 10-15°C, slik at temperaturforskjellen mellom dette vannet og kjglevannet ikke var si stor.

3. Hydrokjemiske forhold

Som nevnt ble det analysert p4 en del kjemiske parametre i de innsamlete vannprgvene fra de tre
stasjonene. Foruten ulike komponenter av fosfor og nitrogen, ble det analysert pi pH og konduktivitet.
Primerdata er sammenstilt i tabell 1 i vedlegget.

3.1 pH

Variasjonene 1 vannets surhetsgrad, pH, pa de tre stasjonene er fremstilt i figur 4. Figuren viser at pH 1
utslippsvannet (St. 2) var sveert stabilt og 14 mellom 6.10 og 6.30 gjennom sesongen.

Verdiene for pH pé stasjon 3 nedstrgms kjglevannsutslippet var ogsa relativt stabilt gjennom sesongen
og varierte bare mellom 6.30 og 6.57, pa tross av at pH pé stasjon 1 oppstrgms utslippet varierer
betydelig, s@rlig da i perioder nar vannfgringen var minimal, noe som igjen viste den betydelige
innflytelsen kjglevannet hadde pa vannkvaliteten i denne perioden.

De hgye registrerte pH-verdiene i juli-august, pa St.1, kan henge sammen med en betydelig vekst av
begroingsorganismer i elveleiet i denne perioden, med forbruk av CO,, noe som gir gkt pH (se
avsnittet om fosfor).

3.2 Konduktivitet

Figur 4 viser ogsé variasjonene i konduktivitet pa de tre stasjonene (mélinger for 4. juni mangler pa
grunn av maleapparat som sviktet).
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Temperaturvariasjoner 1996
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Fig.3 Variasjoner i temperatur i vannet oppstrgms (St.1) i kjglevannet (St.2) og nedstrgms
(St.3) kjglevannsutslippet fra bedriften til Mana 1996. I figuren er ogsa tatt med
temperaturen i grunnvannet som pumpes opp og benyttes som kjglevann.
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Variasjoner i pH

9.0 /\

7.5 \ —@—St.1
x - /'\4———0\./‘ ] e St 2
L 7.0 ®

-« e - -St3

6.5 g————————— v e . |

LIS T, i Sk WSS
6.0
55
5.0 t } } t } f t } {
<o) [{ed ©0 © © ©w © ©0 o] ©
[=>] [+ [=>] (=) [e>] [=2] [=>] (o] (=] [«
1] w o] © ~ [y i~ «© [+o] 223
(=] L) o (o] o (=) L] (=) (=) (=)
™~ - < o o w0 (o] ”m P~ ~—
o o [ -— (] - (3] ~ o™ ™
Variasjoner i konduktivitet

45

40

35

N \ / \ A | ~—@—St1

\ —D—St.2
- - & --5t3

mS/m

Ny N

<O (48]
«

07 05 96

210596 +
04 06 96 +
19 06 96 +
02 07 96 +
16 07 96 +
3007 96 +
1308 96 +
27 08 96 +

1109 96 ~

Fig. 4 Variasjoner i pH og konduktivitet oppstrgms (St.1) i kjslevannet (St.2) og nedstrgms
(St.3) kjglevannsutslipp fra bedriften til Mana 1996.
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Figuren gir et noe mer broket bilde av variasjonene, selv om verdiene for utslippsvannet og stasjon 3
nedstrgms fulgte hverandre relativt bra, mens konduktiviteten oppstrgms utslippet varierte mer, med
de laveste verdiene under sngsmeltingsperioder og ved kraftig nedbgr.

3.3 Neringssalter; fosfor og nitrogen

Fosfor og nitrogen er de viktigste neringssalter for begroingsorganismer som alger, moser og annen
vannvegetasjon. Serlig er innholdet av fosfor viktig.

3.3.1 Fosfor

I de innsamlete vannprgvene ble det analysert pa totalfosfor og ortofosfat. Fosfor er som regel
minimumsfaktor for plantevekst i de fleste vassdrag og gkte tilfgrsler av fosfor til vannforekomsten
fgrer derfor gjerne til gkt vekst, i fgrste rekke av alger.

Variasjonene gjennom sesongen 1996 av totalfosfor og fosfat pa de tre prgvestasjonene er vist i tabell
1 og figur 5. Totalfosfor er alt fosfor i vannet, men mye foreligger i en form som gjgr det utilgjengelig
for vegetasjonen. Fosfatdelen er derimot et mal p& hvor mye av fosforet som er direkte tilgjengelig for
plantevekst.

Figur 5 viser at i vannet oppstrgms kjglevannsutslippet, med unntak av 16. juli, 13 verdien for
totalfosfor for det meste mellom 10-15 pg/l P. 16. juli var verdien for totalfosfor pa denne stasjonen
hele 66 pg/l P. Dette mé skyldes et eller annet tilfeldig ukontrollert utslipp lenger opp i elven pa dette
tidspunktet. P4 denne tiden var vannfgringen i elven pa et minimumsnivé. Verdiene for totalfosfor i
kjplevannet 14 i hele perioden fra 2.5 til 3.9 pg/l P og i store deler under 2.5 g/l P, som er meget lave
verdier.

Av verdiene pa stasjon 3 nedstrgms kjglevannsutslippet ser en innflytelsen av kjglevannet pa
elvevannet nedstrgms, serlig ved minimal vannfgring. Verdiene her er i store trekk de samme som i
kjglevannet i slike perioder, og selv den ektreme toppen i midten av juli ble kraftig dempet pa denne
stasjonen. Ser en pé fosfatverdiene pa stasjon 1 oppstrgms kjglevannsutslippet, viser disse at
stgrstedelen av fosforet i midten av juli, hele 48 ug/l P, var fosfat og altsa tilgjengelig for plantevekst.
Det meste av sesongen for gvrig 14 verdiene oppstrgms mellom 5 og 10 pg/l P.

Kjglevannsutslippet hadde gjennom hele sesongen stabilt fosfatinnhold pa i hovedsak mellom 1-2 pg/l
P, noe som gir gjennomgaende meget lave verdier ogsa i prgvene fra stasjon 3 nedstrgms. De hgye
fosforverdiene fra 16. juli pa stasjon 1 oppstrems kjglevannsutslippet ma ha fort til gkt
planteproduksjon i dette omradet, srlig algevekst. Om de hgye pH-verdien som ble mélt ved de neste
prgveinnsamlingene i juli og august skyldes gkt algevekst eller alkaliske utslipp, er vanskelig & si.

Fosforverdiene som ble malt pa de tre stasjonene viser klart at kjglevannet med sitt lave fosforinnhold
fgrer til redusert fosforinnhold i vannet nedstrgms, i det minste i en viss distanse nedstrgms.
Kjglevannet virker derfor til &4 bedre vannkvaliteten i dette omradet, da grunnvannet er fattigere pé
fosfor enn elvevannet.

3.3.2 Nitrogen

Ser en pé verdiene for de ulike nitrogenfraksjoner, viser disse at grunnvannet, og dermed kjglevannet,
hadde et ganske hgyt innhold av nitrogen (tabell 1, figur 6). Figur 6 viser at totalnitrogen i kjglevannet
var stgrst 1 mai med mer enn 1200 pg/l N, men stort sett varierte mellom 800-1000 ug/l N.

12
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Variasjoner i totalfosfor
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Fig. 5 Variasjoner i totalfosfor og fosfat oppstrgms (St.1), i kjslevannet (St.2) og nedstrgms
(St.3) kjolevannsutslippet fra bedriften til Mana 1996.
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Varisjoner i totalnitrogen
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Fig. 6 Variasjoner i totalnitrogen og nitrat oppstrgms (St.1), i kjglevannet (St.2) og nedstrgms
(St.3) kjglevannsutslipp fra bedriften til Mana 1996.
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Verdiene for totalnitrogen pa stasjon 1 oppstrgms kjglevannsutslippet varierte en del, og var lavest nér
vannfgringen var stgrst i elven, det vil si i sngsmeltingen og ved kraftig nedbgr. Da 14 verdiene pa ned
mot 400 pg/l N, mens den i periodene med liten vannfgring varierte det mellom 700-900 pg/l N.

Verdiene for nitrat varierte i store trekk som totalnitrogenet gjennom sesongen, og viser at 70-90% av
totalnitrogenet store deler av sesongen forela som nitrat bade i elvevannet og grunnvannet.

4. Biologiske forhold

9. september ble det gjennomfgrt en innsamling av begroingsprgver fra omrader oppstrgms (St. 1),
nar ved (St. 2) kjglevannsutslippet og nedstrgms (St. 3) kjglevannsutslippet.

Sammensetningen av begroingselementene pa steinene i elveleiet varierer med kvaliteten pa vannet
som renner forbi, og ved 4 analysere denne sammensetningen og se pa hvilke arter som dominerer,
kan en ut fra erfaring fra andre elver av ulik vannkvalitet, si noe om vannkvaliteten i det aktuelle
omrédet.

Fysisk-kjemiske malinger gir bare gyeblikksbilder og krever relativt hyppige mélinger for & fé et
representativt bilde av vannkvaliteten.

Begroingssamfunnet derimot vil, fordi det er bundet til et voksested, avspeile miljgfaktorene pa
voksestedet og integrere disse faktorenes pavirkning over tid.

Miljgfaktorer som pavirker begroingssamfunnet og gir variasjoner i sammensetning og dominans er i
fgrste rekke planten®ringsstoffer, organisk stoff, miljggifter, forsuring, vassdragsregulering og
partikkelinnhold.

De enkelte begroingselementenes dekningsgrad ble bedgmt i felt etter fglgende skala. Skalaen er
logaritmisk:

Dekningsgrad 5: 100-50% av observert bunnareal dekket
Dekningsgrad 4: 50-25% " ) "
Dekningsgrad 3: 25-12% " " )
Dekningsgrad 2: 12-5% ! ! )
Dekningsgrad 1: <5% ! ! "

+: enkeltobservasjoner,  ubetydelig  forekomst

Der et element bestar av flere arter som en ikke kan skille ut i felt, f.eks. kiselalgearter, har hver art i
analysen fatt henholdsvis xxx, XX, x som et relativt mengdemessig mal pa deres betydning i dette
begroingselementet. Analysene av de enkelte begroingselementene for bestemmelse av arter skjer ved
hjelp av lupe og mikroskop i laboratoriet.

Begroingssamfunnet vurderes pa grunnlag av artssammensetning, artsmangfold og mengdemessig
forekomst. Ut fra denne vurderingen blir tilstanden i elven ved de forskjellige stasjonene for
undersgkelsen klassifisert i tilstandsklasser med hensyn til vannkvalitet.
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Tilstandsklassene er:

Klasse I "God" vannkvalitet
Klasse 11 "Mindre god" "
Klasse 11 "Noksa darlig" "
Klasse IV "Darlig" "
Klasse V "Meget darlig" "

Analyseresultatene for begroingsprgvene er gitt i de tre skjemaene i vedlegget, ett for hver stasjon.
Stasjon 1, omradet ca 50 m oppstrgms kjglevannsutslippet, Stasjon 2 tett ved kjglevannsutslippet og
stasjon 3, omradet 50-100 m nedstrgms kjglevannsutslippet.

Av skjemaene gér det frem at begroingen ner kjglevannsutslippet indikerer god vannkvalitet pa
vannet, tilstandsklasse I. Dette skyldes i fgrste rekke dominans av grgnnalgen Hormidium rivulare,
som er en meget god renvannsindikator. Den relativt tette begroingen pa denne stasjonen av
blagrgnnalgen Phormidium sp., pa tross av lave fosforkonsentrasjoner i kjglevannet, er antakelig en
effekt av den hgye temperaturen i dette vannet.

P4 stasjon 3 nedstrgms kjglevannsutslippet, var mengden av grgnnalgen Hormidium rivulare redusert
sterkt. Det var fremdeles en del av blagrgnnalgen Phormidium, fgrst og fremst fordi temperaturen
fremdeles var hgy. Begroingen pa denne stasjonen viser at kjglevannet etterhvert blandes inn med
elvevannet, som har en mindre god vannkvalitet, og dette influerer pa begroingssammensetningen.
Tilstandsvurderingen for denne stasjonen blir derfor klasse I-I1.

P4 stasjon 1 oppstrems kjglevannsutslippet ble det i begroingen ikke registrert noen typiske
indikatorarter hverken for god eller darlig vannkvalitet. Det er derfor vanskelig & vurdere
tilstandsklassen. Fraveret av grgnnalgen Hormidium rivulare som ble funnet & dominere pa stasjon 2
og som regnes som en meget god renvannsindikator, gjgr at vannkvaliteten bedgmmes som "mindre
god" her, tilstandsklasse II.

Selv om det ikke ble samlet inn begroingsprgver til analyse fra omrader lenger ned i elveleiet til
Mana, var det visuelle inntrykket nér disse omradene ble befart, at begroingen i en avstand av ca 100
m nedstrgms kjglevannsutslippet var mye lik det en hadde av begroing fra omradene oppstrgms.

Kjglevannsutslippet pavirker begroingssammensetningen pa en kort strekning nedstrgms utslippet,
sannsynligvis pa grunn av den hgyere temperaturen, men pavirkningen taper seg raskt nér kjglevannet
blir blandet med elvevannet. En kan ikke se at denne pavirkningen har noen negativ effekt pa
begroingssamfunnet i sin helhet i Méana.
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Vedlegg A.
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Begroingsobservasjoner

Fylke: Telemark Kommune: Tinn (Rjukan)

Dato: 09.09.96 Elv: Maéna

Prgvetaker: BRE Stasjon: 1

Bearbeidet av: RAR UTM:

Elvens bredde (m) : Stremhastighet (Fossende-Stryk-Rask-Moderat- | L
Langsom-Stille)e

Vannfering (Hpy-Middels-Lav): L Lysforhold (Gode-Middels-Darlige): G

Substrat (dekksjikt i elv; prosent av ulike kategorier der begroingsprgve tas):

Leire: Grus (0.2-2cm): Stor stein (15-40cm):

Sand: Sma stein (2-15¢cm): Blokker/Svaberg:

Dekningsgrad (mengdeangivelse av begroing, % dekning av elveleiet):

1=<5%2=5-12% 3=12-25% 4 = 25-50% 5=50-100%
Organismer som ikke er angitt med dekningsgrad, men likevel finnes i pragvene er angitt med:
x = liten forekomst xx = vanlig xxx = stor forekomst

Viktige begroingsorganismer (Dekningsgrad/mengde angitt til hpyre):

Moser: Hygrohypnum sp. 4

Alger: Ubestemt Aphanochaetaceae 3-4
Chamaesiphon cf. fuscus 1
Scenedesmus spp.
Cosmarium spp. XX
Oscillatoria spp. XX
Fragilaria ulna XX
Fragilaria sp. XX
Spirogyra sp. (L, 1K,20um) X
Microspora amoena X
Ubestemte grgnne kuler XXX
Ubestemte kiselalger XX

Nedbrytere: Sopphyfer X
Ubestemte ciliater X
Ubestemte flagellater X

Tilstandsklasse (Skala: I-IL-III-TV-V) : I

Kommentar:

Begroingen var dominert av en ukjent grgnnalge, orden Chaetophorales, familie
Aphanochaetaceae. Det er vanskelig & vurdere tilstandsklassen ut fra det foreliggende
materiale, da det ikke ble funnet noen typiske indikatorarter. Fraveret av gronnalgen
Hormidium rivulare, som er en meget god renvannsindikator og dominerte pa stasjon 2,
indikerer en "mindre god" vannkvalitet enn pa stasjon 2.
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Begroingsobservasjoner

Fylke: Telemark Kommune: Tinn (Rjukan)

Dato: 09.09.96 Elv: Mana

Prgvetaker: BRE Stasjon: 2

Bearbeidet av: RAR UTM:

Elvens bredde (m) : Stremhastighet (Fossende-Stryk-Rask-Moderat- | R
Langsom-Stille)s

Vannfering (Hgy-Middels-Lav): M Lysforhold (Gode-Middels-Darlige): G

Substrat (dekksjikt i elv; prosent av ulike kategorier der begroingsprgve tas):

Leire: Grus (0.2-2cm): Stor stein (15-40cm):

Sand: Sma stein (2-15cm): Blokker/Svaberg:

Dekningsgrad (mengdeangivelse av begroing, % dekning av elveleiet):

1=<5%2=5-12% 3=12-25% 4 =25-50% 5 =50-100%
Organismer som ikke er angitt med dekningsgrad, men likevel finnes i prgvene er angitt med:
x = liten forekomst xx = vanlig xxx = stor forekomst

Viktige begroingsorganismer (Dekningsgrad/mengde angitt til hgyre):

Moser: Hygrohypnum sp. 4

Alger: Phormidium sp. (8.7um) 5
Hormidium rivulare 4-5
Ubestemte grgnnalger, enkeltceller  4-5
Oedogonium sp. (23 - 26pm) 3
Scenedesmus spp. XX
cf. Homoeothrix sp. XX
Ubestemte blagrgnnalger XXX

Nedbrytere: Tradformede bakterier XXX

Tilstandsklasse (Skala: I-II-III-IV-V) : 1

Kommentar:

Begroingen var dominert av en blagrgnnalge innen slekten Phormidium sannsynligvis pa
grunn av den hgyere temperaturen i utslippsvannet. Grennalgen Hormidium rivulare som
regnes som en god rentvannsindikator hadde en kraftig utviklet forekomst.
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Begroingsobservasjoner

Fylke: Telemark Kommune: Tinn (Rjukan)

Dato: 09.09.96 Elv: Mina

Prgvetaker: BRE Stasjon: 3

Bearbeidet av: RAR UTM:

Elvens bredde (m) : Stregmhastighet (Fossende-Stryk-Rask-Moderat- | L
Langsom-Stille)s

Vannfgring (Hgy-Middels-Lav): L Lysforhold (Gode-Middels-Dérlige): G

Substrat (dekksjikt i elv; prosent av ulike kategorier der begroingsprgve tas):

Leire: Grus (0.2-2cm): Stor stein (15-40cm):

Sand: Sma stein (2-15cm): Blokker/Svaberg:

Dekningsgrad (mengdeangivelse av begroing, % dekning av elveleiet):

1=<5%2=512% 3=12-25% 4 =25-50% 5=50-100%
Organismer som ikke er angitt med dekningsgrad, men likevel finnes i prgvene er angitt med:
x = liten forekomst xx = vanlig xxx = stor forekomst

Viktige begroingsorganismer (Dekningsgrad/mengde angitt til hgyre):

Moser: Hygrohypnum sp. 4

Alger: Phormidium sp. (5.8-6um) 34
Chamaesiphon cf. fuscus 2
Fragilaria ulna XX
Fragilaria sp. XX
Pseudanabaena sp. XX
Scenedesmus spp. XX
Oedogonium sp. (23-26um) XX
Hormidium rivulare X
Lyngbya sp. (2-3um) XX
Ubestemt Aphanochaetaceae XX
Calothrix spp. X
Bulbochaete sp. X
cf. Homoeothrix sp. X

Nedbrytere: Sopphyfer X
Ubestemte ciliater X

Tilstandsklasse (Skala: I-II-ITI-IV-V) : I-11

Kommentar:

Begroingen hadde ogsa her relativt tette bestander av blagrgnnalgen Phormidium.
Temperaturen var fremdeles hgy. Mengden av grgnnalgen Hormidium rivulare var imidlertid
sterkt redusert sammenlignet med stasjon 2, noe som gir inntrykk av en litt mindre god
vannkvalitet her enn pa stasjon 2.
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