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Ekstrakt:

11996 ble det utfgrt vannkjemisk og fiskebiologisk overvaking i gvre deler av Gaula for 4 studere effektene av
forurensningsbegrensende tiltak ved Kjgli og Killingdal gruver. Arlig transport av kobber ved Reitan er redusert
fra ca 14 tonn i 1986/87 til 2.0 tonn i 1996, det samme som i 1995. Vannfgringsveid &rsmiddel-konsentrasjoner
for kobber er redusert fra 61 pg/l i 1986/87 til 11.4 pg/li 1996 (9.2 pg/l i 1995). Kobber-transporten fra Kjgli
gikk noe ned i 1996, mens transporten fra Killingdal-gruvene gkte. I begynnelsen av sngsmeltingen ble det i
Skuru registrert den hgyeste kobberkonsentrasjonen siden méalingene startet i 1990 (279 g /1). Slike episoder
pavirker ogsd hovedvassdraget i betenkelig grad.

De fiskeribiologiske underspkelsene i 1996 viste at reetableringen av fisk gér langsomt fremover i de tidligere
totalskadde omradene. Det ble registert drsyngel av grret i de gvre omradene, noe som gir hip om en fortsatt
positiv utvikling av grretbestanden. Den mest markert positive effekten av de forurensnings-begrensende tiltakene
er registert nedenfor Eggafossen, hvor det nd er normale tettheter av laks- og grretyngel. Ogsé ovenfor
Eggafossen ble det registert arsyngel av laks.

4 emneord, norske 4 emneord, engelske
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2. Tungmetaller 2. Heavy metals
3. Forurensningsbegrensende tiltak 3. Pollution abatement
4. Fisk 4. Fish
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Under Statlig Program for Forurensningsovervéking ble det i &rene 1986-1987 gjennomfgrt en
undersgkelse av biologiske og vannkjemiske forhold i Gaula. Gaulas gvre deler var sterkt skadet av
tungmetall- forurensninger fra de nedlagte gruvene ved Kjgli og Killingdal. Totalt var ca. 33 km av
elva fra nedstrgms Storbekken til Eggafossen fisketom, og bade alge- og bunndyrsamfunnene var
sterkt skadet.

11989-90 ble det utfprt omfattende forurensningsbegrensende tiltak ved gruveomréidene. Ved Kjgli
ble veltene overdekket med plastduk og morenemasse for & hindre utvasking av tungmetaller. Ved
Killingdal ble de mest forurensende veltene fylt ned i gruvas dagépning, og fra midten av oktober
1990 opphgrte pumping av vann fra gruven. Videre ble det laget dreneringsgrgfter rundt veltene.

I'mars 1990 ble det startet en enkel vannkjemisk overvéking ved 3 mélestasjoner i gvre Gaula for &
studere effektene av tiltakene i gruveomradene. Fra 1991 ble prgvetakingen utvidet til 5 stasjoner i
hovedvassdraget, samt sidevassdraget Skuru. I 1993 - 1996 ble det ogs4 tatt stikkprgver av Rugla.

I 1996 var vannfgringsveide arsmiddelverdier ved Reitan 11.4 pug Cu/l og 38 pg Zn/l, mot h.h.v.
9.2 og 29 ug/l i 1995. Sammenlignet med 1995 var konsentrasjonene spesielt hgye varen 1996,
men tilnermet uendret sommer og hgst. Bestemmelse av vannkvalitetsklassene for de enkelte
stasjonene (se neste side) er basert pa prgver fra perioden juni til desember, da det er god dekning
av prgver pd de gverste stasjonene. I denne perioden var konsentrasjonene pa stasjonene som bare
far tilfgrsler fra Kjgli (ovenfor Gruvbekken) gjennomgéende lavere i 1996 enn i 1995. Fra
stasjonene G3 (nedstrgms Gruvbekken fra Gml.Killingdal) og nedover var konsentrasjonene litt
hgyere. Dette medfgrte at stasjon G1b (nedstrgms Storbekken fra Kjgli) gikk ned fra klasse IV til
IIl og stasjon G2b (nedstrgms Sya) gikk ned fra klasse III til II. For stasjoner som har
konsentrasjoner like ved klassegrensene kan det bero pa tilfeldigheter hvilken vannkvalitetsklasse
de havner i. Eksempelvis gikk konsentrasjonen ved G2b ned fra 5.7 til 4.7 pg Cu/l og passerte
derved klassegrensen pé 5.0 pg/l.

Spesielt for 1996 var hgy kobberkonsentrasjon ved Reitan i begynnelsen av sngsmeltingen midt i
april (47 pg/l). Arsaken var ekstremt hgy kobberkonsentrasjon i Skuru, 279 ug/l, den hgyeste
registrerte verdien siden stasjonen ble opprettet i 1991. Episodisk forurensning fra Bjgrgsen gir
folgelig betenkelig hgye kobberkonsentrasjoner i hovedvassdraget.

Arlig transport av kobber og sink ved Reitan var i 1996 2.0 tonn Cu og 6.7 tonn Zn, mot hhv 2.0 og
6.1 tonn i 1995. Kobbertransporten var altsa tilnzermet uendret selv om vannfgringen gikk ned med
17% fra 1995 til 1996. Arsaken var gkt kobbertransport fra Killingdal-gruvene, mens transporten
fra Kjgli gikk ned. Til sammenlikning var transportene i 1986/87 12-16 tonn kobber og 27-33 tonn
sink. Fra 1986/87 til 1996 er kobbertransporten redusert med ca. 86 % ( uendret fra 1995) og
sinktransporten med ca. 78 % (80% til 1995).

Det ble ved elektrofiske pavist grret pé tidligere fisketomme omrader mellom Reitan og Alen bade
11992, 1994 og 1996. Resultatene viser at forholdene i Gaula er betydelig forbedret som fglge av
utfgrte tiltak mot gruveforurensningen. Det foregér en tydelig rekolonisering av grretbestanden pé



tidligere totalskadde omréader. Det er nd en tynn grretbestand i Gaula nedstrgms Reitan, mens
fisken fortsatt har problemer med & etablere bestand i omréadet Storbekken -Reitan. Rekolonisering
skjer sannsynligvis hovedsaklig ved nedvandring av fisk fra intakte sidebekker, men i 1996 ble det
ogsa registrert arsyngel i gvre Gaula, noe som kan tyde pa en begynnende naturlig reproduksjon av
grret. Det er derfor grunn til & hape pa en ytterligere oppbygging og reetablering av grretbestanden
i arene framover.

Ogsé tettheten av laksunger (arsyngel og eldre) har vist en klar gkning pa stasjon G6 (nedafor
Eggafossen) etter 1991. Tettheten av laksunger er na like stor her som pa andre gode lokaliteter i
Gaula. For fgrste gang registrerte vi arsyngel av laks ovafor Eggafossen (st. G5c¢). I laksefgrende
del av Gaula er det na sannsynligvis ikke giftvirkninger av tungmetaller pa fisk lenger.

Undersgkelsene har vist at forholdene i Gaula er betydelig forbedret som fglge av
forurensningbegrensende tiltak. Konsentrasjonene av tungmetaller er sterkt redusert, pH har gkt,
partikkelforurensningen av tungmetallholdig okerslam er betydelig redusert og fisken begynner a
etablere seg pa tidligere totalskadde lokaliteter. Reetableringen av fisk gar imidlertid sakte, selv
der hvor kobberkonsentrasjonene gjennomgéende ligger rundt 5 pg Cu/l og hvor der er gode
muligheter for nedvandring av fisk (eksempelvis nedstrgms Sya). Arsaken til den den trege
reetableringen, men kan skyldes liten tilgang pa mat. Reetableringen av den ¢vrige elvefauna synes
imidlertid ogsa & vaere i framgang, men siste undersgkelse ble foretatt i 1994 . Det er derfor behov
for & framskaffe en ny status for tilstanden av bunndyr og begroingsorganismer i gvre del av Gaula.
En annen mulig 4rsak til sen reetablering av fisk kan vere at det fremdeles opptrer blandsoner
(med metallutfellinger) der selv lave metallkonsentrasjoner kan vere giftige.






2. INNLEDNING

Under Statlig Program for Forurensningsovervéking ble det i arene 1986-1987 gjennomfprt en
undersgkelse av biologiske og vannkjemiske forhold i Gaula. Gaulas gvre deler var sterkt skadet av
tungmetall- forurensninger fra de nedlagte gruvene ved Kjgli og Killingdal. Totalt var ca. 33 km av
elva fra nedstrgms Storbekken til Eggafossen fisketom, og bade alge- og bunndyrsamfunnene var
sterkt skadet.

I 1986-1987 var den arlige transporten i Gaula ved Reitan ca 27-33 tonn sink og ca. 12-16 tonn
kobber. Undersgkelsene viste at det var vannets kobberinnhold som var mest kritisk for livet i elva.

1 1989-90 ble det utfgrt omfattende forurensningsbegrensende tiltak ved gruveomradene. Ved Kjgli
ble veltene overdekket med plastduk og morenemasse for & hindre utvasking av tungmetaller. Ved
Killingdal ble de mest forurensende veltene fylt ned i gruvas dagipning. Fra midten av oktober
1990 opphgrte pumping av vann fra gruva og sigevann fra omradet ble ledet til gruva.

Beliggenheten av gamle gruver i Gaulas nedbgrfelt er vist i figur 2.1. Figur 2.2 viser navn pé de
viktigste sidevassdragene. Malestasjonene for undersgkelsene i 1986/87 og 1990-95 er vist i figur
2.3.

I mars 1990 ble det startet en enkel vannkjemisk overvaking ved 3 malestasjoner i gvre Gaula.
@verste stasjon, G2, ligger ca 3 km nedstrgms Storbekken fra Kjgli. Neste stasjon, G3, ligger ca 1
km nedstrgms Gruvbekken fra Killingdal. Stasjon G4 ligger ved Reitan, ca 2 km nedstrgms
sideelva Skuru. Skuru mottar tungmetaller fra Nye Killingdal Gruver i Bjgrgenasen. I 1991-1995
ble det ogsé tatt pregver ved stasjonene G5 (Alen) og G6 (Eggafossen). Det ble ogsa tatt en del
stikkprgver i Skuru og Rugla (1993-1995). Prgvene ble analysert pa fglgende parametre: Kobber
og sink (alle stasjonene), pH, konduktivitet, turbiditet, sulfat (G2 - G4).

I 1991 og 1992 ble det tatt prgver av begroing, bunndyr og fisk p4 den bergrte elvestrekningen.
Nye biologiske undersgkelser ble utfgrt i 1994. 11996 ble det utfgrt prgvefiske.

Undersgkelsene er finansiert og administrert av Statens Forurensningstilsyn, SFT.
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3. VANNKJEMI OG HYDROLOGI

3.1 Vannkjemiske resultater.
Kjemiske analyseresultater er vist i vedlegg.

Figur 3.1 viser middelkonsentrasjoner av kobber for perioden juni t.o.m. desember pa 10 steder i
gvre Gaula fra oppstrgms Storbekken og ned til Singsés. Perioden juni til desember er valgt for &
sammenligne prgvestasjonene fordi vi i denne perioden har god prgvedekning pé stasjonene. For
de gvre stasjonene er prgvetettheten lav pa ettervinteren og véren pid grunn av vanskelig
tilgjengelighet. Pa steder hvor det ikke er tatt mélinger er konsentrasjonen beregnet ut fra teoretisk
fortynning fra nermeste stasjon hvor det er tatt malinger. Det fremgér av figur 3.1 at nedgangen i
konsentrasjonen av kobber fra 1986/87 til 1990 var meget markert og at konsentrasjonene gikk
ytterligere ned i 1991, 1992 og 1993. I 1994 var middelkonsentrasjonene av kobber fra juni til
desember gjennomgaende noe hgyere enn i 1993. I 1995 (juni til desember) var kobber-
konsentrasjonene gjennomgaende noe hgyere enn i 1994 pé de gverste stasjonene (ovenfor G3),
mens konsentrasjonene var noe lavere fra G3 og nedover. I 1996 var det gjennomgéende lavere
konsentrasjoner ovenfor G3, men hgyere konsentrasjoner nedenfor G3.

Variasjoner i konsentrasjonene for kobber og sink fra stasjon G4 (Reitan) for arene 1991 -1996 er
vist i figur 3.3. I mars og april 1990 var gruveomréidene fremdeles preget av anleggsvirksomhet,
noe som medfgrte hgye tungmetallkonsentrasjoner i Gaula. Fra 1991 ble denne effekten vesentlig
redusert. Eksempelvis var de registrerte maksimalkonsentrasjonene av kobber ved Reitan (G4) 100
ug/l'1 1990, 50 pg/l 1991, 38 pg/l i 1992, 23 pg/l i 1993, 18.2 pg/l i 1994 og 22 pg/l i 1995. 11996
ble det registert uvanlig hgye konsentrasjoner i begynnelsen av varsmeltingen (maksimum 46.5 pg
Cu/l midt i april). Dette var forarsaket av sveert hgye kobberkonsentrasjoner i Skuru, med en
maksimumsverdi pd 279 ug Cuw/l, nesten 3 ganger hgyere enn i 1995 (Figur 3.4). Dette er den
hgyeste verdien som er registrert i Skuru. Dette viser at utvasking fra kontaminerte overflater i
Bjgrgasen kan gi hgy episodisk forurensning nedover i vassdraget, spesielt i begynnelsen av
telelgsningen. Arsaken er trolig at forvitringsprodukter fra vinterhalvéret i stor grad blir vasket ut
med det fgrste smeltevannet om véaren. Dette er en kortvarig effekt, og det kan derfor bero pa
tilfeldigheter om prgvetakingen sammenfaller med maksimumskonsentrasjonen. Det er vanskelig 4
treffe dette tidspunktet med prgvetaking fordi fenomenet opptrer fgr man ser noen pétakelig
gkning i vannfgringen. Ved stigende flomvannfgring virker smeltevannet fortynnenede pa
forurensningene. I denne perioden mé man derfor forvente store variasjoner i analyseresultatene i
ulike ar.
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Figur 3.2. Vannfgringskurve for Gaula ved Reitan (Killingdal vannmerke) i 1996.
Data og figur fra NVE, Region Midt-Norge.

Konsentrasjonene av sink er redusert i noe mindre grad enn kobber. Ved Reitan (st. G4) var
midlere vannfgringsveid sinkkonsentrasjon (for hele &ret) redusert med ca 73% fra 1986/87 til
1996, mens kobberkonsentrasjonen var redusert med ca 82%. Hovedirsaken til dette er at
avrenningen fra Kjgli, som har hatt den stgrste reduksjonen i kobberavrenning, aldri har bidratt til
sinkforurensningen.
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Kobber i Gaula, st.B1, Skuru

Figur 3.4. Kobberkonsentrasjoner i Skuru (stasjon B1), 1990 - 1996.

Stikkprgver fra Rugla, som far avrenning fra den nedlagte Mug-gruva, viste kobberverdier i 1996
fra 2 til 15 pg/l, mot 4 til 14 pg/l i 1995. Kobberkonsentrasjonene i Rugla ligger p4 omtrent samme
niva som ved Alen i hovedvassdraget. Forurensningen i Rugla er derfor sépass hgy at Rugla ikke
bidrar til fortynning av kobberforurensningen i hovedvassdraget.

Tabell 3.1 viser en beregning av de enkelte kildenes bidrag til kobberkonsentrasjonen ved Reitan
(st. G4) i 1986/87 og 1990-95. Beregningene er basert pa middelverdier for perioden juni-
desember og teoretisk fortynning fra ovenforliggende stasjoner ut fra nedbgrfeltenes stgrrelse.

Tabell 3.1.  Beregning av ulike kilders bidrag til kobberkonsentrasjonen ved Reitan
(st. G4).

Beregningene er basert pd middelverdier for perioden juni t.o.m. desember.

| Kobber, pg/l ved G4

Utslippskilde / Ar 1 1986/87 1 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 |

Kjgli via Storbekken | 39 ' 8 14 119,09 118 122 18
 Killingdal via Gruvbekken | 16 110 | 8 | 47 127 133 116 126 |
 Killingdal via Skuru 17 15 17 1 24123 134 124 127
| Samlet bidrag fra gruvene | 62 123 119 | 90 159 185 162 171
Bakgrunmm 15 115115 1 15115 112 112 T10
| Beregnet konsentrasion, G4 164 125 121 1105 174 197 174 |81 |

Malt konsentrasjon, G4 | 62 210 18 117 75 99 84 |89
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Det er en rimelig god overensstemmelse mellom beregnede og malte konsentrasjoner ved G4.
Dette gjgr det rimelig 4 anta at de beregnede bidrag fra de ulike kildene gir et godt estimat.
Beregningene for 1995 tyder pa at Kjgli gruver bidro med 25% (35% i 1995) av
kobberforurensningen ved Reitan, mens gamle Killingdal bidro med 37% (26% i 1995) og nye
Killingdal med 38% (39% i 1995).

Forholdet mellom bidragene fra de ulike kildene varierer episodisk og sesongmessig.
Reduksjonene i konsentrasjonene av kobber er ikke ngdvendigvis lik reduksjonene i
materialtransporten, da denne er avhengig av avrenningen i det enkelte ar. Det er dog
konsentrasjonene i elva og ikke transportverdier eller prosentvise reduksjoner som er avgjgrende
for de biologiske forhold i elva.

I tillegg til reduksjonene av tungmetaller har vannkvaliteten bedret seg markert med hensyn pa
partikkelinnhold. Fgr 1991 var turbiditeten vanligvis over 1 FTU og ofte rundt 4 til 5 (Figur 3.5).
Dette innebar at vannet vanligvis var tydelig grumset av tungmetallholdig okerslam. Fra 1991 har
turbiditeten bare unntaksvis vart hgyere enn 1. I 1996 var den gjennomsnittlige turbiditeten 0.47
FTU. Vannet har da et klart utseende. Ogsé elvas pH har gkt fra gjennomsnittlig ca. 6.8 i 1986/87
til ca. 7.2 1 1986 (Figur 3.6). Selv om surheten ikke var noe stort problem i Gaula fgr tiltakene, har
pH-gkningen trolig medvirket til gkt avgifting av tungmetallene.

Turbiditet ved Reitan, G4

Turbiditet, FTU

Figur 3.5 Turbiditet i Gaula ved Reitan fra 1986 til 1996.
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3.2. Transportberegninger av kobber og sink.

Transportverdier for kopper, sink og sulfat er beregnet pé arsbasis fra juni 1986 til mai 1987, og
for drene 1987 og 1990 - 1996 (tabell 3.2). Transportberegningene er utfgrt for stasjon G4, Reitan.
Denne stasjonen fanger opp de samlede utslipp fra Kjgli og Killingdal gruver. Vannfgringsdata for
Reitan (Killingdal vannmerke) i 1990-1996 er generert ut fra data fra Eggafossen. Malinger i
1986/87 viste god samvariasjon for vannfgringene mellom Eggafossen og Reitan. Vannfgringsdata
er skaffet til veie av NVE.

Tabell 3.2. Arlige transportverdier av kobber, sink og sulfat ved Reitan
(5t.G4) for arene 1986 - 1996.

Periode Kobber Sink Sulfat Vannfgring
tonn/ar | tonn/ar | tonn/ar | 106m3/ar

Juni 1986 - mai 1987 | 12 L 27 0 1075 189

1987 L 161 33 | 1414 | 212
1990 T 69 1 23 | 889 | 219
1991 33 1 11 1 s 1 211
1992 126 1 10 | __so8 1 223
1993 P23 1 10 1 536 1 231
1994 13 1 s1 1 382 1 162
1995 T 20 1 el 1481 1 213
1996 20 1 67 1 415 1 116

Selv om vannfgringen gikk ned med 17% fra 1995 til 1996 var det liten endring i transport-
verdiene. Arlig transport av kobber og sulfat ved Reitan var tilnzermet uendret fra 1995 til 1996,
mens sinktransporten gkte med med 10%. Dette medfgrte gkte kobberkonsentrasjoner ved Reitan.
Vannfgringsveide arsmiddelverdier for kobber ved Reitan var 61 pg/l i 1986-1987, 30 ug/l i 1990,
16 pg/li 1991, 12 pg/li 1992, 9.9 ug/li 1993, 8.5 pg/l i 1994, 9.2 ug/l i 1995 og 11.4 i 1996. Det
var de hgye Cu-konsentrasjonene tidlig p& varen som hevet arsgjennomsnittet (Jfr. Figur 3.3). Fra
juni 1996 og ut aret var vannfgringsveiet middelkonsentrasjon tilnzermet den sammme som i
1995. Arsaken til at transporten av sink gkte relativt til kobbertransporten var at Nye og Gamle
Killingdal, som bidrar med mesteparten av sinkavrenningen, gkte sin relative andel av
kobberforurensningen fra 65% i 1995 til 75% i 1996.

Hvis man legger til grunn den prosentvise fordelingen mellom kildene som ble beregnet i kapittel
3.1 og trekker fra en beregnet bakgrunnstransport i 1996 pa ca 0.2 tonn fra transportverdien for
kobber ved Reitan i 1996 (tabell 3.2), blir bidraget fra Kjgli i 1996 ca 0.46 tonn (0.60 tonn i 1995)
og fra gamle og nye Killingdal gruver hhv. 0.66 tonn (0.44 tonn i 1995) og 0.68 tonn (0.66 tonn i
1995). De beregnede bidragene fra de ulike kildene varierer betydelig fra ar til &r. Dette har trolig
sammenheng med lokale nedbgrmengder og klimaforhold under sngsmeltingen. Det forhold at
forurensningstilfgrslene kan vaere utpreget episodiske, bidrar ogsd til usikkerhet i transport-
verdiene. Beregningen av kobbertransporten fra Kjgli i 1996 (0.46 tonn) mé imidlertid sies & vaere i
god overensstemmelse med malinger oppe ved gruveomradet (Iversen 1997) som viste en arlig
kobbertransport pa 0.41 tonn fra hgsten 1995 til hgsten 1996. For hele 1996 viste tilsvarende tall
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for mélinger ved Gamle Killingdal 0.87 tonn Cu og for Nye Killingdal (Bjgrgésen) 0.51 tonn
(Iversen, in prep.). Samlet kobbertransport fra gruvene var lik i begge undersgkelsene (1.8 tonn).

Fordi transportverdiene kan variere mye fra ar til &r avhengig av de hydrologiske forhold, vil trolig
konsentrasjonsendringene gi et sikrere grunnlag for 4 bedgmme effekten av de tekniske tiltakene i
gruveomrddene. Med unntak av spesielt hgye konsentrasjoner varen 1996, ma forholdene i elva
med hensyn pd forurensning sies 4 ha veert tilnermet like i perioden 1993- 1996.
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4. FISK

4.1 Metoder

Ungfisk av grret og laks er innsamlet med elektrisk fiskeapparat (Paulsenapparat) pa faste stasjoner
1 gvre Gaula. Det ble i hovedsak fisket &n omgang pa hver stasjon, og avfisket areal har variert
mellom 84 og 400 m2. Pa stasjonene G1 og G6 ble det enkelte ar fisket 3 omganger.

1 1986/87 ble det foretatt elektrisk fiske pa en rekke stasjoner i hele Gaula med sideelver for &
kartlegge utbredelse og tetthet av ungfisk (jfr. Traaen et al. 1988, Arnekleiv et al. 1989). Etter at
tiltak for & begrense gruveforurensningen ble gjennomfgrt i 1990, ble de samme stasjoner i gvre
Gaula elfisket 1 1991/92 og 1994 for & se om grret har etablert seg igjen pa strekninger som
tidligere var fisketomme pé& grunn av tungmetallforurensning. Denne overvakingen er fulgt opp
med nytt prgvefiske i 1996. I tillegg til hovedstasjonene G1-G6, ble det opprettet tilleggsstasjoner
for elfiske og bunndyrprgver for 4 se nermere pd detaljer i reetableringen av faunaen nedover
vassdraget. Disse stasjonene er:

G 2B - rett nedstrgms sideelva Sya

G 2C - rett ovafor sideelva Menna og oppstrgms Gruvbekken

G 4B - nedstrgms samlgpet Rugla

G 4D - Alen sentrum ved Kjempeplassen

G 5C - Ovafor Eggafossen ved Asplassen

Noen av tilleggsstasjonene ble ogsa elfisket i 1986/87. 1 1996 ble det ogsa fisket i nedre del av Sya,
rett fgr samlgpet med Gaula.

4.2 Resultater og diskusjon

Resultatet av elfiske er framstilt samlet for alle alle &r i figur 4.1-4.3, mens tallene fra de enkelte
stasjoner og datoer er gitt i vedleggstabell 4.1. Figur 4.1 og 4.2 viser observerte tettheter av grret,
mens forekomsten av laksunger pé den laksefgrende strekning (St. G5c og G6) er vist i figur 4.3.

1.1986/87 ble det ikke pavist fisk pé stasjonene mellom G1 og G6. Til tross for potensielt gode
ungfiskhabitater og store avfiskete arealer ble det ikke funnet fisk pi stasjonene G4, G4b, Gdc og
G5c. Forst ved G6 (ca. 1 km nedstrpms Eggafossen) var det en forholdsvis lav tetthet av grret, og
bare 2 laksunger ble pévist her.

I 1991/992 viser elfiskeresultatene at grret har begynt & reetablere bestand pa deler av
elvestrekningen som tidligere var tom for fisk (fig. 4.1 og 4.2). I 1991 ble det fanget arret helt
nederst pa strekningen pa stasjon G5c, mens det ikke ble pavist fisk lenger opp mellom G1 og GS5.
1 1992 var situasjonen ytterligere bedret ved at vi registrerte grret ogsi i omradet Reitan (G4) -
Alen (G5), med en tetthet pd 1,7 og 3,0 grret pr. 100 m? pa henholdsvis G4d og G5c. Det ble
imidlertid ikke fanget arsyngel pa noen av stasjonene. Mellom stasjonene G1 og G4 ble det heller
ikke 1 1992 registrert fisk.
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Elfiske 1 1996 viser at reetableringen av grret fortsetter pa de tidligere fisketomme omradene. Det
er nd etablert en tynn bestand av grret pa hele strekningen nedstrgms Reitan (G4). Det ble
observert mellom 0,5 og 3,3 grretunger pr. 100 m? pa alle stasjonene mellom G4 og G6 (fig. 4.2,
vedleggstabell 4.1). For fgrste gang ble det ogsa registrert arsyngel av grret pa flere stasjoner (G3,
G4b, G5c¢) 1 gvre deler. Tettheten av arsyngel bade pa G1 og G6 var spesielt hgy i 1996 (fig. 4.1).
Imidlertid er det fortsatt bare enkeltfisk & observere pa strekningen mellom Storbekken og Reitan.
Pa to gode elfiskestasjoner nedstrgms Sya (st. G2b og G2c¢) ble det bare pavist 1 grret etter elfiske
av et stort areal, til tross for at tettheten av grret i sideelva Sya er god (vedleggstabell 4.1). Akkurat
1 samlgpet mellom Gaula og Sya ble det fanget 3 grret ved stikkprgver, og sannsynligvis slipper en
del fisk seg ned fra sideelvene. Forekomsten av flere drsyngel i nedre del av omrédet tyder pi at
det kan ha foregétt vellykket reproduksjon i selve Gaula mellom Reitan og Eggafossen.

Laks, 0+ og >0+

80

7O - - e

S 11986
€ SO - - []1987
S 40+ - - - -1 ‘1991
a0l | \m1992

o0 b . 1994

04 W 1996

0 .
G5C, O+ G5C >0+ G6, 0+ G6, >0+
Figur 4.3 Observerte tettheter av laksunger (0+ og eldre) pa gvre laksefgrende

strekning i Gaula, 1986-1996.

For fgrste gang registrerte vi arsyngel av laks ovafor Eggafossen (st. G5c, fig. 4.3). Eggafossen er
et hinder for videre lakseoppgang, men i enkelte &r med passende vassfgring og temperatur er det
kjent at laks kan passere Eggafossen og komme opp til Eiafossen. Vi har imidlertid aldri tidligere
funnet &rsyngel av laks pa denne strekningen. Dette vitner om at innholdet av tungmetaller i dette
omrédet ikke er til hinder for reproduksjon. Ogsa tettheten av laksunger (arsyngel og eldre) har vist
en klar gkning pa stasjon G6 etter 1991 (fig. 4.3). Tettheten av laksunger er na like stor her som pa
andre gode lokaliteter i Gaula. I laksefprende del av Gaula er det nd sannsynligvis ikke
giftvirkninger av tungmetaller pa fisk lenger.

Resultatene viser at forholdene i Gaula er betydelig forbedret som fglge av utfgrte tiltak mot
gruveforurensningen. Det foregdr en tydelig rekolonisering av grretbestanden pa tidligere
totalskadde omrader. Det er nd en tynn grretbestand i Gaula nedstrgms Reitan, mens fisken fortsatt
har problemer med & etablere bestand i omrddet Storbekken -Reitan. Rekolonisering skjer
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sannsynligvis hovedsaklig ved nedvandring av fisk fra intakte sidebekker, men i 1996 ble det ogsa
registrert arsyngel i gvre Gaula, noe som kan tyde p& en begynnende naturlig reproduksjon av
grret. Det er derfor grunn til & hape pa en ytterligere oppbygging og reetablering av grretbestanden
i 4rene framover. Reetableringen av fisk gar imidlertid sakte, selv der hvor
kobberkonsentrasjonene gjennomgéende ligger rundt 5 pg Cu/l og hvor der er gode muligheter for
nedvandring av fisk (eksempelvis nedstrgms Sya). Arsaken til den sene reetableringen av fisk er
uklar. Den kan syldes lav fgdetilgang. Reetableringen av den g¢vrige elvefauna synes imidlertid
ogsa & veere i framgang, men siste undersgkelse ble foretatt i 1994 (Traaen et al. 1995), og det er
derfor behov for & framskaffe en ny status for tilstanden av bunndyr og begroingsorganismer i gvre
del av Gaula. En annen mulig érsak til sen reetablering av fisk kan vare at det fremdeles opptrer
blandsoner (med metallutfellinger) der selv lave metallkonsentrasjoner kan vere giftige.
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Vannkjemiske analyser
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Stasjon G4
Stasjon G5 og G6
Stasjon B1 og B2

Prgvefiske (vedleggstabell 4.1)
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Vannkjemiske analyser i Gaula, 1996.

StaSJon Gl1, oppstrﬁms Storbekken, 1996.

Dato _(Cu ___Zn____|
| _mgh gl
| _ 6151 ___ 091 ___ 1.0
| 6300 ___ 091 ___ 09
7300 121 12
8300 ___ 1.1l ___ 09
9281 08 ___ 09

1030, 1.0 2.1

PBEP__:PEI___'K_O‘_‘Q__ (Turb. _ iSulfat _ Cu____ | In___
i 1mS/m IFTU mg/l —:Ilg/l -:Ilg/l
115, 7261 499 0321 477 400
130, 7121 5500 0297 5.6 321
2151 7151 608 0400 87 221
2201 6917 6701 0197 88 361
315, 7.081 610, 0521 75 421
3317 685 659 019 75 307
4151 6731 6811 034 59 101
4301 6671 545 046 401 86
5151 6781 571, 035 3.6, 57
530, 658] 344 056, 27 84
6151 6.691 1461 055 15 621
6301 6.831 1921 048 16, 69
7151 7.08 243, 028 28 1001
7300 7221 453 031 3.6 1200
8151 7320 3801 0231 541 81
8301 7261 4221 0.6, 421 92
915, 7.151 379 o041l 45 1121
028 7221 386 0131 331 68
10151 7.021 3061 0.5 301 79
10300 7.077 3501 010, 39, 88
1115 7071 449, 04171 38 531
11301 7.081 498 008 431 43
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Stasjon G3, nedstrgms Gruvbekken, 1996.

Dato jpH  |Kond. |Turb. |Sulfat |Cu Zn

_____ i _mS/m__FTU___ mgd __ pgh  pgh
115709 3931 0371 427 98
13017001 4231 0260 391 60
| 2151 6961 4031 074 39l 29
2291 6901 398 045 35 66
31516951 41l 1200 360 54
33116821 460, 023 301 61
4151 6771 475 0310 42 54 ”
43006631 395 059 531 2060
5151 7.9 4501 0331 33 106
53017661 334 075 221 66
| 6151 665 1331 032 13 54~
63016841 156 035 1s 68
7151 7481 280i 0201 28 88
73007091 2371 0300 200 58
81517161 2931 040, 28 4o~
8301 7.197 3301 017 29 s~
9151695 3797 01l 45 sor
| 9281 699 2971 027 32 ioar
| 1015, 6841 2671 0600 3o 1747
| 10301 6941 295 027 36 1z6f
111506991 335 0221 3sr 104
| 11301 691, 3861 045 39 96
| 121516891 373 017 400 110
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Stasjon G6, Eggafossen, 1996.

Stasjon G5, Alen, 1996.
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Stasjon B2, Rugla, 1996.

Stasjon B1, Skuru, 1996.
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Tabell 4.1. Resultater av elfiske i pvre del av Gaula i 1986/87, 1991/92,1994 og 1996.

Laks
21+

Observert
Ant. Tot. Antall fanget tetthet pr. 100 m?
Areal omganger ant. Grret Laks Orret

Ar St. Dato m’ fisket fisk 0+ =1+ O+ 21+ >1+
1986 G1 24.09 150 3 9 9 6,0

G2 ! 300 1 0

G3 " 150 1 0

G4 " 200 1 0

G4b " - 1 0

G4d " 300 1 0

G5 25.09. 350 1 0

G5c¢ " 200 1 0

G6 ! 150 3 38 19 17 2 0 11,3 0,0

G7 ! 125 3 33 4 7 13 9 5,6 7,2
1987 Gl 11.08. 100 1 10 2 8 8,0

G4 " 100 1 0

G4d " 150 1 0

G5 ! 200 1 0

G5¢c " 320 1 0

G6 " 200 1 43 22 20 0 1 10,0 0,5
1991 Gl 06.08 400 1 45 4 51 10,3

G4 " 100 1 0

G5 " 100 1 0

G5b " 80 1 1 1 1,3

G5c " 100 1 5 1 4 4,0
1992 Gl 14.09. 350 1 38 11 27 7,7

G2 " 80 i 0

G3 " 100 1 0

G4 " 150 1 1 1 0,75

G4d 15.09. 300 1 5 5 1,7

G5 " 400 1 1 2 0,5

G5c¢ " 100 1 3 3 3.0

G6 " 140 1 48 8 14 10 16 10,0 11,4
1994 Gl 15.09. 180 3 25 1 24 13,3

G2 " 200 1 0

G2b ! 300 1 1 1 0,3

G3 " 100 1 0

G4 " 200 1 1 1 0,5

G4d 14.09. 150 1 9 1 8 5,3

G5 " 200 1 0

G3c " 150 1 12 11 1 7.3 0,6

G6 " 85 3 85 2 4 17 64 4,7 75,3
1996 G1 21.08. 84 3 41 31 10 11,9

G2 " 240 1 0

G2B ! 240 1 1 1 0,4

G2C " 300 1 0

G3 " 400 1 1 1 0,25

G4 " 300 1 0

G4B 20.08 240 1 10 4 6 2,5

G4D " 345 1 7 0 7 2,0

G5 " 210 1 1 1 0,5

G5C " 120 1 13 2 4 7 3,3

Go " 128 3 183 39 14 79 51 10,9 39,8

Sya 21.08. 200 1 17 5 11 5.5
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