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1. Sammendrag og konklusjoner

Undersgkelsene som er foretatt i Huddingsvassdraget i 1996 har fulgt samme opplegg som i
foregiende r. Disse har bestatt i rutinemessig innsamling av prgver fra faste stasjoner i vassdraget for
fysisk/kjemiske undersgkelser. Det er foretatt en befaring i august maned hvor det er gjort
observasjoner og prgvetaking for studier av biologiske forhold og utvidet prgvetaking for

fysisk/kjemiske undersgkelser.

Huddingsvatn

De undersgkelser som ble gjennomfgrt i august 1996 viste som i foregdende &r at det nd knapt er
mulig & spore noen effekter av avgangsdeponeringen i ¢stre Huddingsvatn. Sulfat- og
sinkkonsentrasjonen var var som i foregdende &r noe hgyere enn antatt bakgrunnsniva. Tilfgrslene av
forurensningskomponenter fra deponiomradet vurderes som beskjedne. Det ble pévist noe lavere sink-
konsentrasjoner ved deponiomriddet og ved utlgpet over terskelen mellom indre og ytre
Huddingsvann. Dette ga ogsd noe lavere sink-konsentrasjoner i ytre Huddingsvann i 1996. De
biologiske forholdene var heller ikke i 1996 fullt normalisert. Bunndyrsammensetningen er fortsatt
ikke som fgr gruvestarten i 1972. Dette gir seg sarlig uttrykk ved at det viktige fiskenaringsdyret
marflo ikke ble funnet hverken i bunndyrprgver eller i fiskemager. Prgvefisket indikerte som i 1995 at
fiskebestanden enné ikke er pa normalt niva. '

Huddingselva

Tungmetallkonsentrasjonene i Huddingselva var som i foregande &r sveart lave og i nerheten av det
nivd som kan anses som naturlig bakgrunnsnivd for de metaller det var mulig & pavise med den
metoden som ble benyttet. De biologiske forholdene i Huddingselva synes 4 vare tilnzrmet
normalisert, men fortsatt synes tilfgrselen av fisk ovenfra a veere mindre enn for.

Vektarbotn og Vektaren

Vannkvaliteten i Vektarbotn er som i tidligere ar svert lik vannkvaliteten i Huddingselva slik at de
endringer som er pavist i Huddingselva, ogsa kan pavises i Vektarbotn. Ved utlgpet av Vektaren er
- vannmassene fra Huddingsvassdraget betydelig fortynnet med det mer ionefattigere vann fra
Namsvatn/ Vektaren. Effekter av forurensning pa biologiske forhold er ikke pévist.

Gjersvika

Undersgkelser av gruvevannet fra Gjersvik gruve viser at tungmetallkonsentrasjonene er relativt
beskjedne. Tungmetalltilfgrslene fra gruveomridet til Limingen er av den grunn ogsa beskjedne. Det
ble ikke foretatt biologiske undersgkelser i Gjersvika i 1996.




2. Innledning

NIVA har siden 1970 foretatt undersekelser i Huddingsvassdraget for Grong Gruber A/S etter pilegg
fra Statens forurensningstilsyn. Hensikten er & fore kontroll med utslipp fra og virkninger av
gruvevirksomheten og spesielt med deponeringen av flotasjonsavgang i Huddingsvatn. Resultatene fra
undersekelsene er presentert i arlige rapporter: "0-69120, Kontrollundersekelser i vassdrag for Grong
Gruber A/S 1970-1994".

Fra NIVA har Eigil Rune Iversen stdtt for de fysisk/kjemiske undersgkelsene, mens Sigbjern
Andersen og Magne Grande har foretatt de biologiske undersekelsene i 1996. P4l Brettum og Jarl
Eivind Levik har utfert analysene av henholdsvis plante- og dyreplankton og gitt kommentarer til
resultatene. ‘
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Figur 1. Kartskisse over Huddingsvassdraget med provetakingsstasjoner.




3. Fysisk/kjemiske undersokelser

3.1. Stasjonsplassering og prevetakingsprogram
Figur 1 fremstiller en kartskisse over Huddingsvassdraget med Vektaren, Limingen og Tunnsjeen.
Provetakingsstasjonene som har vert benyttet, er markert pa figuren. Tabell 1 gir en oversikt over

prevetakingsstasjoner og frekvens for undersgkelsene i 1996.

Tabell 1 Stasjonsplassering og prevetakingsprogram for fysisk/kjemiske undersgkelser i 1996.

Stasjon Lokalitet Frekvens

St. 2 Gruvevannsutlep Hver 2. maned
St.3 Orvasselva, nedre del 1x ved befaring
St. 3A Orvasselva, gvre del nedenfor dagbrudd 1x ved befaring
St. 4 Renselelva ved Landbru Hver 2. méned
St. 5 Huddingsvatn, estre del ved storste dyp 1x ved befaring
St. 6B Overlep terskel Huddingsvatn Hver méned

St. 7 Huddingsvatn, vestre del ved sterste dyp 1x ved befaring
St. 8 Huddingsvatn, terskel ved veibru Hver maned
St.9 Vektaren, ved utlopet ' Hver 2.-maned
St. 11 Utlep Vektarbotn ved veibru Hver 2. maned
St. 12 Vektarbotn ved starste dyp 1x ved befaring

3.2. Analysemetodikk

Gruvevannet (st.2) og overlap terskel indre Huddingsvatn (st.6B) er siden 1992 analysert v.h.a. atom-
emisjonsspektrometri (ICP). Tungmetallanalysene for de @vrige stasjoner ble analysert med samme
teknikk, men med et instrument som benytter massespektrometer som deteksjonsteknikk (ICP-MS).
Sistnevnte analyser er utfert av Norsk institutt for luftforskning, NILU.

Analyse av tungrhetaller v.h.a. ICP-MS gir vesentlig lavere deteksjonsgrensef for flere av. metallene
enn den teknikk som er benyttet tidligere. . ' ' '

ICP er en multielementmetode der en rekke elementer analyseres samtidig avhengig av hvilken
analyse-pakke som benyttes. Ved analyse av prover fra st.2 og st.6B er siledes benyttet en pakke som
bestar av Ca, Mg, Al tot-S samt tungmetaller. Innholdet av sulfat er beregnet ut fra svovelanalysen da
en regner med at det vesentligste av svovelinnholdet i pravene foreligger som sulfat.

De pvrige analyser er utfart som tidligere og i henhold til Norsk Standard for de enkelte metoder.




3.3. Analyseresultater

Alle resultater for de vannkjemiske undersekelsene er samlet i tabeller bak i rapporten i vedlegget.
Her er er ogsd samlet ajourforte tabeller og figurer for drlige middelverdier for de viktigste
analyseresultater. I det folgende gis en kortfattet vurdering av resultatene for de enkelte stasjoner.

3.3.1. Stasjon 2 Gruvevannsutlep

Gruvevannet har sin &rsak i naturlig tilsig av grunnvann og tilfersler av driftsvann til boringen.
Gruvevannet inneholder boreslam som blir tatt ut i en anlagt sedimenteringsdam i strandsonen i indre
Huddingsvatn. Pravene tas ved utlepet av denne dammen. Analysene er utfert pd membranfiltrerte
prover (-0,45p).

Siden driften av gruva ble dpnet i 1970 har det ikke vert noen endringer i pH-verdien av betydning. I
1996 viste pH-analysene som i de foregdende ar fortsatt svakt alkaliske verdier med en arsmiddelverdi
pé 7,82. Metallanalysene er utfert pa filtrerte prover og gir derved uttrykk for innhold av "leste"
metaller. Da pH-verdien fortsatt er sdvidt hay som over 7, kan en ikke vente noen endringer av
betydning i tungmetallkonsentrasjonene. Av tungmetallene er det sink som viser sterst mobilitet. Ved
en eventuell forsurning av gruvevannet vil en derfor forst merke en kraftig ekning i
sinkkonsentrasjonene. Sett over hele perioden 1970-96 har det vart en markert ekning i
sinkkonsentrasjonene. @kningen har vert sterst etter 1983. Siden 1990 har imidlertid middelverdien
for sink variert forholdsvis mye. I de tre siste ar har middelverdiene for sink veert fallende. I 1996 var
middelverdien p& 1,9 mg/l. Selv om en ekning i sinkkonsentrasjonene har funnet sted i lepet av den
perioden gruvedriften har pagatt, ma likevel sinkkonsentrasjonene karakteriseres som beskjedne sett i
forhold til de konsentrasjoner som vil oppsté ved en eventuell forsurning av gruvevannet.

Okt forvitring av kismineraler kan ogsd folges ved & male konduktivitet eller sulfat. Under
forvitringsprosessen vil det ogsd leses ut kalsium og magnesium fra bergartsmineralene. Det vil
tilneermet vere en lineser sammenheng mellom konduktivitet, sulfat og kalsium i denne type vann. I
perioden 1970-96 har det vert en tydelig ekning i middelverdiene for konduktivitet, noe som i det
vesentligste skyldes eokte sulfat- og kalsiumkonsentrasjoner. Dette er en naturlig konsekvens av at
arealene i gruva som blir utsatt for forvitring, blir sterre. Figur 2 og figur 3 viser utviklingen i
middelverdiene for pH, konduktivitet, sink og sulfat i gruvevannet for hele perioden 1970-96.
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Figur 2 Middelverdier for pH og konduktivitet 1970-96. St.2 Gruvevann.
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Figur 3 Middelverdier for sink og sulfat 1970-96. St.2 Gruvevann.

3.3.2. Renselelva ved Landbru

Stasjonen benyttes som referansestasjon for & vurdere avgangsdeponeringens betydning for
vannkvaliteten i Huddingsvatn. Renselelva er storste tillapselv til Huddingsvatn.

Stasjonen ble tidligere provetatt ved veibru ved avkjeringen til Grong Gruber. Da elven her er meget
stilleflytende og dessuten vanskelig & preveta om vinteren, ble stasjonen flyttet lenger opp til
limnigrafstasjonen ved Landbru. Tungmetallene har siden 1992 vert analysert v.h.a. ICP-MS og det er
benyttet en programpakke med 10 metaller. Tungmetallnivdene i Renselelva er lave. Kobbernivéet er
omkring 0,5 pg/l, mens sinknivaet normalt varierer i omradet 0,5-2 pg/l. Kadmiumnivaet er vanligvis
under deteksjonsgrensen pa 0,01 pg/l. T 1996 er middelverdiene for nevnte tungmetaller beregnet til
henholdsvis 0,4 pg Cu/l, 2,0 pg Zn/l og <0,01 pg Cd/l.

3.3.3. Stasjon 6B. Overlep terskel til Vestre Huddingsvatn

Proven tas i kanalen utenfor luka nér det er overlep. Nar det ikke er overlep, tas preven pa innsiden av
luka.

De periodene hvor det er overlep pé luka er relativt kortvarige. Det er riktignok en viss transport
mellom luka og betongveggen i kanalen, men denne transporten er forholdsvis liten. Da vann fra Ostre
Huddingsvatn benyttes som prosessvann i oppredningsverket, vil det derfor bli en viss konsentrering
av prosesskjemikalier i @stre Huddingsvatn. Tabell 27 viser en oversikt over arlige middelverdier for
de analyser som er utfort ved denne stasjonen etter 1990 da avstengningen av estre Huddingsvatn var
avsluttet. Resultatene viser tydelig effektene av resirkulering av vann gjennom oppredningsverket ved
at  saltinnholdet  (kalsium- og  sulfatinnholdet) har ekt 1 perioden  1990-96.
Tungmetallkonsentrasjonene, spesielt sinkkonsentrasjonene gkte en del i perioden fram til 1994. Etter
1994 har tungmetall-konsentrasjonene veert fallende. Siden analysene blir utfert pd ufiltrerte,
syrekonserverte prever, kan en forvente noe varierende verider i lopet av dret avhengig av innholdet
av avgangspartikler i proven. Effektene av tilferslene fra deponiomradet pd vannkvaliteten 1 vestre
Huddingsvatn og Huddingselva folges opp ved samme provetakingsfrekvens i Huddingselva (st.8).
Figur 4 og figur 5 viser hvordan middelverdiene for sulfat og kalsium og sink og kobber har utviklet
seg 1 perioden 1990-96.
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Figur 4 Middelverdier for sulfat og kalsium 1990-96. Stasjon 6B.
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Figur 5 Middelverdier for sink og kobber 1990-96. Stasjon 6B.

3.3.4. Stasjon 8. Huddingselva

Denne stasjonen er den viktigste i kontrollprogrammet og blir provetatt ménedlig. Resultatene for
perioden etter at @stre Huddingsvatn ble avstengt viser tydelig effektene av dette tiltak nér det gjelder
den fysisk/kjemiske vannkvalitet ved denne stasjon.

- Lavere konduktivitetsverdier som en folge av redusert transport av sulfat og kalsium fra
deponeringsomradet.

- Lavere turbiditet som folge av lavere partikkeltransport.

- Lavere tungmetallverdier som folge av redusert transport av avgangspartikler fra
deponeringsomrédet. Etterhvert vil ogsd det avgangsslam som er avsatt i innsjeen utenfor
dammen bli overdekket med naturlig slam, noe som vil fore til redusert utveksling av metaller
med omgivelsene.

Resultatene for 1996 viser at tungmetallverdiene fortsatt er lave og bortsett fra sink i n®rheten av
nivaet i Renselelva. Middelverdien for sink (5 pg/l) er av sterrelsesorden omtrent dobbel sd hey som



for referansestasjonen i Renselelva, men ma likevel karakteriseres som lav og er forsatt vesentlig
lavere enn i tiden for avstengningstiltaket ble gjennomfert. Figur 6 og figur 7 viser hvordan
middelverdiene for sulfat, kalsium, sink og kobber har utviklet seg i perioden 1980-96. Sulfat- og
kalsiumkonsentrasjonene har gkt noe etter at tiltaket ble gjennomfort, noe som er en folge av
utviklingen i vannkvaliteten i deponiomradet 1 Dstre Huddingsvatn.
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Figur 6 Middelverdier for sulfat og kalsium 1980-96. St. 8 Huddingselv.
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Figur 7 Middelverdier for kobber og sink 1980-96. St. 8 Huddingselv.
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3.3.5. Stasjon 11. Utlep Vektarbotn

Provene tas pd veibrua like for vannmassene fra Huddingsvassdraget loper inn i Vektaren der en
fortynning med vannmassene fra Namsvatn finner sted. Prevetakingsstedet er ikke ideelt idet
vannmassene i Vektaren kan pévirke vannkvaliteten pad prevetakingsstedet ved liten vannfering i
Huddingsvassdraget. Stasjonen har vert provetatt siden 1981 og resultatene viser at vannkvaliteten er
svert lik vannkvaliteten 1 Huddingselva ogsa nar det gjelder tungmetallniva. Figur 8 og figur 9 viser
middelverdiene for sulfat, kalsium, kobber og sink for maleperioden.
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Figur 8 Middelverdier for sulfat og kalsium 1981-94. St. 11 Utlep Vektarbotn.
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Figur 9 Middelverdier for kobber og sink 1981-96. St. 11 Utlep Vektarbotn.

3.3.6. Stasjon 9. Utlep Vektaren

Vannkvaliteten er forskjellig fra Huddingsvassdraget ved at innholdet av oppleste salter er lavere.
Dette skyldes at vannmassene fra Namsvatn er mer ionefattig enn vannmassene i Huddingsvassdraget.
Tungmetallkonsentrasjonene er stort sett lavere enn ved utlepet av Vektarbotn, men da prevetakings-
stedet ikke er helt ideelt pga. liten vannhastighet, kan det vere vanskelig & ta prover som er represen-
tativ for vannkvaliteten ved prevetaking fra land. I 1996 er middelverdiene for kobber, sink og
kadmium beregnet til henholdsvis 0,4 pg Cu/l, 1,9 pg Zn/l og <0,01 pg Cd/l.



11

3.3.7. Innsjestasjoner

Under feltundersokelsene i august ble det, som i tidligere ar, tatt et provesnitt i @stre og Vestre
Huddingsvatn ved sterste dyp (st. 5 og 7) og i Vektarbotn (st. 12). Analyseresultatene for prevene er
samlet i vedlegget bak i rapporten.

Resultatene for stasjon 5 viser at vannkvaliteten i deponiomradet i gstre Huddingsvatn er forholdsvis
homogen og lik tilstanden ved utlepet (st. 6B). Tungmetallkonsentrasjonene var en del lavere enn ved
tidligere observasjoner.

Resultatene for stasjonene 7 og 12 viser at vannmassene i Vestre Huddingsvatn hadde et noe heyere
innhold av kalsium, sulfat og sink enn i Vektarbotn. Det kan som i foregaende &r fortsatt pavises at
vannkvaliteten i vestre Huddingsvatn er svakt pavirket av tilfersler fra Ostre Huddingsvatn. Forholdet
kan som i foregiende &r pavises v.h.a. sinkkonsentrasjonene som er noe hgyere enn antatt
bakgrunnsnivé ved stasjon 4, Renselelva.

Tungmetallkonsentrasjonene ~ vurderes totalt sett fortsatt som lave. Tilferslene av
forurensningskompo-nenter fra deponeringsomradet vurderes som beskjeden.

3.3.8. Orvasselva

Resultatene for Orvasselva viser at denne er lite pavirket av gruveaktiviteten. Det er pavist en noe
heyere sinkkonsentrasjon nedenfor dagbruddet, noe som sannsynligvis har naturlige 4rsaker idet
malmsonen krysser elva like ovenfor provetakingsstedet.

3.4. Undersegkelser ved Gjersvika gruve

Norsulfid as, avd. Grong Gruber er palagt av SFT 4 gjennomfere et overvakingsprogram for Gjersvika
i forbindelse med gjendpningen av Gjersvika gruve. NIVA har utarbeidet et program for under-
sokelsene som ble godkjent av SFT i brev av 3/2-93. 1 1991 ble det utfort forundersekelser av vann-.
kvalitet og biologiske forhold i Gjersvika i forbindelse med planlegging av gruvedriften. Resultatene
fra disse undersokelsene er rapportert i NIVA-notat (Grande, 1991). Selve gruvedriften kom igang
hesten 1993 ‘ -

3.4.1. Provetakingsstasjoner
De fysisk/kjemiske undersgkelsene i 1996 omfatter prevetaking ved folgende stasjoner :
G2 Gruvevannsutlep etter avslamming

Stasjon G2 prevetas annenhver méned. Forste ordinzre provetaking etter at produksjonen i gruva kom
igang var 7/12-93.

3.4.2. Analyseresultater

- Resultatene for prever tatt i 1996 er samlet i tabell 25 i vedlegget bak. Det er benyttet samme analyse-
program som for stasjonene i Huddingsvassdraget.

" Resultatene for gruvevannet (st. G2) viser at dette har pH-verdier omkring pH 7.
Tungmetallkonsentrasjonene er noe lavere enn de konsentrasjoner som ble pavist i vannstollen for

driftsdpning (1990-91).
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4. Biologiske undersokelser
4.1 Huddingsvassdraget

4.1.1 Innledning

Innsamling av biologiske prover ble i 1996 foretatt under en befaring 19.-21. august. Ved befaringen
ble det foretatt provefiske med 1 garnserie ("Jensen-serien") i Vektarbotn og 1 serie i ytre og indre
Huddingsvatn (Jensen, 1972). Videre ble det fisket med elektrisk fiskeapparat i Huddingselva og tatt
bunndyrprever her, i Huddingsvatn og i Renselelva. Fisken ble undersokt med hensyn pa alder, vekst,
ernzring etc. Bunndyrene ble analysert og talt opp gruppevis. Resultatene er vurdert 1 forhold til
forurensningssituasjonen.

4.1.2 Fisk

Huddingsvatn

I 1996 ble det som i 1990-95 fisket med en garnserie pa yttersidene av holmene som deler indre
Huddingsvatn fra ytre Huddingsvatn (fig.10). I tillegg ble det ogsd satt ut tilsvarende serie i indre
basseng. ' '

” . : 0 500 1000 1500m

- Figur 10 Huddingsvatn. Garnplassering august 1996.
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Resultatene av fisket fremgar av tabell 6, tabell 8, tabell 9 og figur 11. Total fangst i ytre
Huddingsvatn var 20 aure med en vekt av 2.7 kg. Sterste fisk veide 670 g . Regnet pr. garnnatt (26,
29 og 35 mm maskevidde) var fangsten 161 gram, hvilket ifelge Jensen (1979) er dérlig fiske i jevnt
beskattede arretvatn. Rekrutteringstallet som var 20 (se s 18) 14 1 1996 pa et nivd som tilsier god
rekruttering i forhold til bestanden av utnyttbar fisk..

Tabell 2 Kondisjon og kjettfarge hos aure fra indre og ytre Huddingsvatn, 1996.
Ytre Huddingsvatn Indre Huddingsvatn
<19.5 [20-29.5 [30< | <195 [20-29.5 |30<

Antall fisk 6 12 2 1 5 1

K-faktor 0.97 0.91 0.95 |0.93 0.98 1.15

Raed/lysered kjottfarge % | 50 92 100 |0 20 100

I indre Huddingsvatn ble det fisket 7 aure pd en garnserie. Totalvekten var 941 g. Sterste fisk var
378 g. P4 maskeviddene (26, 29 og 35 mm) var fangsten pr. garnnatt 170 g, dvs. et dérlig fiske og
omtrent det samme som 1 ytre.

Kondisjonsfaktorene (K = Vekt(gram)«100/lengde’ (cm)) 14 for de fleste storrelsesgrupper i omradet
0.9-1 (tabell 2). Dette er vanlig for Huddingsvatnet som har en slank fisketype, men er generelt regnet
som litt darlig kondisjon. Fisk over 20 c¢cm fra ytre Huddingsvatn hadde lysered eller rod kjettfarge,
mens det var tendens til mindre red farge i fisken fra indre basseng.

Fiskenes mageinnhold i ytre Huddingsvatn besto for en stor del av planktonkreps og linsekreps og
55% av fisken hadde dette i mageinnholdet (tabell 12). 40% av fiskene hadde diverse insektrester
hvorav endel landinsekter i magen. 10% hadde spist fjermygglarver. For gvrig ble det funnet smd
mengder av degnfluer, biller og fisk. Marflo ble fortsatt ikke funnet. I indre Huddingsvatn hadde flest
fisk spist landinsekter (57%), men endel hadde ogs& noe vérfluer (29%), fjeermygglarver og
stankelbein i magen.

Fiskens &rlige tilvekst (figur 15) er omtrent den samme som ble funnet for 1995 og noe over tilveksten
for fisken fra Vektarbotn i 1996.

Vektarbotn

I 1996 ble det, som i 1995, bare fisket med ett garnsett (Jensen-serie) en natt pd en av de tidligere
benyttede strekningene, nemlig Vektarbotn syd. Garnplasseringene fremgér av figur 12. Resultatene
er fremstilt 1 tabell 7 og tabell 11. Figur 13 viser utviklingen i &rene 1982-96. I tabell 6 er data for
hver enkelt fisk oppstilt.
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0 1km Huddingselva
(—
Figur 12 Vektaren og Vektarbotn. Garnplassering august 1996. N og S:

Vektaren nord og syd.

P4 gamnsettet ble det totalt fisket 40 erret til en samlet vekt av 6.2 kg. Dette gir en fangst pd

770 g/garnnatt med "Jensen-serien”. Fangsten var noe mindre enn i 1995 etter at det da hadde vert en
pkende fangst gjennom flere ar.
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Jensen (1979) har gitt en oversikt over gjennomsnittlige garnfangster med maskeviddene 35-26 mm i
79 norske erret- og/eller royevann og klassifisert vannene ut fra dette. Bruker en de samme
maskeviddene for fisket i Vektarbotn i 1996 far en 1108 gram/garnnatt. Dette kan ifelge Jensen
(1970) karakteriseres som "Meget godt fiske, vatn med meget tette bestander. Serlig produktive
grretvatn < 2 km® med akkumulerte bestander. Lite beskattete orret-/rgyevatn”.

Forholdet mellom fangsten i g/garnnatt p garn med 35-26 mm maskevidde og fangsten i antall fisk
pr. gamnatt pi 21 mm kan gi et uttrykk for rekrutteringen.

Dersom verdiene er over 70, er rekrutteringen for liten i forhold til den utnyttbare del av
populasjonen. I 1996 ligger verdiene pa 73 (1108:15), dvs. at rekrutteringen er omtrent pa grensen til
4 vere darlig. Rekrutteringsforholdet var i 1988-95 henholdsvis 233, 198, 53, 199, 111, 56, 112 og 59.
Tallene svinger en del fra 4r til &r, men stort sett antyder tallene for liten rekruttering, noe Sivertsen
(1982) ogsa papekte ut fra undersekelser i 1980-81. Beste maskevidde var i 1996, 35 mm (gir sterst
utbytte av attraktiv fisk). Dette pa grunn av en stor fisk (1.6 kg) som ble fisket pa dette gamet.

Beregninger som dette mé tas med forbehold, bl.a. fordi det arlige materialet er lite, men kan likevel
gi en viss pekepinn om forholdene. '

Itabell 3 er oppfert kondisjon og kjettfarge hos aure fra Vektarbotn.

Tabell 3 Kondisjon og kjettfarge hos aure fra Vektarbotn, 1996.
Lengde cm
<19.5 20-29.5 30<
Antall fisk : 11 26 3
K-faktor =~ 1099 .02 |12
Red/lysered kjottfarge % 82 96 100

Fisk i sterrelser opp til 20 cm har litt darlig kondisjon, mens de sterre har middels til meget god
kondisjon. Over 96 % av fisken over 20 cm har red eller lysered kjottfarge.

Fiskens mageinnhold fremgér av figur 14 og tabell 6.
Som nevnt i arsrapportene for 1989-1992  var det da to forhold som var serlig bemerkelsesverdig.

For det ferste var marflo, linsekreps og degnfluer forsvunnet fra mageinnholdet siden de forste
observasjonene i 1982-84. For det andre var andelen fisk, dvs. grekyte, gkt sterkt i mageinnholdet.
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Figur 15 Gjennomsnittlig arlig tilvekst hos aure fra Vektarbotn og Huddingsvatn 1996.

Spredning i beregnede verdier i Vektarbotn noen ar i perioden 1958-1996. (Ofstad
1967, Sivertsen, 1982, Grande og medarb. 1982-1996.
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Dette har forandret seg noe i arene 1993 - 1996. Marflo blir nd igjen funnet i relativt stort antall og i
1996 i 13 % av fiskene. 1 1996 ble erekyt funnet i 5% av prevene . Smékreps, hvori innbefattet
linsekreps, ble funnet i hele 60% av magene i det innsamlede fiskematerialet. Mysis ble, som i 1995,
heller ikke funnet i 1996.

I figur 15 er oppfert beregnede lengder ved forskjellig alder for aure fra Vektarbotn og Huddingsvatn.
Verdier fra disse og tidligere beregninger fra Vektarbotn (1958-1995) er antydet ved vertikale linjer.
Resultatene viser at lengdene for 1996 ligger innenfor det variasjonsomradet som en har hatt siden
1958 eller noe lavere. Veksten hos fisken i Vektarbotn er god i forhold til andre norske aurevann.
Dette ble papekt i en nermere analyse av vekstforholdene som ble foretatt i arsrapporten for 1987
(Grande og medarb. 1988).

Huddingselva
Som vanlig ble det fisket med elektrisk fiskeapparat i strykene nedenfor veibru ner utlepet i
Vektarbotn. Det ble benyttet et apparat av typen Lima og fisket i 20 minutter over en strekning av ca

60 m.

Resultatet fremgar av figur 16. .

OOrekyt
m Orret

Antall fisk

1996 EL

1995 L

i T
o -_— N M T w o r~ (== S = B e [V I o B
© o © 0w o© «w o QO O O o9 (22 B~ B =7 |
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Figur 1_6 Elektrofiske i Huddingselva (st. 8) 1980-1996. Antall fisk pr. 30 minutter.

Det ble i 1996 fisket et relativt stort antall aure, men fi grekyter. Det har i drene siden 1992 vert en
redusert andel orekyte i forhold til aure i fangstene. I 1996 ble det fisket to arsyngel (0+) av aure -
begge med en lengde av 40 mm. Denne aldersgruppen er tidligere fisket bare et fatall ganger.
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Antall

Figur 17 Lengdefordeling av aure fisket med el. apparat i Huddingselva, 1996.

Fiskens mageinnhold ble ikke undersgkt. For evrig var fiskens lengder og vekter som vanlig i dette
materialet (figur 17).

4.1.3 Bunndyr

Bunndyr ble i august 1996 samlet inn pé to stasjoner i Huddingselva og en i Renselelva. Det ble ikke
samlet inn prover i Huddingsvatn dette &ret. Prevene i Huddingselva ble tatt ved utlepet av
Huddingsvatn under bru og i strykene ca. 50-m nedenfor veibru over Huddingselva kort fer innlepet i
Vektarbotn (st. 8). Preven i Renselelva ble tatt pd samme stasjon som ble nyopprettet i 1993.
Stasjonen var her ca. 50 m nedenfor samlepet mellom elvene fra Vallervatn og Renselvatn. Som
. vanlig ble det benyttet bunndyrhav 250 um i perioder pa 3x1 minutt pa hver lokalitet.

Huddingselva og Renselelva

Bunndyrundersekelsene i Huddingselva og Renselelva viste som vanlig en variert sammensatt fauna i
Renselelva (figur 18 og tabell 13). Bunnforholdene p4 den benyttede nye lokalitet er vesentlig bedre
enn den som ble benyttet i 1993 og tidligere. Dette resulterer i et storre antall dyr enn tidligere pa
denne stasjonen. I 1996 var antallet dyr vesentlig sterre enn i 1995 pd alle stasjonene. Spesielt var det
mye dyr i Huddingselva ved veibru. Resultatene viser nok ferst og fremst hvor store variasjonene kan
vare fra 4r til &r uten at det nedvendigvis behover & ha sammenheng med forurensninger. Bide
naturlige sammenhenger og metodiske forhold kan spille en sterre rolle.
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Figur 18 Viktige bunndyrgrupper i Huddingselva (st. 8) i august, 1980-96. Antall pr. 3x1 min.

4.1.4 Dyreplankton

Prove av dyreplankton i Huddingsvatnet ble tatt som vertikalt havtrekk fra 10 m til overflata den
21.8.96. Resultatene er gitt i tabell 4.

Tabell 4 Dyreplankton i Huddingsvatnet 21.8.96. Krepsdyrene gitt som antall individer i preven.
For hjuldyrene er tettheten subjektivt vurdert etter folgende skala:
+ = fa individer, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

Arter Antall individer
Hoppekreps (Copepoda):

Heterocope saliens 1
Arctodiaptomus laticeps 7
Acanthodiaptomus denticornis 6
Diaptomidae ubestemt (naup. + cop.) 3
Cyclops scutifer 179
Vannlopper (Cladocera):

Holopedium gibberum 172
Daphnia longispina 50
Bosmina longispina 26
Krepsdyrplankton totalt 444
Hjuldyr (Rotifera):

Kellicottia longispina F

Conochilus spp. +++
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I tabell 5 er resultatene fra augustprover de siste fire drene sammenstilt. Artsantallet varierte lite disse
irene, mens dominansforholdet mellom artene varierte noe mer. Blant krepsdyrene var imidlertid
hoppekrepsen Cyclops scutifer antallsmessig dominerende alle fire &rene. Alle de gruppene en
forventer & finne i en neringsfattig innsje var tilstede alle &rene. En sterre andel vannlopper i 1996
enn i de to foregaende arene kan tyde p4 noe bedre naringstilgang (farst og fremst alger og bakterier)
og/eller hoyere vanntemperatur i 1996. Artssammensetningen samt relativt storvokste individer blant
vannloppene tydet p4 at krepsdyrplanktonet i liten grad var utsatt for predasjon fra plantktonspisende
fisk i 1996 i likhet med de tidligere arene.Lengdemalinger av voksne hunner gav folgende resultater i
1996: Holopedium gibberum ca. 1,7 mm, Daphnia longispina ca. 1,9 mm og Bosmina longispina ca.
0,7 mm (usikker verdi pga. fa individer).

Tabell 5 Dyreplankton i Huddingsvatnet 1993-96. Krepsdyrene er gitt som antall arter og
prosentandel i proven. For hjuldyrene er tettheten subjektivt vurdert etter folgende skala:
+ = f3 individer, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

04.8.93 24.8.94 3.8.95 21.8.96
Arter artsant. |% artsant |% artsant |% artsant. |%
Hoppekreps (Copepoda). 4 4 3 I .
Heterocope saliens ‘ 0,1 0,5 - 0,2 0,2
Acanthodiaptomus denticornis 0,9 : 1,5 1,6
Arctodiaptomus laticeps 0,2 0,8 0,1 1,4
Diaptomidae ubestemt (naup. + cop.) 0,3 1,4 0,7
Cyclops scutifer 51,4 92,5 92,3 40,3
Vannlopper (Cladocera): 3 4 4 3
Holopedium gibberum 1,4 0,3 04 38,7
Daphnia longispina 0,2 0,6 1,7 11,3
Daphnia galeata . 2,8 0,1 .
Bosmina longispina . 45,8 0,6 3,7 .. 15,9
Krepsdyrplankton totalt |7 100 |8 100 - |7 1000 [7
Hjuldyr (Rotifera): 3 13 4 ' 2
Kellicottia longispina -+ - ++ ++ N
Conochilus spp. . +++ ++ +++ +++
Polyarthra spp. ' ++ ++ +
Collotheca sp. , . +
Dyreplankton totalt, artsantall 10 i1 11 9

4.1.5 Planteplankton

En kvantitativ planteplanktonpreve ble samlet inn og analysert i 1996 fra ytre Huddingsvatn (tabell
14). Proven ble samlet inn 21. august. Det registrerte totalvolum planteplankton pé 116 mm’/m’ er
svert lite, og helt overensstemmende med tidligere resultater fra denne innsjeen bade i 1991, 1992 og
1995.

20 august i 1991 var totalvolumet 139 mm®/m’ og 19. august i 1992 92 mm’/m’. 30 august i 1995 var
-det bare 52 mm>/m’, mens det 21. august 1996 altsa var 116 mm>/m’.
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Samtlige &r var gruppen Chrysophyceae (gullalger) den viktigste - ofte med omkring halvdelen av det
samlete planteplanktonvolum. Artsantallet er relativt lite, med arter typisk for naringsfattige

vannmasser.

Som tidligere beskrevet, viser algemengde- og sammensetning svart neringsfattige, ultraohgotrofe
vannmasser. Det er intet i den analyserte planteplanktonpreven som tyder pd noen endringer i
forholdene i Huddingsvatn.

4.1.6 Sammenfattende vurderinger

De biologiske undersekelsene i 1996 viser i hovedsaken den samme utviklingstrend som i de to
foregaende ar. Etter avstengningen av indre Huddingsvatn i 1988-89 har det skjedd en gradvis
"normalisering" av de biologiske forhold. I 1995 og 1996 var det imidlertid visse "tilbakeslag" i
Huddingsvatn som skal kommenteres na&rmere.

I bade 1995 og 1996 ga dette seg serlig utslag i prevefisket i ytre Huddingsvatn. Med en fangst pd
bare 20 aure med totalvekt 2.7 kg pa et garnsett i 1996, har en fangster som ikke er stort heyere enn
for avstengningen. Resultatene av et enkelt provefiske kan variere mye fra dr til ar av forskjelhge
arsaker. Varforholdene kan feks. ha betydning for resultatet av fisket. Imidlertid var fisket i
Vektarbotn bra bade i 1995 og 1996, noe som antyder at varet ikke har vart avgjorende. Det er
sannsynlig at bestanden enna ikke har stabilisert seg med henblikk p4 forekomst av alle 4rsklassene
som f.eks. rekrutter og eldre fisk. Undersekelsene av plante- og dyreplankton viser ingen tegn til
forurensningseffekter pa disse organismegruppene. Forekomsten av store dyreplanktonarter som
Holopedium gibberum, Daphnia galeata og Heterocope saliens samt storvokste individer blant
vannloppene viser at beitetrykket fra fisk er lavt. Dette skyldes ogsd noe det forhold at aure er eneste
fiskeart. Denne er i liten grad en "planktonspiser” sett i forhold til arter som f.eks. raye og sik.
Allikevel dominerer planktonorganismer i fiskens mageinnhold - noe som har sin 4rsak i at
bunndyrfaunaen enna ikke er normalisert. Det viktige naringsdyret marflo, som tidligere dominerte
bade i fiskemagene og bunnprgvene, ble fortsatt ikke funnet.

I Huddingselva og Vektarbotn synes de biologiske forhold nd péd det nermeste & vare normalisert.
Tilsiget av fisk fra Huddingsvatn vil imidlertid fortsatt veere mindre enn tidligere, silenge bestanden
- her enné ikke er pd samme niva ’som for. '

Om utviklingen fortsetter i samme spor som de siste 6 ir ber vassdraget utenom indre Huddmgsvatn i
biologisk henseende snart vare tilbake i tilnermet samme tilstand som for gruvedriften. En
forutsetning for en god fiskeproduksjon er at bunndyrfaunaen tar seg opp til normalt niva. Et negativt
moment er forekomsten av grekyte som forst ble iakttatt i Huddingsvatn i 1975. @rekyta konkurrerer
med auren om neringsdyr p4 grunt vann, som bl.a. marflo og linsekreps. Forelepig synes imidlertid
ikke bestanden av grekyte & vare serlig stor i Huddingsvatn. I Vektarbotn ser det ut til at mengden av
marflo har tatt seg opp igjen til tross for forekomsten av erekyte.

Forekomsten av aure i indre Huddingsvatn viser at forholdene tross alt er levelig for fisk innenfor
terskelen. En har altsd ikke med giftvirkninger i vannmassene & gjore. Betingelsene for en brukbar
produksjon av fisk er imidlertid minimale p& grunn av tilslamming av bunn og vannmasser.




25

5. Litteratur

Grande, M. 1991. Biologiske effekter av gruveindustriens metallforurensninger. NIVA-rapport,
0-89103 (L.nr. 2562), 136 s.

Grande, M., Iversen, E.R., Lovik, J.E. og Brettum, P. 1988. Grong Gruber A/S. Kontrollundersgkelser
i vassdrag 1987. NIVA-rapport O-120/69, 68 s.

Jensen 1972. Drift av fiskevann, Direktoratet for jakt, viltstell og ferskvannsfiske. Smaskrift nr. 5.
1972, 61 s. .

Jensen, J.W. 1979. Utbytte av provefiske med standardserier av bunngarn i norske @rret- og rgyevatn.
Gunneria 31:1-36.

Ofstad, K. 1967. Fiskerisakkyndig uttalelse vedrerende Vekteren, Royrvik herred, avgitt i august
1967. Trondheim 1967, 16 s.

Sivertsen, B. 1982. Fiskeribiologiske undersgkelser i Huddingsvassdraget 1981. Med oversikt over
undersgkelsene i 1962-1981. Rapport til Grong Gruber A/S, 1982, 22 s.

Sivertsen, E. 1969. Avsluttende rapport over fiskeribiologiske undersgkelser i Huddingsvann foretatt 1
arene 1962-68. Rapport til Joma Bergverk, 1969, 16 s. : '




26

VEDLEGG




™~
o~

wop TS'1 d € 5 6°St (X34 T 8°LE ¥'8C 08t 0'v! T'6 9'c 6 0Ly]) SLSI S¢ 1202
uopjuejdooz 48! a1 € 9 S8l yel 96 79 LT S S€T Sl 020t
uopuejdooz 911 A 1 [o gyel e81] U v'8 (44 S 01€ SPE 610T
uopjueidooZz €141 ¥ € 9 g0z] oS rgl c¢ v siz)  wez 810C

al|iquuea ‘3 uoI|uR|do0Z ‘93 JSAIE[INIIEA 10°1 a1 1 . L) Tl 99 st 14 SLT 012 6T} L10T
1 uopjuejdooz ‘90 JAIR[IN{IBA £0°1 a1 radl & 9'v1 £l 9L 9y 14 S0z 68 ' 910T
1 19)sa)osu] 16°0 d 1 5 o'gi} s<ci] 90l L9 0t S 097 091 s10¢
FousoAn(s | Joalejanjjiga ‘00 uopjue|dooz ¥0'1 R radl & 9Lt ¥'Tl €L (1X3 14 0sT 791 ¥10¢
1 Janpudep ‘29 uopjuejdooz $0°1 ¥ | [ 681 el €9 9T ¥ 08¢ 87T €102
1 I2152.1495U1 90 uopjueidooz 10°1 L (Al e €Ll 6 9‘s 9'c 14 097 8LI 9z] w0t
T OliBW ‘00 § JOAIB[INILEA 201 a1 1 kel st} 7ol 0'L € ¥ 0£T 14 110z
wol S0°1 A I o 9'€T €Ll 98 0‘c 14 00¢ £8¢ - 010C
{8 *| Oprw ‘1 1915211y95UL *00 UoKuEidooz 680 q1 I e Tsi] 601 89 1€ 14 012 78 6002
wog Y01 1 i o . 791 66 9'c € S1T €01 8007
€ opjtew 00 UOUE|do0Z 86'0 w1 1 ) 124 9 0T € S0 ¥8 L00T
5 uopjue|dooz ‘00 1212 asu] ¥0'1 U1 1 2 80 6'L 6'v € 002 €8 1z} 9002
1oate|33Awiely ‘00 uopjueidooz 86'0 a1 1 [ 8°C1 69 9 € S81 9 $00¢
uopjueidooz 00°1 Rl I 3 1 cu 51 B 3 561 tL 00T
¢ ojuew 9 uo{ue|do0z ‘03 JIAIRIINHIEA 140 ;| 14 R o091} 6'01 0L v'e v 0zt 1zl £002
uopjuejdooz $1°1 ¥l 1 [e 1t 9°L ¥'€ € oLl 9¢ 7002
uopjuejdooz £0°1 1 I 5 9yl g6l 67 3 012 $6 1002
uopjuejdooz 20°1 al I fe 8¢l 7’6 9 € 061 oL 000T
1 uop{ue|dooZ “30 JOAIE[INLIIBA 901 a1 I o L'yl §‘6 6t € 012 86 6661
uopjuedooz L6'0 H [ o L1 ¥'p [4 SLI1 (49 8661
wop 88°0 U1 1 3 sl 69 8‘C € S61 S9 L661
uopjuejdooz 86°0 o 1 9 osi] oor] - Lt £ 00T 8L 9661
1915a09suU] 63°0 a1 1 3 811 0'L 9'¢ € 081 43 $661
JI9)1591p{asu] 20'1 a1 1 [ 4 (4 197 € 134 101 ¥661
uopjuejdooz 960 a1 1 o 9l v'8 6T € 002 LL £661
1915011%35U] 880 a1 1 [s) €51 rA) 0'9 '€ 14 00T 0L 7661
uopjuejdooz 960 d I ) 'l ] 9%l 8L (43 14 0€T 811 1661
Ja1saIpjasu] 960 d I I ¥'0T §'91 T 09 14 0S¢ 0s1 0661
1 Joaze|33Awref) ‘35 uopjueidooz o1°l 1 ¥ I ’ ! 09 ¥'T 081 9 6861
0 131Sa.11§3sul 00 SY [ AR 19IS9Y 86°0 U1 1 o A ¥'8 8¢ € $8l 9 8861
1 uopue|dooz ‘00 101S3Nsu] $6°0 a1 1 ) ¥l 79 T € 081 LS L861
1 ¢1 JoaseonyyuSep | ySI ‘03 JOAIRIINITA 10°1 a1 1 & Tsi). s‘o1 89 s'e 4 07T 801 9861
| OLHIEW ‘p JOAIR[aN|HIRA ‘0D YIew[apuag $0°1 b Al 9 “g91] zoi] L9} o v 09z] 581 5861
Jasanpyasut | Suysnwt ‘00 uopjuejdooz 1l A1 I & 8] Tl $‘6 09 97 S 0zt 811 ¥861
JaAtelonIgA 860 H i 9 S0l 79 9t € 131 9 £861
uopjuejdooz 86°0 H 1 5 6Tl 1'g 1t £ 00T 8L 1C] 1861 UI0QIBIOA
ToDjE} | 901E) N 6 3 7 9 3 v 3 7 Tl enuwA W 3 T
. ‘s
ployuuiaepy | -suofsipuoyj | -nefy | wnipeig | uuafy wo “103utA paa opSus) joudareg | 1eplV opduey] MPA| -9NSeN ysid 19310

‘NAY = H ‘poIosA] = YT ‘pel = ¥ o31emelyl 9661 sngne ‘07 ‘wl0qiene A 3o weas3uippnH ansaA Y YSI4 "9 [[PqeL

"B] = 1 ‘U90U = 3 “OPUAIAUIWOP = ID :proyuutageN




28

99 uteqRNUELS SI°1 d1 zery swvel 'O el 08 e 9 (1743 8LE 67 8¥0T
(12821 “snyy) 95 soMjIsUIpUE] 20'1 4 1 fel 9'6T] 801 g9 v'C 14 sezy Tl 9Tl LYOT
(1anyy) 00 sapyasuLpuET] £6°0 H 1 P L'81 4 8y £ $81 65 1| 9voz
0 "W "qRS JAN|IBA 00 19ISIISU] 68°0 H 1 P L1 8L 8t € 01z 8 (37114
9 Wi "qRs JON[JIgA ‘30 I31S.ISU] £6°0 H I o €81 y'er]. S8 8'c 14 §TT 901 L4414
(sdaay “Jonyy) 1913esutpuE’] 90°1 H I 5 ¢91| 8ol 144 13 01t 86 €407
11any ‘20 SIAW 00°1 H 1 P gL st el 8 4 507 98 1z] oz ujeAs3uippny ‘g
JoATRIINILIEA SO'1 d 4 Fo) veel 61e} 8T ¢St 66 . 9¢ 9 00t 1.9 ov§ 1¥0T
1 sy “1 sdoa *00 oSew Janj] $8'0 b I 3 ree] gozf 611 L'L 8T S ozel  sLt 62] 0v0T
1 uopjueldooz a3 saisanasu] 16°0 E:| 1 e o'vz) 6'81] 8T $'6 I'v S 06T] 1T 6£07
uopjuejdooz 86'0 H I 9 Ay 68 gy € 0Ll 34 97| 8¢07
101501D{9sU] o] A1 1 9 eL1] za| wof e ¥ siz) 98 L£0Z
Igysanyasul ‘0o uopjuejdooz 060 k| i ) rer] swi 1°6 L€ 14 (1] %4 69 9€0T
1 - uopjue|dooz ‘92 10)1saMNIsU] $8°0 w1 z & o‘oz| 9wl ‘s L'E v oz 9l S€0C
uopyuejdooz 260 H 4 & oLy sl v Ll € 14 SiT i6 41174
19)S9Ip{asu] 60 d 4 ] §S¢ sl ££07
Iojsanasuj © p8'0 b I kel gzl €] vl 89 ‘e S (274 A (4114
1a1s014a5U] 960 q I & vet] vsi] o6l o€ v|  ozz] <o 1£0T
1 uopjue[dooz *09 - 83Awriely 96'0] U1 I [ 6'61] 81 0'6] 0t 12 sezl  vul 1z] 0€0¢
1 uopjueydooz ‘09 1oa1e] S0 0Fewnt - JanjpgA 060 a1 I & y91f $o1 §‘9 8¢ |4 061 79 620¢
101S21-3[|IQUUEA ¥6'0 1 I & ‘vl Lef Y € 081 S¢S 870C
1 - uopjuejdooz
‘4 98Awuel; ‘(dony 4eB2y) 05 Iepjesuipue] 20°1 4 z & L'etl v'vi 69 0'c 14 1474 B4 LT0T
uopuedooz AN H a3 o 611 9'9 9C € 061 LL 920z
5 uopjue]dooz | - Inew 03 101SAIP{ISU| $6'0 H 1 fo 0's1 7'6 8'c € 681 09 §T0T
1 uopjue|dooz ‘09 Japjasuipue] 980 4 [ ko) 091 6 Lt € 00T 69 $20T
1 13ATR[20[318A 00 19AsEjNjjUSEQ £6'0 a i 9 sor] zi| es| e v ooz] L £20C
Jonyga Ae 19ale| S0 oFew] 26°0 A1 I ) L'vl £6 [4 £ 061 £9 1] T0T UUBASSUIPPOH] "A
Topey | o3 . L 9 S v 3 z 1] °bhuia Wl 3 10
w . : ‘18 . :
proyuuraSepy | -suofsipuoy | -nefy | nipeig | uusly wo “o3uia pas opSus) joudosog | sepiy | opSuop] A -ovse | s 1on[eNo]

'SU0J 9 [19qEL




29

Tabell 7. Garnfangst av aure i Vektarbotn syd, 1996.
Maskevidde Fangst | Vekt
mm omfar |antall }g
21 30 24 2073
21 30 6 759
26 24 5 817
29 22 4 934
35 18 1 1575
40 16
45 14
52 12
Totalt 40 6158
Middelvekt 154

Tabell 8. Garnfangst av aure i indre Huddingsvatn, 1996.
Maskevidde Fangst | Vekt
mm omfar |antall |g
21 30 4 372
21 30 1 59
26 24 1 1132
29 22 1 378
35 18
40 16
45 . |14
52 12
Totalt 7 941
Middelvekt = 134 -

Tabell 9. Garnfangst av aure i ytre Huddingsvatn, 1996.
Maskevidde Fangst | Vekt
mm omfar |antall |g
21 30 8 592
21 30 8 903
26 24 2 269
29 22 1 275
35 18
40 16 1 671
45 14
52 12
Totalt 20 2710
Middelvekt 136
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Tabell 13 Bunndyr fra Huddingsvassdraget, 19. august 1996.
Sparkepreve 3x1 min i Huddingselva og Renselelva.
1/10 av prevene utplukket.

Stasjon Huddingselva Renselelva

Dyregruppe Utlep Veibru Veibru

Polyppdyr 50 10

Snegl 10

Berstemark 60 100 50

Midd 50 110 10

Dognfluelarver 20 2490 1690

Steinfluelarver 2050 520 580

Varfluelarver 130 150 130

Fjermygglarver 1160 6610 820

Knottlarver 20

Totalantall dyr 3520 10020 3280

Antall grupper 7 9 6
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Tabell 14. Kvantitative planteplanktonanalyser fra Huddingsvatn, 21. august 1996. Volum
mm*/m’. -
Dato=> 960821
Gruppe Volum
Arter —_—

Chlorophyceae (grgnnalger)
Botryococcus braunii
Carteria sp. (1=6-7)
Cosmarium sp. (=10 b=12)
Cosmarium subtumitum
Monoraphidium dybowskii
Oocystis submarina v.variabilis
scenedesmus denticulatus v.linearis

OO 000
.
NUVIONO -~

Sum 4.5
Chrysophycea e (gullalger)
Bitrichia chodatii 0.5
Chrysolykos skujai 0.1
Cyster av Bitrichia chodatii 0.8
Cyster av Chrysolykos skujai . 0.3
Dinobryon borgei 0.3
pinobryon crenulatum 1.0
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 0.5
Mallomonas cf.maiorensis - 1.6
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 5.0
Smad chrysomonader (<7) 15.3
Spiniferomonas bourellyi 0.7
‘Store chrysomonader (>7) 32.7
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 2.1
Ubest.chrysophycee 0.1
Sum ) 61.1

Bacillariophyceae (kiselalger)
Achnanthes sp. (1=15-25) 0
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) 3
Fragilaria sp. (1=40-70) B I
Tabellaria binalis ’ 0
Tabellaria flocculosa 0

Sum ‘ ) _ 4.8

Cryptophyceae
Cryptomonas sp. (1=20-22) 1
Katablepharis ovalis. 0
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 11.
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 7

Sum 20.9

Dinophyce ae (fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre 3.0
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 0.6
Ubest.dinoflagellat 0.8
Sum 4.4

My-alger
My-alger 20.4

Totalsum(m/m = mg vitvekt/m*) 11641
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