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Sammendrag:

Rapporten gjengir resultater av begroingsobservasjoner i Forsknings- og referansevassdraget Atna i rene 1986-95.
En viktig malsetting har vart & studere naturbetingede variasjoner og gradienter i forekomsten av begroings-
samfunnene og faktorer som styrer dette. I Atnavassdraget er det pd den ene side registret betydelige endringer i
begroingssamfunnet langs vassdraget, i lopet av aret og fra &r til dr. P4 den annen side er det pavist klare
lovmessigheter som omfatter sdvel artssammnesetning, som artsmangfold og mengdemessig forekomst.
Artssammensetningen viser storst stabilitet og synes vesentlig & vare regulert av vannkjemiske forhold.
Mengdemessige forhold, som viser minst stabilitet, ser vesentlig ut til & vaere styrt av fysiske og klimatiske forhold.
Resultatene tilsier at det kan etableres en rettesnor, "5-ars normal”, for dekningsprosent og antall karakterarter av
bl.a. trédformede gronnalger pa de ulike stasjonene. Malsettingen er & etablere "10-rs normaler” pa liknende méte
som NVE har for vannfering og vanntemperatur i en lang rekke vassdrag. Ved hjelp av undervannsfotografering,
som har vist seg & gi god dokumentasjon p& begroingens mengdemessige utvikling, ble det pévist betydelige
inngrep i substratet etter storflommen i 1995 med redusert forekomst av alger svel som moser.
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Forord

Denne rapporten sammenstiller resultatene av begroingsobservasjoner i Forskref-vassdraget Atna, i
perioden 1986 til 1995. Malsettingen med langsiktige observasjoner i Atnavassdraget er & kartlegge
naturgitte gradienter og variasjoner i et vassdrag som er lite berort av menneskelig pavirkning, samt &
spore eventuelle endringer over tid. I tillegg til rapportering av arlige observasjoner i perioden 1986-
95, er det i denne rapporten lagt vekt pd & tallfeste naturgitte variasjoner i begroingens
artssammensetning, artsmangfold og mengdemessige forekomst. Rutinemessig
undervannsfotografering ble utfort for forste gang i 1994-1995, resultatene er presentert i hervarende
rapport.

NIVA har ansvar for begroingsobservasjonene i Atnavassdraget. Stein W. Johansen har statt for
undervannsfotograferingen og har skrevet dette kapitelet. Han har ogsa tilrettelagt temperatur- og
vannforingsdata innsamlet av NVE. Den resterende del av rapporten er skrevet av undertegnede, som
er saksbehandler for prosjektet. Stein W. Johansen har deltatt i samtlige feltarbeider i 1994 og 1995
og bisto ogsa ved feltarbeidet i september 1992. Randi Romstad har bearbeidet deler av de kvalitative
begroingsprovene og Brynjar Hals har bistatt ved feltarbeidet i juni 1995.

Oslo, november 1997

Eli-Anne Lindstrom
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Sammendrag og konklusjoner

Gjennom Forskref-programmet i Atnavassdraget studeres naturlig forekommende samfunn over tid, i
et vassdrag som viser store gradienter og variasjoner i vannkjemi, klima og fysiske forhold. En viktig
mélsetning er & studere naturbetingede variasjoner og gradienter i forekomsten av
begroingssamfunnene. Faktorer som styrer dette studeres ogsa.

Det er pavist markerte gradienter i begroingens artssammensetning, artsmangfold og mengdemesssige
forekomst langs vassdraget. Det er ogsa pavist store variasjoner i mengde i lopet av aret, og fra ar til
ar. Vannkjemi og klima er fremhevet som viktige styrende faktorer. Vannkvaliteten i Atnavassdraget
er generelt neringsfattig og de fysiske forhold pa de utvalgte stasjonene er krevende, med bl.a. raske
vekslinger i vannfering og periodisk stor ustabilitet i substratet.

For & fa tallfestet kunnskap om naturgitte variasjoner i begroingssamfunnet er det i lopet av
prosjektperioden (1986-95) lagt sterre vekt pad mengdemessige forhold, bla. er manuelle
transektanalyser og undervannsfotografering tatt i bruk. Spesielle tema som omtales i denne rapporten
er forekomst av tradformede grennalger og undervannsfotografering.

Stasjoner - metoder - materiale

Studier av begroingssamfunnet i Atnavassdraget startet i juni 1986 og har omfattet:

3 hovedstasjoner: 3 supplerende stasjoner:

st.1 Derélen st.4 Vidjedalsbekken (tillopsbekk)

st.2 Elgvassli st.6 Atna oppstroms Setninga

st.3 Solbakken st.7 Setninga for samlep Atna (sidevassdrag)

1 stasjon i tillegg fra 1994:
st.5 Utlop Atnasjo

Det tas prover 2 ganger pr. ar, juni og september, basert pa folgende metoder:

e Kvalitative observasjoner med generell mengdevurdering (start 1986)

e Transektanalyser - vurdering av begroingens dekningsprosent langs definerte transekter (start
1990)

e Undervannsfotografering (start 1994)

Observasjoner i perioden 1986-95

Artssammensetning

Begroingssamfunnet preges av organismer som trives i neringsfattige vassdrag. Det ble ikke registrert
vesentlige endringer i artssammensetningen i perioden 1986-95. Alle taxa som ble omtalt som
karakterart 1 perioden 1986-88, opptradte ogsad som karakterart i perioden 1989-95. Betegnelsen
karakterart brukes om organismer som har markert forekomst i hele/deler av et vassdrag og har
naturgitte forutsetninger for a trives i det aktuelle vassdragsavsnitt. Alle "nye" taxa (arter/grupper av
arter/slekter) i perioden 1989-95 hadde liten forekomst, og ingen kan betegnes som karakterart.

Likhet i artssammensetning

Ifelge beregninger av likhet i artsinnhold mellom prover samlet pa samme stasjon i juni og september
var det storre likhet mellom septemberprever enn juniprever. I lopet av prosjektperioden ble det bare
pévist smé endringer i artsinnhold pa alle stasjoner i hovedvassdraget. Prover fra Solbakken (st.3)
viste storst stabilitet. Her var midlere likhet for alle septemberprover 0.71. Her var ogsa antall
karakterarter storst, det oker stabiliteten i samfunnet. Begroingssamfunnet er mindre etablert og har
storre innhold av sporadisk forekommende organismer i juni.
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I 1994 ble stasjonen i sidevassdraget Setninga flyttet. Det resulterte i redusert likhet mellom prover
tatt for og etter flytting. Det illustrerer betydningen av & gjore observasjonene pé noyaktig samme sted
og pa samme mate ar etter ar, dersom en vil kartlegge naturgitte variasjoner, eventuelt spore endringer
over tid.

Mangfold
Artsmangfoldet gker fra everst i vassdraget ved Vidjedalsbekken (st.4) ned til Solbakken (st.3). Hoyt

artsmangfold ved utlep av Atnasje tilskrives de stabile fysiske forholdene p4 denne stasjonen.

Bade blagrennalger og gronnalger eker i mangfold fra juni til september. Qkningen er sterst for
gronnalgene. Store variasjoner i artsmangfold i lepet av aret og fra ar til ar, gjer at det kan vaere
vanskelig & etablere en "norm" for artsmangfoldet i Atnavassdraget.

Tradformede grennalger

De tradformede grennalgene ser ut til & vare det begroingselement som varierer mest mbht.
arstidsvariasjoner og variasjoner i mengde fra ar til ar. De viser dessuten markerte gradienter i
artsmangfold, artssammensetning og mengde fra gvre til nedre del av vassdraget.

Karakterarter

Observasjoner i 10 ar (1986-95) tilsier at alle tradformede gronnalger som opptrer som karakterart i

Atnavassdraget:

e opptrer pa de samme stasjoner ar etter ar (sannsynligvis i de samme omrader innenfor stasjonen)

e har begrenset utbredelse; karakterart pa 1, heyst 3, av de 7 stasjonene

e er tilsynelatende fravaerende eller har sveart liten forekomst i juni (unntak: Ulothrix zonata i
Setninga og Oedogonium ¢ (24-29p) 1 utlopet av Atnasjo)

Forekomst - tidsutvikling

De manuelle transektanalysene (vurdering av begroingens forekomst langs deler av elveavsnittet)
viser:

e at det er store forskjeller mellom stasjonene i dekningsprosent av trddformede grennalger

e at variasjonsbredden fra &r til &r er stor, men likevel begrenset til visse nivder

e hvilket nivd mht. dekningsprosent som kan forventes p& hver stasjon

Det kan etableres en rettesnor, "5-&rs normal”, for dekningsprosent og antall karakterarter av
tradformede gronnalger pa de undersokte stasjonene i Atnavassdraget. Malsettingen er & etablere "10-
ars normaler” pa liknende mate som NVE har for vannforing og vanntemperatur i en lang rekke
vassdrag.

Faktorer som styrer forekomsten av trddformede grennalger

I Atnavassdraget ser det ikke ut til & vare nevneverdig vekst av tradformede grennalger hvis
vanntemperaturen, malt som degngradsum 2 maneder for observasjonen, er mindre enn 400. Da vil
temperaturen vere minimumsfaktor og begrense veksten. Nar degngradsummen overstiger 600-650
tilsier resultatene at andre faktorer enn vanntemperatur virker som minimumsfaktorer og styrer
veksten.

Begroing registrert ved undervannsfotografering

Det er utfert undervannsfotografering av begroingssamfunnet pa 6 stasjoner i juni og september i
perioden 1994-1995. Materialet er forelopig bearbeidet for & vise kvantitativ forekomst av
makroskopiske begroingselementer som moser, tradformede grennalger, gullalgen Hydrurus foetidus,
bladgrennalgen Phormidium autumnale, redalgeslekten Lemanea (L fluviatilis og L. fucina) og
kiselalgen Didymosphenia geminata. Det er beregnet middelverdier for et storre antall bilder pr.
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stasjon, pr. observasjonsdato. Dataseriene er for korte til & dokumentere endringer over tid relatert til
ulike variable som stremhastighet, temperatur og vannkvalitet.

Moser er til stede pa alle stasjoner, men varierer i mengde. St.5 utlop Atnasje har sterst mosedekning,
opp mot 85%. Denne stasjonen mé betraktes for seg p.g.a. sin beliggenhet i utlopet av en innsjo med
dertil mer stabile temperatur- og vannferingsforhold. Alle elvestasjonene har mindre enn 10%
mosedekning.

Blant algene er bare de tradformede gronnalgene registrert med synlig forekomst pa alle stasjoner.
Storst dekning, pa vel 40%, finner en begge ar i september ved utlep Atnasjo. P4 elvestasjonene har
dekking av grennalger variert fra mindre enn 1% til vel 10%, med de storste forekomster i september.

Nar det gjelder algene H. foetidus, P. autumnale, Lemanea (begge arter) og D. geminata opptrer disse
bade spredt i vassdraget og viser stor variasjon i dekningsgrad og mektighet. H. foetidus har hatt to
store forekomster i perioden, med vel 15% dekning pé st.1 Derélen i juni 1994 og nesten 25%
dekning pa st.7 Setninga i juni 1995. P. autumnale er bare registrert pa st. 2 og 7 med henholdsvis
maks 0,7% og 2,8% dekning i september 1995. Maksimal dekning av Lemanea ble registrert pa st.2
med 1,16% i september 1995. D. geminata er bare registrert i Setninga i denne perioden med maks
dekning 0,2% i september 1994.

Transektfotografering ved Elgvassli viser eksempler pa ulike begroingselementers voksested i tid og
rom. Det dokumenteres store variasjoner fra det ene &ret til det andre. Resultatene viser bl. a. hvordan
varflommen i 1995 eroderte bort et helt mosesamfunn bestdende av minst to Fontinalis arter.

Konklusjoner

1 Atnavassdraget er det pa den ene side registrert betydelige endringer i begroingssamfunnet langs
vassdraget, i lopet av aret og fra ar til ar. P4 den annen side er det pavist klare lovmessigheter som
omfatter savel artssammensetning, som artsmangfold og mengdemessig forekomst.
Artssammensetningen, som viser sterst konstans, synes vesentlig & vere regulert av vannkjemiske og
klimatiske forhold. Mengdemessig forekomst, som synes & vise minst stabilitet, ser vesentlig ut til &
vere styrt av klimatiske og fysiske forhold.

Undervannsfotografering gir verdifull innsikt i detaljer omkring forekomst og utbredelse i tid og rom
av makroskopiske begroingsorganismer. Det er imidlertid en forutsetning at en har et materiale som er
samlet inn systematisk over flere ar. Storflommen varen 1995 gjorde betydelige inngrep i substratet pa
flere stasjoner og resulterte i redusert forekomst av moser savel som alger. Dette har spesielt pavirket
tidsseriene som inkluderer observasjoner av tilvekst hos de flerarige begroingsorganismene. I et
vassdrag hvor slike episoder er vanlig vil det ta mange ar & opparbeide dataserier som dekker de
flerarige begroingselementene gjennom alle sine stadier i livssyklusen.
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1. Innledning

Langsiktige observasjoner av tilnarmet ubererte plantesamfunn i ferskvann er en meget "sjelden
vare”, det gjelder i Norge som i de fleste andre land. Forskref-programmet i Atnavassdraget gir
anledning til & observere naturlig forekommende plantesamfunn over tid, i et vassdrag som oppviser
store gradienter og variasjoner i vannkjemi, klima og fysiske forhold. I de ovre deler av vassdraget er
dessuten neringstilbudet minimalt og de klimatiske og fysiske forhold sa krevende at bare de best
tilpassede organismene klarer seg. Derved opptrer artsfattige samfunn som er forholdsvis enkle &
studere.

Inntil nylig har de viktigste plantesamfunnene i rennende vann; fastsittende alger og moser, levet en
forholdsvis anonym tilvarelse. En av maélene med observasjonene i Atnavassdraget er & studere
naturbetingede variasjoner og gradienter i forekomsten av disse samfunnene. Hvor store er de
naturgitte variasjonene og hva er det som styrer disse? Hvordan kan man skille mellom naturgitte
variasjoner og metodiske betingede forhold og hvordan minimalisere sistnevnte?

I vann brukes betegnelsen begroing om det samfunnet som vokser festet til elve-/innsjebunnen eller et
annet underlag. Viktige elementer i dette samfunnet er primeerprodusenter, da serlig alger og moser.
Nedbrytere, bakterier og sopp, og konsumenter, som ciliater, fargelose flagellater o.1., kan ogsa ha stor
betydning i begroingen. Etter at regelmessige observasjoner av begroingssamfunnet, startet i
Atnavassdraget i 1986, er det pavist markerte gradienter i artssammensetning og artsmangfold langs
vassdraget (Lindstrom 1989). Gradienter i mengdemessig forekomst er ogsé pavist, men er ikke like
godt dokumentert. Det samme gjelder storrelsen pé naturgitte variasjoner gjennom éret og fra &r til ar.
S4 langt er vannkjemi og klima fremhevet som viktige styrende faktorer. Detaljerte studier har
dessuten pavist en sammenheng mellom stromhastighet og utvikling av kiselalgen Didymosphenia
geminata og redalgen Lemanea fluviatilis (Lindstrom 1993 & 1994).

Erfaringen fra Atnavassdraget tilsier at ensker en tallfestet kunnskap om naturgitte variasjoner, er det
avgjorende 4 fa gode data om begroingens mengdemessige forekomst. I lopet av prosjektperioden er
det derfor lagt ekende vekt pd kvantitative forhold. Nye metoder er provet, bl.a. er manuelle
transektanalyser og undervannsfotografering tatt i bruk.

Denne rapporten inneholder metodebeskrivelser. En detaljert stasjonsbeskrivelse, som bl.a. omfatter
de transekter som kartlegges ved observasjoner av mengdemessig forekomst er ogsd tatt med.
Forevrig rapporteres de arlige begroingsobservasjoner i perioden 1989-95. 1 den forbindelse
presenteres noen data - og betraktninger - om begroingssamfunnets variasjoner i hele
prosjektperioden, 1986-1995. Fordi begroingsobservasjonene omfatter sveert mye data, er det
vanskelig 4 omtale alt samlet. Et spesielt tema i denne rapporten er trddformede grennalger, som er
omtalt i et eget kapitel. Det er ogsd resultatene av undervannsfotograferingen i 1994-95, som
rapporteres for forste gang.

2. Stasjonsbeskrivelse

I Forskrefs-prosjektets program for begroing inngér:
¢ 3 hovedstasjoner:

st.] Deralen

st.2 Elgvassli

st.3 Solbakken
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e 3 supplerende stasjoner:

st.4 Vidjedalsbekken (tillopsbekk)

st.6 Atna oppstrems Setninga

st.7 Setninga for samlep Atna (sidevassdrag)
e 1 stasjon i tillegg fra 1994:

st.5 Utlep Atnasje

Figur 1 viser lokalisering av begroingsstasjonene. Nedenfor omtales den enkelte stasjon og det gis en
detaljert beskrivelse av lokalisering. Det henvises dessuten til ulike metoder, se kapitel 3 Metoder.
Fordi vanndypet m4 vare minst 32 cm ved undervannsfotografering, ble noen av stasjonene flyttet i
forbindelse med oppstart av rutinemessig undervannsfotografering i mai 1994. For 4 sammenlikne
manuelle mengdevurderinger med data fra fototransektene, ble alle begroingsobservasjoner lagt nar
det nye fototransektet. Selv om dette medforte at tidligere observasjonsserier ble brutt, vil det gi bedre
mulighet for & sammnerlikne observasjoner av manuelle transekter og fototransekter med data fra de
andre variable som méles.

myrene

Utlop
5 Atnasjgen

Atnsjgen

Oppstrgms
Setninga

Vulua

Finnsjgen

ey
I Setningsjoen se\“‘“g

AN Atnoset
\\

\
0 3 6 9km \
= e N -

Figur 1. Atnavassdraget med stasjoner for begroingsobservasjoner.

St. 4 Vidjedalsbekken (UTM: 32V NP 432 723). Vidjedalsbekken everst i vassdraget er sa smal at
det ikke gér an 4 etablere noe regulert transekt og vanndybden er for liten til undervannsfotografering.
Alle observasjoner foregar derfor manuelt over et definert omréade. Dette er markert med to bolter pa
vestlig side av elva, ca /2 m fra land ved normal vannstand.

St. 1 Derilen. Den gamle Forskref-stasjonen (UTM: 32V NP 422 738) ble gjenopprettet som
hovedstasjon for manuelle begroingsobservasjoner og undervannsfotografering i mai 1994. Stasjonen
er merket med 2 jernbolter pa nordre elvebredd, henholdsvis 1 og 3 m fra elvekant ved normal

vannstand. Inntil mai 1994 var hovedstasjonen for begroing lenger nedstroms i elva (32V NP 423
739).
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St. 2 Elgvassli (UTM: 32V NO 530 758). Det manuelle transektet har vert det samme i hele
observasjonsperioden, og vil bli markert med bolt i 1997. Fototransektet , som ligger 50 m oppstrems
i elva, er markert med en bolt 2,3 m inne pa land. Et transekt av merkede stein ligger 2-3 m nedstroms
det manuelle transektet.

St. 5 Utlep Atnasje (UTM: 32V NP 645 586). Stasjonen ble ikke besokt p4 noen &r, men er nd
gjenopprettet. Den ligger i utlepsosen, pa nordsiden av elva. Fototransektet, som er merket med en
bolt ca 1 m fra vannlinje ved normal vannstand, gar fra bolt og loddrett pa elvekanten, til motsatt side
av elva. Manuelle observasjoner gjores 5 m lenger ned, der en liten sti kommer ned til elva. Stasjonen
ble gjenopprettet for 4 studere hvordan begroingen utvikler seg pa en lokalitet der de fysiske forhold
er betydelig mer stabile enn i vassdraget forevrig. Dette har aktualitet i forhold til en av
hovedintensjonene med opprettelsen av  Forskref-vassdragene; studere  virkninger av

reguleringsinngrep i vassdrag, bl.a. bygging av dammer og reguleringsmasgasiner (Wangen et al.
1989).

St. 6 Atna oppstrems Setninga (UTM: 32V NP 787 518). Det manuelle transektet er markert med en
bolt pé elvas vestbredd, ca 1.5 m fra elvekant ved normal vannstand. Transektet méles i retning av en
soliteer bjerk pa motsatt side av elva. Bolt 2, er ogsa slatt ned 1,5 m fra elvekanten, 9.2 m nedstroms
bolt 1. Fototransektet tas dels fra bolt 2 og dels i det manuelle transektet (bolt 1). I 1994-95 ble det
dessuten tatt foto lenger oppstroms i elva (32V NP 786 520).

St. 3 Solbakken (UTM: 32V NP 923 473). Det manuelle transektet males som tidligere fra en stor
soliteer stein (100 x70 cm) pa elvas vestbredd, 50 m nedstrems hengebru til Solbakken. Fototransektet
er merket med to bolter rett oppstrems steinen, den ene 1 m fra vannlinje ved normal vannstand, den
andre ca 2 m innenfor denne. Boltene danner en linje som markerer retningen pa transektet.

St. 7 Setninga (UTM: 32V NP 744 516). Stasjonen ble flyttet til en rett elvestrekning ca 1 km
oppstrems det tidligere manuelle transektet (32V NP 787 515). Bade fototransektet og det manuelle
transektet tar utgangspunkt i 2 bolter som markerer stasjonen henholdsvis 1,2 og 3,4 m fra elvebredd
ved normal vannstand, pa elvas nordestre bredd. Boltene danner en linje som markerer retningen pa
transektet.

Tabell 1 gir en karakteristikk av begroingsstasjonene. Fra Vidjedalsbekken (st.4) overst i vassdraget
til Solbakken (st.3) er det store gradienter i savel klimatiske, som fysiske og kjemiske forhold. De
kjemiske forhold er omtalt tidligere, det henvises forgvrig til Blakar & Digernes (1989, 1993 & 1994).
Vannkvaliteten er generelt sett naringsfattig og de fysiske forhold er krevende, med bl.a. raske
endringer i vannfering og stedvis stor ustabilitet i substratet.

Tabell 1. Lokaliteter for begroingsobservasjoner

Elve- Strem- Lysfor  Elvestrekn  Vekstperiode -
Nr Stasjon UTM -koordinat hoh. bredde.  hastighet v. -hold - (Faugliet dager (Moss &
m. m normal al. 1988) Skattum 1988)
vannstand
St.4 Vidjedals- 32V NP 432723 1200 2 Hurtig stryk Gode 1 <110
bekken
St.1 Deralen 32V NP 422 738 1020 5-10 Hurtig stryk Gode 2a +/- 110
(for...423 739)
St.2 Elgvassli 32V NG 530 758 740 10-12  Hurtig stryk Gode 4b 115-120
St.5 Utlep 32V NP 645 586 700 40 Rask/Stryk Gode 7a 122%
Atnasjo
St.6 Oppstroms 32V NP 787 518 522 25 Hurtig stryk Gode 8 120-140
Setninga
St.3 Solbakken 32V NP 923473 380 40 Hurtig stryk Gode 9 120-140
St.7 Setninga 32VNP 774 516 525 15 Fossende/ Gode 9 140-160
(for 1994:...787 515) Hurtig stryk

*. Observasjoner fra Ser-Nesset klimastasjon.
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Klima. Teoretisk vekstperiode eker fra mindre enn 110 dager ved Vidjedalsbekken (1200 moh.) til ca
150 dager ved Solbakken (380 moh.).

Ifolge Abrahamsen et al. (1984) representerer Atnavassdraget to naturgeografiske regioner:

e “Alpin sone” nermere bestemt “Forfjellregionen i serlig del av fjellkjeden” - omfatter ovre del av
vassdraget fra kildeomradene til Elgvassli.

e “Nordlig boreal sone” underregion “@vre QOsterdalstypen”, - omfatter nedre del av vassdraget fra
Elgvassli til innlep Glama (Solbakken).

Se forevrig kapitel 7 som viser resultatene av vanntemperaturmalinger ved Lia bru, utlop Atnasjo og
Fossum i drene 1994-95.

Lys. Det er tilstrekkelig lys pa alle stasjoner, med lite skygge fra kantvegetasjon o.1. Det er derfor lite
sannsynlig at lyset er en viktig arsak til de gradienter i begroingssamfunnet som kan observeres langs
vassdraget.

Elvestorrelse (bredde-vannforing). Elvebredden oker betydelig fra ca 2 m ved Vidjedalsbekken til
nzrmere 50 m ved Solbakken. Se Figur 4 om vannfering i utlep av Atnasje.

Stremhastighet. Stromhastighet méles med en Schiltknecht Mikro-Mini propeller, type 642 w-m/l, 2-
3 cm over elvebunnen, i transektene der begroingsobservasjonene gjores (transekt N og ©). Figur 2
viser sammenheng mellom vannfering malt ved utlep av Atnasjo, og stremhastighet, malt pd st.2
Elgvassli og st.6 Atna oppstrems Setninga. Stremhastigheten oker med ekende vannfering. Pa st.2 og
st.6 ser gkningen ut til & vaere sterst nar vannforingen i utgangspunktet er lav, under 15 m’/sek. Hvis
vannforingen i utgangspunktet er hoy, ser ikke stromhastigheten 2-3 cm over substratet ut til & oke
tilsvarende.

Ifolge malingene er stromhastigheten i de to transektene ved st.2 Elgvassli gjennomsnittlig 20 cm/sek
lavere enn ved st.6 Atna oppstrems Setninga. P& begge stasjoner ser det dessuten ut til & vere klare
forskjeller mellom stremhastighet i ovre (@) og nedre (N) transekt.

Malinger pa de andre begroingsstasjonene tilsier at stromhastigheten er generelt sett hoy, vanligvis 50
cm/sek eller mer. En rekke observasjoner i elver og eksperimentelle renner viser at stremhastigheter
over 60-80 cm/sek representerer en stressfaktor for mange begroingsorganismer (Lindstrom et al.
1993). For enkelte ser det imidlertid ut til 4 veere en fordel.

120

2
,.///
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/MW ® i
/ e
B e —— e
g A —— -
= ESR—— e A e
5 [ . =St 2N
2 T v e -=-S5t2-0
g 77 - TS
2 i T . -e-st6-N
£ g/// P
I
@ 40 o
20
0
0 5 10 15 20 25 30 35

Vannfgring - m3/sek

Figur 2. Sammenheng mellom vannforing malt ved utlep Atnasjo og stromhastighet pa st.2 Elgvassli
og st.6 Atna oppstrems Setninga. Stromhastighet er malt 2-3 cm over dekksjiktet i transektene N og O
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Elvebunn - substratsterrelse i dekksjikt. Figur 3 viser prosentvis forekomst av ulike storrelses-
kategorier i dekksjiktet i begroingstransektene ved Derédlen (st.1), Elgvassli (st.2), Oppstroms
Setninga (st.6) og Solbakken (st.3). I Setninga (st.7) er substratsterrelsen i det gamle sivel som det
nye transektet tatt med. Med unntak av transekt N ved st.2 Elgvassli, har alle et markert innslag av
blokk (stein over 40 cm i diameter, event. fast fjell). Det store innslaget av blokk bidrar til &
stabilisere elvebunnen i perioder med hay vannfering. Forgvrig preges elvebunnen i alle transekter av
store (20-40 cm) og i mindre grad av smé (2-20 cm) stein. Sand og grus har liten forekomst. Dette er
et resultat av at stasjonene er lagt til omrdder med hey stromhastighet. Derved er det bare store
substratkategorier, mellomstore og store stein samt blokk, som blir liggende. Det finpartikulare
materialet fores vekk med stremmen. Bunntransporten er imidlertid stor i perioder og
partikkelslitasjen kan vare betydelig. (Bogen 1989).

Gjennomsnittlig substratsterrelse i elvebunn (dekksjikt)

100 % -

90 % -

80 %

70 %

60 % L1Grus/sand <2 cm

1 Sma stein 2-20 cm
. Stor stein 20-40 cm
3 Blokk >40 cm

50 % -

% i transektet

40 % -

30% — P

20%

10% —+

st [ P

SL1-0(3)
st.2-N(4) Iy
st.2-%(2)

st.7-gml.(3) |

Figur 3. Gjennomsnittlig substratsterrelse i ovre (@) og nedre (N) transekt. Antall observasjoner i
parentes. Atnavassdraget 1990-95.

3. Metoder

Ettersom man har liten erfaring med langsiktige observasjoner av begroingssamfunnet i rennende
vann, har sdvel metoder som provetakingsprogrammet vert under jevnlig vurdering. Mélsettingen har
forst og fremst veert & utvikle metoder som gir pélitelige og utsagnskraftige data, egnet til & beskrive
utviklingen av begroingssamfunnet pa kort og lang sikt. Malsettingen har ogsd vart 4 innhente data
som er av en slik karakter at de kan relateres til de faktorer som styrer utviklingen av
begroingssamfunnet.

Innledningsvis ble det lagt storst vekt pa kvalitative forhold. Etterhvert som man observerte
begroingens raske vekslinger i mengdemessig forekomst, er kvantitative forhold tillagt sterre vekt. Pr.
i dag anvendes i hovedsak tre metoder ved observasjoner av begroingssamfunnet:

1. Kvalitative observasjoner med generell mengdevurdering

Metoden innebearer en generell vurdering av begroingens mengdemessige forekomst pd lokaliteten
samt kvalitative prever av synlige begroingselementer (alger og moser). Det tas ogsd en prove av
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mikrosamfunnet, fra 10 tilfeldig valgte stein. Med mikrosamfunnet menes mikroskopiske organismer
som dels vokser direkte pa stein, dels pd de makroskopiske begroingsorganismeme, og dels er finne
lost blant disse. Kiselalger utgjor vanligvis en viktig del av mikrosamfunnet. Fremgangsmaten for
metoden kan deles i tre avsnitt:

Feltobservasjoner/innsamling av prover.

Det velges et sett faste provetakingsstasjoner. Hvis mulig legges disse til strykpartier (minimum 20
cm/sek). Det ber vaere godt lys pa lokaliteten. Ved sammenlikning av flere lokaliteter ber forholdene
mht. lys, stromhastighet etc. veere sa like som mulig.

Begroingen vokser ofte i visuelt ulike enheter som kan ha form av et geléaktig brunt belegg (ofte
kiselalger), gronne trader (oftest gronnalger) eller eksempelvis morkegronne dusker som kan besta av
rod- eller blagrennalger.

Ved feltobservasjonene innsamles begroingselementene hver for seg og mengdemessig forekomst
angis som "dekningsgrad". Dekningsgraden vurderes subjektivt ut fra hvor stor del av det observerte
elveleiet som dekkes av hvert element. Skalaen som benyttes er logaritmisk:

1. <5 % av observert bunnareal dekket
2' 5_1 2 % " n "
3. 12-25% " " "
4, 25-50% " " "
5 50-100% " " "

Der forholdene tillater det vurderes alle begroingselementer i hele elvas bredde. 1 praksis er det ofte
bare bunnarealet nzr elvebredden som er mulig & observere.

Begroingens mikrosamfunn (vesentlig kiselalger) innsamles fra steiner. Disse bor vere storre enn 10
cm i diameter. Fra 10 tilfeldig (randomisert) utvalgte steiner berstes et areal pa ca 8x8 cm ned i en
plastbakke med 1 liter vann. Materialet omreres og en delprove tas ut og fikseres med formalin (2-4%,
avhengig av mengde begroing). Det kan ogsa innsamles ufikserte prover som oppbevares morkt og
kaldt for analyse av levende organismer. Det henvises forovrig til Jarlman et al. (1996) der det
beskrives en nordisk standard for innsamling av kvalitative begroingsprover.

Laboratorieanalyse.

Begroingspreven undersokes forst i stereomikroskop (for overblikk og eventuell sortering), deretter i
lysmikroskop. Organismene identifiseres sa langt mulig, fortrinnsvis til art. Ved identifikasjon av
organismene benyttes den litteratur som er angitt i vedlegg til ovenfor nevnte metodebeskrivelse. Hver
arts mengdemessige betydning vurderes semikvantitativt. For makroskopisk synlige begroingsenheter
anvendes den dekningsgrad som er gitt i felt. Forekomsten av de mikroskopiske og mindre vanlige
formene bestemmes i lysmikroskop, mengden vurderes subjektivt etter folgende skala:

x = sparsom forekomst
xx = middels forekomst
xxx = rikelig forekomst

Prover av mikrosamfunnet (avskrap fra 10 sten) ristes grundig for det tas ut en delpreve til analyse av
kiselalgesamfunnet. Proven lufttorkes pa et dekkglass for den glodes 2 timer i glodeovn, ved 520° C.
Etter montering i innleiringsmediet Naphrax, telles minst 300 kiselalgeskall og prosentvis forekomst
av hver art regnes ut.
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Tolking og presentasjon av resultatene.

Begroingssamfunnet vurderes pa grunnlag av artsinnhold, artsmangfold og mengdemessig forekomst.
For & vurdere eventuelle endringer i begroingen over tid, er det gjort noen enkle beregninger av likhet
i artsinnhold i henhold til Serensens indeks for kvalitative data (Serensen 1948), der likhet mellom to
prover er gitt ved:

S =2A/(B+C)

hvor A = antall arter felles for prove 1 og 2
B = antall arter i prove 1
C = antall arter 1 prove 2

Indeksen kan teoretisk variere mellom 0 (ingen likhet) og 1 (perfekt overensstemmelse i artsinnhold).
Slik indeksen er anvendt i denne rapporten tar den ikke hensyn til organismenes mengdemessige
forekomst.

Forelopig er resultatene av begroingsobservasjonene bare underlagt enkle analyser. Pa sikt er det en
klar mélsetting & anvende mer avanserte statistiske metoder. Det gjelder savel de kvalitative som
kvantitative observasjonene.

2. Transektanalyser - vurdering av begroingens dekningsprosent langs definerte transekter

Metoden gar i hovedsak ut pd manuell registrering av alle synlige begroingselementers
dekningsprosent langs definerte transekter. Transektene er merket med metallbolter og starter
vanligvis i elvekanten. Registreringen skjer innenfor en metallramme, 50 x 50 cm, som plasseres pa
elvebunnen og flyttes langs transektet. Der de fysiske forhold tillater det observeres en strekning pd 6
m. Metallrammen flyttes 50 cm for hver ny observasjon, derved dekkes hele transektet ved 12
observasjoner. For 4 se begroingselementene pa elvebunnen er en vannkikkert til god hjelp. Sammen
med observasjoner av begroingens dekningsprosent i hver enkelt rute, noteres % av ulike
substratstorrelser i dekksjiktet samt vanndyp. Dersom elvebunnen er overgrodd av begroing kan det i
noen tilfeller vare vanskelig 4 vurdere substratstorrelsen. Ved noen anledninger males stremhastighet
2-3 cm over substratet.

Metoden har vert gjenstand for noen justeringer siden den ble anvendt forste gang i 1990. Disse gar
vesentlig ut pa & angi neyaktig hvor i elva observasjonene gjores, slik at det er mulig 4 observere
noyaktig samme transekt ar etter ar. Avgrensningen av transektet med en definert ramme er ogsd
forbedringer som har skjedd underveis. Brukt sammen med kvalitative observasjoner av
begroingssamfunnet ser metoden na ut til & gi palitelig informasjon om mengden av begroing, og ikke
minst, observasjonene kan tallfestes. Fremdeles star noen justeringer igjen mht. vurderingen av noen
elementers dekningsprosent. Sett i forhold til undervannsfotograferingen, kan det se ut til at de
manuelle observasjonene overvurderer dekningsprosenten noe. Disse forhold vil bli n&ermere vurdert
nar det foreligger et storre materiale som kan danne grunnlag for sammenlikning av de to metodene.

3. Undervannsfotografering

Rutinemessig undervannsfotografering ble utfort forste gang i mai 1994. For & fa et helhetlig inntrykk
av metodikk og resultater er disse omtalt samlet, se kapitel 7 Begroing registrert ved
undervannsfotografering.

14



NIVA -1997

4. Materiale

Forskref-programmet for langsiktig rutinemessig overvaking av begroingssamfunnet i Atnavassdraget
startet i juni 1986. Det har omfattet feltobservasjoner og innsamling av materiale:

B 1. Kvalitative prover av synlige begroingselementer (alger og moser)
- hovedstasjoner (3 stk.): 2 ganger (juni og september), hvert ar
- gvrige stasjoner (3 stk.): 2 ganger (juni og september), minst hvert 5. ar.

B 2. Avskrap av sten, 10 tilfeldig valgte, - til mikrosamfunn, vesentlig til frekvens av
kiselalger
- hovedstasjoner (3 stk.): 2 ganger (juni og september), hvert ar
- gvrige stasjoner (3 stk.): 2 ganger (juni og september), minst hvert 5. &r

T. Transektanalyser - vurdering av dekningsprosent av synlig begroing langs definerte transekter
- hovedstasjoner (3 stk.): 2 ganger (juni og september), hvert ar
- gvrige stasjoner (3 stk.): 2 ganger (juni og september), minst hvert 5. ar.

F. Undervannsfotografering av begroing langs et fast transekt og randomisert
- alle stasjoner (unntatt st.4, Vidjedalsbekken), 2 ganger (juni og september), minst
hvert 5. ar.

Mengdevurdering i felt langs transekter startet i 1990 og rutinemessig undervannsfotografering i
1994. Tabell 2 gir en oversikt over prover samlet i é&rene 1986-1995. Figur 4 viser
provetakingstidspunkt i forhold til vannfaring ved utlop av Atnasje, den eneste malestasjonen som har
vert i kontinuerlig drift i hele perioden.

Aktiviteten de siste 3 &rene (1994-1996) har vert heyere enn provetakingsprogrammet tilsier. Det
skyldes dels utvikling og tilpasning av metoder for manuelle transektanalyser og undervanns-
fotografering.

Forelapig gjores bade transektanalyser og undervannsfotografering. Det gjores dels for & sammenlikne
de to metodene og dels fordi undervannsfotografering er ressurskrevende og ikke alltid kan benyttes i
lange tidsserier. Det er heller ikke alle lokaliteter som egner seg for undervannsfotografering. Det er
dessuten viktig & fa et solid grunnlag av palitelige data etter ovennevnte metodejusteringer og flytting
av stasjonene til omrader som egner seg bade for transektanalyser og undervannsfotografering.
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Tabell 2. Begroingsobservasjoner/-prover samlet i Atnavassdraget i perioden 1986- 95.

B: kvalitative prover og avskrap av sten. T: transektanalyser. F: undervannsfotografering

St.4 St.1 St.2 St.5 St.6 St.3 St.7
Vidjedals- Deréalen Elgvassli Utlep Oppstroms Solbakken Setninga
Dato: bekken Atnasjo Setninga (sidevassdrag)
860813 B B B B B
861001 B B B B B
870930 B B B B B
880615 B B B B
880919 B B B B B
890701 B B B B B B
890927 B B B B B B
900606 B B B T B B B
900802 (T T T T T
900911 B B T B T B T B T B T
910626 B B T B T B T B T
910808 T T T T
910910 B T B T B T B T B T
920626 B %) B T B T B T B T B T
920915 B B B T B T B T B T
940531 B (T B TF B TF B F B T B TF | B TF
F
940913 B (T) B TF B TF B F B F B TF | B F
950619 F F F F F F
950927 B B TF B TF B F B T B TF | B TF
F
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Figur 4 Vannforing ved utlep av Atnasje (VM: 2.32.0.101.0), 1986-95. Tidspunkt for provetaking av
begroing er markert.
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5. Begroingssamfunnet - observasjoner i 1986-95

5.1 Artssammensetning

Artssammensetning av begroingssamfunnet i Atnavassdraget i perioden 1989-95 er vist i
bilagstabellene B1 - B7 (St.4 Vidjedalsbekken - St.1 Derélen - St.2 Elgvassli - St.5 Utlop Atnasjo -
St.6 Atna oppstrems Setninga - St.3 Solbakken - og St.7 Setninga for samlop Atna). Det er lagt mest
vekt pa identifikasjon av de fastsittende makroskopiske algene, da szrlig blagrennalger, gronnalger og
rodalger. Det er lagt liten vekt pa identifikasjonen av arter innen den artsrike orden Desmidiales
(Charophyceae). Det er ogsa lagt forholdsvis liten vekt pa kiselalgesamfunnet, dette vil bli omtalt i en
senere rapport. Resultatene av kiselalgeanalyser i 1994 er gjengitt i bilagstabell BS.

Tabell 3 gjengir forekomst av alger (unntatt kiselalger) og moser som ble registrert i vassdraget i
perioden 1986-95, her angis ogsd alle navneendringer og taxonomiske revisjoner siden forrige
helhetlige presentasjon av begroingssamfunnet (Lindstrom 1989). Siden 1986-88 er det ikke pavist
vesentlige endringer i artssammensetningen og det er heller ikke observert noen "nye" taxa
(arter/grupper av arter/slekter) med stor forekomst. Arbeidet med & identifisere begroingsorganismene
er vanskelig, og baserer seg pa en noksd spredt og ufullstendig litteratur. Derfor ma en over tid,
. forvente en del korreksjoner av artslister. En blagrennalge, Scytonematopsis starmachii Kovacik et
Komarek, er nybeskrevet siden forrige presentasjon av begroingssamfunnet (Kovacik & Komarek
1988). Denne algen ble tidligere betegnet Homoeothrix juliana Bornet et Flahault. Redalgen Lemanea
Jfucina Bory, er na registrert i Norge for forste gang. Den opptrer regelmessig i Setninga. At L. fucina
ikke er beskrevet fra andre lokaliteter i Norge, skyldes dels at den er oversett og dels at den er
betegnet L. fluviatilis. Det har ogsd veert noen navneendringer. Noen tradformede grennalger, som
inntil videre er oppfort ved gruppe-/arbeidsbetegnelser, er dessuten kritisk vurdert og noen av dem er
slatt sammen. 1 hdp om & f4 noen av disse gronnalgene fertile, og derved fa identifisert dem, er de
forsokt dyrket i laboratoriet. Ettersom dette ikke har lykkes, er de fremdeles angitt ved gruppe-
/arbeidsbetegnelser. Dyrkingsforsek med denne gruppen av grennalger tilsier at det kan vare
vanskelig 4 f4 dem fertile (Graham et al. 1996). Disse algene har savidt fremtredende forekomst i
Atnavassdraget, at det vil bli gjort nye forsek pa & dyrke dem.

I drene 1989-95 ble det til sammen registrert 35 taxa av blagrennalger, 37 gronnalger, 1 gullalge, 5
radalger og 11 moser, mot henholdsvis 32 (blagrennalger), 36(grennalger), 1 (gullalge), 4 (rodalger)
og 13 (moser) i perioden 1986-88. Fordi enkelte taxa er slatt sammen/delt opp stemmer ikke tidligere
angivelser 100% med de tall som er gitt i denne rapporten. Begroingssamfunnet har i hele perioden
vert preget av organismer som trives i naringsfattige vassdrag. Sidevassdraget Setninga har skilt seg
ut ved et markert innhold av organismer som trives i vann med noe heyere elektrolyttinnhold enn i
hovedvassdraget. Alle "nye" taxa har liten forekomst, og ingen av dem kan betegnes som karakterart i
Atnavassdraget. Betegnelsen karakterart brukes om organismer som har markert forekomst i
hele/deler av et vassdrag og som opptrer regelmessig gjennom et lengere tidsrom. Karakterartene har
naturgitte forutsetninger for & trives i det aktuelle vassdragsavsnitt og kunnskap om deres gkologi og
krav til voksested bidrar til & karakterisere voksestedet/elvestrekningen. Det er tidligere gitt en
omfattende beskrivelse av de fleste karakterartene i Atnavassdraget (Lindstrom 1989). Resulatene i
1989-95 tilsier at de samme organismene opptradte som karakterart i perioden 1989-95 som i 1986-88.
Se Tradformede gronnalger (kapitel 6), som omtales spesielt i denne rapporten.
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Tabell 3. Begroingsorganismer (unntatt kiselalger) observert i drene 1986-1995 i Atnavassdraget

Organismer -
Latinske navn, med autornavn

Andre betegnelser -
som ogsa er brukt

Observert

for 89

etter 89

Karak-
terart

Blagrennalger (Cyanophyceae)
Aphanocapsae sp.

Calothrix fusca Bornet et Flahault
Calothrix gypsophila (Kiitz.)Thur.
Calothrix ramenskii Efenkin
Calothrix braunii Bornet et Flahauit
Calothrix sp.

Clastidium rivulare Hansgirg
Clastidium setigerum Kirchner
Chamaesiphon confervicola A.Braun
Chamaesiphon conf. var elongata Starmach

Chamaesiphon cf. fuscus (Rostafinski)Hansgrig sens.Geitler

Chamaesiphon minutus Schmidle

Calothrix orsiniana (gyphsophila)

Chamaesiphon cf. rostafinskii

Chamaesiphon subglobosus Geitler/C. onchobyrsoides (Rostaf.)Lem Chamaesiphon subgobosus ?

Chamaesiphon sp. (koloni)
Chroococcus sp.

Cyanophanon mirabile Geitler
Gloeocapsa sanguinea (Agardh)Kietz.
Homoeothrix varians Geitler

cf. Leptolyngbya perelegans (Lemmerm.)Anangn. et Komarek

Lyngbya kitzingii Schmidle

Merismopedia punctata Meyen

Nostoc sphaericum Vaucher

Oscillatoria sp. (7-9u, granulert)

Phormidium hetropolare Skuja

Phormidium sp. (2-3u,sterkt grenn)
Phormidiumsp. ( 3-4u,korte fragmenter)
Phormidium sp. (2-4u,sterkt grann, kveil)
Phormidium autumnale (Agardh)Gomont
Pleurocapsae sp.

Rivularia biasolettiana (Menegh)Bornet et Flahault
Schizothrix cf. latierita (Kitz.JGomont

Schizothrix sp. (2u, gule skjeder)
Scytonematopsis starmachii Kovacik et Komarek
Stigonema mamillosum (Lyngb.JAgardh
Stigonema cf. hormoides (Kutz )Bornet et Flahault
Stigonema sp.

Tolypothrix penicillata Thur.

Uidentifiserte coccale blagrennalger

Lyngbya sp. (2-3u)

Nostoc sp.

Phormidium sp. 4-6u (skjev spiss)

Shitzothrix sp. (1-2u, lys gra)

Homoeothrix juliana

Totalt 38 blagrennalgetaxa: 3 bare 86-88, 6 bare 89-95 og 29 i begge perioder

Grennalger {Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum (Kdtz.)Berger
Bulbocaete spp.

Closterium spp.

Cosmarium spp.

Drapharnaldia glomerata (Vaucher)C.Agardh
Geminella sp.

Gongrosira cf lacustris Brand
Gymnoxyga sp.

Hyalotheca dissiliens (Smith)Breb.
Kiebsormidium flaccidum (Kitz.)Silva,Mattox et Blackwell
Kiebsormidium rivulare Morison et Sheat
Klebsormidium montanum (Skuja)S.Watanabe
Microspora amoena (Kitz. JRabenh
Microspora cf. lauterborni

Microspora palustris var minor Wichman
Mougeotia a (3-6u)

Mougeotia a (10-12u, iange celler)
Mougeotia a/b? (12-14u, korte celler)
Mougeotia sp. (17-20u)

Mougeotia d (25-30u)

Mougeotia e (30-37u)

Mougotiopsis calospora Palla
Oedogonium a (3-10u)

Oedogonium b (14-18u)

Oedogonium ¢ (24-29u)

Oedogonium d (28-35u)

Penium sp.

Protoderma viride Kiitz.

Schizochlamys gelatinosa A.Braun
Spirogyra sp. (15-18u,R,1K)

Spirogyra sp. (25-28u,L,1K)

Spirogyra a (30-32u,1K,L)

Spirogyra sp. (65u,L,1K)

Staurodesmus sp.

Teilingia granulatum (Roy et Biss.) Bourr.
Ulothrix zonata (Kdtz. )Weber

cf. Zygnemaa (19-22u)

Zygnema b (25-26u)

Uident. kimstad. av Chaetophorales
Uident. coccale grennalger

trolig flere arter

Gongrosira cf. fluminensis og G. sp.

Hormidium flaccidum
Hormidium rivulare
Hormidium montanum

Mougeotia a (6-9u)

Mougeotia sp. (12-15u)

? Mougeotia d (20-24u)

trolig samme som Mougeotia e
Mougotia e (30-35u)
Oedogonium a (6-9u)

Oedogonium ¢ (23-28u)
Oedogomium d (30-35u)

Spirogyra sp. (26u,L,1K)
Spirogyra a (26-32u,L,1K}
Spirogyra cf. majuscula

Teilingia excavatum

Zygnema b (25u)

Totalt 40 grennalgetaxa: 3 bare 86-88, 4 bare 89-95 og 33 begge perioder
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Tabell 3, forts. Begroingsorganismer (unntatt kiselalger) observert i arene 1986-95 i Atnavassdraget.
Organismer - Andre betegnelser - Observert Karak-

Latinske navn, med autornavn som ogsa er brukt for 89 etter 89 terart

Gullalger (Chrysophyceae)

Hydrurus foetidus (Villars)Trevisan X X K **

Celleaggregater og cyster av Hydrurus Celleagregater, Hydrurus X X se forrige **

Totalt 1 gullagetaxon: i begge perioder 1 1

Redalger (Rhodophyceae)
Batrachospermum gelatinosum (L.)De Candolle Batrachospermum moniliforme X
Lemanea, kimstadier

Lemanea fluviatilis C.Agardh x
Lemanea fucina Bory Lemanea fluviatilis X
Lemanea sp.

Audouinelia cf. pygmaea (Kitz.)Weber-Van Bosse Pseudochanthransia (8-10u)
Totalt 5 rodalgetaxa: 1 bare 89-95 og 4 i begge perioder

KX X XK X X
-~

PN
F-
¥
-l

Moser (Bryophyta)

Blindia acuta

Bryum sp.

Hygrohypnum (cf. alpestre) Hygrohypnum sp. (sma blad)
Hygrohypnum ochraceum

Marsupella sp.

Fontinalis antipyretica

Fontinalis dalecarlica

Fontinalis squamosa Fontinalis dalecarlica
Racomitrium sp.

Scapania undulata

Schistidium agazissii

Uident. bladmose

Uident. mose (uten blad) "bladigs”

Uident. levermose

Totalt 13 mosetaxa: 2 bare 86-88 og 11 i begge perioder 1

XX X X X X X
>
=

X X X X X X
X

x
re

X X X X X X

-
+
»
-
-

5.2 Likhet i artssammensetning

For & spore eventuelle variasjoner/endringer i algesamfunnet over tid, er det gjort en sammenlikning
av artsinnholdet i alle juni-, og septemberprover samlet pa samme stasjon i arene 1989-95. Serensens
indeks for kvalitative data er benyttet ved sammenlikningen (Seorensen 1948).

Indeksen, som kan variere mellom 1 (perfekt likhet i artsinnhold) og 0 (ingen likhet), tar bare hensyn
til provenes likhet i artsinnhold og ikke til mengdemessige forhold. Fordi sporadisk observerte arter,
som vanligvis forekommer uregelmessig og oftest har liten forekomst vektlegges like mye som
karakterartene, ma en forvente en del variasjoner i indeksen fra ar til ar. Vanligvis regner en at to
prover er like mht. artsinnhold nar likhetsindeksen (S) er over 0.60. Begroingssamfunnet i
Vidjedalsbekken (St.4) er sa artsfattig at det ikke kan danne grunnlag for beregninger av samfunnet
mht. artsinnhold. Derfor er det ikke gjort noen likhetsberegning av samfunnet her. Det samme gjelder
i noen grad for st.1 Dgrélen.

Det mest igynefallende trekk ved likhetsberegningene, resultatene er vist i figur 5, var sterre likhet
mellom septemberprover enn juniprover. For samtlige stasjoner i hovedvassdraget var midlere likhet
mellom alle septemberprover i perioden 1989-95, storre enn 0.6. Det tilsier at det bare har skjedd sma
endringer i artsinnhold i perioden og at organismer som opptrer sporadisk har begrenset forekomst om
hesten. Septemberprover fra Solbakken (st.3) viste storst likhet, her var midlere likhet for alle prover i
arene 1989-95, 0.71. Her var ogsd antall karakterarter storst. Det bidrar til & oke stabiliteten i
samfunnet. Juniprovene fra perioden 1989-95 viste markert mindre innbyrdes likhet. Det tilsier at
begroingssamfunnet generelt sett er i et tidligere utviklingsstadium og har sterre innhold av tilfeldig
forekommende organismer om véren.

Fordi septemberprovene viste storst stabilitet burde de vare best egnet til & vurdere likhet/endringer i
artssammensetning over tid. Hvis Serensens indeks legges til grunn for beregningen kan en ikke
forvente storre likhet en 0.6-0.7. En bergeningsmate som tillegger de kvantitativt viktige og
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regelmessig forekommende karakterartene storre vekt vil ganske sikkert gi okt likhet mellom prever
fra samme stasjon.

Sével juni- som septemberprover fra sidevassdraget Setninga (st.7) viste mindre likhet i artsinnhold
enn prover fra hovedvassdraget, se figur 5. 1 juni 1994 ble stasjonen i Setninga flyttet ca 1 km
oppstroms i elva. Midlere likhet for praver samlet i arene for flytting (1989-92) eller etter (1994-95),
var 0.35 for juniprever og 0.61 for septemberprover. Sammenliknes &rene for flytting (1989-92) med
arene etter (1994-95) reduseres midlere likhet til 0.24 for juniprever, og til 0.43 for septemberprover.
Det tilsier at beroingssamfunnets artssammensetning er forskjellig p4 de to stasjonene. P& den nye
stasjonen i Setninga er bl.a. innslaget av “blokk” mindre enn p& den gamle, se kapitel 2
Stasjonsbeskrivelse. Det har betydning for substratstabiliteten. Det er ogsad mulig at de lokale forhold
mht. lysklima og stremhastighet er forskjellig pa de to stasjonene. Endringer i kjemiske forhold er
ikke sannsynlig p& den korte elvestrekningen mellom stasjonene. Resultatene i Setninga illustrerer
betydningen av & gjere observasjonene pa neyaktig samme sted ar etter ar, dersom en vil kartlegge
naturgitte variasjoner, eventuelt spore endringer over tid.

Likhet i begroingens artsinnhold i perioden 1989-95

0.9 0.9

0.8 ~ 0.8

07 - - 07

06 0.6

L o5 DMiddel
Max
Min :

4 | mMedian

Likhetsinndeks - S

- 0.3

- 0.2

0.1

st2V ;
st.3 V

Figur 5. Likhet (S) i artsinnhold mellom alle juniprever (V) og septemberpraver (H), samlet p&
samme stasjon i perioden 1989-95.

5.3 Artsmangfold

Resultatene fra perioden 1989-95 bekrefter resultatene fra 1986-88. Det skjer en markert ekning i
artsmangfold fra Vidjedalsbekken (St.4) til Solbakken (st.3). Se figur 6, som viser artsmangfold av
blagrennalger og grennalger i perioden 1989-95.

At st.5 Utlop Atnasjo har relativt sett hoyt artsmangfold tilskrives de stabile fysiske forholdene pa
denne stasjonen. Det tillater langsomtvoksende og flerarige organismer a etablere seg. Dette vil
automatisk eke mangfoldet. St.7 Setninga skiller seg ut med lavt artsmangfold, det er serlig markert
for grennalgene. Det kan ha sammenheng med grennalgenes temperaturavhengighet, se kapitel 6.
Temperaturmalinger gjort i forbindelse med feltarbeid tilsier at vanntemperaturen i Setninga er 1-2°C
lavere enn i hovedvassdraget ved samlopet. Stromhastigheten er vanligvis svart hoy i Setninga. Det
gir ustabile fysiske forhold og kan bidra til redusert mangfold.

Bade blagrennalger og gronnalger eker i mangfold fra juni til september. Qkningen er ubetinget storst
for grennalgene, se tabell 4. Dette bekrefter inntrykket av at gronnalgesamfunnet i Atnavassdraget
gjennomgér store sesongstyrte variasjoner. At st.5 Utlop Atnasjo skiller seg ut med mindre variasjon 1
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artsmangfold enn de ovrige stasjonene, skyldes trolig de relativt sett stabile fysiske forholdene pa
denne stasjonen.

Relativt store variasjoner i artsmangfold gjennom daret og fra ar til ar, gjor at det kan vare vanskelig &
etablere en "norm" for artsmangfoldet i Atnavassdraget. P4 samme maéte som for artsinnhold
(likhetsindeks) vil sporadisk forekommende organismer bidra til variasjoner i mangfoldet. Dette ber
tas hensyn til ved beregninger som tar sikte pa & karakterisere mangfoldet. Dessuten er artsmangfold
sannsynligvis den variabel som er mest avhengig av metodiske forhold (ulik tilgjengelighet av
lokaliteten pga. vekslende vannfering, tid til radighet ved bearbeiding, ulik grad av taxonomisk
kunnskap).
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Figur 6. Artsantall av blagronnalger og grennalger; juni (V) og september (H) i perioden 1986-95.
Antall observasjoner i juni = 6 (st.5 2, st.3=5) og september = 9 (st.4=6, st.5=4, st.7=8).

Tabell 4. Prosentvis okning i artsantall fra juni til september; gjennomsnitt for &rene 1986-95.

St.4 St.1 St.2 St.5 St.6 St.3 St.7
Vidjedal Darélen Elgvassli Utlap Atna oppstr. | Solbakken Setninga
S- Atnasjz Setninga
bekken
Biagrznnalge 200 22 54 10 22 9 15
r
Grgnnalger K 142 276 18 53 102 191

** ingen grennalger observert i juni
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6. Tradformede gronnalger

De trddformede gronnalgene ser ut til & vere det begroingselement som varierer mest mht.
arstidsvariasjoner og variasjoner i mengde fra ar til ar. De viser dessuten markerte gradienter i
artsmangfold, artssammensetning og mengde fra ovre til nedre del av vassdraget. Nedenfor omtales
lovmessigheten i de gradienter som opptrer langs vassdraget, samt variasjoner i mengdemessig
forekomst i lopet av vekstperioden og fra ar til ar. Faktorer som styrer dette diskuteres ogsa.

6.1 Karakterarter

Figur 7A og 7B viser dekningsgrad (basert pa generell mengdevurdering ved innsamling av
kvalitative prover, se bilag 1-7) av alle tradformede grennalger som fremstod som karakterart i 1989-
95. Det er tidligere gitt en forholdsvis grundig omtale av karakterartene i Atnavassdraget og det ble
laget to figurer for perioden 1986-88 som tilsvarer figur 7 (Lindstrom 1989). De samme tradformede
algene ble framstilt i 1986-88 som i 1989-95. (En, muligens to, arter av slekten Bulbochaete og en,
muligens to, arter av slekten Spirogyra, ble omtalt som karakterart i 1986-88, men ikke framstilt i
figur). Til tross for betydelige variasjoner i mengdemessig forekomst, se figur 8, opptrer de samme
algene som karakterart pad de samme stasjoner ar etter ar. I den grad det er mulig & skjelne de ulike
artene fra hverandre ser de sogar ut til & vokse i samme omrade/sone i elva ar etter ar. Ved utlopet av
Atnasjo opptrer eksempelvis tre gronnalge elementer arvisst. I en djuphule midt i elvelopet vokser
Oedogonium ¢ (24-29u) som lyst gronne, kraftige trader pa moser. I motsetning til de fleste
gronnalgene i Atnavassdraget ser store deler av denne forekomsten ut til & overvintre og vaere intakt i
juni, figur 7A. I overgangen til noe grunnere omrader nermere land danner Zygnema a (19-22u) noe
mer diffuse gronne trader, mens Bulbochaete spp. vokser som gulgrenne dusker i stilleflytende grunne
omrader n&r land. Neyaktig samme fordeling av de tradformede gronnalgene er observert 3 &r pé rad
ved utlopet av Atnasje, se bilagstabell 4. Liknende sonasjoner kan observeres pa de andre stasjonene
(bilagstabell 1-7).

Det er som nevnt i kapitel 5 visse uklarheter mht. identifikasjonen av noen trddformede grennalger,
men det endrer ikke hovedkonklusjonen. Karakterartene ser ut til & ha vedvarende og stabil forekomst
i vassdraget og eventuelle endringer i miljeforholdene vil sannsynligvis kunne registreres som endret
forekomst av disse.

Observasjoner gjennom 10 &r (1986-95) tilsier at alle tradformede gronnalger som opptrer som

karakterart i Atnavassdraget:

e vokser pd de samme stasjoner ar etter ar

e har begrenset utbredelse; karakterart pd 1 hayst 3 av de 7 begroingsstasjonene

e er tilsynelatende fravarende eller har svert liten forekomst i juni; unntak: Ulothrix zonata i
Setninga og Oedogonium c (24-29p) i utlopet av Atnasjo

e har en ovre grense for hvor stor forekomsten kan bli pad en bestemt stasjon (milt som
dekningsgrad i september)

Transektanalysene (se neste avsnitt) vil pa sikt gi bedre data om mengdemessig forekomst, enn den
generelle vurdering av dekningsgrad som gjeres i forbindelse med innsamling av kvalitative prover.

6.2 Forekomst - tidsutvikling

Figur 8 viser prosent dekning av tradformede grennalger i juni og september i drene 1990 til 1995
(ikke 1993) pa fire stasjoner i hovedvassdraget. Data er basert pa transektanalyser. I juni 1995 ble det
ikke gjort transektanalyser, derfor er data til denne serien “lant” fra undervannsfotografering.
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Figur 7A. Karakterarter av tradformede gronnalger, midlere dekningsgrad, basert pa subjektiv
mengdevurdering i arene 1989-95. Ovre del av Atnavassdraget. NB! Figurene har ulik skala.
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St. 1 Dordlen. Her er det maksimalt registrert 1.3 % dekning av gronnalger. Som regel er forekomsten
mindre, i september 1995 var den spesielt lav, 0.1 %. Bortsett fra en enkelt observasjon i slutten av
juni 1992, etter en kort periode med usedvanlig varmt veer og lav vannfering, er det ikke observert
gronnalger pa denne stasjonen om véaren. Ved Deoralen bestar den tradformede gronnalgeveksten
hovedsakelig av en art: Klebsormidium rivulare.

St.2 Elgvassli. Her er gronnalgeveksten betydelig storre enn ved Deralen. I september 1991, et dr med
lav vannfering og varmt veer i august-september, ble det registrert en gronnalgedekning pa 9.9 %. Det
er ikke observert trddformede gronnalger ved Elgvassli i juni. Grennalgeveksten i september utgjores
vesentlig av to arter: K. rivulare som vokser ute i elva, og Microspora palustris var minor som vokser
langs land.

St.6 Oppstroms Setninga. Her ble det mélt en midlere dekningsprosent av grennalger pad 18.8 i
september 1991. Variasjonen er imidlertid stor, i september 1995 var dekningsprosenten 1.6. En liten
forekomst av trddformede gronnalger ser ut til & opptre forholdsvis regelmessig i juni. Antall
karakterarter er sterre enn ved Elgvassli, tre muligens fire. Disse ser ut til & opptre i soner med
Bulbochaete spp. langs land og Mougeotia e og Zygnema b i mer stromharde omréader ute i elva.
Mougeotia ser ut til & opptre noe tidligere pa aret enn Zygnema.

St.3 Solbakken. Denne stasjonen ligger lavere i vassdraget enn st. 6 Oppstrems Setninga, 380 moh.
mot 550. Den har heyere nazringsinnhold (Blakar & Digernes 1989), og omlag dobbelt s& mange
karakterarter av trddformede gronnalger, se tabell 1. Allikevel ser grennalgeveksten ut til 4 oppna noe
mindre dekningsprosent enn pa st.6. I september ble det i snitt for arene 1990-95 registrert 7.7 %
dekning pa st.3 mot 10.7% pa st.6. For & forklare dette er det nzrliggende 4 se pa de fysiske forhold.
Bl.a. ser variasjonen i stromhastighet ved vekslende vannstand ut til & vare spesielt stor pd denne
stasjonen. Det er sa langt gjort for fa regelmessige mélinger av stromhastighet til at denne antakelsen
kan testes. Et annet forhold som kan ha betydning er innslaget av “blokk™ i dekksjiktet, det er storst pa
st.6, se figur 3. Det virker stabiliserende slik at arvisse/periodiske omveltninger i dekksjiktet
reduseres.

Felles for alle stasjoner, unntatt st.2 Elgvassli, var lav dekningsprosent av tradformede grennalger i
september 1995, se figur 8. Det har trolig sammenheng med 100-ars flommen samme var, figur 4. Den
forarsaket store omveltninger i dekksjiktet. Et transekt av merkede sten pa st.2 Elgvassli, som
vanligvis blir liggende fra ar til ar (Lindstrem 1994), var totalt forsvunnet etter flommen. Det er derfor
sannsynlig at sporer kimplanter o.1. var skurt vekk. Flommen reduserte ogsé forekomsten av moser, se
kapitel 7 Undervannsfotografering. Moser har vist seg & veare et velegnet substrat for kolonisering av
tradformede grennalger, og redusert moseforekomst ga mindre tilbud av egnet substrat for denne
algegruppen.

Tabell 5 viser midlere, max og min dekningsprosent av grennalger i september 1990-95. Karakterarter
er ogsa angitt, noen av disse er angitt i parentes fordi de har mindre/mer variabel forekomst enn de
gvrige. Dekningsprosenten er sannsynligvis noe overestimert, szrlig de forste drene for metoden ble
innarbeidet. Den vil trolig bli justert noe nér det foreligger flere observasjonsserier med rutinemessig
innarbeidet metodikk og resultatene kan korreleres til foto-observasjonene. Selv om dekningsprosent
er noe overestimert sier tallene noe om:

e den store forskjellen mellom stasjonene i dekningsprosent

e hvilket nivd mht. dekningsprosent som kan forventes pa de ulike stasjonene

e mulig variasjonsbredde fra ar til ar.

Bortsett fra nevnte forbehold om overestimert dekningsprosent kan tabellen trolig vere en rettesnor,
en "5-ars normal", for forekomsten av trddformede grennalger pa disse stasjonene i Atnavassdraget.
Malsettingen er & etablere "10-ars normaler” pa liknende méte som NVE har for vannfering og
vanntemperatur i en lang rekke vassdrag.
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St.4 Vidjedalsbekken har ingen reguler forekomst av gronnalger og er ikke tatt med i tabell 5. Pa st.5
Utlep Atnasjo og st.7 Setninga ber observasjonsseriene (i samme transekt) vaere noe lenger for
liknende data presenteres.

Tabell 5. "5-&rs normaler” for dekningsprosent og karakterarter av tradformede gronnalger pa fire

stasjoner i Atnavassdraget.

Dekningsprosent av tradf. gronnalger
basert p4 manuelle transektanalyser St.1 St.2 Elgvassli | St.6 Oppstroms St.3
September 1990-95 (n=5) Deoralen Setninga Solbakken
Middel 0.7 58 10.7 7.7
Maks 1.3 9.9 18.7 15
Min 0.1 1.6 2.3
Antall karakierarter "K" 1 2(3) 3(4) 5(6)
Klebsormidium rivulare K K
Microspora palustris var minor K
Bulbochaete spp. K K
Oedogonium c (24-291) (K) K
Mougeotia ¢ (25-321) K K
Zygnema (a & b?, 19-261) K K
Microspora amoena (K)
Spirogyra (a & sp1?, 25-37) () K

6.3 Faktorer som styrer forekomsten av tradformede greonnalger

For perioden 1986-88 ble det papekt at begroingssamfunnet gjennomgar en markert "modning” fra
kildeomradene ved Rondane til innlep i Glama (Lindstrom 1989). Fra & vere usedvanlig artsfattig i
ovre deler, oker mangfoldet nedover vassdraget samtidig som artssammensetningen endres. Det ble
registrert tydelige sonasjoner og store variasjoner i begroingens kvantitative forekomst langs
vassdraget. Bade klimatiske og vannkjemiske forhold ble antatt & vere viktige &rsaker til dette
(Lindstrom 1989). Nedenfor gis et eksempel p& samvariasjon mellom en klimatisk faktor
(vanntemperatur) og dekningsprosent av trddformede grennalger. For 4 gjere liknende
sammenlikninger mellom forekomst av begroingsorganismer og vannkjemiske forhold, er det
nedvendig & ha tilgang pa enkeltdata.

Vanntemperatur

I figur 9 er dekningsprosent av tradformede gronnalger, gitt som funksjon av degngradsum 2 méaneder
for mengdevurdering langs transekter. Til tross for at registreringene bestdr av minst 9 arter, se
Karakterarter, som ganske sikkert har ulike preferanser mht. vanntemperatur, er det god korrelasjon
mellom dekningsprosent og degngradsum-sum. Observasjonene omfatter 6 stasjoner i Atnavassdraget
og beregninger viser en korrelasjon (r’) pa 0,69 med et signifikans niva 0.95 (p< 0.001). Tilsvarende
beregninger viser svakt dérligere korrelasjon mellom dekningsprosent og dogngradsum i 1 méned for
provetaking (r* = 0.61 og p<0.001) og i 3 méaneder for prevetaking (¥ = 0.66 og p<0.001). For
Atnavassdraget tilsier det at degngradsum i 2 méneder for provetaking er best egnet til & gi en
indikasjon pa dekningsprosent av grennalger. Observasjoner fra Utlep Atnasjo er ikke tatt med. Det
skyldes dels at det ikke er gjort manuelle transektanalyser pa denne lokaliteten og dels at det
"overvintrer”" en betydelig forekomst av den tradformede gronnalgen Oedogonium ¢ (24-29u) i en
djuphole som ikke fryser til om vinteren og hvor flommer ikke skurer vekk den meste av begroingen.

Hvis degngradsum i 2 méneder for observasjonen er mindre enn 400 vil det ifolge figur 9 ikke vere
nevneverdig vekst av trddformede gronnalger. Temperaturen vil da virke som minimumsfaktor og
begrense veksten. Helt opp til en degngradsum pa 600 er det god samvariasjon mellom varmesum og
vekst av tréddformede gronnalger. Det tilsier at temperaturen fremdeles begrenser veksten. Nar
degngradsummen overstiger 600-650 blir observasjonene mer spredt. Det tilsier at andre faktorer enn
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vanntemperatur-/varmesum virker som minimumsfaktorer og begrenser forekomst av grennalger. Det
antas at ustabile fysiske forhold, en nzringsfattig vannkvalitet og i noen tilfeller beiting av bunndyr er
begrensende faktorer. I sommerhalvaret er lyset sansynligvis ikke begrensende i Atnavassdraget.
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Figur 9. Dekningsprosent av tradformede gronnalger som funksjon av degngradsum 2 maneder for
mengdevurdering. 52 observasjoner, Atnavassdraget, 1990-95.

Stromhastighet

Forekomsten av de tradformede gronnalgene er styrt av flere faktorer enn temperatur. Figur 10 viser
resultatene av stromhastighetsmélimger 2-3 cm over markerte, lett synlige forekomster av tradformede
gronnalger pa st.3 Solbakken i september 1991. Det var bare mulig & skille mellom gulgrenne dusker,
som ifolge provene bestod av en, muligens to arter, av slekten Bulbochaete og friskt grenne trader.
Sistnevnte bestod ifelge de kvalitative provene av flere arter, Oedogonium d (24-291) og Mougeotia e
(25-37p ) var viktigst. Selv om de to elementene i figur 10 overlapper hverandre, viser de klar
preferanse mht. stremhastighet. Fullstendig fraveer av Bulbochaete ved stromhastigheter over 40
cm/sek tilsier at den ikke trives nr stremhastigheten blir hoy. Det kan forklare at Bulbochaete spp.
bare vokser i en sone langs land pa stasjonene Solbakken, Oppstrems Setninga og Utlep Atnasje.

Hvorvidt en liknende forekomst neer land ved st.2 Elgvassli av Microspora palustris var minor skal
tilskrives lav stromhastighet eller lokalt hey temperatur i strandnare, og soleksponerte omrader er
vanskelig & si. De to karakterartene pa stasjonen (Klebsormidium og Microspora) er svert like, derfor
er ulikheter i preferanse mht. stromhastighet ikke enkelt & dokumentere ved malinger i felt.
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Grgnnalger pa st.3 Solbakken - 10. sept. 1991
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Figur 10. Forekomst av to typer tradformede gronnalger i ulike stremhastighetsomrader.

7. Begroing registrert ved undervannsfotografering
7.1 Metoder og materiale

1 1994 startet en ny systematisk registrering av begroingssamfunnene i Atnavassdraget ved bruk av
undervannsfotografering. Denne type registrering skal vare et supplement til den allerede pagéende
undersokelse som startet i 1986. Fotoregistreringen skal i forste omgang vare et verktoy for &
beskrive prosesser i vassdraget angdende langtidsendringer i makroskopiske begroingselementer og
substratforhold. Bildematerialet dokumenterer godt tilstand og vitaliteten til de ulike
begroingselementer, og prosesser som kolonisering, veksthastighet, slitasje og substratstabilitet kan
studeres mer i detalj. I et langsiktig perspektiv vil bildematerialet bli meget verdifullt med tanke pa &
dokumentere hvordan forholdene i vassdraget utvikles over tid.

Til fotograferingen er benyttet NIKONOS V kamerahus med 15mm NIKKOR UW objektiv og
IKELITE 205 undervannsblitz. Utstyret er pdmontert en ramme, slik at hvert bilde dekker et areal pa
30x40 cm (0.12m?). Til hvert bilde registreres dyp og posisjon i forhold til faste landemerker. Utstyret
har sin begrensning ved at minste dyp er ca. 32 cm. I enkelte vassdragsavsnitt vil ogsa dyp og strem
vare begrensende faktorer for hva som er fysisk mulig & fotografere. Bildeanalysen er utfert ved &
studere bildene under binokularlupe ved forsterrelse 10-40 X. Ved hjelp av et kalibrert rutenett er sa
dekningsgraden (=horisontalprojeksjonen av forekommende begroing) av de ulike begroingselementer
samt andelen bart substrat bestemt som prosent av bildearealet.

I forste omgang er det de makroskopiske begroingselementer som kan bestemmes. Mikroskopiske
algekolonier og tynne kiselalgebelegg kan ikke dokumenteres med denne metoden. Likeledes vil det
ofte kunne vere vanskelig & registrere algekolonier pa siden av steiner. Undervannsbilder vil kunne
analyseres pa flere mater alt etter hvilken detaljinformasjon man ensker. Ettersom tiden gér og en blir
oppmerksom pa nye prosesser og problemstillinger i vassdraget, vil tidligere bildemateriale kunne
analyseres pa nytt og gi nye data, som den gang de ble tatt ikke ble viet noen oppmerksombhet.

Miten bildene blir tatt pa er avgjorende for hva de kan brukes til. I Atnavassdraget har en né
innledningsvis benyttet to ulike strategier, transektfotografering og sakalt randomfotografering.
Transektfotografering vil si 4 ta bilder med jevne mellomrom langs et transekt tvers over elveprofilen.
P4 denne méten kan tilnermet samme transektstripe fotograferes gjentatte ganger og dokumentere
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endringer over tid. Randomfotografering vil i praksis si at et avgrenset stasjonsomrade dekkes ved 4 ta
et storre antall bilder tilfeldig rundt i hele omradet. Summen av alle bildene pr. prevetidspunkt vil
veere et representativt uttrykk for denne stasjonen. Pa sikt vurderes a ta i bruk en tredje strategi med
oppmerkede fastarealer p& elvebunnen. Denne siste metoden er spesielt godt egnet til detaljstudier av
enkeltprosesser.

Tabell 6. Oversikt over tidspunkter for undervannsfotografering i Atnavassdraget i perioden 1994-

1995. RA=randomfotografering og TR=transektfotografering.

stasjon STA.1 STA.2 STA.3 STA.S STA.6 STA.7
dato Q | Dorélseter | Elgvassli | Solbakken utlap oppstroms | Setninga
m®/s Atnasjo Setninga
30.05-01.06.94 9 RA+TR RA+TR RA+TR RA RA+TR RA+TR
12.-13.09.94 20,5 | RA+TR RA+TR RA+TR RA RA+TR RA+TR
19.06.95 28,9 - RA+TR RA+TR RA RA+TR RA+TR
26.-27.09.95 5,4 RA+TR RA+TR RA+TR RA RA+TR RA+TR

I tabell 6 er satt opp en oversikt over alle stasjoner og tidspunkter for fotografering i perioden 1994-
1995. 1 figur 11 er dette illustrert i forhold til vannforing malt ved utlep Atnasje i samme periode.
Stasjon 4 Vidjedalsbekken er ikke med fordi bekken normalt er for grunn for fotografering.

7.2 Hydrologi og temperatur

I figurene 11-13 er fremstilt de hydrologiske og temperaturmessige forhold i perioden 1994-1995 som
de viktigste miljofaktorer som pavirker begroingsforholdene i Atnavassdraget ved siden av den
kjemiske vannkvaliteten. De hydrologiske forhold var de to &rene svert forskjellig. 1994 utmerket seg
med beskjeden varflom i forhold til 1995 hvor en fikk 100-ars flommen i forkant av prevetaking. En
annen viktig forskjell de to arene var forholdene i perioden mellom juni- og septemberprovetaking,
hvor det var en til dels meget stabil lavvannsperiode i nesten hele 1995, mens 1994 var preget av flere
mindre regnflommer.

Temperaturmessig var arene 1994 og 1995 noe forskjellig, men storst forskjell er det likevel mellom
stasjonene illustrert ved akkumulerte degngrader i figur 13. Utlep Atnasjo (stasjon 5) oppnadde en
arssum pa 1600-1700, mens Lia bru like ved stasjon 2 Elgvassli oppnadde en tilsvarende arssum pa
1000-1100 de to arene. For de andre stasjonene ma en interpolere etter beste skjonn, siden enkelte
loggere ikke har gatt hele aret og ikke alle stasjoner er instrumentert.

1995 hadde en kald var i forhold til 1994, mens hesten 1995 var varmere enn hesten 1994. Pga.
tidsforskyvniger i tidspunkt for provetaking er bade juni- og septemberprovene i 1995 tatt etter en
hoyere graddagsum enn i 1994. Dette antas & ha betydning for mengdemessig forekomst av enkelte
begroingselementer og vil bli en viktig parameter for senere & tolke endringer over tid pa de ulike
stasjoner i vassdraget.
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Figur 11. Degnmiddelvannfering ved utlep Atnasjo (stasjon 2.32.0.1001.0) i perioden 1994-1995.
Tidspunkt for undervannsfotografering er markert.
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Figur 12. Dognmiddeltemperatur pa stasjonene Liabru (2.706.0.1003.1), Atnasje (2.700.0.1003.3) og
Fossum (2.704.0.1003.1) i perioden 1994-1995.
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Figur 13. Akkumulerte dogngrader malt ved stasjonene Liabru (2.706.0.1003.1) og Atnasjo
(2.700.0.1003.3) for arene 1994 og 1995. Tidspunkt for fotoregistrering er markert.

7.3 Resultater 1994-1995

Bildeanalyse kan gjeres pa flere mater alt etter hvilke problemstillinger man vil belyse og hvilken
detaljeringsgrad man ensker. Som en forste bearbeiding har en denne gang valgt & illustrere det
kvantitative aspektet ved & se pa dekningsgraden av de lett synlige makroskopiske
begroingselementer, og pévise likheter og forskjeller mellom stasjonene ut fra det. Det er beregnet
stasjonsvise middelverdier ut fra et storre antall bilder pr. stasjon pr. observasjonsdato. To &r er bare
begynnelsen péa en tidsserie, og det vil ikke vare riktig & kommentere resultatene s langt m.h.p.
endringer over tid.

For perioden 1994-1995 har vi konsentrert oss om felgende begroingselementer:

1. Moser

2. Tradformede gronnalger

3. Gullalgen Hydrurus foetidus

4. Blagronnalgen Phormidium autumnale

5. Rodalgeslekten Lemanea

6. Kiselalgen Didymosphenia geminata

Alle disse elementene danner lett synlige belegg eller dusker som kan mengdebestemmes ved &
bestemme % dekning.

Moser.

Vannmosene representerer et flerarig begroingselement i Atnavassdraget. Endringer over tid vil derfor
kunne fortelle en del om substratstabiliteten pa de enkelte stasjoner. I tillegg ser det ut for at enkelte
mosesamfunn kan vare et viktig substrat for trddformede gronnalger. Det er flere typer av moser i
vassdraget. Basert pa vekstform kan en naturlig skille mellom bladmoser av typen Fontinalis som kan
danne flere desimeter lange dusker, og levermoser som danner tepper/puter pa steinsubstrat. P4 de to
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stasjonene med storst mosedekning er det en dominans av Fontinalis sp. pa stasjon 2 Elgvassli, mens
teppedannende levermoser dominerer stasjon 5 utlep Atnasje. En detaljert gjennomgang av
mosesystematikken pa de enkelte stasjoner vil bli tema i en kommende &rsrapport.
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Figur 14. Prosent dekning av moser péa stasjonene 1, 2, 5, 6, 3 og 7 i Atnavassdraget i perioden 1994-
1995.

Figur 14 viser forekomsten av moser pa alle stasjoner. De er alle noe forskjellige m.h.p. mosedekning.
Stasjon 5 utlop Atnasjo skiller seg klart ut med en mosedekning pé ca. 85%. Arsaken til denne
kraftige moseveksten er i feorste omgang stasjonens beliggenhet i utlepsosen av en innsjo, hvor
substratet i utgangspunktet er meget stabilt i forhold til en mer hurtigstrommende elvestrekning.
Stasjonsomridet skiller seg ogs& ut m.h.p. mer stabile temperaturforhold og mer dempede endringer i
stromhastighet enn en typisk elvestasjon.

Av elvestasjonene er det stasjon 2 Elgvassli som i 1994 hadde den sterste mosedekning med ca. 20%.
Den skilte seg klart ut i forhold til de andre stasjonene hvor mosedekningen var mindre enn 10%. Den
laveste mosedekningen finner en ved stasjon 1 Deralen. Her var det vel 5% mosedekket substrat
hesten 1994.

Som det fremgar av vannferingskurven for 1995, var varflommen meget stor. Dette forte til en
drastisk reduksjon av mosedekning pa alle elvestasjonene. Det som var igjen sa dessuten ut til & vare
sveart slitt. De stabile forholdene etter storflommen forte til en viss gjenvekst av mose allerede den
forste sesongen pa enkelte stasjoner der det var rester igjen. Pa andre stasjoner var substratet sapass
endevendt at mosesamfunnet mé etableres helt pa nytt. Stasjonsomradet ved utlop Atnasjo syntes &
vare tilnzrmet uberort av storflommen siden mosedekningen var den samme hesten 1995 som éaret
for. Gjenvekst og nyetablering av mose vil bli fulgt opp i den éarlige overvakningen pa samtlige
stasjoner.
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Tradformede grennalger.

Forekomsten av tradformede grennalger er fremstilt i figur 15. Det er store forskjeller mellom
stasjonene bade m.h.p. arstid og mengde. Stasjon 5 Utlep Atnasjo skiller seg klart ut ved & ha relativt
stor forekomst av grennalger badde om varen og hesten. Dette er etter alt & domme et resultat av stor
stabilitet bdde m.h.p. substrat, hydrologi og temperatur i forhold til de andre stasjonene. Denne
stasjonen har som tidligere beskrevet et omfattende dekke av teppedannende moser som er et godt
substrat for denne type alger. Ved utlep Atnasje er det klar forskjell mellom vér og hest med vel 10%
dekning av trddformede alger om véren og vel 40% dekning om hesten. Dette monsteret var det
samme for begge ar.

Et markert felles trekk for alle elvestasjoner er nesten totalt fraveer av grennalger i juni. I september er
det normalt en del tridformede gronnalger pa alle stasjoner, selv om dekningsprosenten synes & vare
meget lav sammenlignet med stasjon 5. Det ble generelt registrert storre dekning av gronnalger i
september 1994 i forhold til 1995. Det har trolig sin forklaring i redusert mosedekning og
omveltninger i substratet som folge av storflommen véren 1995. Ettersom dataserien blir lenger vil en
bl.a. vurdere graddagssummer og tilgjengelig substrat som styrende variable for forskjeller i
mengdemessig forekomst av grennalger stasjonene imellom.
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Figur 15. Prosent dekning av tridformede gronnalger pa stasjonene 1, 2, 5, 6, 3 og 7 i Atnavassdraget
i perioden 1994-1995.
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Gullalgen Hydrurus foetidus.

Utbredelsen av Hydrurus foetidus i Atnavassdraget er tatt opp som eget tema i en tidligere rapport. I
figur 16 er fremstilt mengdemessig forekomst av velutviklet H. foetidus i perioden 1994-1995. Denne
algen er svert variabel i sin utbredelse bade i forhold til &rstid og stasjoner imellom. Pa stasjon 5 og 6
hadde den ikke synlig forekomst noen av arene. Pa de resterende stasjoner ble den bare registret i juni
og da med meget variabel dekningsprosent. Arsaken til de store forskjeller er enna ikke klarlagt i
detalj. Det er tidligere papekt flere mulige variabler som lengden av isfri periode om véren,
graddagssum, sma forskjeller i vannkvalitet og stremhastighet. Ettersom tidsserien blir lenger, vil det
bli aktuelt & koble inn kjemisk vannkvalitet og degngrader i en mer detaljert analyse.

En interessant observasjon i juni 1995 er den store forekomsten av Hydrurus 1 Setninga og nzrmest
fraver pa alle stasjonene i hovedvassdraget. Observasjonene er gjort like etter storflommen og det er
meget mulig at effekten av flommen har vert forskjellig i de to vassdragsstrengene. Det kan ha vert
ulike grader av omveltninger og erosjon i substratet, samt forskjeller i slipeeffekten av suspendert
materiale og ulike isforhold denne véaren.
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Figur 16. Prosent dekning av gullalgen Hydrurus foetidus pa stasjonene 1,2,5,6,3 0g 71
Atnavassdraget i perioden 1994-1995.

Blagrennalgen Phormidium autumnale.

Blagrennalgen Phormidium autumnale danner lett synlige dusker og belegg pd smé og store steiner i
Atnavassdraget. Som det fremgar av figur 17 er det bare stasjon 2 Elgvassli og stasjon 7 Setninga hvor
det ble registrert relativt store forekomster, spesielt i september 1995. Til tross for stedvis storre
forekomster, er det likevel ikke mer enn henholdsvis 0,7 og 2,8% dekning p& de to stasjonene. En
varobservasjon pa Elgvassli i 1994 kan tyde pa at denne algen kan overvintre under gunstige forhold,
men at den normalt md bygge seg opp i lepet av sommeren fra et redusert utgangspunkt som folge av
vinterperioden. Lenger tidsserier vil vise om denne algen kan utvikle storre forekomster ogsa pa de
andre stasjonene, eller om det der er begrensende faktorer som hindrer dette.
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Figur 17. Prosent dekning av blagrennalgen Phormidium autumnale pé stasjonene 1,2, 5, 6,3 og 7 i
Atnavassdraget i perioden 1994-1995.

Rodalgeslekten Lemaneaq.

Rodalgeslekten Lemanea har blitt behandlet som eget tema i en tidligere rapport. Figur 18 viser
mengdemessig forekomst for perioden 1994-1995. Med en maks dekningsprosent pd 1,16% pa
Elgvassli i september 1995, er Lemanea et element som er svart spredt fordelt i stasjonsomridet og
har tydelig spesielle krav til substratstabilitet og stremhastighet. I tillegg kan det synes som om
arstidsvariasjon er til stede. De storste forekomster er registrert i september. Nylig er det ogsé
konstatert at det er to arter av Lemanea i vassdraget, Lemanea fluviatilis og Lemanea fucina. L. fucina
er bare registrert i Setninga. Det tyder pé at vannkvaliteten ogsa er en viktig faktor for utbredelsen av
denne algen i vassdraget.

LEMANEA
1.2
1
0,8
g BY 94
E |mH 94
g o8 av es
= oaH 95
0.4
0,2
o b == ,
STA 1 STA 2 8STA S STA B 8TA3 STA 7

Figur 18. Prosent dekning av redalgeslekten Lemanea pa stasjonene 1,2, 5,6,3 0og 7 i
Atnavassdraget i perioden 1994-1995. L. fluviatilis pa stasjonene 1-6, L. fucina pa stasjon 7.
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Kiselalgen Didymosphenia geminata.

Kiselalgen Didymosphenia geminata har blitt behandlet som eget tema i en tidligere rapport. Figur 19
viser mengdemessig forekomst for perioden 1994-1995. Som det fremgér av figuren er det bare pé
stasjon 7 Setninga at algen er registrert med synlig forekomst i denne perioden, selv om den er
registrert bl.a. pa stasjon 3 Solbakken tidligere ar. Synlig forekomst betyr i dette tilfellet en dekning i
stasjonsomradet pa mellom 0,05 og 0,2%. Dette indikerer at algen er enna mer spredt i sin utbredelse
enn bade Phormidium og Lemanea og at den stiller muligens enné sterre krav til perioder med
optimalisering av enkelte vekstfaktorer. Det har veart diskutert om Didymosphenia lever under
marginale forhold m.h.p. vannkvalitet i hovedvassdraget i forhold til Setninga og at det enkelte r med
spesielle avrenningsmenster kan oppstd en for Didymosphenia gunstig vannkvalitet ogsd i
hovedvassdraget (Lindstrom 1993). Det er av denne grunn viktig & kunne relatere
begroingsobservasjoner til vannkvalitetsdata innenfor prosjektet ettersom tidsseriene blir lengere.

DIDYMOSPHENIA GEMINATA

0.25

0.2

% dekning

0,08

0

STA 1 STA Z STA S STA & 8TA 3

Figur 19. Prosent dekning av kiselalgen Didymosphenia geminata pé stasjonene 1,2, 5, 6,3 og 71
Atnavassdraget i perioden 1994-1995.

Transektfotografering pa Elgvassli.

For 4 illustrere hvordan de ulike begroingselementer kan fordele seg i elveprofilen, er det tatt med et
eksempel pa et transekt ved Elgvassli som er fotografert 4 ganger i perioden 1994-1995. Pga. den
relativt store variasjon i vannfering observasjonsdagene (5,4 - 28,9 m*/s), er det bare 10 bilder som er
overlappende alle 4 ganger. Disse bildene representerer det dypeste avsnittet i transektet. Figurene 20
og 21 viser prosent dekning i dette avsnittet av 2 mosesamfunn og 3 algesamfunn som hver har sine
spesielle tilpasninger i tid og rom.

Av bladmosene dominerte Fontinalis dalecarlica og F. antipyretica transektet da det ble anlagt i
1994, figur 20. De storste forekomster var neermest land, mens det var nesten fritt for moser i de ytre
deler. Mellom de to observasjoner i 1994 ble dekningsprosent av dette samfunnet redusert. En rekke
mindre flommer mellom de to observasjonene i 1994, se figur 11, har trolig forarsaket bevegelser i
substratet og slitt p& de storste plantene. Storflommen i juni 1995 hadde en liknende, men mye storre
effekt, se figur 20. Etter flommen var det nesten var fritt for Fontinalis i hele transektet. Enkelte
steder klarte disse & starte tilvekst igjen i lepet av 1995. Blant levermosene er det Scapania undulata
som har hatt sterst utbredelse i transektet, men klart mindre arealdekning enn Fontinalis-artene.
Denne mosen danner smi puter pa stor stein og kan nér den vokser sammen med Fontinalis, som
danner storre dusker, vaere dekket av denne. Sma endringer i dekningen av levermoser kan derfor ha
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sin arsak i slitasje, substratbevegelse, reell tilvekst eller vekslende eksponering pga. andre mosers
varierende overdekkning.

Tradformede grennalger ble bare registrert i september begge arene, og da med gjennomgéende storre
dekning i 1995. Dette ma tilskrives en noe gunstigere sommerperiode etter flommen m.h.p. temperatur
og et mindre flompreget avrenningsmenster i 1995 (se figur 11 og 13). Dekningsprosentene er
imidlertid generelt lave og viser at omradet ikke har spesielt gode forhold for denne type
algebegroing. De to sterste dekningsprosentene er knyttet til de to sterste forekomster av levermose.
Det illustrerer denne type gronnalgers substratavhengighet i denne delen av transektet. Et viktig trekk
i forhold til substrat er ogsé den jevne dekningen med grennalger i 1995 til tross for sterkt redusert
levermosesubstrat. Her ser det ut for at smé rester av Fontinalis-dusker, som tross alt er til stede i1 hele
transektet, ogsa er egnet substrat for grennalger. I stremharde omrader vil gjenvekst i disse Fontinalis-
forekomstene pa sikt gjore at de blir bdde mer bevegelige og mer ustabile, og dermed mindre egnet
som grennalgesubstrat.
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Figur 20. Stasjon 2 Elgvassli. Prosentvis dekning av bladmosen Fontinalis sp. og levermoser
(vesentlig Scapania undulata) langs et transekt pa Sm juni og september 1994 og 1995.

Lemanea fluviatilis er bare registrert med synlig forekomst i september, og viser spredt forekomst 1
transektet med dekningsprosenter ofte mindre enn 1%. Enkelte steder koloniserer den sterre steiner
som er et mer stabilt substrat og oppnar en betydelig storre dekning. L. fluviatilis er avhengig av bart
steinsubstrat og vil siledes ofte kunne fa storst forekomst i omrader med lite mose. Hydrurus foetidus
ble bare registrert med velutviklet forekomst viren 1994 og da med generelt lav dekning. Fordelingen
i transektet viser at denne algen har kolonisert steinsubstrat i den delen av transektet med minst
mosedekke. Dette tilsier at H. foetidus trives best der den raskt kan kolonisere bare steinoverflater og
at omrader hvor sterre dusker med Fontinalis star og vifter i stremmen er lite egnet.
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Som en forelepig konklusjon synes undervannsfotografering & gi meget verdifull innsikt i detaljer om
forekomst og utbredelse i tid og rom av makroskopiske begroingsorganismer. Det er en forutsetning at
materialet er samlet inn systematisk over flere ar. Storflommen véaren 1995 gjorde betydelige inngrep 1
substratet pa flere stasjoner. Dette pavirket serlig tidsseriene som inkluderer tilvekst hos de flerdrige
begroingsorganismene. I et vassdrag hvor slike episoder er vanlig, vil det ta mange ar & opparbeide

gode dataserier som dekker alle begroingselementene gjennom alle sine stadier i livssyklusen.

Tradformede gronnalger

B -1
o

% dekning
@

Lemanea fluviatilis

JETH
av

% dekning
®

L

0.5 1 1.5 3.5

-

4.3 5

Hydrurus foetidus

% dekning
o
=)

0.8

0.2

0.5 1 ] 2 3 35 4 4.5 5

@y

L=1

=1l

94
94
95
25

95
25,

Figur 21. Stasjon 2 Elgvassli. Prosentvis dekning av tradformede gronnalger, Lemanea fluviatilis og

Hydrurus foetidus langs et transekt pd 5m juni og september 1994 og 1995.
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Bilagstabell 1. Begroing (alger og moser) observert pa st.1 Vidjedalsbekken, 1989-95. Atnavassdraget.

Organismer - latinske navn

Stasjon 4 Vidjedalsbekken Var
1989 1990 1991 1992 1994
27-jul  06-jun  26-jun  26-jun 31-mai

1985

axR

1989

27-sep 11-sep il

Stasjon 4 Vidjedalsbekken Host
1990 1991 1992 1994
14-sep 13-sep

1995

Tax

Blagrennalger (Cyanophyceae)
Clathrix fusca

Calothrix gypsophila

Calothrix cf. brauni

Clastidium setigerum
Chamaesiphon confervicola
Chamaesiphon cf. fuscus
Chamaesiphon minutus
Chamaesiphon subglobosus ?
Chamaesiphon sp. (koloni)
Chroococcus sp.

Cyanophanon mirabile
Gloeocapsa sanguinea
Homoeothrix varians

Lyngbya kuetzingii

Lyngbya sp. (2-3u)
Merismopedia punctata
Oscillatoria sp. (7-9u, granulert)
Phormidium hetropolare
Phormidium 1-2u (kort , fargelgs)
Phormidium 3-4u (korte fragmenter)
Phormidium 4-6u (skjev spiss)
Pleurocapsae sp.

Rivularia biasolettiana
Schizothrix cf. latierita (1-2u, lys gra)
Schizothrix sp. (2u, gule skjeder)
Scytonematopsis starmachii
Stigonema mamillosum
Tolypothrix distorta

Uidentifiserte coccale blagrgnnalger
Grennalger {Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum

Bulbocaete spp.

Closterium spp.

Cosmarium reniforme
Cosmarium sp.

Geminella sp.

Gongrosira cf lacustris
Kiebshormidium flaccidum
Kiebshormidium rivulare
Microspora amoena

Microspora palustris v minor
Mougotia a (3-6u)

Mougeotia a (10-12u, lange celler)
Mougotia a/b? (12-14u, korte celler)
Mougeotia sp. (17-20u)

Mougotia d (25-30u)

Mougotia e (30-37u)
Mougotiopsis calospora
Qedogonium a (3-10u)
Oedogonium b (14-18u)
Oedogonium ¢ (24-29u)

Penium sp.

Protoderma viride

2 1 0 1 1

2

1 8 3

%%
g%

» %

6

*x

*** ingen prevetaking

Tallangivelse viser organismens % dekning av elveleiet:

5= 100 - 50 % av elveleiet dekket

4=50-25 % - -
3=25-12 % - “ -
2=12-5 % - %
1=<5 % - = -

Organismer som vokser pa/blant disse og mikroskopiske arter er angitt med:

xxx: rikelig forekomst
xx: middles forekomst
x: sparsom forekomst
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Bilagstabell 1, fortsetter. Begroing (alger og moser) pa st.4 Vidjedalsbekken i drene 1989-95.

Organismer - latinske navn

1989
27-ul

Stasjon 4 Vidjedalsbekken Var
1990 1991 1992 1994
06-jun  26-jun  26-jun  31-mai

1985

ek

Stasjon 4 Vidjedalsbekken Hgst
1989 1980 1991 1982 1994
27-sep 11-sep ™ 14-sep  13-sep

1995

*k

Schizochlamys gelatinosa
Spirogyra sp. (25-28u,L,1K)
Spirogyra a (32-37u,L,1K)
Staurodesmus sp.

Teilingia excavatum

Ulothrix zonata

cf. Zygnema a (19-22u)
Zygnema b (25-26u)

Gullaiger (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus
Celleaggregater og cyster, Hydrurus
Rodalger (Rhodophyceae)
Lemanea, kimstadier

Lemanea fluviatilis

Lemanea fluviatilis (50-60u)
Lemanea fluviatilis (90-110u)
Lemanea fluviatilis (150u)
Pseudoshanthransia (8-10u)
{Kiselalger (Bacillariophyceae)
Acnanthes minutissima
Achnanthes kriegeri
Achnanthes sp.

Anomoeoneis brachysira
Ceratoneis arcus

Cymbella gracile

Cymballa minuta

Diatoma mesodon

Diatoma anceps
Didymosphenia geminata
Eunotia bilunaris

Eunotia pectinalis

Eunoctia spp.

Fragilaria i kjede (celler 45u)
Frustulia rhomboides v. saxonica
Gomphonema ventricosum
Melosira distans v. alpigena
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians

Pinnuiaria spp.

Synedra rumpens

Synedra uina v. danica
Tabelaria flocculosa

{Moser (Bryophyta)

Blindia acuta

Hygrohypnum (uidentifisert)
JMarsupella sp.

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica

[Diverse

Sopphyfer

Aggregater av div. alger, detritus o.l.
Aggregater av jern/mangan bakterier
Fargelgse flagellater

Ciliater

Vorticella sp.

Grennalger (Chlorophyceae), forts.

b
-
-

© WO -

W W -
O ;N -
O U o

**%: ingen observasjon.

Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 2. Begroing (alger og moser) observert pd st.1 Derélen i drene 1989-95. Atnavassdraget.

Organismer - latinske navn

1989
01-jul

Stasjon 1 Dgralen var
1990 1991 1992 1994
06-jun  26-jun  26-jun 31-mai

1995

ek

Stasjon 1 Dgralen Host
1988 1990 1991 1992 1994
27-sep 11-sep 10-sep 14-sep 13-sep

1995

nk

fﬁlégrannalger (Cyanophyceae)
Clathrix fusca

Calothrix gypsophila

Calothrix braunii

Chamaesiphon sp. (koloni)
Chroococcus sp.

Clastidium setigerum
Cyanophanon mirabile
Gloeocapsa sanguinea
Homoeothrix varians

Phormidium 3-4u (korte fragmenter)
Phormidium 4-6u (skjev spiss)
Pleurocapsae sp.

Rivularia biasolettiana

Schizothrix cf. latierita (1-2u, lys gra)
Schizothrix sp. (2u, gule skjeder)
Scytonematopsis starmachii
Uidentifiserte coccale blagrennalger
Grennalger (Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum

Cosmarium sp

Geminella sp.

Gongrosira cf lacustris
Klebshormidium flaccidum
Klebshormidium rivulare
Microspora amoena

Microspora palustris v minor
Mougotia a (3-6u)

Mougeotia a (10-12u, lange celier)
Mougotia a/b? (12-14u, korte celler)
Oedogonium a (3-10u)

Penium sp.

Protoderma viride

Staurodesmus sp.

Teilingia excavatum

Trentepholia sp.

Ulothrix zonata

cf. Zygnema a (19-22u)

Zygnema b (25-26u)

Gullalger (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus
Celleaggregater og cyster, Hydrurus
Kiselalger (Baciliariophyceae)
Diatoma mesodon

Diatoma anceps

Didymosphenia geminata

Eunotia bilunaris

Eunctia pectinalis

Eunctia spp.

Fragilaria | kjede (celler 45u)
Frustulia rhomboides v, saxonica
Gomphenema ventricosum
Melosira distans v. alpigena
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians

Pinnularia spp.

Synedra rumpens

Synedra uina v. danica

Tabelaria flocculosa

IMoser (Bryophyta)

Blindia acuta

Scapania sp.

Hygrohypnum (cf. alpestre)
IMarsupella sp.

Fontinalis antipyretica

Fontinalis dalecarlica
Racomitrium aciculare
Uindentifisert bladmose

|Diverse

Sopphyfer

Aggregater av div. alger, detritus o.l.
Aggregater av jern/mangan bakterier
Fargelgse flagellater

Ciliater

Vorticella sp.

4

4 3 4 3

x

W

x

3 3 3 5 3

%%
IS
x
% %
3%

*#*: ingen observasjon

Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 3. Begroing (alger og moser) observert pa st.2 Elgvassli i &rene 1989-95. Atnavassdraget.

Stasjon 2 Elgvassli Var Stasjon 2 Elgvassli Host

1989 1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995
Organismer - latinske navn O01-jul  06-jun  27-jun  26-jun __ 31-mai il 27-sep 11-sep 10-sep 15-sep 13-sep 29-sep

Biagrennalger (Cyanophyceae) 4 3 3 6 5 6 6 5 8 8 5
Clathrix fusca
Calothrix gypsophila
Calothrix sp.
Clastidium setigerum
Chamaesiphon confervicola v. elongata X XX
Chamaesiphon cf. fuscus pred 1 1 XX XX XX 1 XX XXX 1 1
Chamaesiphon minutus
Chamaesiphon subglobosus ? 1 1 1
Chamaesiphon sp. (koloni) XXX

Chroococcus sp. X

Cyanophanon mirabile xX X x X XX
Gloeocapsa sanguinea
Homoeothrix varians X X XX XX X X X
Lyngbya kuetzingii

Lyngbya sp. (2-3u)
Merismopedia punctata
Oscillatoria sp. (7-9u, granulert)
Phormidium hetropolare
Phormidium 3-4u (korte fragmenter) XX
Phormidium 4-6u (skjev spiss) X XX
Pleurocapsae sp.
Rivularia biasolettiana
Schizothrix cf. latierita (1-2u, lys gra) XX X% XX XX XX 1 XX XK
Schizothrix sp. (2u, gule skjeder)
Scytonematopsis starmachii X X X X XX X X X XX XX X
Stigonema mamillosum
Tolypothrix distorta XX
Uidentifiserte coccale biagrennaiger
Grennalger (Chiorophyceae) 3 3 1 1 2 6 9 10 7 10 6
Binuclearia tectorum xx
Bulbocaete spp.
Closterium spp.
Cosmarium reniforme
Cosmarium spp. X
Geminella sp. 1 1 1
Gongrosira cf lacustris XX

Klebshormidium flaccidum
Kiebshormidium rivulare 1 X 1
Microspora amoena X X XX
Microspora palustris v minor XX 1 2 2

Mougotia a (3-6u)
Mougeotia a (10-12u, lange celler) X

Mougotia a/b? (12-14u, korte celler) XX XX x
Mougeotia sp. (17-20u) XX
Mougotia d (25-30u)
Mougotia e (30-37u)
Mougotiopsis calospora
Oedogonium a (3-10u) X
Oedogonium b (14-18u)
Oedogonium ¢ (24-29u)
Penium sp. XX X
Protoderma viride

x
g
x
~ %

¥ %
ER -3
X

(S J N)

*#%: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 3, fortsetter. Begroing (alger og moser) pé st.2 Elgvassli i drene 1989-95.

Stasjon 2 Elgvassli Var Stasjon 2 Elgvassli Hest
1989 1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1992 1994 1995
Organismer - latinske navn 01-jul  06-jun  27-jun  26-jun__ 31-mai ol 27-sep 11-sep 10-sep 15-sep 13-sep 27-sep

Grennaiger (Chlorophyceae), forts.
Schizochtamys gelatinosa

Spirogyra sp. (25-28u,L,1K) XX 1 2 1
Spirogyra a (30-32u,L,1K)
Staurodesmus sp. X XX X b4
Teilingia excavatum

Ulothrix zonata

cf. Zygnema a (19-22u)

Zygnema b (25-26u)

Gullalger (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus

Celleaggregater og cyster, Hydrurus
Redaiger (Rhodophyceae) 2
Lemanea, kimstadier
Lemanea fluviatilis
Lemanea fluviatilis (50-60u) 1 1
Lemanea fluviatilis (90-110u) XX 2 2
Lemanea fluviatilis (150u) 2 1 2
Pseudoshanthransia (8-10u) XX
Kiselalger (Bacillariophyceae)
Acnanthes minutissima
Achnanthes kriegeri XX
Achnanthes sp. X XX X
Anomoeoneis brachysira
Ceratoneis arcus
Cymbella gracile
Cymballa minuta
Diatoma mesodon XX Py XX XX X XX
Diatoma anceps X
Didymosphenia geminata
Eunotia bilunaris

Eunotia pectinalis

Eunotia spp.

Fragilaria | kiede (celler 45u)
Frustulia rhomboides v. saxonica
Gomphonema ventricosum
Melosira distans v. alpigena
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians

Pinnularia spp.

Synedra rumpens

Synedra uina v. danica

Tabelaria flocculosa XX X XX XX XX XX XX XX
Moser (Bryophyta) 4 3 2 ? 2 3 5
Blindia acuta
Hygrohypnum (cf. alpestre) 1 1 1 1 1 1 1 1
Marsupella sp.
Fontinalis antipyretica 1 1 1 2 1 1 3
Fontinalis dalecarlica 1 1 1 1 2 1 1 1
Fontinalis squamosa
Scapania undulata 1 1 1 1 1
Diverse

Sopphyfer

Aggregater av div. alger, detritus o.l.
Aggregater av jern/mangan bakterier XX XXX XX XXX XX XX XX XX XX XX
Fargelgse flagellater
Ciliater X X X XX XX X
Epifytt () pa Lemanea XX XX
Vorticella sp.

XX
XX
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- s ¥
ganxn
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***: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.

46



NIVA -1997

Bilagstabell 4. Begroing (alger og moser) observert pa st.5 Utlop Atnasje i &rene 1994-95. Atnavassdraget.

St.5 Utlep Atnasia
Organismer - latinske navn

1989

ke

Stasjon 5 Utlgp Atnasjo Var
1990 1991 19982 1994 1995
o e o 3qmai ***

1989
27-sep

Stasjon 5 Utlgp Atnasjo Host
1990 1991 1992  19%4
P P P 13-sep

1995
27-sep

|Blagronnaiger (Cyanophyceae)
Clathrix fusca

Calothrix gypsophila

Calothrix sp.

Clastidium setigerum
Chamaesiphon confervicola v. elongata
Chamaesiphon cf. fuscus
Chamaesiphon minutus
Chamaesiphon subglobosus 7
Chamaesiphon sp. (koloni)
Chroococcus sp.

Cyanophanon mirabile
Gloeoccapsa sanguinea
Homoeothrix varians

Lyngbya kuetzingii

Lyngbya sp. (2-3u)

IMerismopedia punctata
Oscillatoria sp. (7-8u, granulert)
Phormidium hetropolare
Phormidium 3-4u (korte fragmenter)
Phormidium 4-6u (skjev spiss)
Pleurocapsae sp.

Rivularia biasolettiana

Schizothrix cf. latierita (1-2u, lys gra)
Schizothrix sp. (2u, gule skjeder)
Scytonematopsis starmachii
Stigonema mamillosum
Tolypothrix distorta

Uidentifiserte coccale blagrennalger
Grennalger (Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum

Bulbocaete spp.

Closterium spp.

Cosmarium reniforme
Cosmarium spp.

Geminella sp.

Gongrosira of lacustris
Klebshormidium flaccidum
Klebshormidium rivulare
Microspora amoena

Microspora palustris v minor
Mougotia a (3-6u)

Mougeotia a (10-12u, lange celler)
Mougotia a/b? (12-14u, korte celier)
Mougeotia sp. (17-20u)

Mougotia d (25-30u)

Mougotia e (30-37u)

Mougotiopsis calospora
Oedogonium a (3-10u)
Oedogonium b (14-18u)
Oedogonium ¢ (24-29u)
Oedogonium d (32u)

Penium sp.

Protoderma viride

12
XX

2
X
X

wx ¥ x ¥

CR

X X X -

x

9
X
3

XX

x

N X X X

13
XX
3

x

=

%% x

x %

10
X

3

X
XX
X

N %

3 ovenf?
X

***: ingen observasjon

Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 4, fortsetter. Begroing (alger og moser) pé st.4 Utlep Atnasje i drene 1994-95.

Organismer - latinske navn

1989

ke

Stasjon 5 Utlep Atnasje Var
1990 1991 1992 1994
jd el il 31-mai

1985

xk

1989
27-sep

Stasjon 5 Utlgp Atnasje Host
1990 1991 1992 1994 1995
e P » {3.sep 27-sep

Schizochlamys gelatinosa
Spirogyra sp. {(25-28u,L.,1K)
Spirogyra a (30-32u,L.1K)
Staurodesmus sp.
Teilingia excavatum

Ulothrix zonata

of. Zygnema a (19-22u)
Zygnema b (25-26u)

Gullalger (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus
Celleaggregater og cyster, Hydrurus
Redalger (Rhodophyceae)
Lemanea, kimstadier

Lemanea fluviatilis

Lemanea fluviatilis (50-60u)
Lemanea fluviatilis (90-110u)
Lemanea fluviatilis (150u)
Pseudoshanthransia (8-10u)
Kiselalger (Bacillariophyceae)
Acnanthes minutissima
Achnanthes kriegeri
Achnanthes sp.

Anomoeoneis brachysira
Ceratoneis arcus

Cymbella gracile

Cymballa minuta

Diatoma mesodon

Diatoma anceps
Didymosphenia geminata
Eunctia bilunaris

Eunotia pectinalis

Eunotia spp.

Fragilaria i kjede (celler 45u)
Frustulia rhomboides v. saxonica
Gomphonema ventricosum
Melosira distans v. alpigena
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians

Pinnularia spp.

Synedra rumpens

Synedra ulna v. danica
Tabelaria flocculosa

IMoser (Bryophyta)

Blindia acuta

Hygrohypnum (cf. alpestre)
[Marsupelia sp.

Fontinalis antipyretica

Fontinalis dalecarlica

Diverse

Sopphyfer

Aggregater av div. alger, detritus o.l.
Aggregater av jern/mangan bakterier
Fargelgse flagellater

Ciliater

Vorticella sp.

Grennalger (Chiorophyceae), forts.

o

X%

x %

w

o X

X%

w Y
N

**+*: ingen observasjon

Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 5. Begroing (alger og moser) observert pa st.6 Atna oppstrems Setninga i arene 1989-95. Atnavassdraget.

St 6 Atna oppstrems Setninga
Organismer - latinske navn

Stasjon 6 Atna oppstrems Setninga Var
1989 1990 1991 1992 1994 1995

O01-jul  0B8-jun  27-jun  26-jun  31-mai i

Stasjon 6 Atna oppstroms Setninga Host
1989 1990 1991 1992 1994 1985

Bilagrennalger (Cyanophyceae)
Clathrix fusca

Calothrix gypsophila

Calothrix cf braunii

Clastidium setigerum

Clastidium rivulare
Chamaesiphon confervicola v. elong
Chamaesiphon cf. fuscus
Chamaesiphon minutus
Chamaesiphon subglobosus ?
Chamaesiphon sp. (koloni)
Chroococcus sp.

Cyanophanon mirabile
Gloeocapsa sanguinea
Homoeothrix varians

Lyngbya kuetzingii

Lyngbya cf. perelegans
Merismopedia punctata
Oscillatoria sp. (7-8u, granulert)
Phormidium hetropolare
Phormidium 3-4u (korte fragmenter)
Phormidium 4-6u (skjev spiss)
Pleurocapsae sp.

Rivularia biasolettiana

Schizothrix cf. latierita (1-2u, lys gra)
Schizothrix sp. (2u, gule skieder)
Scytonematopsis starmachii
Stigonema mamillosum
Stigonema minutum

Tolypothrix peniciliata
Uidentifiserte coccale blagrennalger
Grgnnalger (Chlorophyceae)
Binuclearia tectorum

Bulbocaete spp.

Closterium spp.

Cosmarium reniforme
Cosmarium spp.

Drapharnaldia glomerata
Geminella sp.

Gongrosira cf lacustris
Klebshormidium flaccidum
Klebshormidium rivulare
Microspora amoena

Microspora palustris v minor
Mougotia a (3-6u)

Mougeotia a (10-12u, lange celler)
Mougotia a/b? (12-14u, korte celler)
Mougeotia sp. (17-20u)

Mougotia d (25-32u)

Mougotia e (30-37u)

Mougotiopsis calospora
Oedogonium a {3-10u)
Oedogonium b (14-18u)
Oedogonium ¢ (24-29u)
Oedogonium d (32u)

Penium sp.

Protoderma viride

6 5 6 7 5
XX
X XX

10 4 5 7 14

% %

26-sep 11-sep 10-sep 15-sep 13-sep 26-sep
8 7 3 7 10 8
XX
X 1

b
x

XXX XX

10 12 14 1 11 12

%%

*¥%: ingen observasjon

Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 5, fortsetter. Begroing (alger og moser) pa st.6 Atna oppstrems Setninga i drene 1989-95.

Organismer - latinske navn

Stasjon 6 Atna oppstrems Setninga Var

1989 1990 1991 1992 1994 1995
01-ul  06-un  27-un  26-un 31-mai  **

Stasjon 6 Atna oppstroms Setninga Host

4989 1990 1991 1892 1994 199§
26-sep 11-sep 10-sep 15-sep 13-sep 26-sep

Schizochlamys gelatinosa
Spirogyra sp. (25-28u,L,1K)
Spirogyra a (30-32u,L,1K)
Staurodesmus sp.

Teilingia excavatum

Ulothrix zonata

cf. Zygnema a (19-22u)
Zygnema b (25-26u)

Gullalger (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus
Celleaggregater og cyster, Hydrurus
Redalger (Rhodophyceae)
Lemanea, kimstadier

Lemanea fluviatilis

Lemanea fluviatilis (50-60u)
Lemanea fluviatilis (90-110u)
Lemanea fluviatilis (150u)
Pseudoshanthransia (8-10u)
Kiselalger (Bacillariophyceae)
Acnanthes minutissima
Achnanthes kriegeri
Achnanthes sp.

Anomoeoneis brachysira
Ceratoneis arcus

Cymbelia gracile

Cymballa minuta

Diatoma mesodon

Diatoma anceps
Didymosphenia geminata
Eunotia bilunaris

Eunotia pectinalis

Eunotia spp.

Fragilaria | Kjede (celler 45u)
Frustulia rhomboides v. saxonica
Gomphonema ventricosum
Melosira distans v. alpigena
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians

Pinnularia spp.

Synedra rumpens

Synedra uina v. danica
Tabelaria flocculosa

Moser (Bryophyta)

Blindia acuta

Hygrohypnum (cf. alpestre)
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Marsupelia sp.

Scapania undulata

Schistidium cf. agazissii
Diverse

Sopphyfer

Aggregater av div. alger, detritus 0.1
Aggregater av jern/mangan bakterier
Fargelgse flagellater

Ciliater

Grennalger (Chlorophyceae), forts.

Vorticella sp.
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**%*: ingen observasjon

Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.

50




NIVA -1997

Bilagstabell 6. Begroing (alger og moser) observert pd st.6 Solbakken i drene 1989-95. Atnavassdraget.

Organismer - latinske navn

1989
01-jul

Stasjon 3 Solbakken Var
1990 1991 1992 1994
08-jun e 25-jun_ 31-mai

1995

ek

1989

Stasjon 3 Solbakken Hast

1990 1991

1992

1994

1995

26-sep 11-sep 10-sep 14-sep 13-sep 26-sep

Blagrennalger (Cyanophyceae)
Clathrix fusca

Calothrix gypsophila

Calothrix ramenskii

Calothrix braunii

Calothrix sp.

Clastidium setigerum
Chamaesiphon confervicola
Chamaesiphon c. v. elongata
Chamaesiphon cf. fuscus
Chamaesiphon minutus
Chamaesiphon subglobosus ?
Chamaesiphon sp. (koloni)
Chroococcus sp.

Cyanophanon mirabile
Gloeocapsa sanguinea
Homoeothrix varians

Lyngbya kuetzingi

Lyngbya sp. (2-3u)
Merismopedia punctata

Nostoc sphaericum

Oscillatoria sp. (7-9u, granulert)
Phormidium hetropolare
Phormidium 3-4u (korte fragmenter)
Phormidium sp. (3-4u,sterkt grann, kveil)
Phormidium 4-6u (skjev spiss)
Pleurocapsae sp.

Rivularia biasolettiana
Schizothrix cf. latierita (1-2u, lys grd)
Schizothrix sp. (2u, gule skjeder)
Scytonematopsis starmachii
Stigonema mamillosum
Stigonema sp.

Tolypothrix penicillata
Uidentifiserte coccale blagrgnnalger
Grennalger (Chiorophyceae)
Binuclearia tectorum

Bulbocaete spp.

Closterium spp.

Cosmarium reniforme
Cosmarium spp.

Drapharnaldia glomerata
Geminella sp.

Gongrosira cf lacustris
Gymnoxyga sp.

Klebshormidium flaccidum
Klebshormidium rivulare
Microspora amoena

Microspora palustris v minor
Mougotia a (3-6u)

Mougeotia a (10-12u, lange celler)
Mougotia a/b? (12-14u, korte celler)
Mougeotia sp. (17-20u)

Mougotia d (25-30u)

Mougotia e (30-37u)
Mougotiopsis calospora
Oedogonium a (3-10u)
Oedogonium b (14-18u)
Oedogonium ¢ (24-29u)
Oedogonium d (28-35u)

Penium sp.

Protoderma viride
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**+%: ingen observasjon

Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 6, fortsetter. Begroing (alger og moser) observert pa st.3 Solbakken i &rene 1989-95.

Stasjon 3 Solbakken Var Stasjon 3 Solbakken Hast
1989 1990 1991 1992 1994 1995 | 1989 1990 1991 1992 1994 1995
Organismer - latinske navn 01-jul  08-jun e 25-jun  31-mai 26-sep 11-sep 10-sep 14-sep 13-sep 26-sep

Gronnalger (Chiorophyceae), forts.
Schizochlamys gelatinosa XX
Spirogyra sp. (15-18u,R,1K)
Spirogyra sp. (25-28u,L,1K) XX XX XX 1 2 XX
Spirogyra a (30-32u,1K,L) XX X XX
Spirogyra sp. (65u,L,1K) XX

Staurodesmus sp.
Teilingia excavatum X XX XX X
Ulothrix zonata XX
cf. Zygnema a (19-22u) X
Zygnema b (25-26u) 1 XX XX 3 1 2 2 2 2
uident. kimstad. av Chaetophorales
Uident. coccale XX
Gullalger (Chrysophyceae) 0 0 0 0 0
Hydrurus foetidus

Celleaggregater og cyster, Hydrurus
Radalger (Rhodophyceae) 1 1 1 1 0 1 2 1 1
Batrachospermum moniliforme X 1 XX
Lemanea, kimstadier
Lemanea fluviatilis 1 1 1 1 1 1 1 1
Lemanea fluviatilis (50-60u)
Lemanea fluviatilis (80-110u)
Lemanea fluviatilis (150u)
Lemanea fluviatilis (180-230u) 1
Pseudoshanthransia (8-10u)
Kiselalger (Bacillariophyceae)
Acnanthes minutissima XX XX
Achnanthes kriegeri
Achnanthes sp.
Anomoeoneis brachysira
Ceratoneis arcus XX 00 XK
Cymbella gracile
Cymbalia minuta
Diatoma mesodon
Diatoma anceps
Didymosphenia geminata 1 XX XX
Eunotia bilunaris X
Eunotia pectinalis X X
Eunotia spp.
Fragilaria i kKjede (celler 45u) X
Frustulia rhomboides v. saxonica X
Gomphonema ventricosum
Melosira distans v. alpigena
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians

Pinnularia spp.

Synedra rumpens

Synedra ulna v. danica
Tabelaria flocculosa

Moser (Bryophyta) 4 6 5
Blindia acuta 1
Hygrohypnum (cf. alpestre) XX

Hygrohypnum ochraceum 1
Marsupella sp.
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica 1 1 1 1 1 1 1
Racomitium sp.
Scapania undulata 1 XX 2 2 1 2 1
Schistidium agazissi 1 1 1
Uident. bladmose 1 1 1 1
Uident. levermose XX
Diverse

Sopphyfer

Aggregater av div. alger, defritus 0.1
Aggregater av jern/mangan bakterier X X X X X X
Fargelpse flagellater
Ciliater XX
Vorticella sp.
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**¥: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 7. Begroing (alger og moser) observert pé st.7 Setninga i drene 1989-95. Atnavassdraget.

Stasjon 7

Organismer - latinske navn

1989
01-jul

Setninga Var
1990 1991 1992 1994
06-jun  27-jun  26-jun  31-mai

1985

rkk

1989
27-sep

Stasjon 7 Setninga Hest
1990 1991 1992
11-sep 10-sep 15-sep

1994
13-sep 27-sep

1985

Blagrennalger (Cyanophycea
Calothrix fusca

Calothrix gypsophila

Calothrix sp.

Clastidium setigerum
Chamaesiphon confervicola

Chamaesiphon cf. fuscus
Chamaesiphon minutus
Chamaesiphon subgiobosus ?
Chroococcus sp.
Cyanophanon mirabile
Gloeocapsa sanguinea
Homoeothrix varians

Lyngbya kuetzingi

Lyngbya sp. (2-3u)
Merismopedia punctata
Nostoc sp.

Oscillatoria sp. (7-9u, granulert)
Phormidium autumnale
Phormidium hetropolare

Phormidium 4-6u (skjev spiss)
Pleurocapsae sp.
Rivularia biasolettiana

Schizothrix sp. (2u, gule skieder
Scytonematopsis starmachii
Stigonema mamillosum
Tolypotrix penicilata

Grennalger {Chiorophyceae)
Binuclearia tectorum
Butbocaete spp.

Closterium spp.

Cosmarium reniforme
Cosmarium spp.
Drapharnaldia glomerata
Geminella sp.

Gongrosira cf lacustris
Kiebshormidium flaccidum
Klebshormidium rivulare
Microspora amoena
Microspora palustris v minor
Mougotia a (3-6u)

Mougeotia a (10-12u, lange celler)

Mougeotia sp. (17-20u)
Mougotia d (25-30u)
Mougotia e (30-37u)
Mougotiopsis calospora
Oedogonium a (3-10u)
Oedogonium b (14-18u)
Oedogonium c (24-29u)
Penium sp.

Protoderma viride

10 4 9 1 7
X X

XX

XXX

Chamaesiphon confervicola v. elongata

XX
XXX 1

Phormidium 3-4u (korte fragmenter)

xx

Schizothrix cf. latierita (1-2u, lys gra)

1 XX 1

x

1 xx X XX

Uidentifiserte coccale blagrennalger

4 2 3 2 3

Mougotia a/b? (12-14u, korte celler)

8

7 8 7 T
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B %

*#*: ingen observasjon

Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 7, fortsetter. Begroing (alger og moser) pé st.7 Settninga i rene 1989-95.

Stasjon 7 Setninga Var ] Stasjon 7 Setninga Host
1989 1990 1991 1992 1994 1995 1989 1990 1991 1982 1994 1995
Organismer - latinske navn 01-jul  06-jun  27-jun  26-jun_ 31-mai il 27-sep  11-sep 10-sep 15-sep 13-sep 27-sep

Grennalger (Chiorophyceae), forts.
Schizochiamys gelatinosa
Spirogyra sp. (15u,R,1K) X
Spirogyra sp. (25-28u,L,1K)
Spirogyra a (30-32u,L.,1K) X X X 2 3 3 1 1 2
Staurodesmus sp. X
Stigechlonium sp. S

Teilingia excavatum
Ulothrix zonata 2 XX 1 1 1 1 XX
cf, Zygnema a (19-22u)
Zygnema b (25-26u)
Gullalger (Chrysophyceae) 0 0
Hydrurus foetidus
Celieaggregater og cyster, Hydrurus XXX
Rodalger (Rhodophyceae) 2 1 1 1
Lemanea, kimstadier
Lemanea fluviatilis 1 XX XX 1 1 1
Lemanea fluviatilis (50-60u)
Lemanea fluviatilis (90-110u)
Lemanea fluviatilis (150u)
Lemanea fluviatilis (137-280u) 2
Pseudoshanthransia (8-10u) 00€ xx 1 XX
Kiselalger {Bacillariophyceae)
Acnanthes minutissima XX X
Achnanthes kriegeri
Achnanthes sp.
Anomoeoneis brachysira
Ceratoneis arcus XXX XX
Cymbelia gracile
Cymballa minuta

A
-
- %

- P
-

-

-
o N
-
x

x
x

Diatoma mesodon XX XX
Diatoma anceps

Didymosphenia geminata XX XX 1 2 4 2 1

Eunotia bilunaris

Eunotia pectinalis X X
Eunotia spp.

Fragilaria | kjede (celler 45u) X X
Frustulia rhomboides v. saxonica

Gomphonema ventricosum XX XX

Melosira distans v. alpigena
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians
Pinnularia spp.
Synedra rumpens
Synedra ulna v. danica
Tabelaria flocculosa
Moser (Bryophyta) 1 1 1 0
Blindia acuta XX

Hygrohypnum (cf. alpestre) 1 1 1 1 1 1 1 1
Marsupella sp.
Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Diverse

Sopphyfer
Aggregater av div. alger, detritus o.l.
Aggregater av jern/mangan bakterier
Fargelsse flagellater X
Ciliater X
Vorticella sp.

***: ingen observasjon Mengdeangivelse se Bilagstabell 1.
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Bilagstabell 8. Kiselalger i Atnavassdraget 1994.

Organisme- latinske navn

Sta
Vidjedal

St.1
Darélen

St.2
Elgvassli

St.5

Utl.
Atnasje

St.6
Op.Setnin
ga

St.7
Setninga

St.3
Solbakken

Achnanthes flexella
Achnanthes kriegeri
Achnanthes lanceolata
Achnanthes linearis v. pusulla
Achnanthes marginulata
Achnanthes minutissima
Achnanthes cf. subatomoides
Achnanthes spp.
Anomoeoneis brachysira
Anomoeoneis vitrea
Ceratoneis arcus

Cocconeis linearis v.euglypta
Cymbella gracilis

Cymbella microceohala
Cymbella minuta

Cymbella silesiaca

Cymbella sinuata

Cymbella sp.

Diatoma anceps

Diatoma mesodon

Eunctia arcus

Eunctia bilunaris

Eunotia faba

Eunotia meisteri

Eunotia pectinalis (undulata-skall)
Eunotia tridentula v. perminuta
Eunotia veneta

Eunotia spp.

Fragilaria intermedia
Fragilaria pinnata

Fragilaria cf. virescens
Fragilaria sp (12-20u)
Frustulis rhomboides
Frustulia rhomboides v. saxonica
Gomphonema angustatum
Gomphonema gracile
Gomphonema ventricosum
Melosira distans

Melosira distans v. alpigena
Melosira cf. subarctica
Meridion circulare v. constrictum
Navicula radians

Peronia erinaca

Pinnularia spp.

Stenopteridia intermedia
Synedra rumpens

Synedra vaucheria

Synedra ulna v. danica
Synedra sp. (40-45u)
Tabelaria flocculosa
Uidentifiserte pennate diatomeer
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Bilagstabell 9. Transektanal;;ser gé st.1 Dorélen, 1990-95
" T v T TETSKT i

Substrat for 940531
Blokk >0 cm

Stor stein 20-40 cm
Smd stein 2-20cm
Grus/fsand <2cm
Substrat 940531
Blokk >0 cm

Stor stein 20-40 cm
Smé stein 2-20¢cm
Grus/sand <2cm

Substrat 860919
Blokk >40cm

Stor stein 20-40cm
Sma stein 2220cm
Grus/sand <2cm

Vanndyp,cm
940531 (nytt transekt)

Strambastighetcm/s

940531 {nytt transekt)

Hydrurus foetidus

940531 {nytt transeky

Gulbruntglattbelegg

940531 {nytt transekt)

Im 1.5m
20

65

10

B

m 1.5m
Tm 1.5m
o] ¢]
15 0o
65 80
20 20
m 1.5m

950927 bare foto
960605 bare foto
960919 3 01

m 1.5m

900802 delvistarr, ikke mal

900811 10
910627 50
920625 O
920914 ikke méalt
ikke méht
950927 ikke malt
960605
960919 ikke mélt

m 1.5m
900802 O
900911 O
910627 0
9206286 terr
920914 O
terr
940914 bare foto

ooaooog’

2.5m 3m 3.5m
20
70
10
o}

2.5m 3m 3.5m
10
30

2.5m 3m 3.5m

10 0 0
0 25 10
80 70 88
10 5 2
2.5m 3m 3.5m
18
5 15 20

2.5m 3m 3.5m

50
120

2.5m 3.5m

950927 bare foto, ikke velutvikiet, bare kim

960605 heilhets

960919 O 0
m 1.5m

900802 10

900911 O

910627 15

920626 se Hydrurus
920914 O

tarr
940914 bare foto

950827 O 0
960605
960919 10 5

0

2m

0 0 0

2.5m 3.5m

20
70
10

20
40
25
15

30

70
120

oogooog'

4.5m

4.5m

P
cog

95

4.5m

35

4.5m

4.5m

4.5m

5.0m

5.0m
30
20
30
20

50m
65

25

10

5.0m

35

5.0m

5.0m

5.0m

55
50

45

5.5
40

35

55

100
180

6.0m

6.0m

6.0m

B&88&0o

6.0m

45

6.0m

6.0m

6.5m

6.5m

70
20
10

6.5m

15
80

6.5m

120
150
120

0

6.5m
5
5
20

o

Gj.snitt
15.4
10.0

10.3

Gj.snitt
26.6

241

Gj.snitt

65.0
1117
63.3

125.0

Gj.snitt
6.7
33
15.3
5.0
45
58.6

5.0
50
21
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Bil t.1 Dorélen, 1990-95

St Ta SAU53TY

Scytonematopsis starmachii  1m 1.5m 2m 2.5m 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 55 6.0m 6.5m Gj.snitt
200802 10 7 2 2 [¢] [¢] 35
900911 10 10 3 2 1 o] 4.3
910627 7 15 10 5 ¢] o 6.2
920625 15 10 5 5 2 o] 6.2
920914 25 7 10 2 ¢] 0o 73

940531 (nytt transekt) torr ikke observert

940914 bare foto, kommer trolig ikke med p3 foto da den bare vokseriperodisk terrlagte oomséder
960927 bare foto,istrandsonen der fysiske forhold ermerstabile enn midtielva

960605 ikke vurdert

960919 ikke vurdert

Tadformede grennaiger 1m 1.6m 2m 2.5m 3m 3.5m 4m 4.5m 5.0m 55 6.0m 6.5m Gj.snitt
900802 O o} [¢] 2 o] 0 03
900911 0 2 [¢] 2 2 1 1.2
910627 © 0 o] o] 0 o] 0.0
920625 terr 1 1 o] o] o] 0.4
920914 O 2 4 2 o] o] 13
940531 {nytt transekt) o 0 0 ] 0 0 0.0
940914 bare foto
950927 totdekn.0.5% 0.5
960605 bare foto , 0.5 %ved land 0.3
960919 1 5 0 o o} 0 o] o] o o] 0 o] 0.5
Moser totait 1m 1.5m 2m 2.5m 3m 3.5m 4m 45m  5.0m 5.5 60m 65m Gjsnitt
900802 O 0 o 0 ] o} 0.0
900911 1 o} 1 1 1 o] 0.7
910627 0 0 o o] 0 0 0.0
920625 tarr o] o] o] o} o] 0.0
920914 O 0 o] o} 0 o} 0.0
0 0 o] o} o] o] 0.0
940531 (nytt transekt) bare foto
950927 bare foto, tatt preve avlevermose, totdekn. 0.5 % 05
960605 bare foto
960919 0 o] 0.5 0 0 0 o] ¢ o] o] 0.5 [¢] 0.1
Trentepholia 1m 1.5m 2m 2.5m 3m 3.5m am 45m  50m 5.5 6.0m 65m Gj.snitt
900802 O o] o] 3 1 o] 0.7
900911 0 3 o] 3 1 o} 1.2
910627 0 5 o] 5 0 o] 17
920625 torr 5 5 2 2 0 2.8
920914 0 3 1 3 o] o] 1.2
940531 (nytt transe kt} torr 0 [¢] [¢] o] [o] 0.0
940914 bare foto
950927 bare foto
960605 bare foto
960919 0 0 [¢] 0 5 o] o} 0 0 0 0 0 04
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Bilagstabell 10. Transektanalyser pé st.2 Elgvassli, 1990-95

St. 2 Eigvassli Transekt N. Mengdevurdering {dekningsprosent) - feltobservasjoner.

[Substrat m Zn 3m am B Bm Tm G.snitt
Blokk >40cm 0 0 0 Q o 0 30 4.3
Stor stein 20-40cm 15 40 40 60 45 30 50 40.0
Smé stein 2-20cm 70 50 50 35 45 65 20 47.9
Grus0.2-2cm i0 10 10 5 5 5 0 6.4
Sand/leire 5 0 o] o} 1.4
Vanndyp m 2m 3m 4m 5m 6m Tm Gj.snitt
10 12 16 30 35 25 35 233
Stremhastighetcm/s m 2m 3m 4m 5m 6m m Gj.snitt
900606 ikke mait
900802 30 30 55 55 75 80 80 57.9
9008911 30 35 55 55 75 80 90 60.0
910627 30 35 55 65 80 80 90 62.1
910808 ikke méit
910810 15 15 25 40 45 60 860 37.1
920626 15 15 30 50 7% 65 80 471
920915 30 30 55 65 80 80 90 61.4
Lemanea fluviatilis im 2m 3m 4m 5m 6m Im Gj.snitt
900606 0 o} 4] 2 2 2 o} 0.9
900802 0 0 o} 5 5 5 0 2.1
900811 Q 0 0 3 10 10 10 4.7
910627 0 0o 0 0 o} 1 o} 0.1
910808 0 0 0 0 2 2 1 0.7
910910 0 o} 4] 0 1 1 1 04
920628 0 o} o} 0o 0 0 5 0.7
920915 Q 0 2 5 7 7 15 5.1
940531 o} 0 o} o} 0 o} 2 03
940914 0 o} 0 10 10 12 25 8.1
950619 ikke malkt
950927 o} 1 o} 3 4 10 15 4.7
Hydrurus foetidus m 2m 3m 4m 5m 6m 7m Snitt Hydurus
900606 o} 0 0 0 0 3 0 0.4
900802 ¢} 0 0 0 o o} [¢] 0.0
900911 0 0 o 3 5 3 2 19
910627 0 o} o] 0 7 3 2 1.7
910808 0 o} o 0 o} 0 0 0.0
910910 o} 0 2 2 10 5 2 30
9206286 c 0 0 20 40 20 5 12.1
920815 0 0 0 5 5 2 1 1.9
940831 O o} 2 0 4 3 (o} 1.3
940914 0 0 3 5 10 5 5
950927 ikke mélt
950927 o] ¢] o] 0 1 2 0.5
960604 5.5
960919 0.42
Gulbruntbelegg m 2m 3m 4m 5m 6m Tm Gj.snitt
900606 o} 50 70 40 40 20 25 35.0
900802 0 10 7 5 <] o} o} 3.9
900911 2 10 10 5 0 0 o} 3.9
910627 O 5 5 10 10 5 5 5.7
910808 ¢} 0 0o 0 0 0 0 0.0
910810 0 2 5 5 5 5 4 3.7
920626 o} 3 3 10 o} 0 4 23
920915 0 0 o} 3 5 2 5 2.1
940531 50 70 60 40 40 30 30 45.7
940914 0 0 5 15 15 20 10 10
950927 ikke méah
950927 50 100 100 100 100 100 91.7
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Bllagstabell 10, fortsetter. Transektanaléser pa st.2 Elgvassli, 1990-95
igvassh Transekt lengdevurdernng exnmngsprosent) - tob servasjoner.

mmade grannalger ™ it 3m 5 Bm Bm Tm Gisord ]
900608 0 o o} 0 0 ¢} o] 0.0
900802 20 2 5 2 2 2 5 54
900911 10 7 5 5 7 10 10 77
9106827 0 0 0 0 0 0 0 0.0
910808 2 2 2 o} 0 0 3 1.3
910910 10 10 7 7 10 15 10 9.9
920626 0 0 0 o} Q 0 0.0
920915 0 2 2 2 3 3 2 20
940531 o} s} o 0 ¢} 0 0.0
240914 10 2 3 3 3 4 10 5.0
950619 ikke mak
950927 10 3 5 2 2 5 4.5
Chamaesiphon og annetmerktbelegg
Dato m 2m 3m 4m 5m 6m 7m Gj.snitt
900606 0 2 2 5 5 5 6.0
900802 0 2 3 5 5 5 33
900911 o} 5 2 2 2 5 27
910627 2 5 3 5 2 7 4.0
910808 5 10 10 7 5 5 7.0
310910 2 5 10 5 5 5 5 5.3
920626 3 2 5 5 5 7 4.9
920915 7 5 5 2 2 5 2 4.0
940531 5 10 10 5 15 10 10 9.3
940914 10 10 15 15 15 12 12 127
950619 ikke malt
950927 1 3 7 8 7 20 7.7
Fontinalis dalecarlica & F. squamosa
Dato m 2m 3m 4am 5m 6m m Gj.snitt
900806 0 o} 3 2 0 5 5 21
900802 0 1 3 5 3 3 10 3.6
200911 3 3 3 5 5 5 10 4.9
910627 0 1 1 5 2 2 10 3.0
910808 o} 7 1 5 2 7 5 39
810910 0 10 o} 0 0 5 30 6.4
920626 0 3 5 10 3 2 15 54
920915 2 30 15 10 10 10 20 13.9
940531 10 15 15 10 12 12 50 17.7
940914 3 30 15 30 3 30 30 20.1
950619 ikke malt
950927 1 5 4 1 10 3 4.0
Hygrohypnum ochraceum m 2m 3m am 5m 6m m Gj.snitt
900606 1 0 o] ¢} 2 o} 10 19
900802 0 2 0o 0 1 0 10 19
200911 5 2 o 2 5 5 10 4.1
910627 1 1 0 o} o} 0 5 1.0
910808 0 2 o} 0 3 2 7 20
910910 3 3 3 3 o o} 10 3.1
920626 2 2 0 0o o} 1 10 21
920915 2 2 0 o} 0 2 10 23
940631 3 3 0 o} 0 0 10 23
940914 3 3 0o 0 0 o} 10 23
950619 ikke mélt
950927 0o [ o} 0 4 1 0.8
Andre moser, Scapania m 2m 3m 4m 5m 6m m Gj.snitt
200606 0 [¢] 0 1 0 o} 1 0.3
900802 0 ¢} 0 2 1 0 4] 0.4
00911 0 o} 0 0 0 ¢} 0 0.0
910627 0 0o 0 2 0 1 2 0.7
910808 O o] 0 0 2 ¢] 3 0.7
910910 0 [« 0 3 0 ¢] 3 0.8
920626 0 o} 0 2 0 2 2 0.9
920915 0 0 ¢ 2 5 2 0 1.3
940531 ¢ 0 2 1 5 7 5 29
940814 0 0 2 3 3 7 5 29
950619 ikke méait
950927 0o o} ¢ ¢} 0 1 0.2
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Bilagstabell 11. Transektanalyser pa st.3 Solbakken, 1990-95.
. T ™, UISTaTaT GTSKre Ty
SUGSTaT X065 Uit ] i 3 i) 5M 53] (TR
Blokk 15 o] o] 20 0 80 80 221
Sor stein 20 50 40 30 80 15 15 329
Smé stein 60 40 50 40 20 15 15 343
Grus 5 10 10 10 20 5 10 10.0
Sand/Leire o] 0 o] 4] o] 5 o] 0.7
Substrat 920914 Om m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
Blokk 20 20 10 30 50 50 80 34.3
Stor stein 40 50 20 50 25 o] o] 264
Sma stein 35 20 60 20 20 40 30 321
Grus 5 10 10 o] 5 10 10 7.1
Sand/Leire Q o] o] 0o 0 0 0 ]
Substrat 940531 Oom m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
Blokk 20 o] 0 0 o] 20 15 7.9
Stor stein 40 20 50 50 70 30 40 429
Sm3 stein 35 70 40 45 25 45 40 429
Grus ] 10 10 5 5 5 5 6.4
Sand/Leire 0 o] 0 0 0 o] 0 0
Substrat 940914 Oom m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
Blokk 15 o] o] o] o] 25 80 14.3
Sior stein 20 50 10 30 70 40 20 343
Smé stein 60 40 80 65 25 30 15 45.0
Grus 5 10 10 5 5 5 5 6.4
Sand/Leire 0 o] 0 o} [¢] 0 ¢ 0
Substrat 950926 Oom m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
Blokk 20 25 0 0 o] 60 0 15.0
Stor stein 25 35 85 70 40 20 45 42.9
Smé stein 45 35 35 25 50 20 55 379
Grus 10 5 ] 5 10 ¢] [¢] 4.3
Sand/Leire o} o] ¢} 0 0 0 o} 4]
Snittav 5datoer Om m 2m 3m 4m 5m 8m Gj.snitt
Blokk >40cm 18.0 9.0 2.0 10.0 10.0 430 38.0 18.7
Stor stein 20-40cm 29.0 41.0 37.0 48.0 53.0 21.0 240 359
Sma stein 2-20cm 47.0 41.0 53.0 39.0 28.0 30.0 31.0 384
Grus0.2-2cm 8.0 9.0 8.0 5.0 3.0 5.0 6.0 6.9
Sand/leire 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.1
Vanndyp cm Oom 1m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
200801 15 30 25 25 45 50 50 343
910808 10 25 20 30 40 50 50 321
910910 o] 10 15 15 20 20 25 175
920625 0 15 15 26 25 40 40 258
920914 15 30 35 45 55 80 80 475
940531 38 40 41 50 50 53 75 49.6
940914
950926 5 10 15 35 40 30 60 279
snitt 7datoer 11.8571 228571 23.7143 31.4286 39.2857 43.2857 514286
Srem cm/s Oom m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
900801 | iym r h h r/h h
910808 i m r h h h
810910 m m r 3 m/r r
920625 40 55 70 75 75 85 686.7
920914 40 60 85 70 90 100 708
940531 50 80 100 110 150 150 180 112.9
940914 45 100 100 100 110 110 130 99.3
960926 ikke malt
Total algedekning Oom m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
910808 40 20 30 40 30 40 333
910910 30 30 25 35 35 35 31.7
920625 3 6 6 5 3 7 5.0
920914 50 30 10 30 40 30 31.7
940531 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
940914 ikke mélt, kan beregnes
950926 ikke mél, kan beregnes
Total mosedekning Om m 2m 3m 4m S5m 6m Gj.snitt
900806 lite, vanskelige forhold
900801 2 o] 10 5 10 30 5 8.9
910808 2 0 15 10 10 16 87
3910810 5 20 2 5 5 15 8.7
920625 2 10 12 5 20 30 13.2
920914 10 10 10 25 30 25 18.3
940531 2 2 20 0.5 10 20 5 85
940914 5 20 1 5 30 30 10 14.4
950926 o] 1 5 o} 0 10 0 23
Hydrurus foetidus Om m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
900606 0 0 0 0 0 0 0 ¢}
900801 0 o 0 o o} 0 0 0
900911 ikke méh
910827 ikke mait
910808 [¢] o] 0 Y] 0 0 4]
910910 o ¢} 0 ¢ 0 0 o
920625 0 0 0 ¢ ¢ ¢} 0
920914 o} 0 0 0 0 ¢} 0
940531 0 0 o] 0 0 o] o 0
940914 0 0 0 0 0 0 o] 0
950926 0 0 0 o ] 0 (¢} 0
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Bilagstabell 11, fortsetter. Transektanalyser pa st.3 Solbakken, 1990-95.
- a $ [1PRY ndaret sige SK1eT)

Uvia il

Tradf. grennalger, gulgrenne dusker

Tradf grennalger, lyse gronne trdder

Fontinalis dalecarlica

Hygrohypnum cf. alpinum

Blindia acuta

levermoser

U T 2 3 Zm Bm BiTT Grsni ]
900606 vanskelige forhoid
900801 0 o} 3 5 0 5 5 26
900911 ikke méit
910627 ikke mélt
910808 0 ¢} 4] 0 o} o} 0.0
910910 o] ¢} 0 0 0 1 0.2
920625 0 0 0 2 7 7 27
920914 o] Q [ 2 [¢] 5 1.2
940531 0 o] 0 05 05 o o} 0.1
940914 0 ¢} 0 o 5 0 5 1.4
950926 o 0 0 0 1 2 0 04
Om im 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
900606 o} o 0 0 0 o} 0.0
900801 10 5 1 0 0 0 0 23
900911 se tot. alger
910627 se tot. alger
910808 40 30 2 0 0 (¢} [¢] 10.3
910910 50 25 5 2 5 5 [} 131
920626 5 2 o} 0 Y o} o} 1.0
920914 40 30 5 5 10 10 5 15.0
940531 0.5 0 0 o} 0 0 ¢ 0.1
940914 15 7 2 1 5 5 1 5.1
950619 se tot. alger
950926 15 2 0 1 2 ¢} 2 3.1
Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
900606 o o} o} ¢ 0 o} 0.0
900801 1 5 3 10 5 10 15 7.0
900911 se tot. alger
910627 se tot. alger
910808 0 0 5 15 30 25 35 183
910810 0 1 10 25 30 35 35 19.4
920625 2 3 5 2 3 7 3.7
920914 2 10 7 10 20 25 12.3
940531 o ¢} 0 0 0 1 o] 0.1
940914 0 2 25 10 45 40 25 210
950926 10 3 10 2 2 10 1 5.4
om im 2m 3m am 5m 6m Gj.snitt
900606 vanskelige forhold
900802 o [¢] 1 1 0 3 0.8
900911 se tot moser
910627 se totmoser
910808 0 0 0 0 0 o} 5 038
910910 o 0 0 0 3 ¢] 05
920625 2 0 0 0 o 2 0.7
920914 0 0 0 0 o 1 0.2
940531 0 0 0 0 0 10 o} 1.7
940914 se totmoser
950926 se tot moser
Om 1m 2m 3m 4m 5m om Gj.snitt
900606 se tot moser
3900802 0 o} 1 o} 0 10
900911 se tot moser
910627 se tot moser
910808 0 0 0 0 5 10
910910 se totmoser
920625 0 10 10 ¢} 10 15
920915 5 10 10 2 30 25
940531 se totmoser
940914 se tot moser
950926 se tot moser
Om im 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
900606 vanskelige forhold
3900802 o] 3 3 3 3 3 5
900911 se tot moser
910627 se tot moser
910808 se tot moser
910910 se tot moser
920625 0 0 5 5 5 2
920914 se hygrohypnum
940531 se totmoser
940914 se totmoser
950926 se totmoser
Om tm 2m 3m am 5m &m Gj.snitt
200606 vanskelige forhoid
900802 o 0 2 5 5 10 3.7
900911 se totmoser
910627 se tot moser
910808 0 0 0 o 15 15 6.0
910910 se tot moser
920825 0 o} 10 0 5 15 5.0
920915 o} 0 0 3 5 5 22

940531 se tot moser
940914 se totmoser
850926 se wotmoser

Bilagstabell 11, fortsetter. Transektanalyser pé st.3 Solbakken, 1990-95.
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ST 3 S0 aRRen Tanse KT D IHE ST Sem, ulorandret siqen Start FOISKre T
(REcomomum U TAT Zm 3 ZHTT B Bin Gisnitt
900606 ikke matt
900802 5 o} o} 0 ¢} o 0.8
900811 ikke méh
910627 ikke mait
910808 3 o] 0 0 0 0 0.5
910910 5 0 0 0 ¢} [¢] 0.8
920625 2 o} O 0 0 0 0.3
920914 3 o} 0 o} 0 o} 0.5
ikke skilt fra andre moser etter 1992
Stigonema mammilosum Om m Zm 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
900606 vanskelige forhold
900208 2 2 5 2 o o} 1.5
900911 ikke mait
910627 ikke méit
910808 3 1 1 2 o} ¢} 0 0.7
910910 1 2 5 0 0 o 1.3
920625 1 1 3 2 o 0 1.2
920914 3 3 0O 0 0 0 1.0
940531 2 2 1 0 o} 0 o 05
940914 3 2 2 0 [y} ¢} 0 0.7
950926 2 1 ¢} 0 o} 0 0 0.2
Markt skorpeformet belegg, lav? Om m 2m 3m 4m 5m 6m Gj.snitt
900606 vanskelige forhold
900802 o] 15 3 7 3 10 7.5
900911 ikke malt
910627 ikke méh
910808 o} 15 7 15 124
910910 15 5 5 10 9.2
920625 15 5 2 5 85
920914 5 2 2 2 35
940531 ikke mait 5 5 o} 2 3.2
940914 5 5 o} 5 2 3.2
950926 15 5 0.5 2 0 14
Didymosphenia geminata Om m 2m 5m m Gj.snitt
300606 vanskelige forhold
900802 0 0 0 0 0 o
900911 ikke mait
910627 ikke méht
910808 0 0 ¢} 0 ¢} 8] 4]
910910 0 0 ¢} 0 1 [¢] 0.2
920625 0 0 0 0 [« 0 0.0
920914 o} 0 0 1 1 o] 0.3
940531 (¢} 0 0 0 0 0 0 0
940914 ¢} 0 o} 0 o] 0 0 0o
950926 o} ¢} 0 0 o] o} o} (¢}
Batrachospermum moniliferum Oom 1m 2m 3m 4m 5m 6m
950926 for ferste gang var detmarkert forkomstav B.m., snittdekn ca 0,5%
Phomidium {"merke dusker"} Om m 2m 3m 4m Sm 6m Gj.snitt
920914 o o} o} 0 2 2 07
950926 ¢] 0 1 O 0.5 0 05 03
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