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Sammendrag

Det ble registrert smé algemengder og en algesammensetning som er karakteristisk for nzringsfattige innsjeer i
Dokkfleymagasinet i 1997. Konsentrasjonene av neringssalter og alger var likevel noe hoyere de to siste drene enn i
1993-95 og i Dokkfleyvatnet for reguleringen. Dette viser at reguleringseffekten (utvasking av neringssalter fra
jordsmonnet) fortsatt er tilstedz. Totalmengden krepsdyrplankton ble nesten halvert i Dokkfleymagasinat fra 1991 til -
92 og har siden vart relativt stabil pA niva med situasjonen i 1992. I Flubergfjorden har algemengdene okt de senere
arene. De sterste mengdene i 1997 ble observert i forbindelse med en oppblomstring av gullalgen Uroglena americana i
slutten av juli, som bl.a. forarsaket lukt av "fiskeslo" i omrédet. Situasjonen i denne delen av Randsfjorden synes 4 vare
meget labil der sma ekninger i belastningen av neringssalter kombinert med "gunstige" forhold med hensyn til ver og
vannutskifting raskt kan fore til uenskede tilstander. Innholdet av fekale indikator-bakterier var generelt lavt i
Flubergfjorden, men ekte betydelig i forbindelse med store nedbermengder i begynnelsen av juli. Resultatene de siste
10 arene har vist at mengden og sammensetningen av alger ved hovedstasjonen utenfor Grymyr har vert stabil og i
samsvar med det som er vanlig i store, neringsfattige innsjeer. Det ble imidlertid registrert en ekning i
middelkonsentrasjonen av fosfor bade pa hovedstasjonen og i Flubergfjorden de siste 2-3 4rene. P4 hovedstasjonen ble
det dessuten observert en ekning av algemengden malt som klorofyll-a i 1997. Bare en systematisk overvaking vil
kunne avdekke om dette er en utvikling som vil fortsette i arene som kommer. Den hygienisk/bakteriologiske
vannkvaliteten var generelt god pa hovedstasjonen i vekstsesongen 1997 slik den ogs4 har vert i tidligere &r.
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Forord

Denne rapporten er den sjette arsrapporten i en videre overvaking av
vannkvaliteten i Randsfjorden og Dokkfleymagasinet. Den bygger
videre pd de undersokelsene som ble gjort i forbindelse med Dokka-
reguleringen i perioden 1988-91. Prosjektet er finansiert av Oppland
Energiverk, Randsfjordforbundet, Foreningen til Randsfjordens
Regulering og Fylkesmannen i Oppland/Statens forurensningstilsyn.
Steinar Fossum ved Fylkesmannen i Oppland, miljevernavdelingen, har
vart koordinator for de deltakende partene.

Oppdragsgiverne gnsket & redusere pa omfanget av rapporteringen
f.o.m. arsrapporten for 1994 sammenliknet med tidligere ar.
Foreliggende rapport har derfor forst et kort kapittel med de viktigste
konklusjonene for 1997. Deretter folger de viktigste figurene som
beskriver situasjonen og tidsutviklingen uten nermere kommentarer
eller diskusjon. Prim@rdataene for 1997 er gitt i tabeller i vedlegget.

Neringsmiddeltilsynet for Hadeland og Land har utfert de
bakteriologiske analysene. De kjemiske vannanalysene er fortatt av
Vannlaboratoriet for Hedmark og NIVA's laboratorium i Oslo. Pal
Brettum (NIVA Oslo) og Jarl Eivind Levik (NIVA's @stlandsavdeling)
har analysert henholdsvis planteplankton og dyreplankton. Personalet
ved NIVA's Ostlandsavdeling har stitt for preveinnsamlingen og
utarbeidelsen av rapporten.

Ottestad, mars 1998

Jarl Eivind Levik  Sigurd Rognerud
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Konklusjoner

Overvakingen har vart gjennomfort ved en stasjon i Dokkfloymagasinet og to i Randsfjorden
(Flubergfjorden og hovedstasjonen utenfor Grymyr). Provene ble samlet inn i perioden juni-
oktober. Malsettingen er & folge utviklingen over tid i konsentrasjonene av viktige vannkjemiske
variable, algemengder og sammensetningen av algesamfunnet, mengder og sammensetning av
krepsdyr-planktonet samt innhold av fekale indikatororganismer. Tidstrender settes i sammenheng
med variasjoner i naturgitte forhold, effekter av forurensninger og reguleringen i Dokkavassdraget.

Vekstsesongen 1997 var preget av til dels store nedbsrmengder i ferste halvdel av mai, omtrent
normale nedbermengder i juni, mens det kom betydelig mindre regn enn normalt i perioden juli-
oktober. Lufttemperaturen var godt over normalen i hele perioden juni-september. Manedsmiddel-
temperaturene 1 juli og august var de hoyeste som er blitt registrert siden malingene startet i 1951
ved Kise meteorologiske stasjon.

I Dokkfloymagasinet ble det i 1997 registrert lavere konsentrasjoner av humusforbindelser og
gjennomgaende storre siktedyp enn aret for. Middelkonsentrasjonen av fosfor, som er det
nzringssaltet som vanligvis begrenser algeveksten, var ogsa lavere i 1997 enn &ret for. Likevel var
konsentrasjonen av humusforbindelser og fosfor forsatt hoyere enn det som ble observert i rene
1992-95. Utviklingen i konsentrasjonen av disse stoffene pavirkes forst og fremst av forhold som
tilfersler fra nedberfeltet i forbindelse med snesmelting og regnvar (oppfylling av magasinet),
utvasking fra bunnomréadene, spesielt nir innsjeen er nedtappet, samt utfelling og sedimentasjon i
perioder med rolig veer og liten vanntilfersel. De smi nedbermengdene sommeren 1997 var
antagelig viktigste arsaken til at konsentrasjonen av fosfor og humusforbindelser var lavere i 1997
enn aret for. Likevel var konsentrasjonen av fosfor relativt hey. Dette forte imidlertid ikke til store
algemengder. Arsakene til dette er at humusforbindelsene hemmer algeproduksjonen ved at
lysforholdene blir darligere, samtidig som en sterre andel av totalfosforet er bundet og ikke
tilgjengelig for algevekst. Relativt store mengder krepsdyrplankton og en hey andel effektive
algebeitere (f.eks. store Daphnia-arter (vannlopper) og gelekrepsen Holopedium gibberum) kan
ogsa ha bidratt til lavere algemengder. De sma algemengdene i Dokkfloymagasinet med dominans
av gullalger og cryptophyceer er karakteristisk for neringsfattige innsjoer.

Det finnes kun fa observasjoner over vannkvaliteten i Dokkfleyvatnet for regulering (1978). Det
finnes bl.a. ikke observasjoner av fosforkonsentrasjoner. Reguleringen forte imidlertid til at
middel-konsentrasjonen av total-nitrogen ekte med ca. 40 % fra 1978 til 1991, som er det forste
aret vi har observasjoner fra etter at magasinet i hovedsak ble fylt opp i 1989. Bortsett fra en
ytterligere okning i 1996 har konsentrasjonen av nitrogenforbindelser vist et svakt avtak utover pa
1990-tallet. I 1997 var den likevel ca. 20 % heyere enn for reguleringen. Reguleringen innebar
utvasking av nzringssalter fra de neddemte omradene, og det gav sekundare effekter i form av okt
produksjon av alger, dyreplankton og fisk (reguleringseffekten). En gradvis reduksjon i
konsentrasjonene av naringssalter (spesielt fosfor) og alger fram mot 1994-95 tydet pa at
reguleringseffekten var i ferd med 4 kulminere. Hoyere konsentrasjoner av tot-P og algemengder
de siste to arene tyder imidlertid pé at det fortsatt vil kunne vare potensiale for noe hoyere
algevekst enn for reguleringen. Toppen av reguleringseffekten er hoyst sannsynlig passert.
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Okningen av algemengdene og tilfersler av betydelige mengder organisk materiale samt naturlig
forekommende jordbakterier fra de neddemte arealene ferte til hey produksjon og biomasse av
planktoniske krepsdyr de forste arene etter regulering (observasjoner forst i 1991). Fra og med
1992 ble den midlere totalbiomassen av krepsdyrplankton omtrent halvert sammenliknet med
1991-nivaet. Bortsett fra en nedgang ogsa i 1995 har totalbiomassen ikke endret seg vesentlig i
perioden 1992-97. Til sammenligning var gjennomsnittsbiomassen for vekstsesongen ca. 70 %
storre i Dokkfloymagasinet enn pa hovedstasjonen i Randsfjorden i denne perioden. Flere
storvokste arter innen krepsdyrplanktonet hadde markert tilbakegang i bestandene i perioden 1991-
97. Dette gjalt spesielt hoppekrepsene Heterocope saliens og Acanthodiaptomus denticornis samt
vannloppene Holopedium gibberum, Bythotrephes longimanus og Daphnia longispina. En litt
mindre vannloppeart, Daphnia galeata ekte i individantall og middelbiomasse og ble dominerende
Daphnia-art i lopet av perioden. Disse endringene skyltes antagelig i vesentlig grad okt beiting fra
en okende mengde planktonspisende fisk (sik, abbor og aure) som foretrekker de sterste og mest
synlige artene.

Vi har registrert en betydelig ekning i algemengdene i Flubergfjorden i lopet av perioden 1988-97.
11997 ble de storste mengdene observert i forbindelse med en oppblomstring av gullalgen
Uroglena americana i slutten av juli. P4 denne tiden kom det ogsd meldinger om at badende hadde
lagt merke til store algemengder og fiskeslo-lignende lukt ved Odnes (Tore Stenseng, Sendre Land
kommune pers. oppl.). Dette er samme art som ga betydelige brukerproblemer i Strondafjorden i
1991 med bl.a. sterk lukt av "fisk/tran". I Flubergfjorden er det tidligere observert markerte
oppblomstringer av denne algen i 1993 og -96. P& forsommeren i -97 var planteplanktonet
dominert av arter innen gruppen gullalger som generelt er karakteristisk for nzringsfattige
innsjeer. Et betydelig innslag av cryptophyceen Rhodomonas lacustris store deler av sesongen og
av kiselalgen Rhizosolenia longiseta i september-oktober samt den nevnte oppblomstingen av U.
americana 1 juli tydet likevel pd mer nzringsrike forhold. Situasjonen synes & vare labil der sma
okninger i belastningen av naringssalter kombinert med "gunstige" forhold m.h.t. ver og
vannutskifting raskt kan fore til uenskede tilstander. Denne delen av Randsfjorden ser m.a.o.ut til
a vaere inne i en betenkelig utvikling, og det er derfor all grunn til 4 fortsette overvakingen av
vannkvaliteten ogsa i de narmeste irene.

Middelkonsentrasjonen av naringssaltet fosfor, som vanligvis er begrensende for algeveksten, har
okt i Flubergfjorden de siste tre arene, og var i 1997 den heyeste som er registrert siden milingene
startet 1 1988. Basert pa middelkonsentrasjonen av fosfor og algemengden (malt som klorofyll-a)
kan vannkvaliteten karakteriseres som mindre god i henhold til SFT's system for klassifisering av
vannkvalitet. Innholdet av fekale indikatorbakterier (termostabile koliforme bakterier) var generelt
lavt i Flubergfjorden, men det okte betydelig i forbindelse med at det kom store nedbermengder i
begynnelsen av juli.

Vannkvaliteten endret seg betydelig fra Flubergfjorden til hovedstasjonen ved Grymyr. I
Flubergfjorden var vannet sterkt preget av tilferslene fra den sterste tillepselva Dokka og
reguleringen i Dokkfleymagasinet med avrenning fra store fjell- og skogomrader samt fra
bebyggelsen og jordbruksomradene i Dokka-regionen og de nermeste dalferene. P& vannets veg
sorostover i Randsfjorden skjer det bl.a. en stadig sedimentasjon og avfarging slik at vannet ved
hovedstasjonen er relativt klart og har et stort siktedyp. Samtidig tilferes nzringssalter (szrlig
nitrogenforbindelser) og andre salter fra berggrunn, lesmasser, de store jordbruksarealene i
Hadelandsregionen samt annen menneskelig aktivitet. Det ble observert en ekning i middel-
konsentrasjonen av totalfosfor ved hovedstasjonen de to siste arene, og verdien i 1997 er den
hoyeste som er registrert siden de arlige undersekelsene startet i 1988. Konsentrasjonen av silikat
som er et nxringssalt for kiselalger, har gatt noe ned de senere arene sammenlignet med pé slutten
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av 1980-tallet. Algemengden mélt som klorofyll-a ekte fra 1996 til 1997, og sesongmiddelverdien
var den heyeste som er malt i perioden 1988-97.

Mengden og sammensetningen av alger ved hovedstasjonen var i samsvar med det som er vanlig i
nzringsfattige innsjeer. Situasjonen synes i hovedsak & ha veert stabil bade med hensyn til
algemengder og den prosentvise sammensetningen av algegruppene i perioden fra 1988 til og med
1997. 1 de siste 3-4 arene har det skjedd en overgang mot mer smavokste daphnier (vannlopper)
innen krepsdyrplanktonet. Dette er trolig et resultat av sterkere beitepress fra den stadig ekende
bestanden av mer og mer sméfallen sik. Den hygienisk/bakteriologiske vannkvaliteten var stort sett
god pa hovedstasjonen i vekstsesongen 1997 i likhet med tidligere ar.

Vurdert ut fra middelkonsentrasjonene av totalfosfor og klorofyll-a har vannkvaliteten pa
hovedstasjonen vart betegnet som god, men utviklingen i 1997 mot grensen til mindre god
vannkvalitet gir grunn til drvakenhet. @kningen i konsentrasjonen av fosfor har ikke vaert
forarsaket av en okt utvasking av humusforbindelser fra nedberfeltet. I Flubergfjorden hvor
vannkvaliteten er preget av tilferslene fra den nordlige delen av nedberfeltet, er det naturlig at
variasjonene gjennom sesongen og fra ar til ar kan vare betydelige. Hovedstasjonen er imidlertid i
langt sterre grad preget av Randsfjordens store hovedvannmasser. Sterre tilforsler av
nzringssalter skal til for & endre konsentrasjonen av alger enn tilfelle er i Flubergfjorden. P& denne
bakgrunnen er det spesielt grunn til & vaere pa vakt, og bare en systematisk overvaking vil kunne
avdekke om dette er en trend som vil fortsette ogsa i drene som kommer.
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1. Resultater

Randsfjorden. Morfometriske og hydrologiske

data, fra Holtan (1970).

Heoyde over havet 132
Sterste lengde 75
Sterste bredde 45
Sterste milte dyp 120,5
Overflateareal 136,9
Volum 6080
Middel-dyp 44 4
Nedberfelt 3663
Midlere avrenning 58,6
Teoretisk oppholdstid 33

\
Dokidloy-

magasinet

m
km
km
m
km?
mill. m3
m {
km?
m3/s
ar

Figur 1. Randsfjorden med nedbarfelt og stasjonsplassering for undersokelsen.
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Figur 2. Nedbermengden pi Kise meteorologiske stasjon i &rene 1988-97 som minedssummer. Normalen
for perioden 1931-60 er ogsé gitt (tynne linjer) samt nedbermengder over normalen i vekstsesongen
(skravert).
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Figur 3. Siktedyp i Randsfjorden st. 1 og 6 i 1988-97 og i Dokkflgymagasinet i 1991-97.

Farge 30: 1 * \
Pt ,
mg Pt/ ig:-ﬁ*f [yt Ty sy ve
/
Si0y ol 4 b4 I
5 ] .
mg/! :23_ o ¢ ¢ &
14
/
TotP o]
° 6-44 vl 4t
ng/i 44 1 1 l L2 4 * [ K] T i
2
/ .
NOs ] $ 44y Ltebretiba
Ha/t 2004 + ¢ !
/
600+
Lll t ‘I "**&
Tot N 400 s T |7 1] T*'
ng/l .
200
1967 77 79 81 83 85 & 89 9 93 95 97 99

Figur 4. Utviklingen av vannkvaliteten i Randsfjorden st. 1. Middelverdier og variasjonsbredder er gitt.
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Figur 5. Middelverdier og variasjonsbredder for siktedyp, pH, alkalitet, turbiditet og silisium i
vekstsesongen for arene 1991-97.
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Figur 6. Middelverdier og variasjonsbredder for Tot-P, nitrat, Tot-N, farge og klorofyll-a i vekstsesongen
de sju siste drene.
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Figur 7. a) Sammenhengen mellom sesongmiddelverdiene av totalfosfor og klorofyll-a i
Dokkflgymagasinet og Randsfjorden samt en del andre innsjeer i regionen. Tilstandsklasser etter SFT's
system for klassifisering av vannkvalitet er markert. I=God, II=Mindre god, III=Noksé darlig, IV=Dérlig,
V=Meget darlig. R1=Randsfjorden st. 1 (-97), R6=Randsfjorden st. 6 (-97), D=Dokkfleymagasinet (-97),
M=Mjesa ved hovedstasjonen (-96), H=Heggefjorden (-97), V=Volbufjorden (-97), S=Strondafjorden
(-97), T=Tyrifjorden (-96), S=Steinsfjorden (-96), F=Femunden (-91). b) Tilsvarende sammenheng for
hovedstasjonen pa Randsfjorden drene 1990-97.
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Figur 8. Sesongmiddelverdier og variasjonsbredder av totalnitrogen i Dokkfleyvatnet for regulering
(1978) og i Dokkflgymagasinet drene 1991-97.
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Figur 9. Sesongmiddelverdier og variasjonsbredder av totalt algevolum i Dokkfleyvatnet for regulering
(1978) og i Dokkfleymagasinet rene 1991-97.
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Figur 10. Algemengder malt som klorofyll a (blandprever 0-10 m) i Randsfjorden og Dokkfloymagasinet.
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Figur 11. Mengde og sammensetning av planktonalger i Randsfjorden og Dokkfloymagasinet i
vekstseongen 1997.
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Figur 12. Sesongmiddelverdier av totalt algevolum ved st. 6, Flubergfjorden, drene 1988-97.
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Figur 13. Utviklingen i mengden av planktonalgen Uroglena americana i Flubergfjorden (st. 6).
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Figur 14. Prosentvis sammensetning av ulike grupper av planktonalger i Randsfjorden st. 1 (basert pi
middelverdier for vekstsesongen juni-oktober).
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Figur 15. Tidsutviklingen i algemengden p3 st. 1 i Randsfjorden mélt som klorofyll og beregnet ut fra

tellinger.
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Figur 16. Tidsutviklingen i mengden fekale indikatorbakterier (termostabile koliforme bakterier) pa 1
m's dyp i Randsfjorden st. 1 og 6 i vekstsesongen arene 1988-97.
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St. 1 St. 6
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Figur 17. Mengden av krepsdyrplankton i Randsfjorden st. 1 og 6, gitt som middelverdier for perioden
juni-oktober (milligram terrvekt pr. m?, 0-20 m).
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Figur 18. Mengden av Akrepsdyrplankton i Dokkflgymagasinet, gitt som middelverdier for pc;rioden juni-
oktober (milligram terrvekt pr. m’, 0-20 m).
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Figur 19. Kroppslengder av dominerende Daphnia-art i Randsfjorden ved st. 1. Figuren viser
gjennomsnittsverdier og variasjonsbredder for voksne hunner av Daphnia galeata i perioden 1977-94.
Fra og med 1995 skjedde det et skifte i dominans til Daphnia cristata.
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Figur 20. Kroppslengder av dominerende Daphnia-art i Dokkfleymagasinet. Figuren viser
gjennomsnitts-lengder og variasjonsbredder for voksne hunner av Daphnia longispina i drene1991-95. 1
1996 og -97 var Daphnia galeata dominerede Daphnia-art.
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Vedlegg
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Tabell I. Primardata fra undersekelsene 1 Randsfjorden og Dokkfleymagasinet i 1997. * Prover
tatt den 9.10 1 Dokkfleymagasinet.

ST./Parameter 17.6 3.7 16.7 30.7 12.8 1.9 18.9 | 13.10* | Midd.v.
Kla (ug/h

R1 2,42 1,56 1,61 2,02 1,72 2,20 1,75 1,30 1,82
R6 1,33 1,11 2,66 3,11 1,72 2,40 2,33 2,98 2,21
Dok 3,18 1,01 0,91 1,94 1,58 2,59 1,58 1,04 1,73
Tot-P (ug/l)

R1 5,6 7,9 6,1 6,8 7,4 7,0 6,1 5,6 6,6
R6 6,1 8,6 11,6 9,3 8.8 8,1 7,0 6,8 8,3
Dok 10,2 8,4 6,5 7,7 8,4 8,6 6,3 7,9 8,0

Tot-N (pg/l)

R 1 520 549 505 506 513 496 517 514 515
R6 323 324 362 394 398 354 360 334 356
Dok 224 220 307 223 230 230 241 224 237
NO3 (ug/)

R1 377 368 350 319 337 314 381 354 350
R6 153 108 124 163 142 149 151 174 146
Dok 23 26 16 13 7 10 24 60 22
Silisium (mg/1)

R1 2,9 2,6 2,6 2,8 2,5 2,5 2,7 2,5 2,6
R 6 2,5 3.3 2,7 2,6 2.4 2,4 2,7 2,6 2,7
pH

R1 7,22 7,25 7,24 7,23 7,26 7,10 7,13 7,42 7,23
R6 6,88 6,88 7,03 7,13 7,22 7,25 6,98 7,05 7,05
Dok 6,57 6,59 6,74 6,75 6,66 6,65 6,63 6,59 6,65
Alk (mmol/l)

R1 4,542 0,222 0,226 0,219 0,217 | 0,209 | 0,202 0,186 | 0,207 0,211
R6 4,542 0,142 0,132 0,150 0,18 | 0,192 | 0,193 0,171 0,163 0,166
Dok 4,542 0,067 0,071 0,074 0,072 | 0,074 | 0,077 0,079 | 0,076 0,074
Turb. (NTU)

R 1 0,25 0,30 0,25 0,25 0,30 0,25 0,25 0,25 0,26
R 6 0,40 2,0 0,40 0,55 0,55 0,35 0,50 0,41 0,65
Dok 0,75 0,40 0,55 0,45 0,50 0,30 1,8 0,38 0,64
Farge (mgPt/l)

R 1 18 17 19 18 17 15 17 18 17
R6 23 34 29 25 21 18 26 23 25
Dok 31 28 31 29 68 25 25 25 33
Siktedyp (m)

R1 8,0 3,0 7,1 8,1 7,7 7,5 8,0 7,4 7,7
R6 6,0 2,1 4,8 5,0 6,2 5,3 5,2 5,1 5,0
Dok 4,0 5,3 5,0 6,3 5,2 5,4 5,5 4,5 5,2
Termost.koli

R1 0 4 0 1 5 0 0 1
Ro6 2 87 0 1 1 3 3 5 13
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Tabell 1T

Kvantitative planteplankton analyser: D o k k f 1 oy va t n

Dato=— ¢ 970617 970703 970716 970730 970812 970901

970918

971009

Gruppe volum  Volum  Volum  volum  Volum  Volum

Volum

Volum

Arter
Cyanophyce ae (blagrgnnalger)
Xnabaena Il)enn\s},rmarmii . . 0.4 7.0 0.4 .
Chlorophyceae (gronnalger)
Carteria sp. (1=6-7) . 0.7 0.2
Chlamydomonas sp. (1=12) . .
Chlamydomonas sp. (1=8) 0.3 0.1 0.1
Cosmarium subprotumidum 2.0 .
Crucigenia quadrata .
tElakatothrix gelatinosa (genevensis) .
Euastrum bidentatum . . .
Gyromitus cordiformis . 0.4 0.3
Monoraphidium dybowskii . . .

WO T O W

1.6

Monoraphidium griffithii 0.1 .
Nephrocytium agardhianum
Oocystis marssonii

Oocystis submarina v.variabilis
Paramastix conifera 0.9 .
Pediastrum tetras . .
Planctosphaeria gelatinosa B . .
Quadriguta pfitzeri . . .
Scenedesmus ecornis .
Scourfieldia cordiformis 0.4
Sphaerocystis schroeteri .
Staurastrum pingue .
Staurodesmus triangularis .

3
-0 o on (=]

o
=~
[
.

o

[ R T
.
Y

Teilingia granulata
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?)
Ubest.gr.flagellat 0.4
Willea irregularis .

«
. ox
]
v e s

—_ oo
h P «

o oo QOODP
T e e e e e s .

0.4

Sum 4.0 1.4 4.0 7.5 5.4 7.0

5.5

Chrys ophyceae(gullalger)
Aulomonas purdyi 0.3
Bicosoeca sp.

Bitrichia chodatii

Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?7)

Chrysococcus sp.

Chrysolykos skujai

Craspedomonader

Dinobryon borgei

Dinobryon crenulatum

Dinobryon cylindricum var.alpinum

Dinobryon sociale v.americanum

Dinobryon suecicum v.longispinum

Kephyrion sp.

Lgse celler Dinobryon spp. .

Mallomonas akrokomos (v.parvula) . . 0.3 4.2 0

Mallomonas caudata . . .

Mallomonas cf.crassisquama

Mallomonas cf.maiorensis 0.7

Mal lomonas spp. 2.7

Ochromonas sp. (d=3.5-4) 8134
9.8

e

o At N B e
BN S

O W

nNo
oo

o
0
wo

Pseudokephyrion alaskanum
Smd chrysomonader (<7) 39.
Spiniferomonas bourellyi .
Spiniferomonas sp. .
Stelexomonas dichotoma .
Stichogloea doederleinii .
Store chrysomonader (>7) 3
Synura sp. (1=9-11 b=8-9) 1
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?)
Ubest.chrysophycee

S a0 O ~NOwn
- NN

oo nin

0

Sum 122. 32.4 2

Bacillariophyceae tkiselalger)
Aulacoseira alpigena 0.6 . 0.2 1.4 1.4
Cyclotella comta v.oligactis . . . . 3.9 .
Cyclotella glomerata . 0.9
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) 9.3
Fragilaria sp. (1=30-40) 1.7
fragilaria sp. (1=40-70) 2.7
Tabellaria fenestrata .
Tabellaria flocculosa .

Sum 16.2

Cryptophyceae
Cryptaulax wvulgaris
Cryptomonas erosa
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?)
Cryptomonas marssoni i
Cryptomonas sp. (1=20-22)
Cryptomonas spp. (1=24-28)
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica)
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?)
Ubest.cryptomonade (1=6-8) Chro.acuta ?

N

HWORN-BNO O
P OO W

o

n

n
O WD = TN

- 8D OO AN k=1
VIO 2O W

N —

s

S NOWVMOWO O
ONOND~aIN

N OONWONON
SN WOONN
o] houNnomo

N
N

Sum 38.4 15.9 1.1

N
o
o
wvi

T O 1D s RN N e O
O | N8O NI S e e N

i

27.4
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Taéé” NIl f&rfs.

Dok k f£f1leyvatmn forts.

Dat o== | 970617 970703 970716 970730 970812 970901 970918 971009
Gruppe ’ volum Vvolum  Volum  Volum Volun  Volum  Volun  Volum
Arter
Dinophyceae (fureflagellater)
Amphidinium sp. 0.8 . . . . . .
Gymnodinium cf.lacustre 23.3 0.5 0.2 0.2 2.8 2.8 0.6
Gymnodinium cf .uberrimum . . - . . . 3.2
Gymodinium sp. (1=14-16) 8.9 1.0 . B 0.4 . . 0.7
peridinium sp. (1=15-17) 1.3 . . . . .
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 18.2 1.8 0.7 . 1.3 0.3 0.7
Ubest.dinoflagellat 6.5 . 0.4 0.4 2.3
Sum 59.0 3.2 0.8 0.6 4.9 3.1 3.0 4.6
My-alger
My-alger 12.2 10.6 6.9 11.9 8.6 9.1 11.1 6.5
Totalsum@m/m = mg vitvekt/m’) 249.8 71.9 50.8 107.9 135.2 162.2 117.1 68.0
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Tabell [T,

Kvantitative planteplankton analyser: R and s £f j oxr den (s t . 11)

Dato== 970617 970703 970716 970730 970812 970901 970918 971013

Gruppe Volum Volum Volum Volum Volum Volum Volum Volum

Cyanophyceae (bligrennalger)
Anabaena lemmermannii . . 0.3 - . . R R
Planktothrix agardhii . 0.5 . - . . - -
Snowella lacustris . . . 0.3 0.7 0.2 R R

Sum . 0.5 0.3 0.3 0.7 0.2

Chl orophg(ceae (grgnnalger)
Ankistrodesmus falcatus . . . 0.4
Bgtm brauni{ 1.4 . 0.7
Cl s sp. (1=12) . .
Chlamydomonas sp. (l=8) 0.8 0.3 0.8 1.9 0.3
Coelastrum microporum 0.4
Cosmarium sp.(b=18-20)
Elakatothrix gelatinosa (genevensis)
Gloeotila pulchra
Gyromitus cordiformis 1
Monoraphidium dybowskii 0.9 0.8 C.
Monoraphidium griffithii . R R
Nephrocytium agardhianum . . . .
Oocystis marssonii . .
Oocystis submarina v.variabilis g.1 1.2 .
Paramastix conifera . . .
Platymonas sp. . 1.1 . 0.5
Quadrigula pfitzeri . . .
Scenedesmus sp. . . . .
Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis?) 2.1 1.4 0.2 .
Sphaerocystis schroeteri . . 0.6 .

s e e e e
-
o o

-0
Sk
.

Tetraedron minimum v.tetralobulatum . 0.1 .
Ubest.gr.flagellat . Q.2 .

Sum 3.2 7.3 5.5 6.4 7.2 3.7 6.1 3.2

Chrysophyceae (gullalger)
Bitrichia chodatii . . 0.7 . 0.3 .
Chromulina sp. (Chr.pseudonebutosa ?) 0
Chrysidiastrum catenatum 3.
Chrysochromulina parva 1
Chrysolykos planctonicus .
Craspedomonader 0.
Cyster av Chrysolykos skujai .
Cyster av chrysophyceer . . . .
Dinobryon bavaricum 0.2 R .
Dinobryon borgei . 0.7 0
Dinobryon crenulatum . 0.8 0.

0
0

58.3 5.0 21 2.5 0.7

Dinobryon sociale v.americanum 1
Dinobryon suecicum v.longispinum 0.
Kephyrion litorale N .
Kephyrion sp. . 0.1 -
Lgse cetler Dinobryon spp. 0.4 R . .
Mallomonas caudata . . 1.2 .

Mallomonas cf.maiorensis . . . . 0.1 . . -
Mallomonas crassisquama . . 21.4 .

Mallomonas spp. 8
Ochromenas sp. (d=3.5-4) 5
Pseudokephyrion entzii 0.
Pseudokephyrion sp. 1
Sma chrysomonader (<7) 36
Spiniferomonas bouretlyi 1
Stichogloea doederleinii .
Store chrysomonader (>7)
Ubest.chrysomeonade (Ochromonas sp.?)
Ubest.chrysophycee . . .
Uroglena americana

"4

o0
VN N NN
3
=~
N

*
o

Sum 104.0 24.

Bacillariophyceae (kiselalger)
Achnanthes sp. (1=15-25) . . . 0.
Asterionella formosa 2.6 4.4
Aulacoseira alpigena .
Cyclotella comta v.oligactis .
Cyclotella glomerata .

oy

Cyclotella radiosa
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7)
Fragilaria crotonensis

NN O -
heXe Rl =Re L]
N

fragilaria sp. (1=30-40) 0.6
Fragilaria sp. (1=40-70) 10.2
Rhizosolenia eriensis 0.7
Rhizosolenia longiseta 0.3
Stephanodiscus hantzschii
Tabellaria fenestrata .

w (=R =RV} 0o

wi

N O VO NN N

Sum 4.4

)

Cryptophyceae
Cryptomonas cf.parapyrenoidifera -
Cryptomonas erosa 2.7
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 1.6
Cryptomonas marssoni i 0.3
Cryptomonas sp. (1=15-18) ;g

2.5
4.5

o’ oo’

Cryptomonas sp. (1=20-22)
Cryptomonas spp. (1=24-28) 3
Katablepharis ovalis

N
WY W
[ oo N AN R e N
o
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Tabell 1T {m(s.

2
Randsf jorden { s t . 1) forts.
Dato== 970617 970703 970716 970730 970812 970901 970918 971013
Gruppe Volum Volum Volum Volum Volum Volum Volum Volum
Arter
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 10.9 30.7 32.6 66.0 38.6 22.5 23.3 8.1
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?7) . 1.0 0.3 1.2 1.2 1.7 2.3 1.3
Sum 57.0 70.4 50.7 84.6 50.2 54.0 53.9 35.2
Dinophyceae (fureflagel later)
Gymnodinium cf. lacustre 4.0 1.0 4.0 12.1 4.6 4.0 4.6 .
Gymnodinium cf . uberrimum 3.3 2.4 . . 6.0 7.2 . 6.4
Gymnodinium helveticum 32.0 6.4 5.6 10.0 . 1.8 . 9.6
Gymodinium sp. (1=14-16) . 0.9 4.1 0.2 0.7 1.0 .
Peridinium sp. (1=15-17) 0.3 0.3 . . - . .
Peridinium umbonatum (P. inconspicuum) . 0.7 . 4.4 0.7 30.7 14.4 1.0
Ubest.dinoflagel lat 3.6 0.9 . 0.9 1.2 . 1.4 .
Sum 43.2 12.3 14.0 27.6 12.5 44.4 21.4 17.0
My-alger
My-alger 15.4 10.1 15.5 12.2 9.0 7.0 10.0 5.6
Totalsum@m/m = mg vitvekt/m') 237.1 189.5 163.3 259.8 127.9 150.4 125.7 92.0
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— E—

Kvantitative planteplankton analyser: R a n d s £ j o r den ( s £ . 61)

Datos=> Q70617 970703 970716 970730 970812 970901 970918 971013

Gruppe Volum Volum volum Volum Votum Volum Volum volum

Arter

Cyanophyce ae (blagrgnnatger)
Anabaena lemmermannii . . . 1.0 0.5 R 0.3 .
Merismopedia tenuissima . . . . . . . 0.7
Snowella lacustris . - - 0.1 . . . .

Sum . - - 1.1 0.5 . 0.3 0.7

Chlorophyce ae(gregnnalger)
Botryococcus braunii . .
Chlamydomonas sp. (l=8) 0
Cosmarium sphagnicolum v.pachygonum 0. .
Cosmarium subcostatum . .
Crucigenia quadrata . .
Crucigenia tetrapedia . . 0.4 .
Dictyosphaerium pulcheltum . . .
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) . . .
Gloeotila pulchra . . - .
Gyromitus cordiformis 1.3 . 0.6
Koliella sp. .
Monoraphidium dybowski i -
Monoraphidium griffithii .
Nephrocytium agardhianum .

Oocystis submarina v.variabilis 0

Paramastix conifera 0

Pediastrum privum

Quadrigula pfitzeri

Scenedesmus ecornis

Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis?) C.

Scourfieldia cordiformis 1.

Tetraedron minimun

Ubest.ellipsoidisk gr.alge

5
2 0.2 0.2

Sum 5.6 2.4 3.0 4.2 4.6

Chrysophyce ae (gullalger)
Aulomonas purdyi
Bitrichia chodatii
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?)
Chrysidiastrum catenatum
Chrysochromul ina parva
Chrysococcus cordiformis
Craspedomonader
Cyster av Chrysolykos skujai
Cyster av chrysophyceer
Binobryon bavaricum
Dinobryon borgei
Dinobryon crenulatum
Dinobryon cylindricum
Dinobryon divergens
binobryon korshikovii
Dinobryon sertularia
Binobryon sociale v.americanum
Dinobryon suecicum v.longispinum
Kephyrion boreale
Kephyrion litorale
Kephyrion sp.
Lese celler Dincbryon spp. 1.
Mallomonas akrokomos (v.parvula)
Mallomonas caudata -
Mallomonas crassisquama -
Mallomonas reginae .

o W o N nven BeTNER ol
o

3.0 0.4

- OW OO OO

pors
© O~NO ut

Mallomonas spp. 1
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 7
Pseudokephyrion entzii o .
Pseudokephyrion sp. 0. .

Sma chrysomonader (<7) 26 R .
Spiniferomonas bourellyi | 4. . . .
Stelexomonas dichotoma - . B - B -

WO -
-
SN e

Stichogloea doederleinii
Store chrysomonader (>7) 26
Synura sp. (1=9-11 b=8-9) 3
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) a
Ubest.chrysophycee
Uroglena americana 1.

o
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S| woon & ocoRn
o] ok’ 0" Wiko

Sum 110.
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Bacillariophyceae (kiselalger)
Achnanthes sp. (1=15-25) . 2.
Asterionella formosa . o
Aulacoseira alpigena B
Aulacoseira jtalica B .
Ceratoneis arcus . 1.6
Cyclotella comta v.oligactis . .
Cyclotella glomerata . .
Cyclotella radiosa . .
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) B 1
Diatoma tenuis 0.4 0.
Eunotia arcus .
fragitaria sp. (1=30-40) 0.6 1
Fragilaria sp. (1=40-70) 2.2 1
Fragilaria ulna (morfotyp'ulna®) R 4
Nitzschia sp. (1=40-50) . 0
Rhizosolenia eriensis .

0.9 0.2 . 0.3 0.1

I A
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Tabe“ Iv {or'{s.

Randsf jorden ( st . 6 ) forts.

Dat o= Q70617 970703 970716 970730 970812 970901 970918 971013

Gruppe Volum Volum Volum Volum volum Volum Volum Volum

Arter ;
Rhizosolenia iongiseta . . . 0.8 1.6 31.1 99.0 173.5
Stephanodiscus hantzschii 1.2 . . 1.1
Tabellaria fenestrata

" 0.6 . .
Tabellaria flocculosa -
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| o
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wr

Sum 4.3 1.9 4.9 12.6 75.8 109.3 188.9

Cryptophyceae
Cryptaulax vulgaris . . . . . .
Cryptomenas cf.erosa
Cryptomonas curvata
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) . 0.3
Cryptomonas marssoni i
Cryptomonas sp. (1=20-22)
Cryptomonas spp. (1=24-28) .
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica)
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) .
Ubest.cryptomonade (1=6-8) Chro.acuta ? .

(=]
v
.

P
o
.
.

+
.

orrNNO

Nabooouo
r
S

wio
oN
.

- O

o -
mi:w_-.z\-‘-a
NI
NOONOWN

n

o
.
cMlnaNno -

h
h

€~ DN O -
[ R AN At I
PO NOOW

N
N
h

=] O-=NOCOWOD
e ~ OO0 O B
n

Sum 15.1 12.0
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Dinophyceae (fureflagellater)
Gymnodinium cf.lacustre 2.1 0.9
Gymnodinium cf .uberrimum . .
cymnodinium sp. (1=14-16) 0.5 6.2
Peridinium raciborskii (P.palustre) . . . . . .
Peridinium sp. (1=15-17) . . .
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) . 1.5 5.2
Peridinium willei . . . . . .
Ubest.dinoflagellat 0.5 0.4 . . . 1.9

w
’ o
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©O O W
Noo

Sum 3.1 3.0 9.6 13.0 27.0 90.3 48.5 15.6

Euglenophyceae
Trachelomonas volvocina . 0.4 . . . . .
Xanthophyce a e (gulgrgnnalger)
Isthmochioron trispinatum 0.7 . .
My-alger
My-alger 16.1 14.4 11.3 9.0 10.6 7.1 8.8 6.2

Totalsum(m/m = mg vatvekt/m*) 152.7 93.9 415.3 582.7 176.7 264.0 270.1 264.0
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Tab.V. Krepsdyrplankton i Dokkflsymagasinet 1997, mg terrvekt pr. m2 (0-20m).
I
;
| Tid. midd.
17. juni ) 3. juli 18, juli 30.julif 12. august 1. sept. 18. sept. 9. oktober{1. jun-31.0kt
Heterocope saliens 7.2 0.9
Heterocope appendiculata 9.1 0.1 6.8 17.7 102.0 9.3 10.8 7.2 18.2]
Acanthodiaptomus denticornis 25.0 1215 274.0 5343 374.4 13.8 g1 0.2 125.3]
CALANOIDA TOT. 34.2 121.6 280.8 559.2 4764 231 18.9 74 144.4;
Cyclops scutifer 602.2 668.8 195.2 97.9 69.4 2449 286.7 349.6 283.5
Cyclopoida ubest. 85 9.1 05 0.1 0.4 0.4 0.6 25
CYCLOPOIDA TOT. 610.7 677.9 195.7 98.0 69.8 2449 286.0 350.2 286.0
Holopedium gibberum 73.4 1378 156.1 380.6 24.0 4.3 1029 21.0 88.3
Daphnia longispina 288 26.9 158.0 116.2 163.7 1.8 44.4 18.3 56.3
Daphnia galeata 35.2 363.0 290.0 2636 904.3 365.6 97.2 23.0 2387
Daphnia cristata 35.8 95.9 13.4 21.5 5.0 8.8 203 7.8 23
Bosmina longispina 252 8.8 27.0 48.2 14.5 115.7 46.5 130.6 47.7
Bosmina longirostris 2.4 0.3
Chydoridae ubest. 0.4 1.2 0.2
Bythotrephes longimanus 245 7.0 10.5 4.0
CLADOCERA TOT. 200.8 632.3 669.4 8381 11121 487.3 3125 200.7 456.8
CRUSTACEA TOT. 845.8 1431.8 11459 1495.3 1658.3 765.3 618.4 558.4| 887.2]
Tab.VI. Krepsdyrplankton i Randsfjorden st. 1 1997, mg terrvekt pr. m2 {0-20m). -
Tid. midd.
17.jun 03.jul 16 jul 30.jul 12.aug 01.sep 18.sep 13.0kt}1. jun-31.0kt
Limnocalanus macrurus 0.1 0.1 45 0.5 0.7]
Heterocope appendiculata 69.6 110.8 82.2 758 189.2 0.1 0.1 54.7
Eudiaptomus gracilis 153.2 293.1 347.8 671.0 799.8 165.9 2028 148.6 297.3
CALANOIDA TOT. 2228 404.0 430.1 746.9 989.0 166.0 207.4 150.2 3527
Mesocyclops leuckarti 205 19.4 28.1 64.8 55.6 68.6 6.2 1.1 27.3
Cyclops spp. *) 32.2 15.1 2.0 14.9 45 143 112 9.6 14.9]
CYCLOPOIDA TOT. 527 345 50.1 797 60.1 82.8 17.4 10.7 422
Leptodora kindtil 36.0 40.0 90.0 159
Holopedium gibberum 37.8 353.4 29.6 24.0 913 143 38.0 14.3 59.6]
Daphnia galeata 16.0 48.2 25.8 722 106.1 8.0 9.7 3.4 27.6]
Daphnia cristata 36 17.5 533 80.6 122.0 371 26.0 48.0/ 42.4,
Bosmina longispina 101.6 29.1 78.0 147.6 165.5 362.8 118.0 29.6 116.9
Bosmina longirostris 1.1 0.1 Q.1 0.3
CLADOCERA TOT. 196.0 488.3 186.7 3345 575.0 453.2 192.8 96.3 2627
CRUSTACEA TOT. 4715 926.8 666.9 1161.2 1624.1 702.1 41786 2571 657.6
*) Hovedsakelig Cyclops scutifer
Tab. Vil. Krepsdyrplankton i Randsfjorden st. 6 1997, mg terrvekt pr. m2 (0-20m).
Tid. midd.
17 jun 03.jul 16.jul 30.jul 12.aug 01.sep! 18.sep, 13.0kt|1. jun-31.0kt
Limnocalanus macrurus 22 8.8 8.2 82 4.1 17.1 9.3
Heterocope appendiculata 140.3 3.0 133.8 15.6 18.8 0.3 22 0.2 33.0,
Eudiaptomus gracilis 47 206.7 156.1 4633 196.9 1189 613.3 200.9]
CALANOIDA TOT. 167.2 11.9 340.5 179.8 490.3 197.2 1252 6306 243.2
Mesocyclops leuckarti 16 43 40.6 1.7 108.8 28.7 10.1 14.0 27.1
Cyclops spp. *) 83 214 216 84 19.7 19 42 9.1 10.0
CYCLOPOIDA TOT. 9.9 256 62.2 20.1 128.4 30.6 143 232 37.1
Leptodora kindtii 65.0 117.0 390.0 52.0 26.0 150.0 90.0 60.0 103.1
Sida crystallina 0.8 0.1
Holopedium gibberum 42.2 8.8 127.6 13.8 3108 413 3.3 38.8 64.9)
Daphnia galeata 0.6 160 1.1 23 1.1 29 114 44
Daphnia cristata 334 325 2254 4473 1486.0 165.2 4771 467.3 3713
Ceriodaphnia sp. 1.2 0.2 0.4 02
Bosmina longispina 84.6 3032 100.1 68.2 5155 305.1 286.2 2239 2213
Bosmina longirostris 9.2 2.8 231 26 50.4 0.4 17 0.4 6.4
Polyphemus pediculus 3.8 05 20 15 0.9]
Chydoridae ubest. 1.2 0.4 02 0.4 0.3
CLADOCERA TOT. 2345 470.6 861.0 585.0 2392.3 665.7 890.8 802.5 7729
CRUSTACEA TOT. 411.6 508.1 1263.6 785.0 3011.0 893.5 1030.2 1456.2 1053.2
*) Hovedsakelig Cyclops scutifer
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