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Forord

Norsk institutt for vannforskning har etter oppdrag fra A/S Bleikvassli
Gruber foretatt undersgkelser i resipientene siden 1983. Undersekelsene har
bestétt i biologiske og fysisk/kjemiske undersekelser i Store Bleikvatn og i
vassdragsstrekningen fra gruveomrédet og ned til Ressiga ved Forsmoen.
De biologiske undersekelsene har omfattet undersgkelser av bunndyr og fisk
og har vert foretatt vekselvis annethvert ar. I de fysisk/kjemiske
undersogkelsene har en ved siden av undersegkelser av generell vannkvalitet
lagt vekt pa a fore kontroll med tungmetallkonsentrasjonene.
Feltundersokelsene er basert pa arlige befaringer. I den ovrige del av éret
har den rutinemessige prevetaking vert foretatt av Bleikvassli Gruber etter
avtale med NIVA. 11997 ble det ikke foretatt biologiske undersgkelser.

Oslo, 24. mai 1998

Eigil Rune Iversen
Prosjektleder
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Sammendrag og konklusjoner

De fysisk/kjemiske undersgkelsene som er gjennomfert i Store Bleikvatn med Kjekkenbukta i
1997, viser som i tidligere ar, at innsjoen er tydelig pavirket av gruvevirksomheten.

Dette gir seg utslag i heye tungmetallkonsentrasjoner nar utslippsstedet innerst i Kjokkenbukta.
Konsentrasjonene avtar med gkende avstand fra deponeringsomradet. Utenfor Smalsundet i Store
Bleikvatn er det forst og fremst sink som er tydelig hoyere enn naturlig bakgrunnsniva.
Sinkkonsentrasjonene synes 4 ha ekt fra ca 50 pg/l til ca. 100 pg/l utenfor Smalsundet i den tiden
deponering har pagatt. Blykonsentrasjonene her synes a ha avtatt noe de siste ar, men er fortsatt
hoyere enn antatt naturlig bakgrunnsniva.

Anslag over tungmetalltransporten til Rossvassbukta tyder pa en skende tendens nér det gjelder
sinktransport, mens blytransporten har vist en avtakende tendens i de senere ar.

Kontroll av vannkvaliteten i avgangsutslippet viser at det er viktig & holde stabile pH-verdier
over pH7 etter innblanding av gruvevann for & oppna sa lavt innhold av tungmetaller i vannfasen
som mulig. I en av stikkprevene var pH sé vidt lav som 6, noe som forte til en betydelig okning i
innholdet av opplest sink.

Oppryddingstiltakene i gruveomradet er avsluttet. I den tiden NIV A har foretatt kontrollanalyser
i vassdraget, har det skjedd en gradvis reduksjon av tungmetallkonsentrasjonene ved utlepet av
Lille Bleikvatn og i vassdraget nedenfor fram til 1994. Tungmetallkonsentrasjonene okte noe i
1995 og 1996. Dette hadde for en stor del sammenheng med p.g.a frostproblemer i avgangs-
ledningen under driftshvilen i 1995/96. 1997 ble ogsad et spesielt ar p.g.a. raset i gruva.
Overforing av vann fra Kjekkenbukta til Lille Bleikvatn hadde ingen betydning for
vannkvaliteten ved utlepet av Lille Bleikvatn. Da vannferingen ble betydelig storre, ble ogsa
metalltransporten til Moldaga sterre i den perioden nedtappingen av Bleikvatn pagikk. I
nedtappingsperioden ble det pavist hoyere konsentrasjoner av sink og bly i Moldaga og i Ressaga
enn normalt for arstiden.
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1. Innledning

Formélet med undersgkelsene i Kjokkenbukta/Store Bleikvatn og vassdragsstrekningen fra
gruveomradet til Rossdga er & undersogke i hvilken grad resipientene pavirkes av utslippene fra
A/S Bleikvassli Gruber.

Deponering av flotasjonsavgang i Kjokkenbukta tok til i februar 1984. Tidligere ble avgang
deponert i slamdammen ved Lille Bleikvatn. Avrenningen fra denne samt gruveomradet forgvrig
drenerer til Lille Bleikvatn og videre til Bleikvasselva-Moldéga som igjen lgper inn i Rossaga.

Gruvevannet blandes inn i flotasjonsavgangen som deponeres i Kjokkenbukta.

I konsesjonsbetingelsene definerer Statens forurensningstilsyn undersgkelsene i Bleikvatn som
overvdkingsundersgkelser, mens undersokelsene i vassdraget fra gruveomridet ved Lille
Bleikvatn til Ressaga defineres som kontrollundersokelser. Resultatene fra undersgkelsene er
samlet i drlige rapporter (Johannessen et al. 1985, 1986, Iversen ef al. 1987 - 1997).

Undersekelsene i 1997 har omfattet fysisk/kjemiske undersokelser vedrerende avgangs-
deponeringen i Kjekkenbukta/Store Bleikvatn og forurensningstilforslene til Bleikvasselva-
Moldaga. Feltbefaringer ble foretatt 26.6.1997 og 1.10.1997.
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2. Overvakingsundersokelser i
Kjokkenbukta/Bleikvatn

2.1 Fysisk/kjemiske undersokelser

Opplegget for de fysisk/kjemiske undersgkelsene i 1997 har stort sett fulgt opplegget for det
foregaende ar.

De fysisk/kjemiske undersgkelser i 1997 omfattet siledes provetaking ved 4 av de faste stasjoner
i Bleikvatn og Kjokkenbukta med analyse av vannpreover fra forskjellig dyp.

Pa grunn av raset i gruva ble det driftsstans fra 30.09.97 og all deponering i Bleikvatn oppherte.
Raset medforte lekkasje under dammen i Kjokkenbukta og vannstanden i Bleikvatn matte senkes
til et nivd under damfoten. Nedtappingsperioden varte til arsskiftet. Situasjonen medforte
betydelig ekning i vannferingen ut av Lille Bleikvatn. I denne perioden ble det gjennomfoert
utvidet kontroll av vannkvalitet og metalltransport ut fra Lille Bleikvatn.

2.1.1 Hydrologiske forhold

Avrenningsforholdene i gruveomréadet er kompliserte. Figur 1 viser et kartutsnitt over Bleik-
vassliomradet med Store Bleikvatn. Avgangsdeponeringen foregar i Kjekkenbukta som er en del
av Store Bleikvatn. Store Bleikvatn er regulert ved overforing av vann til Ressvassbukt i
Ressvatn. Avrenningen fra Ressvatn gar til Ressdga enten gjennom kraftverk eller ogsd som
overlop pa Tustervassdammen. I flomperioder vil Store Bleikvatn ogsa ha avlep til Lille Bleik-
vatn over dammen i Kjokkenbukta. Dette var den opprinnelige dreneringsretningen for regule-
ringen av Store Bleikvatn. Gruveomradet i Bleikvasslia med det avsluttede avgangsdeponiet i
Lille Bleikvatn drenerer til Bleikvasselva og Moldaga som lgper inn i Ressaga for Stormyr-
bassenget der all avrenning fra Bleikvassli Gruber er samlet. Stormyrbassenget er inntaks-

magasin for neste kraftverk i Rossagavassdraget. Rossaga har en midlere vannfering pa 85 m3/s
nede ved Sjoforsen. I tabell 1 er samlet noen hydrologiske data for Store og Lille Bleikvatn.

Tabell 1. Hydrologiske data for Store og Lille Bleikvatn.

Lille Bleikvatn 33WVP 485113 1,25 40 50
Store Bleikvatn 100 45 4950

2.1.2 Prevetakings- og analyseprogram

Figur 1 er en kartskisse over hele vassdragsavsnittet som omfattes av A/S Bleikvassli Grubers
kontroll- og overvakingsprogram. Figur 2 er en kartskisse av Store Bleikvatn med Kjokkenbukta
hvor provetakingsstasjonene er markert.
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Avgangsdeponeringen foregar i Kjokkenbuktas dypeste omrade ved stasjon B6. Store Bleikvatn
er regulert med overforing av vann til Ressvatn gjennom en tunnel i innsjgens ostre ende.
Avrenningen fra selve gruveomradet og den tidligere deponeringsdammen drenerer til Lille
Bleikvatn og videre til Moldaga og Rességa.

Store Bleikvatn

Til Korgen

X Bleikvassii gruber

Lille Bleikvatn

Bieikvassforsen 9 : N N M )

Fra Ressvatn

Figur 1. Kart over Bleikvassliomradet.
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for feltundersekelsene i Store Bleikvatn med Kjokkenbukta.

Figur 2. Provetakingsstasjoner
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1 1997 ble det foretatt fysisk/kjemiske undersgkelser ved stasjonene B2, B4, B6 og B1l. Alle
prever i Store Bleikvatn ble tatt av NIVA. Som i tidligere ar ble det ved hver stasjon tatt prove-
snitt fra overflaten og ned til bunnen. P4 grunn av darlig ver med sterk vind ble
provetakingsprogrammet i oktober redusert.

I analyseprogrammet er det som tidligere lagt vekt pa a fore kontroll med tungmetallnivaet, men
det er ogsd tatt med noen andre parametre for beskrivelse av generell vannkvalitet. Alle
analysedata er samlet i tabeller bak i rapporten. Tungmetallanalysene er utfert v.h.a.
atomemisjonsspektrometri (ICP-MS). Analysene er utfort av Norsk institutt for luftforskning,
NILU. Der ovrige analysene er utfort av NIVA.

2.1.3 Fysiske resultater

Figur 3 viser hvordan vannstanden i Store Bleikvatn varierte i 1997. Laveste regulerte vannstand
i Bleikvatn er 386.0 m, mens hoyeste regulerte vannstand er 407.5 m. Ved heyeste vannstand blir
det overlep til Lille Bleikvatn/Bleikvasselva. Hoyeste vannstand ble registrert til 407,5 m
(26.09.97), mens laveste vannstand ble registrert til 392,66 (23.04.97). Ved befarings-
tidspunktene (tabell 2) var vannstanden:

Tabell 2. Vannstanden i Bleikvatn under befaringene i 199

01.10.97

Vannstanden i Bleikvatn 1997

Vannstand
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Figur 3. Vannstanden i Bleikvatn 1997.

10



NIVA 3874-98

2.1.4 Vannkjemiske resultater
Alle analyseresultater er samlet bakerst i rapporten (tabell 16-19).

Store Bleikvatn er regulert. Vannstanden er vanligvis lavest om varen for isen gar og kan stige til
det maksimale utover hesten. Provetakingen er valgt slik at en fanger opp situasjonen ved lav
vannstand om varen og hey vannstand om hesten.

Vannmassene i Store Bleikvatn er svakt alkaliske med pH-verdier omkring pH 7 -7,5. pH-verdi-
ene er vanligvis noe lavere inne i Kjekkenbukta enn utenfor Smalsundet. Dette har neppe noen
sammenheng med avgangsdeponeringen, men har trolig naturlige &rsaker med bakgrunn i til-
renningsforhold. Avgangsdeponeringen har séledes ingen betydning for vannmassene i Kjokken-
bukta/Store Bleikvatn hva pH-verdier angér. Avgangsutslippet bestar, foruten nedmalte bergarts-
mineraler, ogsa av oppleste komponenter som kalsium og sulfat. Innhold av disse ioner forer til
en gkning av konduktivitetsverdiene near utslippsstedet og i Kjokkenbukta forgvrig. I 1997 ble
avgangsdeponeringen stoppet i slutten av september maéned p.g.a. raset i gruva. Under
provetakingen i oktober var vinden sa kraftig at det ikke var mulig & ta prevesnitt helt ned til
bunnen.

Ved stasjon B6 i Kjokkenbukta, som ligger bare noen hundre meter fra utslippsstedet, har en
tidligere observert at turbiditetsverdiene okte kraftig med okende dyp som felge av utslippet av
avgangspartikler. Av tabell 19 ser en at turbiditeten var noe hoyere ved bunnare omrader.

Av tungmetallene er sink og bly viktigste komponenter. Tidligere har en pavist at neer
utslippsstedet var mesteparten av blyinnholdet og store deler av sinkinnholdet partikulaert bundet.
Resultatene fra provetakingene i 1997 ved stasjon B6 viser at det var forholdsvis beskjedne bly-
og sinkkonsentrasjoner ned til 10-20 meters dyp. Under dette dyp oker sink- og
blykonsentrasjonene kraftig som i tidligere ar.

I figur 4 er gitt en grafisk fremstilling av bly- og sinkkonsentrasjonene som er observert ved 30
meters dyp ved stasjon B6. Ved dette dypet ved denne stasjon er normalt vannkvaliteten sterkt
pavirket av avgangsutslippet. Nar det er avgangsutslipp, er vannkvaliteten merkbart partikkel-
pavirket. Av figuren ser en at i lopet av de arene avgangsdeponeringen har pagétt, har det vert en
gradvis ekning i sinkkonsentrasjonene. Nar det gjelder bly, er bildet mer varierende. Dette
skyldes at blyinnholdet i vannmassene i Kjokkenbukta for en stor del er partikulert bundet. Ved
30 meters dyp vil en rekke forhold ha betydning for partikkelinnholdet. Observasjoner av
siktedyp (10,5 m den 26.06) viser at avgangsutslippet ikke pavirker partikkelinnholdet i de ovre
lag av vannmassene i nevneverdig grad. Som nevnt i foregiende rapporter er det vanskelig &
vurdere hva som betyr mest for tungmetallkonsentrasjonene i Kjokkenbukta og Bleikvatn, enten
utslipp av loste metaller i avgangsutslippet, eller utveksling av metaller fra deponioverflaten. Det
mé her ogsad bemerkes at det har skjedd en betydelig endring i gruvevannets sammensetning med
okt surhet og tungmetallinnhold i &renes lop. Det er nedvendig & gjennomfere nye undersegkelser
av adsorpsjonsprosessen (Ljokjell, 1983) dersom det er onskelig & avklare hva som betyr mest
for tungmetallnivaet i Kjokkenbukta og Bleikvatn.

11
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Stasjon B6 Bleikvatn 30 m dyp
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Figur 4. Stasjon B6. Sink- og blykonsentrasjoner ved 30 meters dyp 1983-97.

Ved stasjon B4 rett innenfor Smalsundet er tungmetallkonsentrasjonene vesentlig lavere enn ved
B6, delvis som folge av fortynning og delvis som folge av sedimentering av metallholdige partik-
ler p4 veien ut mot Smalsundet (se tabell 18). I juni méned okte metallkonsentrasjonene med
dypet. I oktober var vindpavirkningen sa sterk at vannmassene var tilnermet homogene ved alle
dyp. Figur 5 viser variasjonene i sink- og blykonsentrasjoner pad 10-meters dyp ved stasjon B4
for arene 1983-97. Tendensen for sinkkonsentrasjonene synes & vare gkende, men variasjonene
fra ar til ar og i lopet av aret kan vare betydelige. Dette kan bl.a. ha sammenheng med
vannstandsvariasjonene som folge av reguleringen (fortynningseffekter). Nar det gjelder bly, er
verdiene fra og med 1992 de mest palitelige pa grunn av vesentlig forbedret analyseteknikk.
Resultatene tyder ikke pa noen forverring av foruresningssituasjonen nar det gjelder bly.

Hg Znii
pg Pb/i
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e e )
™D oMM M

31.12.84
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Figur 5. Stasjon B4. Sink- og blykonsentrasjoner pa 10 meters dyp 1983-97.
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Resultatene for stasjonene i Bleikvatn utenfor Smalsundet i 1997 viser samme tendens som for
stasjonene i Kjokkenbukta. Tilferslene fra Kjokkenbukta fortynnes med vannmassene i Bleik-
vatn. Dette gjor at tungmetallkonsentrasjonene er vesentlig lavere enn innenfor Smalsundet. Inn-
feringen av ny analysemetodikk (ICP-MS) i 1992 har gjort blyanalysene mer pélitelige enn tidli-
gere ved at deteksjonsgrensene er senket fra 1 pg/l til 0.01 pug/l. Resultatene viser imidlertid at
tidligere verdier for tiden for 1992 for Store Bleikvatn tiln@rmet har vert reelle og sannsynligvis
varierende i omradet omkring 0.2 - 1 ng/l. Figur 6 viser en grafisk fremstilling av sink- og bly-
konsentrasjonene ved 10 meters dyp ved stasjon B11 for perioden 1986-97. Resultatene viser
fortsatt lave blykonsentrasjoner og pa samme nivd som i 1995 da det ikke var noen deponering.
Hvis man ser pa perioden 1992-97, d.v.s. etter at man tok i bruk en bedre analysemetodikk, synes
blykonsentrasjonene 4 ha vert fallende i vannmassene utenfor Kjokkenbukta. Sinkkonsentrasjo-
nene synes 4 ha en okende tendens, noe som ogsa er observert ved de andre stasjonene. Selv om
konsentrasjonene vil variere noe avhengig av fyllingsgraden i Bleikvatn, synes sinkkonsentra-
sjonene & ha okt fra ca 50 til ca. 100 pg/l i lopet av den tiden avgangsdeponeringen har pagatt.

Stasjon B11 10 m dyp
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Figur 6. Stasjon B11. Sink- og blykonsentrasjoner ved 10 meters dyp 1986-97.

Avgangsdeponeringen i Kjokkenbukta har fert til en klar gkning av tungmetallkonsentrasjonene i
hele Bleikvatn. Qkningen er mest markert for sink, noe som ogsd var ventet. De ovrige
tungmetallverdiene utenfor Kjokkenbukta kan fortsatt karakteriseres som lave. Vi har imidlertid i
dag ikke tilstrekkelig erfaringsmateriale fra norske ferskvannsforekomster der en slik
analyseteknikk (ICP-MS) er benyttet. Det er derfor vanskelig & vurdere den praktiske betyd-
ningen av f.eks. en blykonsentrasjon pa 0.5 pg/l, selv om den trolig er 10 ganger hoyere enn
naturlig bakgrunnsniva for omradet.

13
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2.1.5 Tungmetalltransport til Ressvatn

Det er svert vanskelig & beregne transporten fra deponiomradet i Kjokkenbukta pd noen enkel
mate. Forurenset gruvevann blir blandet inn i avgangen for 4 oppna en adsorpsjon av tungmetall-
ioner pd mineraloverflatene. Nar det ikke pagéir avgangsdeponering, blir avgangen kalket for
utslipp til Kjokkenbukta. Samtidig foregér ogsa en transport av metallioner fra overflaten av av-
gangsdeponiet i Kjokkenbukta. Tidligere undersekelser av sedimentprever i Store Bleikvatn har
vist at deler av metalltransporten gjennom Smalsundet sedimenterer ute i Bleikvatnet. Det hadde
derfor vart mest naturlig & foreta en kontroll av vannkvalitet og transport ut av Kjokkenbukta
gjennom Smalsundet ved a opprette en kontrollstasjon ved utlgpet av sundet. P4 grunn av regule-
ringen er dette vanskelig & fa til uten et mer omfattende méleprogram. For 4 fi en oppfatning av
hvor stor transporten er, har vi derfor forenklet overvakingen ved & flytte kontrollpunktet til
overferingen av vann fra Bleikvatn til Rossvassbukta.Transporten til Ressvatn er beregnet ved &
benytte middelverdier for alle dyp ved stasjon B11 og beregnet midlere avrenning fra tabell 1
korrigert for drsnedber ved nedberstasjonen Rossvatn-Heggmo. I tabell 3 er transporten av sink
og bly beregnet for rene 1986-97.

Tabell 3. Arstransport av sink og bly fra Bleikvatn til Rossvatn.

1986 6,8 360
1987 7,9 470
1988 9,1 300
1989 15,9 280
1990 12,3 390
1991 13,3 350
1992 13,4 200
1993 11,5 100
1994 15,3 90
1995 15,3 70
1996 14,7 20
1997 21,5 56

Beregningene er usikre ved at vannstanden i Bleikvatn varierer fra ar til ar avhengig av hvordan
nedtappingen kjeres. Beregningene viser at det synes & ha vert en nedgang i transporten av bly,
mens sinktransporten synes 4 ha gkt i méleperioden.

14
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3. Kontrollundersokelser i Moldaga/Ressaga-
vassdraget

3.1 Stasjoner og analyseprogram

Den rutinemessige provetaking er utfort av Bleikvassli Gruber. Analysene er utfort av NIVA og
av Norsk institutt for luftforskning (NILU). Kontrollundersgkelsene har i 1997 omfattet prove-
taking ved folgende stasjoner:

Tabell 4. Provetakingsstasjoner 1997.

“St.ar. N
1 Gruvevann
2 Avgang flotasjon (filtrat)
4 Utlep Lille Bleikvatn 485113
5 Moldéga ved kirken 457104
5A Moldéga for Bleikvasselva 479088
6 Rassdga ved Forsmoen 455139

Kart : 1926 I Rassvatnet

Det er tatt manedlige prover ved stasjon 4. Ved stasjon 5 er det tatt prever hver 2. méned.
Stasjonene 5A og 6 er kun provetatt under befaringene som en kontroll pd bakgrunnsnivéer for
tungmetaller. Et oversiktskart over stasjonsplasseringer er vist i figur 1 (s.7).

Analyseprogrammet ble noe endret i 1992 da en gikk over til & utfere analyse av tungmetaller i
lave konsentrasjoner v.h.a. ICP-MS ved NILU. De gvrige analyser er utfort ved NIVA.

3.2 Fysisk/kjemiske resultater
Alle analyseresultatene for prover tatt i 1997 er samlet i tabellene 10-15 i vedlegget.

St. 1 Gruvevann

Gruvevannet er sterkt surt og hadde en midlere pH-verdi pa 2,82 i 1997. I tabell 5 er gjort en
sammenstilling av middelverdier for arene 1984-97. I figur 7 og figur 8 er middelverdiene for
pH, konduktivitet, sink og bly fremstilt grafisk for perioden 1984-97. I denne perioden er gruve-
vannet blitt en del surere med derav ekende metallinnhold. Forsurningen har spesielt fort til en
sterk okning i sinkkonsentrasjonene (nesten tidoblet) i den tiden prevetakingene har pagétt, mens
sulfat-, jern- og kobberkonsentrasjonene er fordoblet. Endringene i tungmetallkonsentrasjonene
har imidlertid vaert beskjedne de siste 5 &r. Sa lenge gruvedriften pagér, og gruvevannet blandes
inn i den alkaliske avgangen som gar til Kjokkenbukta, har de endringer som er pavist i vann-
kvaliteten neppe noen praktiske konsekvenser forutsatt at en har kontroll med pH-verdiene ved
innblanding i avgangen (Ljekjell e al 1983). Da gruvevannets sammensetning har endret seg
savidt mye siden 1983, da Ljokjell utforte forsekene med innblanding av gruvevann i
oppredningsavgang, ber det foretas en kontroll for & vurdere om de betingelser som da ble
anbefalt, fortsatt er gjeldende.
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Tabell 5.

St.1

Gruvev

S

an

n. Middelverdier 1984-97.

1984 3.47 205 1114 204 0.25 385 1.09 0.048
1985 3.22 208 1565 208 0.78 78.8 1.69 0.136
1986 3.23 209 1510 201 0.73 59.6 0.89 0.090
1987 3.49 210 1211 251 031 57.8 1.89 0.079
1988 2.83 256 1474 310 024 73.0 1.68 0.097
1989 2.84 284 1635 315 051 86.7 1.77 0.075
1990 2.77 298 311 032 232 279 0.122
1991 2.80 295 329 0.64 157 2.49 0.203
1992 2.87 321 2063 223 704 242 306 064 253 2.46 0.342
1993 2.79 330 2465 255 973 33.0 428 0.53 248 1.85 0.308
1994 2.80 361 2496 258 899 30.5 423 0.59 321 1.77 0.380
1995 2.84 304 1879 211 64.6 243 269 078 240 2.56 0.300
1996 2.74 307 1959 230 73.0 26.1 281 074 256 2.83 0.288
1997 2.82 304 2026 238 73.0 314 271 1.11 248 3.25 0.323
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Figur 8. St.1 Gruvevann. Sink- og blymiddelverdier 1984-97.
St. 2. Avgang flotasjon

Analysene er utfort pa filtrerte prever. pH-verdiene varierte i omradet 6,11 til 8,75 i den perioden
oppredningsverket var i drift i 1997. pH i avgangen ber holdes over 7 for & oppna optimale
betingelser for adsorpsjon av metallioner pa avgangspartiklene (Ljokjell, 1983). Itabell 6 er stilt
sammen middelverdier for perioden 1984-97. Resultatene viser tydelig at innholdet av loste
metaller avtar sterkt med ekende pH og at det er nedvendig & holde pH over 7. En ser at den lave
pH-verdien som avgangsutslippet hadde i juni méned (6,11) forarsaket en betydelig okning i
sinkkonsentrasjonen. Da det bare ble tatt 4 prover i 1997, er den heye sinkkonsentrasjonen i juni
arsaken til at middelverdien for sink er vesentlig hoyere i 1997 enn i det foregéende é&r.

Tabell 6. St.2 Avgang flotas

jon (filtrat). Middelverdier 1984-97

1984 10.80 61.7 0.004 0.028 0.046 0.003

1985 9.63 128 0.017 0.229 0.214 0.002
1986 831 433 188 0.034 0.03 0.012 0.002
1987 6.61 49.1 227 0.069 5.14 0.598 0.009
1988 7.16 537 217 67.1 0.485 4.10 0.170 0.005
1989 573 71.0 292 734 0.132 9.67 0.639 0.013
1990 6.20 0.244 4.64 0.783 0.005
1991 590 68.8 0.150 14.30 1.020 0.011

1992 6.42 80.6 411 1148 12.8 0.332 535 0.149 19.17 0.182

1993 6.32 87.8 461 138.0 14.7 0.138 7.62 0.043 17.75 0.056 0.033
1994 648 82.1 391 121.0 123 0.165 10.26 0.037 16.78 0.563 0.018
1996 856 77.1 364 150.0 953 142 3.56 0.088 1.78 0.365 <0.005
1997 7.68 847 396 126.0 13.0 133 5.04 0.095 13.46 0.343 0.019
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Tabell 7. St.4 Utlgp Lille Bleikvatn. Middelverdier 1984-97.

1984 537 222 90.8 352 2828 796 159.0 7.8
1985 5.76 269 120.0 92.8 3634 487 114.0 8.2
1986 545 273 120.0 135.0 3493 512 342 7.7
1987 626 27.9 110.0 34.8 52.7 3125 632 504 7.2
1988 6.57 273 107.0 389 220 2563 597 116 5.2
1989 692 148 445 204 11.7 1033 938 234 19
1990 7.03 168 435 19.8 10.7 1203 396 11.0 2.2
1991 6.85 194 563 247 16.1 1539 518 9.1 27

1992 6.75 21.1 628 27.0 342 277 185 1372 919 18.1 2.4
1993 6.72 18.0 47.0 219 322 177 113 1396 723 10.5 2.4
1994 6.88 205 608 263 344 91 9.0 1366 417 7.7 2.9
1995 6.70 202 637 259 3.07 202 153 2468 443 148 4.5
1996 6.22 268 994 309 501 513 294 4971 555 337 6.6
1997 6.42 222 789 279 3.63 190 35 2884 610 383 4.8
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Figur 9. St.4. Utlep Lille Bleikvatn. Utviklingen i bly- og sinkkonsentrasjoner.
Middelverdier.
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Stasjonene i Moldaga 5A og 5, og St. 6 Ressaga

St. SA er referansestasjon for innblanding av tilferslene fra Lille Bleikvatn i Moldaga. Ved st. 5
er innblandingen fullstendig. St. 6 er nederste kontrollstasjon i vassdraget. Her er Moldéga
blandet inn i Ressiga. Det er bare stasjon 5, Moldaga som provetas rutinemessig hele aret.
Tungmetallkonsentrasjonene i Moldaga har i den perioden NIVA har utfort kontrollanalyser (fra
1987) vist en nedadgéende tendens. I tabell 8 er samlet middelverdier for st. 5 &rene 1987-97.
Middelverdien for sink ekte noe i 1997 som folge av de store tilforslene fra Kjokkenbukta i
slutten av aret. En ser at sinkkonsentrasjonene var uvanlig heye i november og desember (se
tabell 13). Provetakingen ved stasjon 6 i oktober (se tabell 15) viser at de store tilforslene fra
Kjokkenbukta ogsa kunne spores i forhgyede verdier for sink og bly under denne flomperioden.

Tabell 8. St.5 Moldaga ved kirken. Middelverdier 1987-9

1987 7.05 8.89 11.1 29 212 8.5
1988 7.02 6.70 7.4 2.4 119 23
1989 6.96 5.53 4.7 2.0 93 6.8
1990 6.91 556 4.8 1.8 63 3.8
1991 696 500 3.4 2.1 42 1.7
1992 6.89 7.81 4.6 1.1 73 1.6
1993 690 746 4.5 0.8 64 0.5
1994 7.09 8.84 6.2 0.9 89 3.0
1995 7.06 747 63 1.4 153 3.1 0.30
1996 7.01 6.15 5.5 1.3 166 0.9 0.20
1997 6.88 5.93 6.1 1.9 263 1.1 0.30

20



NIVA 3874-98

3.3 Materialtransport til Moldaga

Transporten fra gruveomradet i Bleikvasslia til Moldaga er vanskelig 4 beregne da det ikke fore-
tas vannmengdemalinger ved utlepet av Lille Bleikvatn som er viktigste malestasjon i denne
sammenheng. Som for Store Bleikvatn har en i tabell 9 gjort en transportberegning v.h.a. be-
regnet midlere avrenning (tabell 1) og middelverdier for en del analyseverdier korrigert for &rs-
nedber ved Rossvatn-Heggmo.

Tabell 9. Forurensningstransport fra gruveomradet i Bleikvasslia ved St.4 Utlop Lille
Bleikvatn.

Ar Sulfat Jern Kobber Sink Kadmium Bly
tonn/ar | tonn/ar tonn/ar tonn/ar kg/ar kg/ar

1983 309 5,5 0,09 8,0 12,9 640
1984 172 2,6 0,03 3,5 6,1 109
1985 169 1,0 0,15 6,6 14,6 158
1986 145 1,8 0,23 5,4 14,9 55
1987 142 0,9 0,08 4,3 10,4 83
1988 144 0,8 0,03 3,3 6,7 15
1989 135 2,1 0,05 4,0 7,0 50
1990 72 0,8 0,02 1,9 3,6 20
1991 95 0,9 0,03 2,6 4,9 17
1992 118 1,7 0,03 2,5 4,2 33
1993 69 1,0 0,02 2,0 3,5 15
1994 66 1,0 0,01 1,9 3,3 15
1995 111 0,7 0,02 2,4 4,7 13
1996 83 0,6 0,03 3,6 6,4 23
1997 144 1,1 0,06 5,3 8,8 70
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