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Forord

Statkraft Engincering bestilte en rapport fra NIV A i mars 1998 om
dapens begroingssituasjon i Sumavassdragel o mulige konsekvenser ved
installasjon av et aggregat 2 i Trollheim krafistasjon. Rapporten gjorde
det klart at dagens situasjon var drlig dokumentert og at det med stor
sannsynlighet var skjedd endringer | vassdraget etter at de siste prundige
begroingsundersakelser var blitt foretatt.

NIV A ble bedt av Statkraft Engineering om  utarbeide et programforslag
for en undersakelse i 1998 med utgangspunkt i Statkrafis energi-
effektiviseringsplaner for Surmavassdraget. Programforslaget datert
25.05.98 ble godkjent og bestilling detert 18.06.98.

Kontaktperson for Statkraft Engineering har vaert Grete Klavenes. Hun
har bidratt til & formidle hydrologiske grunnlagsdata og annet nyttig
bakgrunnsmateriale.

Pd NIV A har Stein W. Johansen veent prosjeltleder med Eli-Anne
Lindstrem og Randi Romstad som medarbeidere. Stein W. Johansen og
Eli-Anneé Lindstrom har sttt for feltarbeidet, bearbeiding av materiale og
skriving av rapporien. Randi Romstad har bearbeidet en del av de
kvalitative algeprovene.

Oslo, 18, desember 1998

Stein W Johansen
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Sammendrag

Bakgrunn for undersakelsen er et behov for bedre grunnlagsmateriale for konsekvensvurderinger av
Statkrafts planer om & utnyte det eksisterende krafiverket bedre ved 4 installere et tilleggsaggregat pa
50MW med en slukeevne pd 15 mYs i Trollheim krafistasjon. [ tillegg er det vordert flere andre
energieffektiviseringstiltak (ENEF-tiltak) i vassdraget som:

s  Overforing av Sagbekdken, Litjibekken og Sandda til Rinnaoverforingen og Follsja.

* Owverfiring av Vindala til Trollheim krafistasjon eller utbygging av Vindela | eget lep

o  Overforing av Grytdd til Trollheim kraftstasjon

Det er foretatt en undersokelse av vannkvalitet og begroingsforhold i Sumavassdraget i perioden fra
slutten av juni til midt i september 1998. Det er tatt vannprever for neringssaltanalyser pd 10 stasjoner
2 ganger og gjort registreringer av begroingsforhold ved kvalitativ og kvantitativ provetaking samt
undervannsfotografering pd 6-12 stasjoner 2-3 ganger i lopet av feltsesongen. Det innsamlede
materialel skal viere grunnlag for:

1) en oppdatering av kunnskap om dagens situasjon i vassdraget

2) konsekvensvurdering av planer for nye installasjoner og ENEF-tiltak

3) tjene som referansegrunnlag for eventuelle eterundersokelser.

Perioden januar-seplember 1998 var klimatisk seff preget av avvik fra normalen. Januar, februar og
september var relativt milde, mens det var en kald vér og sommer. Bare april og september var
nedberfattige. Resten av perioden var det rikelig nedber og spesielt nedber i februar og august opp
mot 300 og 250% av normalen, fikk store konsekvenser for de hydrologiske forhold.

De hydrologiske fortold representent ved vannforing ved Skjermo, drifisvannforing Trollheim
kraftstasjon og overlap i Folla, viste bide gunstige og mindre gunstige perioder for oppbygging av
algebiomasse i vassdragel. Flommen i februar ferte til store skader pd elvebredd og forbygninger i
omridet ved Rindal, og sterre utgravinger i elvebredd og elveleie medfisrte en betydelig tilslamming
av hele elvesirenpen nedstroms. Flommen i august hadde en klar opprenskende effekt pa slam i
substratet. Periodene mars-juli samt september, mé regnes som punstige for utvikling av
begroingsalger uten storre brd og krappe regnflommer.

Temperaturmallinger i felt viste store gradienter i vassdraget pd samme tidspunki som falge av dagens
regulering, 1. juli ble det milt 12,6-14°C pd stasjonene oppstroms utlep Trollheim, mens temperaturen
nedstrems 14 pé 8,7-9,5°C., 15. scptember var det en tilsvarende gradient med 9,9-14,6°C oppstrems og
10,5-11,5°C nedstroms Trollheim. I august ble det pivist en betydelig hoyere temperatur pd
overlopsvannet fra Follsje i Folla (12,8%C) i forhold til driftsvannet fra Trollheim pd 8, 7°C.

Vannkvalitet

Milinger av konduktivitet viste klare forskjeller | vannkvalitet i Sumas nedbarfelt. Vindala og
driftsvannet fra Follsjs hadde meget lave konduktivitets-verdier i omridet 8-14,7 pSicm ved alle 3
tidspunkter, og hadde derfor en klar fortynningseffekt pd hovedvassdraget ved sine samlapspunkter,
Hovedvassdraget like oppstrems Trollheim hadde tilsvarende 25,2 og 67,5 pS/em i juli og september
uten innblanding av vann fra Follsje. Rinna hadde ogsd lav konduktivitet i slutten av juni pd relativt
stor vannfoering, men konduktiviteten akte betydelig med mindre vannfering utover i august og
seplember til maks 59,2 pS/cm. Disse forhold viser klart betydningen av arstid og blandingsforhold
mellom de ulike "sidevassdrag™, som vil vaere helt avgjorende for hvilken vannkvalitet de ulike
vassdragsavsnitt vil ha til enhver tid.

Konsentrasjoner av neringssalter ble malt i en periode med moderat tilsig fra nedbarfeltet oppstrems
Trollheim i juli og en periode med lite tilsig i september. T begge tilfeller kjorte Trollheim kraftverk
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med tilnarmet full last. Det ble med fi unntak mdlt lave konsentrasjoner av bide fosfat og total fosfor
i hele vassdraget. En relativt hay fosfatverdi pd 3 pgP/1 pd stasjon 3 nedstrems Rindal sentrum i
september, antyder en viss neringssaltbelastning fra dette omridet i perioder med liten vannforing i
elva, Verdiene for total fosfor varierte fra 1-8 pgP/l med de hoveste verdier oppstroms utlep Trollheim
kraftstasjon bade i juli og september. Nedstroms Trollheim ble det malt fra 2-3 ppP/1 pd alle stasjoner i
hovedvassdraget, mens det tilsvarende oppstroms ble malt fra 3-8 peP/ i juli og 4-8 pugP/1 i september.
Dette viser at det generelt er en noe mer neningsrik vannkvalitet i de evre deler av Suma for
fortyoningsvannel fra Follsjeen dominerer vassdraget. Bade Rinna og Vindela hadde lavers
fosforkonsentresjoner enn hovedvassdraget ved begge tidspunkter, Spesielt Vindela med bare | pgP/l,
viser en sveert neringsfattig vannkvalitet, mens Rinna hadde 2-3 pgPl i samme periode.

Det ble mélt lave verdier av nitrat bide oppstrems og nedstrems utlep Trollheim kraftstasjon med
konsentrasjoner pa henholdsvis 54-68 ugN/l og 24-42 pgN/ i hovedvassdraget i juli. I september var
situasjonen betydelig endret oppstroms Trollheim med nitratkonsentrasjoner pd 96-340 pgiN/l, med en
tydelig skende gradient fra stasjon | ned til stasjon 4, Rinna bidro med en okning i nitratkonsentra-
sjonen pd dette tidspunkt. For tolal nitrogen ble det funnel en varasjonshredde fra 81-495 ugN/, som i
store trekk fillgte mensteret for nitrat,

De mélte konsentrasjoner av nzringssalter tyder pd en relativt neringsfattig vannkvalitet. Betydningen
av vann fra Follsje og Vindela som fortynningsvann er likevel viktig, spesielt 1 perioder med liten
vannfering pd elvestrekningen oppstroms Trollheim. En gjennomgang av tidligere vannkvalitetsdata
fra Sumavassdraget tyder pa en viss forbedring i form av lavere fosforverdier. En del av de tidligere
haye fosforverdier har sammenheng med partikkelbundet fosfor | forbindelse med Nomepisoder.

Begroing: kvalitative forhold

Begroingssamfunnet viste akende mangfold nedover i vassdraget. Foruten kiselalger ble det registren
hele 30 taksa nederst i hovedvassdraget. Tilsvarende skilte Vindala seg ut ved & ha 29 taksa alene og
viser dermed viktigheten av dette sidevassdraget for & opprettholde mangfoldet i hovedvassdraget. Det
ble ogsa registrert store endringer i artsammensetning av begroingsalger fra evre til nedre deler av
vassdraget. Bide cyanobaktenier og gronnalger viste akende artsmangfold og endret arlsammensetning
fra ovre til nedre del av vassdraget. En sammenligning av begroingsobservasjonene i 1933 og 1998
viser at det generelt er blitt fierre cyanobakterier og flere gronnalger, noe som tilsier at belastningen
med naringssalier og organisk stoff er mindre enn tidligere. Til tross for reduserte tilfisrsler av
nzringssalter og organisk stoff er begroingssamfunnet i hovedvassdraget oppstrems Trollheim
krafistasjon fremdeles preget av forurensningstelerante organismer. Nedstrems Trollheim fir
forurensningsemfintlige arter stadig storre betydning som falge av tilforsel av rent Follsjovann og
Vindala.

Begroing: kvantitative forhold

I 1998-sesongen var det algene Hydrirus foerdus, Ulathrix zonota og Gl en viss grad Avdounella sp.
som hadde de storste forekomster i vassdraget ved siden av elvemosene Fontinalis dalecarfica og F.
antipywetica. Mengdemessig forekomst varierie bide med drstid og mellom de enkelte
vassdragsavsnitt, Hvdrurus foeridus hadde en stor viroppblomstring i perioden april-juni som et belte
langs land. Sterst forekomst var nedstrems Trollheim kraftstasjon. [ slutten av juni ble det malt
dekning opp mot 20% like nedstrams Trollheim. Pga. den lave vanntemperaturen nedstroms
kraftverket, hadde Hydrurus en betydelig lengere vekstsesong her enn pd strekningen ovenfor.
Ulothrix zonata hadde de storste forekomster som belter langs land pa strekningen oppstrems
Trollheim i slutten av juni. Det ble mdlt biomasser opp mot 200-285 g TV/m* og med en meget haoy
Korofyllmengde pd 850-1350 mg KLA/m?, [Totfirix var nesten helt borte i august, men begynts
nyelablering i september med en stor dekning opp mot 35% 1 hele elveleiet pa strekningen Rinna
samlop Suma og ned til Trollheim. Radalgen Audowinellz sp. hadde 5% dekning pd enkelte stasjoner
pa bart steinsubstrat og pi mose. Andre redalger som Lewanea sp. og Batrachospermim sp. opptridde
henholdsvis spredt i hele vassdraget og bare nedstroms Trollheim med dekningsprosenter under 1%.
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Det ble ikke observert oppblomstring av grennalgen Microspora amoena denne vekstsesongen, Denne
algen som kan danne flere meter lange tréder og som var et stort problem for utevelse av fiske § Sumna
pd T0-1allet, ble registrert som enkelte trider noen f steder, men aldn § sammenhengende bestander.
Dette méi bety at bide de hydrologiske, temperaturmessige og vannkvalitetsmessige forhold i Suma i
1998 ikke gav gunstige vekstbetingelser for denne algen. Sammenlignet med de forholdene som var i
tidligere perioder med masseforekomst av denne algen etler regulering, kan det viere flere forhold som
har endret seg. Bl.a tyder mangfold og artsammensetning av begroingssamfunnet pd en endret
vannkvalitet i form av redusente neeringstilfarsler. Videre har det trolig skjedd en endring i substratet
fra bant steinsubstrat til storre andel mosedekte arealer pd strekningen nedstroms Trollheim
kraftstasjon. Elvemosen som 1 dag dominerer denne strekmingen, er ikke det beste substrat for
grennalgebegroing. Detie kan trolig vaere en begrensende fakiorer for masseutvikling av Microspora |
dagens situasjon. De hydrologiske forhold og vanntemperaturen er lite endret.

Det ble konstatert en betvdelig mosegradient i vassdrapet. Nedstrams Trollheim krafiverk var det til
dels store forekomster av elvemosene Fontinalis dalecarfica og F. antipyretica, som lokall dannet
sammenhengends tepper. Ul fra en vurdenng av subsiralel pd denne elvestrekningen op generslls

forhold omkring reguleringseffekier, er det meget sannsynlig at dette mosesamfunnet har ekt betydelig
elter al Trollheim kraftverk ble san i drifl. Mens det i 1982 ble antvdet maks 20% dekning av disse

moseariene pd stasjonene nedstrems Trollheim krafistasjon, ble det i 1998 registrert 70-80% dekning
pé de nederste stasjonene. Det er nd tydelig at mosen pd denne strekningen stér og filtrerer sand og
grus og pl denne miten bygger opp elvebunnen. Store mengder finmateriale blir pi denne miten holdt
tilbake i elva. Dette er trolig en prosess som har okt | omfang i takt med moseetableringen pd denne
strekningen. Uthredelsen av moser ellers i vassdraget var mer likt det en naturlig kan forvente i
tilsvarende vassdrag.

Moseforekomstene nedstrems Trollheim kraftverk kan ha bide positive og negative effekter pd
forholdene i elva. Ved mindre forekomster av elvemose vil de positive effekter veere okt mulighet for
skjul for ungfisk og bedret produksjon av bunndyr som igjen er nyttig for fiskeproduksjon. Negative
effekter kommer inn dersom mosene tar overhind ved at det dannes store flater med sammenhengende
moselepper. Substratet blir mer ensartet og en kan f& dérligere habitat for gyting, bunndyrproduksjon

og fiskeproduksjon.

Konsekvensvurderinger
1 kapitel 5 er det gjort en oppdatering av konsekvensvurderinger for begroing i forbindelse med ENEF
tiltak og nye ulh:.fggmgsp]ancr i Sumavassdrapet. Her folper et kort sammendrag:
1) av Vi
Ingen starre negative konsekvenser pd strekningen nedstroms nytt kraftverk.
Mulige negative konsekvenser i form av tilgroing med ferdrig vegetasjon og tap av biologisk
mangfold pd strekningen oppstroms nytt kraftverk.
Vindela overfan til Trollheim.

Negative konsekvenser som tilgroing med flerdrig vegetasjon, tap av biologisk mangfold og

Tapm' fﬂﬂj*nnmgﬂnﬂnkﬂnnﬂfumstﬂmulgcmksll forhold til dagens situasjon 1 terre dri
Rinna og i Euma pé m:knmngmnn sﬂmlap ma:l 51.1111.1 ned Hl Trollheim kraflstasjon.
4) Installas ) g . i
Generelt er det f‘nnrmtet at mer variabel f.'annl'mmg pi strekningen nedstrems utlop Trollheim
krafistasjon vil kunne redusere mulighetens for oppbygging av stor algebiomasse. Perioder med
minstevannfering i temre ir vil kunne skape situasjoner med algevekst som kan skape problemer for
utevelse av fiske, Kjerestrategi avejerende for ulike konsekvenser.

5) Overforing av Grvidi til Trollheim.
Mulige negative konsekvenser i form av tilgroing med flering vegetasjon i Gryvti.
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1. Innledning

Tillatelse til regulering av Sumavassdraget til krafiproduksjon ble gitt ved Kgl. Res. av 21.12.62,
Dagens installasjoner kom i drift i perioden 1968-1970. Det ble ikke gjort forundersakelser for &
kartlegge begroingsforholdene i vassdraget fiar regulering. I tiden etter 1970 ble det rapportert om
store problemer med utevelse av fiske som fielge av driv av trddformede grennalger pd strekningen
nedstrems uilep Trollheim krafiverk (Skulberg 19807, Det ble gjort undersekelser som konkluderie
med at drsaken til algeproblemene skyldtes reguleringen med en utjevnet vannforing og
vanniemperatur nedstroms krafiverket (Skulberg 1980, Skulberg og Kotai 1984).

I forbindelse med Statkrafts planer om en utvidelse av Trollheim krafistasjon og installasjon av et
aggregat 2, ble def uiarbeidel en oversiki over de undersakelser som omhandler begroingsforhold i
vassdraget (Jobansen 1998). Hovedkonklusjonen i denne rapporten var at det var lenge siden det var
giort undersakelser i vassdraget og at det var et stort behov for en oppdatering av dagens situasjon for
& ha nok grunnlag for en konsekvensvurdering av Statkrafts planer.

Statkraft SF ensker & utnyite det eksisterende kraftverket bedre ved & installere et tilleggsaggregat pd
S50MW med en slukeevne pa 15 m*s i Trollheim krafistasjon. I tillegg er det vardert flere andre
energieffektiviseringstiltak (ENEF-tiltak) i vassdraget som:

o  Overfiring av Sagbekken, Litjbekken og Sandia til Rinnaoverforingen og Follsja.

e Overforing av Vindela til Trollheim krafistasjon eller uibvgging av Vindaela i eget lep

= Overforing av Grytdi til Trollheim krafistasjon

Det ble satt i gang en undersakelse av begroingsforholdene i Suma forsommeren 1998 med feltsesong
fil midien av september. Denne rapporten omhandler resultatene fra undersakelsen og skal 1 firste
rekke viere en dokumentasjon av degens forhold mhp. vannkvalitet og begroing. Deretter er det nye
materialel brukt til konsekvensutredinger i forbindelse med de nye uthyggingsplaner i vassdraget.

2. Materiale og metoder

2.1 Materiale

Undersakelsen er utfort med basis i programforslag med oppsett av et bestem?t antall stasjoner i
forkant, hvor det var tatt hensyn til beliggenhet av stasjoner fra tidligere undersakelser. Figur | og
tabell 1 viser stasjonsbeliggenhet i denne undersakelsen. Stasjonene falger i stor grad det opprinnelige
forslaget, men det har i tillegg vert nadvendig med noen utvidelser og suppleringer.

Stasjon 1 og 2 skal tjene som referanse for uregulert vassdrag. Stasjon 9 skal beskrive
begroingssituasjonen i Rinna. Stasjon 3 og 3B skal beskrive forholdene etter samlep med Rinna og for
samlop med Folla (stasjon 12), hvor det kan forekomme overlop fra Follsjo-magasinet. Stasjon 4 skal
beskrive begroingssituasjonen for samlep med vann fra Trollheim krafistasjon. Stasjon 5 skal kun
dokumentere vannkvaliteten fra Follsjo. Stasjonene 6, 7 og 8 er hovedstasjoner nedstroms utlep
kraftverk som tidligere har hatt store problemer med begroingsalger. Stasjon 10 skal dokumentere
begroingsforholdene | Vindela, mens stagjonens 11A og 11B er ekstra lokaliteter i hovedvassdraget i
forbindelse med en eventuell videre uthygeing av Vindela,
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Figur 1. Prevetakingsstasjoner i Sumnavassdraget i 1998,

Tabell 1. Provetakingsstasjoner i Surnavassdraget | 1998, Beliggenhet angitt som UTM-koordinater i

M711-serien,
Kode | sted kartblad UTM-referanse
1 Nedstroms Lomunda 1521 [ 32VNQ 136 963
2 Oppstroms Rindal meier 14211 32VNQ 104 929
3 Medsiroms Bolme bru 1421 10 32VNQ 078 910
3B Oppstrams Folla 1421 T 22WNOQ 050 883
4 Oppstrems utlep Trollheim krafistasjon | 1421 1T 32VNQ 007 860
5 Utlop Trollheim kraftsiasjon 1421 11 32VNQ 007 858
i Ehvre Szter bru 14201 32VMOQ 994 855
7 Honstad bru 14201 32VMOQ) 915 B46
] Bye bru 14201 32VMOQ 860 834
o Einna 1421 I 32VNG 102 910
10 | Vindela 14201 32VMQ 960 845
11A Rov oppstrams Vindala 1420 1 I2ZVMO) 966 851
11B | Holten nedstrams Vindala 1420 1 I2VMOQ 963 854
| 12 Folla 1421 11 IIVND D45 880

Tabell 2 viser tidspunki for feltarbeid og provetakingsprogram. Feltarbeidet ble lagt til perioden juni-

september, dvs. den perioden hvor det tidligere er meldt om sterst problemer med algebegroing og

drift av alger i Suma. Det ble glort observasjoner ved 3 tidspunkter. Ved alle 3 feltturer ble det gjont

malinger i felt av temperatur og ledningsevne pé alle stasjoner, samt fotoregistrering av

begroingssamfimnet pa hovedstasjonene. [ sluiten av juni og midten av september ble det i tillegg tan
vannpraver for analyse av neringssalter og innsamling av kvalitative begroingspraver. Det ble ogsd

tatt enkelte prever av gronnalgebiomasse ved disse tidspunktene pd et utvalg av stasjonene.
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Tabell 2. Provetakingsprogram og tidspunkt for prevetaking pé de ulike stasjoner i 1998,

Dato 30.juni-01 juli 10.sugust | 5-16.september
feltmil | vann- | foto- kval. feltmal | foto- feltmil | vann- | foto- kval.

stas] | inger | prover reg;tstru ulgqh::- inger r:glat'u- inger | praver rcgmtm' alge]:re:-

o IDg ETOIng g ing grong |
1 X X x X X

| 2 X X X xt+B X x X X X x+B
3 X x X x+B x x X X 1 x+H
£ X i xEH
q x % X x+B x x X x x x+H
5 X i b X x
1] x X X B X X X x x X
7 i x X x N x X x x x
8 x X X x+B X X X X X x+B
9 X X X X X X X X X
10 X X X X X X X x %

| 11A X X x X X

| 118 x x X X X

| 12 X X
+ B biomasscprover av trikdlormede gronnalper

I tillegg til materiale fra det skisserte provetakingsprogram ovenfor, ble det tatt begroingsprever pa 3
steder i Suma 13. mai 1998 av Bodil Gjeldnes (miljpvernkonsulent i Surnadal kemmune) som ble
sendt il NIV A for en kvalitativ analyse. De 3 provetakingsstedene var Sande oppstroms utlep
Trollheim kraftstasjon (UTM 32VNQ 029 872), @vre Sater (tilsvarende stasjon 6 | denne
undersekelsen) og Tellesba (UTM 32VMOQ) 882 834), De to siste stasjonene er begpe nedstroms utlap
Trollheim kraftstasjon. Resuliatene fra denne provetakingen er tatt med i varderingene i denne
rapporten.

2.2 Metoder

2.2.1 Feltmetoder

I felt ble det malt vanntemperatur og konduktivitet pd de fleste stasjoner for & fi et inntrykk av de
generelle forhold i vassdraget. Det ble benyttet o fellinstrument JENWAY Conductivity Meter. Det
ble tatt vannprerver pé et utvalg lokaliteter som ble tatt med til laboratoriet for analyse av neringssalt-
komponenter.

Kvalitative begroingspraver ble samlet inn ved hjelp av standard metodikk brukt ved NIVA. [ de
tilfeller bvor det var storre forekomster av grannalger, ble disse provetatt ved & ta opp stein og skrape
av et avgrenset areal (28,3 em?). Det ble tatt 4 parallelle praver pr. stasjon. Provene ble oppbevan
merkt og kjelig og tatt med 1il laboratoriet for terrvekisbesternmelse og kKlorofyllanalyse,

For & kartlegge mengdemessig forekomst av begroing (moser og alger) og substratforhold, ble det
benytiet undervannsfotografering pd et wtvalg av stagjonene. Kamera og blitz ble pimontert en ramme
med bildeareal 0,12 m?. For hver stasjon ble det tatt 3540 bilder ved hvert tidspunkt enten som
transekter eller etter et villddrlig meanster (random-foto). Summen av bildene gir ot podt inntrykk av
begroingsforholdene pa de enkelte stasjoner og vil viere grunnlag for eventuelle senere
etterundersakelser.
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2.2.2 Analyser undervannsfot o

Bildene fra de enkelte stagjoner er analysert manuelt under lupe med 10x40 forsterrelse. Med denne
meloden kan en kvantifisere de makroskopiske begroingselementer med % dekning pr. bildeflate. 1
denne undersokelsen har det veert fokusert pd 1) moser hvor Fomtinalis sp. har veert dominerende, 2)
tridformede grennalger hvar LTothirix zonata har veert dominerende, 3) pullalgen Hydrris foeridus og
4) radalgene Lemanea sp., Batrachaspermum sp. og Audouinella sp.. 1 de tilfeller hvor det er
algebegroing i mindre mengder, fremkommer substratet tydelig pd bildene og en kan angi
substratkategorier tydelig. | de tilfeller hvor det er massiv vekst av moser, bide teppedannende og
duskformede, kan det vaere sviert vanskelig & karakterisere substratet pd bildene. I slike tilfeller er
feltobservasjoner helt nedvendig som tilleggsinformasjon. Bart substrat definert som substrat uten
ferdrig vegetasjon som Leks. moser, er forsekt inndelt | fraksjonene sand/grus (<16 mm), smi stein
(16-64 mm) og mellomstor stein ($4-256 mm). Denne siste kategorien omfatter ogsd storre stein. Der
dette er tilfelle i vesentlig grad, er dette spesielt angitt 1 resultatene.

2,13 Analyser kvantitative he groingsprover

Ut fra tidligere undersekelser var det forventet & kunne finnes storre mengder med tridformede
gremnalger, spesielt Microspora amoena. Etter fiarste felttur § slutten av juni ble det klart at denne
algen ikke hadde noen stor forekomst slik at kvantitative prover var uaktuelt. Derimot var en annen
tridformet grennalge, Llathrix zonata, meget fremiredende i hele vassdraget og det ble valgt & gjore
lvantitative malingher av denne i stedet. De kvantitative begroingsprever er frysetorket, veid for
terrvekibestemmelse, homogenisert og analysert for klorofyll-a innhold etter intern analysemetode
brukt ved NIVA. Toerrvekt er oppgitt som g TV/m®, mens klorofyll-a er oppgitt som mg KLA/m®.

2.2.4 Analyser kvalitative beg roingsprover

Metodikk for av kvalitative begroingsobservasjoner er standardisert. Ded tas prover av
begroingssamfunnet i en elvestrekning pd minst 10 m, vanligvis noe lenger. Preven tas fra elvebredden
og si langt ut i elva det er mulig & nd. Begroingsobservasjonene legges til strykpartier, helst med
vannhastighet 0.2 m's eller mer.

Begroingen vokser offe i visueli ulike enheter, begroingselementer, som kan ha form av et geléaktig
brunt belegg (ofte kiselalger), gronne trader (oftest gronnalger) eller eksempelvis markegronne dusker
som kan bestdl av red- eller blagrannalger. Ved feltobservasjonene samles de ulike
begroingselementene inn hver for seg, og mengdemessig forekomst angis som dekningserad.
Dekningsgraden vurderes subjektivt ut fra hvor stor prosent av elveleiet i stasjonsomridet som dekkes
av hvert element,

Det tas ogsd en prave av mikrosamfunner, her menes mikroskopiske organismer som vokser direkte pd
stein. Kiselalger utgjer vanligvis en viktig del av mikrosamfunnet. Fra 10 tilfeldig (randomisert)
utvalgte steiner barstes et areal pd ca Bx8 cm ned i en plastbakke med 1 liter vann. Materialet omrares
og en delpreve tas ul.

Begroingspravene fikseres med formalin og bringes til laboratoriet for analyse. Her undersekes
provene i mikroskop og organismene identifiseres s4 som langt mulig, fortrinnsvis til art. Hver arts
mengdemessige betydning vurderes semikvantitativt, For makroskopisk synlige begroingsenheter
anvendes den dekningsprosent som er gitt i felt. Forekomsten av de mikroskopiske og mindre vanlige
formene vurderes subjelaivt etter folgende skala:

x = sparsom forekomst

xx = middels forekomst

xxx = rikelig forekomst

11
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Det tas ut delprover av mikrosammfunnet (fra 10 steiner) for analyse av kiselalgesanfiunner. Proven

glodes i glodeovn, ved 520° C og monteres i innleiringsmediet Naphrax. Minst 300 kiselalgeskall
telles op prosentvis forekomst av hver art regnes ut.

Pa grunnlag av analyseresullatene, artsinnhold, arsmangfold og mengdemessige forhold, gis en
vurdering av begroingssamfunnet, da seerlig de kvalitative forhold.

2.2.5 Analyser vannkjemi

Vannpravene er analysert 1 henhold til Norsk Standard: total nitrogen Tot.-N (W54743), nitrat NO3-N
(N547435), total fosfor Tot.-P (NS4725) og fosfat PO4-P (NS4724).

12
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3. Omradebeskrivelse

3.1 Dagens regulering av Surnavassdraget

Dagens regulering av Surmnavassdraget of Trollheim-reguleringen er beskrevet flere steder o er viktig
bakgrunnsinformasjon for & kunne vurdere dagens begroingsforhold. Her er tatt med siste oppdaterte
versjon hentet fra Statkraft Engineering (1998).

Trollheim kraftverk ligger i More og Romsdal fylke. Reguleningsomsidet ligper dels i Rindal og dels i
Surnadal kommuner. Uthyegingen berarer foruten hovedelven Suma, sideelvene Vindala, Folla, Bulu
og Rinna. Reguleringsmagasinene ulgjores av 1o kunstipe magasiner (Follsje og Grisjo) som begpe
ligger i Folladalferet.

Utbyggingen omfatier (o kraftstasjoner. Grisjo krafistasjon er et daganlegg og utnytter fallet mellom
Grisjo og Follsje. Trollheim krafistasjon ligger i fjell og har sitt utlep i Surna rett oppstroms Harrang
bru.

De avre delene av Vindala, dvs. 73,78 km® av et totalfelt pd 168,33 kn®, er overfiornt til Grisje gjennom
Fagerlioverforingen. Vindalas restfelt ved utlop i Suma utgjer dermed ca. 95 k', Deet er ikke noe
krav til minstevannfering i Vindela, og det er ikke gjennomfort biotopjusterende tiltak.

Dagens Rinnaoverforing overforer Rinna og sidebekkene lille Bulu og stor Bulu med et felt pa totalt
153,9 km? til Follsja.

Tillatelse til uthvgging av Trollheim kraftverk ble gitt ved Kgl. res, av 21.12.62. De to kraftstasjonene
ble satt i drift 1 1968 (Trollheim) og i 1970 (Grisja).

Tabell 3. Hoveddata for Grisje og Trollheim krafiverk.

Grisjo | Trollheim

Nedbarfelt kan® 381|570 |
Midlere tillap m'/s 19.9 28,8
Magasinvolum mill. m'/s 195 384
Magasin % il 42

Midlere fallheyvde 52 7l
Spesifik prod. (kwh/m™) 0,127 |09

Median prod. (gwh/ir) 71 743
Effektinstallasion (MW) 15 130

Tabell 4. Hoveddata for magasinene til de to keafiverkene.
Grisje | Trollheim

HRV (kote) 483|420
LRV (kote) 430 375
Magasinvolum mill. m* 195 191

3.1.1 Effekter av dagens regul ering pi vannforing

Reguleringen har fart til en vannforingsreduksjon i Surna fra 20 til 60% pl den ca 12 km lange
elvestrekningen fra samlepel mellom Surna og Rinna frem il Trollheim krafistasjon. PA den ca 7 km

lange strekningen fra samlapet mellom Rinna og Suma frem til Folla er restvannforingen pé mellom
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70 og B0% av det opprinnelige. Restvannfaringen fra Follas samlep med Surna til Trollheim
krafistasjon er pd ca 40% av det opprinnelige. I Folla er 95% av nedbarfeltet berort av reguleringen.
P4 elvestrekningen fra samlepet mellom Suma og Rinna frem til Trollheim kraftstasjon, kan
vintervannforingen komme ned i 0,5 nr'/s, mens vannferingen i august-september kan g ned i 3,0
m'/s. Maksimal driftsvannfiring i Trollheim kraftstasjon er 38,5mY's.

I skjennsforutsetningene er det pdlagt Trollheim kraftverk en samlet minstevannforing pé 15 m'/s malt
ved Harang bru, Vied driftsutfall skal det slippes vann fra dammen i Follsje. Det tar mellom 4 og &
timer fra bunnlukene i Follsje dpnes til det nir samlepet mellom Suma og utlepstunnelen fra
krafistasjonen. Ved uforutsette drifisutfall kan det derfor oppsth plutselige reduksjoner av

Som fiolge av de reguleringsinngrep som er gjort, kan vassdragsstrengen deles inn hydrologisk sett i 3

hovedavsmnitt:

1} Elvestrekningen fra Sumadalsfjorden til Trollheim krafistasjon hvor en har it en utjevning av
vannfaringen med ekt vannforing i perioden oktober til april og redusert sommervannfaring.

2} Elvestrekningen fra Trollheim kraftstagjon til samlep mellom Suma og Rinna. Her prages
forholdene av redusert vannfering hele &ret.

3) Elvestrekningen oppstrems samlap med Rinna som representerer uregulert tilstand med tilnzrmet
vannfering lik naturlige forhold.

3.1.2 Effekter av dagens regul ering pi is og vanntemperatur
Alle vanntemperaturmélinger i vassdraget er utfiort etter at den ndiveerende reguleningen ble etablert.

Vanntemperaturen avhenger av vannfieringen og meteorologiske forhold. Nir vannferingen er liten vil
svingninger i lufttemperaturen gi store utslag i vanntemperaturen. Temperaturmilinger i Surna i
perioden 1990-94 viser temperaturer &n_ﬂh!{.' i perioden oktober-mars, mens vanntemperaturen
sommerstid (juni-august) varierer fra 10 C til 20C.

 tillegg pavirker tapping og overlep fra Follsje temperaturen i Sumna. Det foreligger ikke
temperaturmilinger fra Follsje, men med de spesielle gjennomstramningsforholdene det er | magasinet
vil det erfanngsmessig vaere et dérlig utviklet sprangsjiki.

Dypvannet som tappes fra Follsje ved eventuell driftsstans i krafistasjonen vil derfor ha tilnsermet
samme temperatur som driftsvannet. Dette er kaldere om sommeren enn elvevannet | Suma.Ved
driftsstans sommerstid fiorer dette 1l at man tilferer kaldt vann via Folla istedenfior via kraflstasjonen,
og hele strekningen fra wtlep av Folla vil fa lavere vanntemperatur.

Det er moderate svingninger i driftsvannets temperatar. I store trekk innebaerer dette at temperaturen
er hayere enn i elvevannet hest og vinter, mens det har lavere temperatur enn elvevannet om
sommeren (april/mai — seplember),

Nedenfor krafistasjonen vil vanntemperaturen viere en blandingstemperatur for de vannmassene som
kommer fra krafistasjonen og bidraget fra Suma oppstrems utlapet. Svingningene i vanntemperatur og
vannforing er sterre i Suma oppstroms krafistasjonen enn i drifisvannet fra Follsja.

De storste endringene som skyldes dagens regulering har en i juni, juli og sugust da vanntemperaturen
kan vasre mange grader lavere ved utlepet av kraftverket enn ovenfor. I enkelte situasjoner har det
viert regisirert temperaturforskjeller pd opp mot 8 C. 1 september-oktober er det smé forskjeller, mens
man sen hest og vinter fir en hevning av temperaturen nedstrems krafistasjonen sammenlignet med
uregulert tilstand.
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Under dagens forhold er det ofte islegging om vinteren pd hele elvestrekningen oppstrams utlap
Trollheim krafistasjon. Nedstroms krafistasjonen er det som oftest isfritt helt ned til Sumadalfjorden.
Bare i spesielt kalde vintre kan det forekomme islegping nedstrams kraftverket oz da helst pd
strekming Honstad bru og ned til Sumadalfjorden.

3.2 Hydrologi

For & illustrere de hydrologiske forhold i vassdraget i 1998, er det innhentet data via Statkraft
Engineering om driftsvannfering fra Trollheim krafistasjon, overlep fra Follsje-magasinet til Folla og
vannforing malt ved stasjon 112.27.0.1001.1 Skjermo ot stykke nedstroms Harang bru ved utlap
Trollheim krafistasjon. Differansen mellom vannfering ved Skjermo og driftsvannfering Trollheim
viser grovt tilsiget fra restfeltet oppstroms utlep Trollheim kraftstasjon. I figur 2 er satt opp oversikt
over perioden januar-september med basis i beregnet dognmiddelvannfering. Folgende kommentarer
kan knyttes til de hydrologiske forhold:

Overlep fra Follsjg-magasinet; Det ble milt overlap i Folla i august fordelt over lo perioder. Den
forste perioden var 2-12. zugust med maks 17,3 m%'s og 14,3 m?/s den 10. augusi da det ogsd ble milt

temperatur og ledningsevne ph overlapsvannet. Den andre perioden var 22-31. august med maks 56,7

m¥s. Begge episodene med overlap kom i tilknytning til sterre nedbermengder slik at det samtidig var
betydelig tilsig fra nedbarfeltet ovenfor samlep med Suma.

1] i aftstas ha&mkﬂhﬂjﬁmhdcpﬁwdmmudmmknvmmapp
IEI'-EZ fd:ruar ng en r:wsmnspmnde 5-19. mai. Den forste driftsstansen var sammenfallende med en
stenre flom i vassdraget. Ellers har det vaert 4 tidspunkter med stans deler av degnet; 2 i februar og 2 i
august. 10, august var det en mindre revisjon med noen timers stans samme dag som det ble gjort
feltregistreringer i vassdraget. Kmfiverket har gitt jevnt i perioden mars-april for revisjonen og i
perioden mai-juni etter revisjonen frem til forste prevetakingstidspunkt i shutten av juni. [ juli ble det
kjert pd tilneermet halv last en lengere periode, mens det resten av perioden i august og frem til
feltregistrering i september ble kjort pi tilncermet kontinuerlig full last, dvs. en driftsvannfioring
tilnermet 38,5 m¥/s,

Vannfering ved Skierme; Vannferingskurven for Skjermo viser Lite lokaltilsig i januar og september
utover bidraget fra Trollheim krafistasjon. I februar var det to teti pAfolgende kraftige repniflommer pd
maks 283 /s og 257 mYs henholdsvis 19. og 25. februar, [ perioden mars-april var det tillep til noen
mindre snasmelteflommer. Under revisjonen 1 mai var lokaltilsiget maks 106 m¥s (tilsvarende 77 m%s
midlet over degnet) som gikk gradvis ned mot 2-3 m'/s i slutten av juli. T august serget regn kombinert
med overlep fm Follsjo til en flomvannfering opp mot 168 m'/s den 24, august,

De hydrologiske forhold har meget stor betydning for utviklingen av algebegroing giennom
vekstsesongen. For sesongen i 1998 fikk lommen i februar stor betydning. [ denne flommen ble det
gjort store skader pd elvebredd og forbygninger i omridet fra renseanlegget ved Rindal og ned til
Bolme bru (dvs. i omridet mellom stasjon 2 og 3). Elva gravde seg ogsa ned til gammel marin leire
som ble transportert nedover i vassdraget bide under flommen og i tiden etterpd. Elva ble beskrevet 4
vaere sviert gri i denne tiden pga. stor slamforing. Resultatet ble tydelig observert i form av et stedvis
markert slamlag pd stein bide langs land og ute i elva i slutten av juni. Slambelegpst aviok utover i
sesongen, men var fortsatt synlig i august for den store flommen som rensket opp en del i forkant av
september-observasjonene. Flommen i august har trolig ogsh hatt en opprenskende effekt pd
algebegroingen i forkant av siste felttur,

Med unntak av de nevote flommer var det i 1998-sesongen flere perioder med mulighet for
oppbygging av algebiomsse. Perioden mars-april hadde relativt stabile forhold uten sterre bratte

15



NIVA 3976-98

renskeflommer, Snosmeltingen i slutten av april og utover i mai hadde et jevnt forlep, noe som la
forholdene til rette for en starre biomasse av viralger. Store forekomster av Llathrix zonafa og
Hydrurus foetidus tyder pd dette. Perioden juni-juli var opsh punstig for utvikling av algebegroing,
men hadde noen mindre regnflommer som kunne virke noe forstyrrende. Etter flommene 1 august var
hele september igjen en periode med gode forhold for oppbygging av algebiomasse.

| — Folia overlep —— Q Troliheim Kr.st. ——Q Skjermo |

o h :

FEB  MAR |

Figur 2. Hydrologiske forhold i Sumavassdragel januar-september 1998, Overlep fra Follsjo-
magasinet, driftsvannfering ved Trollheim kraftstasjon og vannforing mélt ved stasjon
112.27.0.1001. 1 Skjermo. Tidspunki for feltobservasjoner er markert.

= Cmms e———

=1

3.3 Temperatur

| forbindelse med feltarbeidet ble det gjort en del enkelimilinger av temperatur pd alle stasjoner for
begroingsobservasjoner. Resultatene av disse mélingene er fremstilt i kap. 4.1.1.

For & illustrere temperaturforholdene | Sumavassdraget ved dagens regulering, er det brukt data fra
firet 1996 og middeliemperaturer for perioden 1987-1996 (fgur 3). Detle viser podt
temperaturforskjellene slik de er i dag oppstrems og nedstrems utlep Trollheim krafiverk og hvordan
temperaturen pl magasinvannet fra Follsje har en avgjerende innvirkning pd elvestrengen nedstroms
Trollheim kraftstasjon. Elvestrengen oppstrems Trollheim krafistasjon vil ha en storre drsvariasjon i
vanntemperatur, mens elvestrengen nedstrems vil £ en mer utjevnet vanntemperatur i forhold til far
regulering med typisk varmere vinlervann og kaldere sommervann,

11998 ble det lagt ut temperatur-logpere pd flere steder i Sumavassdraget for i innhente data som
grunnlag for konsekvensvurderinger av aktuelle uthbvggingsprosjekter. [ Ggur 4 er fremstilt data for
Surna vHonstad og Surnn ovenfor Trollheim kraftstesjon. Kurvene viser at viiren startet i april og at
temperaturen steg jeval frem til juli. Fra midien av mai o frem ti] slutten av august var vannet fra
Follsjo kaldere enn vannet pé strekningen oppstrems Trollbeim krafistasjon. Fra midten av juni ble det
en betydelig forskjell i vanntemperatur ovenfor og nedenfor kraftverket, noe som kan forklare at
kaldtvannsalgen Hydrurer hadde mindre forekomst oppstrems kraftverket ved farste feltobservasjon i
slutten av juni. En markert kjeligere vaertype sarget for en utjevning av temperaturforskjellene i shutten
av august begynnelsen av september. Dette kan vaere drsaken til at det { midten av september ble
observert en ny generasjon med grennalgen Ulodhrix zonara pd strekningen oppstroms Trollheim
krafistasjon. Denne algen inves ogsa 1 kaldt vann liksom Hyelrrs,
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Tralineim 196706 Trolivekn 1996 ——— Honstad 1696 |

|==———=S5uma cvl. Trollheim 1967-86

"JAN  FEB MAR APR MAI JUN " JUL AUG SEP OKT NOV DES

Figur 3. Middelternperatur i Sumna ovenfor Trollheim krafiverk i perioden 1987-1996, driftsvannet
fra Trollheim kraftverk i perioden 1987-1996, driftsvannet fra Trollheim krafiverk i 1996 og ved
Honstad nedstrams Trollheim krafiverk i 1596,

|_____$__EI1H vwiHonstad ——Surna ovenlor Trollheim kraftverk |

temp. °C
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= =

Vindela ovenior Hnllnsil.ra- Vindela ovenfor samlep Surna
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Figur 4. Dognmiddeltempertatur i Suma ved Honstad og mw.nfnr?]‘mlllmhn kraflstasjon i IEI'HE.
Dognmiddeltemperatur i Vindela ovenfor Holtasetra og ovenfor samlep Surna i 1998, Upubliserte
logger-data fra NVE.
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Temperaturen i Vindala fulgte variasjonene i hovedvassdraget (figur 4), men [4 mer pd nivd med
temperaturen ved Honstad enn ovenfor Trollheim krafistasjon. Beregnede dogngradsummer (labell 5)
for viirperioden 1. april til 30. juni og feliperioden 1. juli til 15. september, viser ogsl dette og at
temperaturregimet pd det enkelte vassdragsavanitt kan vaere en viktig forklaringsvariabel for vekst av
de ulike begroingssamfunn.

Tabell 5. Akkumulerie dogngrader basert pa degnmiddeltemperatur i to perioder pd 3 malestasjoner i

Sumavassdraget i 1998.

Suma ovenfor Sumna ved Honstad Vindela for samlop
periode: Trollheim krafistasjon Surna
L. aprl = 30. jum 528 427 407
1. juli — 15. september 974 820 858

3.4 Klima

Nedbarfeltet til Surnavassdraget ligger i en sone med innlandsklima i serast til kystklima i vest og har
folgelig sveert variable klimatiske forhold. Det ligger ingen klimastasjon i nedberfeltet, men to
nedbarstasjoner; 6480 Sumadal og 6490 Rindal. 1 tillege til disse er det innhentet data fra de to
narmeste klimastasjonenc for & kunne dokumentere de klimatiske forhold i feltperioden 1998. Stasjon
6511 Vinjeara II representerer kystklima og stasjon 6673 Berkilk-Lyngmo representerer innlandsklima
1 omradet. [ figur 5 er satt opp minedsmidler for lufitemperatur og nedbar, samt avvik fra
normalperioden 1961-1990 i perioden januar til september 1998,

Klimatizk sett var 1998 ikke et normalfir. Bide januar og februar var betydelig mildere enn normalt og
i slutten av felipericden var ogsd september en relativt varm mined. Perioden mars-august var med [
unntak noe kjoligere enn normalt og indikerer en dirlig sommer, Hele perioden baerer preg av mye
nedbar og spesielt februar med nesten 300% av normalen og august med nesten 250% av normalen var
nedbomike. Dette gav som angitt tydelige utslag i de hydrologiske forhold i vassdraget. Bare april og
september hadde mindre nedbor enn normalen.
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Figur 5. Lufttemperatur (ménedsmiddel og % avvik fra normalen 1961-1990) og nedbar
(minedsummer og % av normalen 1961-1990) pa stagjonene 6511 Vinjeora IT, 6673 Berkik-Lyngmeo,
6480 Sumadal og 64%0 Rindal. Data fra DNMI klimaavdelingen.
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3.5 Tidligere undersokel ser

Tidligere undersakelser i vassdragel omkring alger og algeproblematikken er oppsummert i Johansen
(1998), Falgende rapporter anses som viktig bakgrunnsmateriale i denne sammenheng:

Skulberg, O, 1980,

Algebegroing i Surnavassdraget, Mare og Romsdal. Innvirkning av vassdragsreguleringen pd
alpeatvikling og vannkvalitet.

Trasen, T'S.; Lindstrom, E.-A. og Skulberg, O. 1984,
Rutineoverviking 1 Surna, 1983,

Skulberg, O. og Kotai, J. 1984,
Overskjenn Trollheimreguleringen. Utredning il Nordmere herredsrett om algebegroing og
vannkvalitet.

Skulberg, O. 1985,
Observasjoner av begroingsforhold i Surna juli 1985. Redgjorelse til Nordmere herredsrett i
forbindelse med overskjenn for Trollheimreguleringen.

Lindstram, E.-A. 1994,
Vurdering av vannkvalitet i Suma. Basert pd begroingsobservasjoner i 1993,

Lindstrem, E.-A., Relling, B., Brettum, P. og Romstad, R. [996.
Overviiking av sma og mellomstore landbruksforurensede vassdrag | Mare og Romsdal. Undersakelser
i 1994,

Enkelte av disse rapportene inneholder ogsi data om vannkvalitet. [ tillegg til disse vil en ogs# finne
noe data om vannkvalitet i Lavheiden (1993) og serien med PARCOM-rapporter (Holtan m.fl. 1997).
Det finnes ogsi enkelte notater, bl.a. en undersokelse omkring Trollheim kraftstasjon i 1996 hvor det
ble tait vannprever fra utlap krafistasjon og i elva like oppsirems (Romsdal Naringsmiddeltilsyn
1996). En del av dette materialet er brukt til statte for en vurdering av tidsutvikling av vannkvaliteten i
vassdraget,
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4. Resultater

4.1 Vannkvalitet

4.1.1 Felimilinger av tempera tur og konduktivitet

Det ble gjont milinger av temperatur og konduktivitet i felt ved alle tre tidspunkter for
begroingsregistreringer. Resultatene er fremstilt i figur 6 og 7 og viser noen viktige generelle trekk i
vassdraget. Det er her viktig & pépeke at milingene er oyeblikksmilinger gjort til forskjellig tid pa
dognet, noe som spesielt for temperatur vil kunne gi et noe fordreid bilde pd enkelte dager.

Det ble milt vanntemperaturer mellom 8,7°C (1. juli) og 14,6°C (15, august), henholdsvis i utlap
Trollheim kraftsiasjon og pd stasjon 4 like oppsiroms. 1. juli var det en klar forskjell oppstroms og
nedstrams kraftverket med 12,6-14°C ovenfor Trollheim og 8,7-9,5°C nedstroms Trollheim. Det var
ikke overlep i Folla p& denne tiden, men de (o andre sideslvene Rinna og Vindela, hadde begpe hoyere
temperatur enn hovedvassdraget ved samlop. 10. sugust var forskjellen noe redusert av flere grunner.
Lokaltilsiget oppstrems Folla var sterre enn i juli og det var i tillegg overlep fra Follsjo.
Owverlepsvannet milte 12,8C, mens vannet fra Trollheim kraftstasjon mdlie bare 8,7°C. Kraftverket
hadde ogsd en stans midt pa dagen, noe som medfarie mindre innblanding av kaldt vann nedstrems
Trollheim krafistasjon i denne perioden. Nedstroms kraftverket ble det malet 11,7-12,5°C, noe som
klart vizer gunstigere temperaturforbold i elva nir det ble tilfert overflatevann i stedet for bunnvann til
elva fra Follsjemapgasinet § sommerperioden. 15. september var en solrik varm dag og det ble milt en
gradient fra 9,9-14,6°C fra stasjon | everst i vassdraget og ned til wtlapet av kraftverket pd svaert liten
vannfaring. Vann fra kraftverket milte 10,5°C denne dagen og dominerte fullstendig ned til Skei b
(stasjon £) hvor det ble oppvarmet ca. en grad.

Kondukiivitetsmdlingene viser ennd tydelipere de ulike vannkvalileter som finnes ph de forskjellige
vassdragsavsnitt og hvordan de blandes. 1. juli var konduktiviten 30 pS/em eller lavere | hele
vassdraget med de hoyeste verdier pd stasjonene i hovedvassdraget ned til utlop Trollheim
kraftstasjon. Rinna hadde pi dette tidspunkt relativt stor vannfaring i forhold til i september, og virket
“fortynnende” med vann av relativt lav ionestyrke. Vannet fra Follsje ved utlep Trollheim kraftstasjon
mikite bare 13,5 uS/cm som ekte til 17 pS/cm nederst i hovedvassdraget. Vindala hadde pa dette
tidspunkt bare 8 pS/cm og hadde liksom Rinna en svak fortynningseffekt pd hovedvassdraget.
Milingene i august og september viste den samme trenden med generelt heyere konduktivitet
appstrams i forhold til nedstrems utlep Trollheim kraftstasjon. De hoveste konduktivitetsverdiene ble
millt i september pd den minste vannferingen. Til forskjell fra situasjonen i begynnelsen av juli, viste
Rinna nd en noe hayere konduktivitet enn Suma og bidro derfor til & eke kondultiviteten nedstrams
samlep. Folla hadde i august stort overlep fra Follsjo og derfor samme lave kondukiivitet som
utlepsvannet fra Trollheim krafistasjon. Detie ga en betydelig fortynningseffeki fra samlop Suma ned
til wtlep Trollheim krafistasjon. [ september hadde Folla en betydelig hoyere ledningsevne pd meget
liten vannforing. [ september hadde utlepsvannet i Trollheim krafistasjon <10 pS/cm som akie jevnt til
18 nederst i hovedvassdraget. Vindala skilte seg ut ved alle tre tidspunkter med en meget lav
kondulktivitet. Dette viser at dette sidevassdraget har en annen type vannkvalitet enn f.eks. Rinna og
mer lik den dominerende vannkvalitet Suma fér tilfert fra Follsje via Trollheim kraftstasjon eller
overlap i Folla.

De relativt f& milingene av konduktivitet tyder pd at vannkvaliteten kan variere mye gjennom
sesongen i de ulike vassdragsavsnitt, Spesielt i september med lite vann i de avre deler av Suma, var
det en betydelig brunfarge pd vannet, noe som tyder pd stor utvasking/tilfersel av humusstoffer i denne
perioden,
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Figur 6. Temperatur mélt pa 13 stasjoner i Surnavassdraget 1. juli, 10. august og 15, september 1998,
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Figur 7. Konduktivitet milt pd 13 stasjoner i Eurn.avnssﬂlragnt 1. juli, 10, august og 15. september
1998.
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4.1.2 Neeringssalter

Konsentrasjoner av nieringsalter ble milt i begynnelsen av juli og i midten av september pll 8 stasjoner
i hovedvassdraget og i sidevassdrapene Rinna og Vindala. Resultatene er fremstilt i figur 8. De mélte
konsentrasjoner representerer verdier fra en periode med moderat tilsig fra nedbarfeltet oppstrams
Trollheim i juli og en periode med lite tilsig i september, Trollheim krafistasjon kjerte tilnermet full
last i begge perioder.

Fosfor: Det ble med fil unntak milt lave konsentrasjoner av bide fosfat og total fosfor i hele
vassdraget. [ juli hadde 3 prever fosfatkonsentrasjoner pd 1ugP/l. Dette var pd stasjon 3 oppstrems
Trollheim kraftstasjon og stasjonene 6 og 7 nedstroms ullep kraftverket, Resten av provene hadde
verdier under detcksjonsgrensen, [ september ble det pAvist lett tilgjengelig fosfat i en prave. Dette var
til gjengjeld en relativt hey verdi pa 3 pgP/l pd stesjon 3 nedstrams Rindal sentrum, og antyder en viss
nazringssaltbelastning fra detie omridet i perioder med liten vannfiaring i elva
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Verdiene for tolal fosfor varierte fra 1-8 pgP/l med de hoyeste verdier oppstrams utlep Trollheim
krafistasjon bide i juli og september, Nedstroms Trollheim ble det mdlt fra 2-3 pgP/1 pd alle stasjoner i
hovedvassdraget, mens det tilsvarende oppstrems ble malt fra 3-4 pgP/l i juli og 4-8 pgP/l i september.
Dette viser at det generelt er en noe mer nerinpsrik vannkvalitet i de avre deler av Suma far
fortynningsvannet fra Follsjeen dominerer vassdraget. Bade Rinna og Vindala hadde lavere
fosforkonsentrasjoner enn hovedvassdraget ved begge tidspunkter og spesielt Vindela med bare 1
HeP/1 viser en sveert neeringsfattig vannkvalitet. Rinna hadde 2-3 ugP/l i samme periode.

Mitrogen: I juli ble det generelt funnet lave verdier av bide total nitrogen og nitrat. Oppstroms utlep
Trollheim 14 verdiene pd 155-195 pg/l for total nitrogen, mens tilsvarende nedstroms 14 pa 102-129
e/l 1 september hadde konsentrasjonene aki betydelig oppstrems Trollheim kraftstasjon til nivier
pé 280-495 pgN/, mens det nedstrems 14 pd de samme lave konsentrasjoner i omridet 81-150 pgN/.
For nitrat ble det i juli malt lave verdier biide oppstroms og nedstrems utlop Trollheim krafistasjon
mied konsenirasjoner pd henhioldsvis 54-68 peh/l og 24-42 pel/l i hovedvassdraget. [ seplember var
situasjonen betydelig endret oppstrams Trollheim med nitratkonsentrasjoner pd 96-340 pgN/l med en
tvdelig pradient fra stasjon 1 ned 6l stasjon 4, mens det nedstroms Trollheim akie jevnt fra 12 pgM/
ved stasjon 5 til 8] pgN/ nederst i elva. Andelen nitrat av total nitrogen 1 pd 24-39% i juli mens det i
september 14 pa 34-69% oppstroms og 42-55% nedstrams Trollheim i hovedvassdraget. Den
betydelige okning i nitrogenkonsentrasjoner i vassdragels avre deler i september har trolig
sammenheng med lav vannfering og reduser nitrogen-opptak i den terrestre vegetasjonen pd denne
drstiden, noe som medferer mer nitrogen ul i vassdrage.

Ogsd med hensyn pd nitrogen viser Rinna og Vindela forskjellig vannkvalitet. Vindala hadde meget
lave konsentrasjoner bade i juli og september og virket fortynnende pd hovedvassdraget med sitt
bidrag. Rinna virket fortynnende i juli pa relativt stor vannforing, mens den i september bidro med &
oke nitrogenkonsentrasjonene i Surmna fra samlop og ned til Trollheim krafistasjon.

Konklusjonen pd neringssaltanalysene er at Surna har en noe variabel vannkvalitet bide med drstiden
og i de enkelte vassdragsavsnitt. Magasinvannet fra Follsjo er nieringsfattig og bidrar til & holde en
neeringsfattig vannkvalitet 1 hovedvassdraget fra utlep Trollheim kraftstasjon og ned til
Surnadalfjorden sd lenge kraftverket glr. Denne elvestrekningen ligger under marin grense slik at
vannet naturlig vil anrikes noe pd mineraler og neringsstoffer pd sin vei ned mot havet. Strekmingen
oppstroms utlep Trollheim krafistasion ser wt for & ha en noe mer naeringsrik vannkvalitet og spesielt i
pericder med liten vannfering kan dette bli fremtredende.

4.1.3 Tidligere undersokelser - tidsutvikling

Det finnes ikke noen kontinuerlig overvikning av vannkvaliteten i Sumnavassdraget. Det som finnes av
tidligere vannkvalitetesmilinger er spredt og knyttet til spesielle avgrensede prosjekter béde i tid og
rom. Det ligger utenfor rammen av dette prosjektet med en fullstendig gjennomgang av all vannkjemi
fra Surna. Falgelig har en forsekt 4 trekke ut noen viktige elementer som kan veere med 4 belyse

tidsutviklingen frem til dagens situasjon.

Vannprever tatt | Suma 19, august 1963, dvs. for drift av Trollheim kraftverk ble satt i gang, viste en
betydelig gradient i vassdraget som vesentlig skyldies lokale forurensningskilder i omridet Rindal
{NTVA 1968). Vannferingen ved Honstad var pé dette tidspunkt bare 12,73 m'/s, dvs. godt under
dagens minstevannforing pd dette stedet. Rinna og Suma ved Lomunda hadde dengang Tot.-P verdier
pd henholdsvis 7 og 5,5 pgP/l og nitratverdier pd 85 og 115 pgh/l. Tett pa forurensningskilden i
Rindal ble det milt >400 pg Tot.-F og 220 pg nitral. Som f@lge av fonynningsvann fra Rinna, Bulu og
Folla ble disse konsentrasjonena redusert til 7,5 pg Tol.-P og 35 ug nitrat i omridet nedstroms dapens
utlap av Trollheim kraftverk.
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Figur 8. Enkeltmélinger av Tot.-P, fosfat, Tot.-N og nitrat p& 10 stasjoner i Surnavassdraget 1. juli og
15.5eptember 1998,
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Undersakelsen fra perioden 1976-1977 (Skulberg 1980) beskriver situasjonen etter al Trollheim
kraftstasjon hadde veert i drift noen dr etter oppstart i 1970, Rapporten innholder ingen enkeltmélinger,
men en sammenstilling av middelverdier (4 prover pr. dr) for en rekke vannkvalitetsparametre. [ tabell
G er det satt opp en oversiki over forholdene pd hovedstasjonene 1-4 oppstroms og 5-8 nedstrams utlep
Trollheim kraftstasjon med hensyn pd konduktivitet og neringssalter. I tillegg til & angi

konsentrasjonsnivier, illustrerer resultatene noen viktige prinsipper som synes 4 gjelde 1 vassdraget
ogsé i dag. Bade konduktiviteten og de ulike neringssaltkomponenter viser gjennomgdende lavere
verdier pd strekningen nedstrems Trollheim krafistasjon enn oppstrems. Dette viser en betydelig
fortynningseffekt i vannet fra Follsje der det kommer inn | hovedvassdraget. Enkelte hoye total fosfor
verdier nedstrems kraftverket kan ha sammenheng med partikkelbundet fosfor og relativt hay
turbiditet i forbindelse med flommer.

Tabell 6. Antmetriske middelverdier for noen vannkvalitetsparametre pd hovedstasjoner i
Surnavassdraget oppstrems og nedstroms utlep Trollheim kraftstasjon i 1976 og 1977 (Skulberg

1930},
Stasjoner i Kond. DOriofosfat Tat.-P Mitrat Tot.-M
forhold til wtlep | (pSfem pgPl ueP1 Haiil el
Tidspunkt: Trollheim ved 20°C)
17.6.-4.10.1976 | Oppstems (1-4) 34-38 33 9-13 61-115 264-291
Nedstrems (5-8) | 18-22 2.3 6-16 14-57 | 126-303
28.2-7.8.1977 | Oppstoms (1-4) | 43-50 29 825 | 150-220 | 173-312
Nedstrams (5-8) | 1422 <23 412 35-73 B3-176

1 1983 ble det tatt 11 prever i veksisesongen fra 9. mai til 10. okiober pd to slasjoner, stasjon 4 rett
oppstrams Trollheim og stasjon & nederst 1 elva (Traaen m.fl. 1984). Dette gjor det lettere & kunne
verdere konsentrasjonsniviler opp mot vannferingsregimet 1 den aktuelle perioden og dermed
dokumentere naturlige &rstidsvariasjoner i vassdraget. I tabell 7 er satt opp den totale
variasjonsbredden og middelverdier for konduktivitet og naringssalter for de to stasjonene. En
umiddelbar sammenligning med 1976-77 tallene viser at bide ortofosfat-verdiene og totalfosfor-
verdiene har giitt noe ned, mens nitrogenkomponentene er lite endret. Figur 9 viser ot mer detaljert
bilde av forholdet mellom konsentrasjonsniviier og vannfiaring. Tallene viser fortsatt
fortynningseffekten av vannet fra Follsje der dette kommer inn i hovedvassdraget, enten via overlap til
Folla, via Trollheim krafistasjon eller begge deler samtidipg. Konduktiviteten viser de laveste verdier i
juni og juli. De hayeste verdier oppstroms Trollheim finner en i august og september pd liten
vannforing. Nitraten viser god overensstemmelse med konduktiviteten. Begpe har de laveste verdier i
juni-juli. De sterste variasjoner i total fosfor-konsentrasjoner finner en i forbindelse med storre eller

mindre flommer 1

. Alle de hoyeste fosfor-verdiene representerer derfor trolig

partikkelbunnet fosfor som folge av slamtransport 1 elva og ikke forurensende utslipp.

Tabell 7. Total variasjonsbredde samt aritmetriske middelverdier ( ) for konduktivitet og
neeringssalter pd stasjon 4 og 8 i Sumavassdraget | perioden 9. mai — 10. oktober 1983, (totalt 11

praver pr. stasjon’.
Stasjoner i Kond. Onofosfat Tot.-P Nitrat Tol.-N
forheld til utlep | (pSJem ved pgh/l pghil pghi pghl

| Trollheim 25°C)
Oppstams (4) 23-71 (42) | <0,5-2.5(1,2) | 3,5-15,5(7,6) | 20-230(126) | 170-510(327)
Nedstroms (8) | 16-34 (26) | <0,52(1,15) | 4517(8) | 20-180 (77} | 150-390 (230)
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Figur 9. Konduktivitet, nitrat og total fosfor pd stazsjon 4 og stasjon 8 i Surna i perioden 9. mai - 10.
oktober 1983 i forhold til vannfering ved Harang, driftsvannforing ved Trollheim kraftverk og overlop
i Folla fra Follsje.
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Siste gang det ble tatt en full provetaking pé alle de 8 hovedstasjoner i Surna var 18. juli 1985
(Skulberg 1985). Det var et tidspunkt med tilnarmet full produksjon i Trollheim (36,8 m¥/s) og relativt
liten avrenning fra elvestrekningen oppstrams krafiverket (VM Honstad hadde 43,3 m/s). P4
stasjonene oppstroms var konsentrasjonene av Tot.-P og Tot.-N 1 omridet 5,5-7,5 pgP1 og 200-230
M/, mens det tilsvarende nedstroms 14 | omrhdet 3-3,5 peP/1 og 130-140 g/, Konduktiviteten
varierte fra 26-32 pS/cm (ved 20°C) oppstroms Trollheim og fra 16-17 pS/cm nedstrems. [ tillegg til 4
dokumentere fortynningseffelden fra Follsje-vannet, viste denne situasjonen generclt lave nivier av
neringssalter i forhold il tidligere undersakelser pd s liten vannfering. Dette kan statte opp om at
vannkwvaliteten | Surna begynte & bli noe bedre p& midten av 80-tallet i forhold til pd 70-tallet.

I en undersakelse | perioden juni 1989 til oktober 1990 ble det tatt 15 prever fra Suma i de nedre deler
tilsvarende hovedstasjon 8 (Levheiden 1993). Av neringssalter ble det bare milt pa nitrat. T figur 10 er
fremstilt mdlte verdier for nitrat (22-198 pgN/) og konduktivitet (19-43 pS/cm) i forhold til
vannforing ved Skjermo og utlep Trollbeim kraftstasjon. I denne perioden var det en klar tendens til
drstidsvariasjon 1 begpe paramelre med relativi hovere senhast- og vinterverdier og lavere vir- op
sommerverdier. Dette minner mye om et naturlig avrenningsforlep for nitret med aktivt opptak i
nedbarfeltet 1 viir sommer-perioden og ekte konsentrasjoner pga. mindre terrestrisk opptak utover
hesten og vinteren,
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Figur 10. Nitrat og konduktivitet i forhold til vannfering ved 'S-kJE]‘.I:I:E'.I dnﬂsmu.n.fm‘mgwd
Trollheim kraftverk og overlop i Folla fra Follsje i perioden juni 1989 il oktober 1990,

I perioden 19.mars til 9.juli 1996 ble det tatt en serie vannpraver i Surna for 4 undersake om
magasinvann fra Follsjo var spesielt neringsrikt eller slamholdig pil viiren nar magasinet var podt
nedtappet. Det ble tatt 14 prever i dette tidsrommet av utlep Trollheim kraftstasjon (tilsvarende stasjon
5) og i Surna like oppstrems (tilsvarende stasjon 4). Provene ble analysert pa total nitrogen, total
fosfor, suspendert stoff og suspendert gloderest (se tabell i vedlepg). I figur 11 er de mélte verdier for
Tot.-N, Tot.-P og susp. gladerest satt i sammenheng med vannforingen i den samme perioden.
Resultatene viste generelt lavere verdier for alle parametre i driftsvannet fra Trollheim i hele perioden
med eft unntak. Siste proven som ble tatt 6. mai, dagen for revisjonsperioden startet, hadde et
suspendert tarrstoffinnhold pa hele 12 mg/l (glederest 6,4 me/l) og tilsvarende Tot.-P innhold pd 15
1Pl I elva var det pd samme tidspunkt tilsvarende verdier pd 0,7 mg/1 torrstoff og Tot.-P pd 4 pgP/l.
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Figur 11. Malte verdier for total nitrogen (Tot.-N), total fosfor (Tot.-P) og suspendert gladerest i
vannprever fra to stasjoner | Sumna i perioden mars<juli 1996 i forhold til vanmforing ved Skjermo og
drifisvannfiaring i Trollheim kraftverk. Sta 4 = Suma rett oppstroms utlop Trollheim, sta.5 = utlops-
vann fra Trollheim kraftverk.
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Dette viser klart en episode med noe slam fra magasinet, men trolig av kort varighet siden kraftverket
ble stoppet dagen etter, Til sammenligning ble det milt verdier for suspendert torrstoff pd 9,3 og 18
mgl (gladerest 7.4 og 15 mg/1) i elvevannet oppstroms kraftverket | midten av april da snesmeltingen
startet. Tilsvarende Tot.-P verdier ph 28 og 32 ugP/l viser igjen sammenhengen mellom suspendert
uorganisk materiale og hoye fosforverdier i dette vassdraget, og at elva naturlig har en del finmateriale
med bundet fosfor som transporteres i flomperioder. Tilgengeligheten av dette partikkelbundne
fosforet for biologisk produksjon som til eksempel algevekst, kan imidlertid ofie vaere liten og dermed
ikke vaere noen vekstfremmende faktor i ot vassdrag. Det motsatte kan ogsé vare tilfelle alt avhengig
av type og opprinnelsen til materialet. Dette er interessante observasjoner i forhold til den tidligere
omialte slamepisoden viiren 1998 som falge av iserosjon og flomvannets gravinger i Rindal-omridet,
som preget hele vassdraget nedstroms ved feltobsevasjonene i slutten av juni.

I forbindelse med PARCOM-prosjektet (overviiking av elvetilforsler pd landsbasis), har det 1 perioden
1991-1997 med & unntak veert tatt en prove i dret nederst § Surma (Holtan m.fl. 1998). Provene er bla.
analysert for neringssalter og supendert stoff. Resultatens er gjengirt i tabell 8. Tallene kan ikke
brukes til & dolumentere tidsutvikling, men viser eksempler pi at konsentrasjonsnivdene er imelig
siabile og har holdt seg innenfor de forventede relativt lave verdier som ogsi ble funnet gjennom
undersokelsen i 1998,

Tabell 8. Resultater fra enkeltprever i Suma i perioden 1991-1997, (PARCOM-data).

Kond. Tot.-P POM-P Tot-N NO3I-N MH4-N 5. PN
AR: uS/cm ug/l pgl pgll pgl pgl mg/]
19491 287 5 0.5 242 149 1,63
1992 31,9 ; 1 263 182 9 0,91
1993 25,7 5 0,3 215 119 ] 0,57
1996 35.7 3.5 ] 132 62 35 057
1997 25.7 5 0,7 158 142 f 1.6

En samlet vurdering av det foreliggende materiale om vannkvalitet i Suma, viser at det er naturlige
gradienter i vassdraget og at gradientene er noe forsterket som folge av reguleringen. Gvre deler av
vassdraget har en naturlig godt buffret og relativt elektrolyttrik vannkvalitet. Hoveddelen av
nedbarfeltet til magasinene og nedbarfeltet i sor ligger i et omriide som geologisk sett gir et relativt
naringsfattig og elektrolyttfattig avrenningsvann. Saledes vil bade driftsvann fra Trollheim
krafistasjon, overlopsvann i Folla og et sidevassdrag som Vindola matte betrakies som
fortynningsvann til hovedvassdraget. Blandingsforholdet mellom dagens naturlige avrenning i Suma
oppstrems samlap Folla og de nevole alternativer med fortynningsvann, synes d viere svaert
avgjerende for hvilken type vannkvalitet strekningen nedstrams vil fi. Nar det gjelder Suma pd
strekningen oppstroms samlap Folla, synes denne 4 varre noc mindre belastet med forurensninger enn
tilfellet var pd 70- op midt pd 80-tallet. Likevel kan det se ut for at denne strekningen fortsatt moftar
noe ekstra nzringsstoffer som i perioder med liten avrenning, dvs. terre ir, kan veere en betydelig
vekstfremmende faktor mhp. algebegroing i elva.
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4.2 Begroing — kvalitative registreringer

Resultatene av begroingsundersokelsene i 1998 er vist i vedlegg Bl (hovedreslutater) og B2
(prosentvis forekomst av kiselager i prevene av mikrosamfunnet). I det folgende vil en gi nermere inn
pd artsmangiold og artsammensetning i begroingssamfunnet og drofte tidsutvikling ut fra de tidligere
registreringer gjort i 1983 og 1993.

4.2.1 Artsmangfold - 1998

Begroingssamfunnet viste akende mangfold nedover vassdraget. Figur 12 viser artsmangfold (gitt som
antall fakva: antall arter og grupper av organismer som ikke lot seg identifisere til art) av alle
algegrupper unntatt kiselalger 1 hovedvassdraget og de to sideelvene Rinna (5t.9) og Vindela (st.10).
@kningen i mangfold var mest markert fra @hvre Sater bru (st 6) og videre nedstroms. |
hovedvassdraget hadde stasjonen ved @ye bru (s1.8) sterst mangfold. Her ble det til sammen registrert
30 taksa ved de to befaringene i juli og september, se figur 12. Vindala (st.10) hadde nesten like stort
mangfiold med totalt 29 taksa. Lavest mangfold hadde stasjonen oppstroms Trollheimen krafistasjon
(st.4), her ble det bare registrert 10 taksa,

I figer 13 er artsmangfold av de to gruppene cyanobakterier (ogsd kalt bligronnalger) og gronnalger
fremstilt hver for seg. Bide cyanobakterier og gronnalger viste akende artsmangfold fra evre til nedre
del av vassdraget. Det var opsd en ekning i ansmangfold fra vir (junifjuli) tl hest (september). Hvor
stor ekningen er, ser ut til & variere fra stasjon til stasjon.

Kiselalgesamfunnet viste samme tendens til skende mangfold fra evre til nedre del av vassdraget. [
hver prave ble det registrert fra 13 til 17 taksa oppstroms kraftverksutlopet (st. 2, 9, 3 og 4) og fra 16
til 21 nedstrems (st. 6, 10, 7, §), se vedlegg B2.

@ Cyancbakierier @ Gronnalger O Gullager o Redalger

antall taksa
QT%'EEEEE

STA2 BSTAS STA3 STA4 STAG STAI0 STAT STAB

Figur 12. Totalt mangfold av alger (unntatt kiselalger) registrert pd stasjoner i Surna og sideelvene
Rinna (51.9) og Vindala (st.10) i junifjuli og september 1998, Mangfold angitt som antall taksa (antall
ArtEr OF Erupper av arter).
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Figur 13, Mangfold av cyanohakierier (ogsd kalt bligronnalger) og grennalger | Suma og sideslvene
Rinna (st.9) og Vindela (st.10) i junifjuli og september 1998, Mangfold angitt som antall taksa (antall
arter of grupper av arier).

4.2.2 Artsammensetning - 1998

Det var store endringer i artsammensetning av begroingsalger (vedlegg B1) fra evre til nedre deler av
vassdraget. Figur 14 viser forekomst av noen arter i hovedvassdraget og sideslvene Rinnn (51.9) og
Vindala (s1.10). Ulike utbredelsesmonstre illustreres.

Cyanobakterien Chamaesiphon palymorplius (overst i figur 14) var mest utbredt i ovre deler av
hovedvassdraget. Den vokser vanligvis i vassdrag som belastes med lett nedbrytbart organisk stoff,
gieme ogsd plantenmringssalter, Andre alger med liknende uthredelse var evanobakterien
Homoeathrix fanthina. At gronnalgen Llothrix zonafa hadde samme utbredelse, er trolig ogsé bestemt

av at ledningsevne (og pH) er hayere i evre enn nedre deler av vassdraget.

Rodlagen Audoninella hermarii (or.2 i figur 14) ble funnet pa alle undersekte lokaliteter. Den vokser
gjerme pd andre planter. | Surma vokste den pd rodalgen Lemanea fuviatilis og pd flere moser. Dette er
trolig grunnen til at den hadde serlig stor forekomst pd stasjonene nederst | hovedvassdraget, der bl.a.
mosevegetasionen hadde stor forekomst, 4. hermanii trives best i kaldt vann med noe hayt

elektrolyttinnhold.
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Gromnalgen Microspora amoena (nr.3 i figur 14) var utbredt i hele hovedvassdraget, men s ut til 4 ha
storst forekomst i nedre deler. M. amoena rives i kaldt vann og kan 3 svier stor forekomst dersom
det er overskudd av plantensningssalter | vannet. Den ble i likhet med flere andre alger i
hovedvassdraget, ikke funnet § Vindala.

Grennalgen Drapharnaldia glomerta (nr.4 i figur 14) trives ogsd forst og fremst i kaldt vann. Den
skiller seg fra M. amoena ved at den ikke trives serig godt hvis forurensningsbelastingen er markert.
D, glomerata hadde i likhet med flere andre alger, storst forekomst | nedre deler av hovedvassdraget.

Grennalgen Bimuclearia tectorum (nr.5 1 figur 14) ble funnet i Vindela og nedstrems i
hovedvassdraget. Den trives best i noe surt neeringsfattig vann, Mange alger hadde samme
uthredelsesmenster som B, feciorion bl.a. bligronnalgen Stigomnemia manilosiom og gronnalgens
Klebshormidium rivilare, Microspora palustris var minor og Schizoellamys gelatinosa.

Blégrennalgen Coleodesminm sagarmathae (nederst i figur 14) =4 ot 1 4 vere begrenset til nedre
deler av hovedvassdraget. Den trives best i neytralt til svakt surt vann med moderat tilforse] av
neringssalter.

Kiselalger.

Figur 15 viser prosentvis forekomst av noen kiselalger i september 1998, Utbredelsen av fire arter som
trives i noe forurensningsbelastet vann er vist til venstre i figuren. Disse hadde alle sterst utbredelse i
evre deler og forsvant mer eller mindre nedover hovedvassdraget. De hadde alle en viss forekomst i
Rinna (51.9), men ble ikke funnet § Vindala (st.10). Den moderat forurensningstolerante arten
Achnanthes mimatizsima (overst til hoyre i figur 15) ble funnet pd alle stasjoner i hovedvassdraget
sfivel som i sideelvene Rinna og Vindela. Forurensningsemfintlige arter (de tre artene nederst til hayre
i figur 15) ble funnet i Vindsla og spredt i hovedvassdraget nedstroms Vindala. Enkelte funn av
forurensningsemfintlige arter ble ogs gjort | Rinna (se Fragifarie rumpens i figur 15) og pé st.6 (se
Tabellaria loccudosa | gur 15),

Forekomst i prevene av nedbryviere (bakierier og sopp som lever av lett nedbrytbart organisk stoff) var
storst | evre deler av vassdraget, s¢ vedlegg B1. Andelen nedbrytere var imidlertid ganske liten i
forhaold il resten av besroingssamfunnet.

Forckomst og artsmangfold av moser (vedlegg B2) var sterst i nedre del av vassdraget, se
mengdemessig forekomst (kap.4.3).
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Figur 14. Forekomst av noén beproingsalger § Suma og sideelvene Rinna og Vindaela i 1998,

J=junifjuli og S=september,

Mengdeangivelse: | =bare ohservert, 2=makroskopisk synlig, 3=mengdemessig betydning.
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Figur 15. Prosentvis forckomst av noen kiselalger i éumugsidaﬂmeﬂima og Vindala. 15.

seplember 1998, NB | Algene har ulik skala for prosentvis forekomst.

Figur 16 viser prosentvis forekomst i kiselalgeprovene av forurensningstolerante, moderat tolerante og
forurensningsemfintlipe arter, Andelen tolerante og moderat tolerante arter var omtrent den samme pd
stasjonene 2, 3, 4 o 6. Pd stasjon 6 var det dessuten et lite innslag av forurensningsemfintlige arter.
Nedstroms innlep av Vindela, som forevrig bare hadde forurensningsemfintlige og moderat tolerante
arter, var innslaget av tolerante arter mindre, mens forurensingsemfintlige arter hadde fatt en viss

forekomst.
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Figur 16. Prosentandel av kiselalger som er tolerante, moderat tolerante og emfintlige for
forurensning. Sumavassdraget, september 1998.

4.2.3 Tidsutvikling fra 1983 til 1998

1 1983 og 1993 ble det gjort undersakelser av begroingssamfunnet | Suma som egner seg til &
sammenliknes med undersakelsene i 1998 (Tranen, Lindstrom og Skulberg 1983, Lindstrom 1993).
Bare hovedvassdraget ble undersakt tidligere. I 1983 ble det gjort undersakelser i juni og september, i
1993 bare i september. Figur 17 viser artsantall av de to best undersakte gruppene, cyanobakterier og
grennalger, i juni 1983 og 1998 (til venstre) og i september 1983, 1993 og 1998 (til hayre). Det har
skjedd markerte endringer i artsantall siden 1983, Det har generelt blitt faxre cyanobakterier og flere
grennalger. Det gjelder sdivel for juni som for september. Reduksjonen/okningen er litt forskjellig fra
stasjon til stasjon, men tendensen er entydig. Selv om stasjon 7 bare ble undersekt i 1998 er den tatt
med i figur 17,

Awvitak i cyanobakterier skyldes at arter som tidligere hadde stor forekomst, nd ser ut til 4 ha forsvunnet
fra vassdragei. Alle cyanobakierier som har forsvinnet, se tabell 8, trives 1 folpe opplysninger i
litteraturen best i naeringsbelastet vann, gjeme der innholdet av lett nedbrytbart organisk stoff er noe
hevi. For gronnalgens ser det molsatie ut 11l & ba skjedd. Her har "nye"” arter stablert seg, tabell 8. Alle
de nyetablerte gronnalger, kanskje med unntak av Spirogmra sp. {W-ﬂmrn], er vanlige i norske
vassdrag og trives normalt { vann med liten forurensningsbelastning. Det har med andre ord skjedd en
endring i artssarmmensetning av cyanobakterier og gronnalger som tilsier at belastningen med
naringssalter og organisk stoff er generelt mindre enn tidligere i hele vassdraget.

Det sii ogsa ut til & vaere mindre nedbrytere (bakterier og sopp) i pravene fra 1998 enn i 1983 (Trazen,
Skulberg og Lindstram, 1983). Dette gjaldt seerlig i evre deler av vassdraget, oppstroms
kraftverksutlopet.

4.2.4 Diskusjon og sammendrag

Resuliatene av de kvalitative begroingsundersakelsene er entydige. For det forste har det skjedd
endringer i artsammensetning av cyanobakterier og gronnalger som tilsier reduserte tilforsler av
neeringssalter og organisk stoff etter 1983, figur 17 og tabell 9. Dette ser ut til 4 gjelde hele
hovedvassdraget og skyldes trolig reduserte tilfarsler av forurensninger pa flere punkier.
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Figur 17. Tidsutvikling i mangfold av eyvanobakierier (bligrennalger) og gronnalger, Mengfold angitt
som antall taksa (antall arter og grupper av arter), Suma (hovedvassdraget), september 1983, 1993 og
1998,

Tabell 9. Cyancbakterier som har forsvunnet og grennalger som bar etablert seg i Sumna siden 1983,

Cyanobakterier som ble funnet i 1983, men Gronnalger som ble funnet § 1998, men ikke i

ikke i 1998: 1983:

Chiorogioea microsysioldes Bimpelearia fectorum
Homaoeothrix fanthing (reduset forekomst) Chaetophora elegans
Lyngbyva leptonema Drapharnaldia glomerata
Oseillatoria amoena Mougeotia sp. (23um)
Phormidium subfuscum Mougeotia sp. (32pm)
Sehifzothrix iinctaria Oedogonium ¢ (24-28pm)

Spirogyra sp. (40-50 pm)
{alger som bare vokste | Vindola er iklos medregnet)

Redusert forekomst av nedbrytere (bakterier og sopp), sierlig i evre deler av hovedvassdraget, tilsier at
reduksjonen av lett nedbrythan organisk stoff har vaert sterst i denne del av vassdraget.

Til tross for reduserte tilforsler av naeringssalter og organisk stoff er begroingssamfunnet i
hovedvassdrages, oppstroms kraftverksutiopet, fremdeles preget av forurensningestolerante

organismer (figur 14, 15, 16). Neringssalter ser nd ut til 4 vaere viktigste forurensningstype, Detle
mummmmmmﬂmﬂlm&mdﬁﬁﬂs&mmﬂuﬂdepmgﬁmfmm Artsammensetningen
endres imidlertid nedover vassdraget og forurensningsemfintlige arter fir stadig storre betydning.
Endringene skjer nedstroms utlep av Trollheimen krafistasjon (st.6) og i like stor grad nedstrams
samlep Vindala (st.10). Dette illustrerer betydningen av at det tilferes mok vann og renr vann for & @
en god vannkvalitet i hovedvassdraget.
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Sideelva Rinna (5t.9), som kommer ut i hovedvassdraget mellom stasjonene 2 og 3, har ikke samme
positive effekt, Det skyldes i fiolge begroingsobservagjonene, at vannkvaliteten i Rinna ikke er stort
bedre enn i hovedvassdrapet, se figur 14, 15 og 16. Eftersom Rinna ikke er undersakt for regulering, er
det vanskelig 4 si noe om effekten av ndvaerende repulering pd vannkvaliteten. Det er imidlertid
overveiende sannsynlig at Rinna transporterer de samme mengder forurensninger nd som tidligere, til
iross for reduserd vannfering. Det betyr al de forurensninger som dpenbart tilfieres Rinna, ikke
fortynnes der. Folgelig skjer det heller ingen fortynning av hovedvassdraget niir Rinna nér dette. En
yiterligere reduksjon | Rinnas vannfiering vil heyst sannsynlig forsterke denne effekten og Rinna kan
komme til & bidra negativi til vannkvaliteten 1 hovedvassdraged

Det er minst to forhold som bidrar til det markert hayere artsmangfold av begroing 1 Sumas nedre
deler. For det forste bidrar bide uilepet av Trollheimen krafistasjon (s0.6) og Vindola (st.10) med en
vannkvalitet som fra naturens side har mindre elektrolytter og lavere bufferkapasitet enn
hovedvassdraget. Defle gir el bidrag av "nye™ organizmer (il hovedvassdraget. Denne fornyelsen av
hovedvassdraget er serlig tydelig nedstroms samlop Vindala, se figur 15 og 16. At
forurensningsbelastningen er mindre 1 disse tillopene eénn 1 hovedvassdraget bidrar ogsd til 4 ake
mangfoldet ved at det kommer el innslag av forurensningsemfintlige organismer.

Andre forhold bidrar ogsd til skt mangfold. Det kalde vannet fra krafistasjonen gir okt forekomst av
organismer som trives i kaldt vann, som f.eks. grennalgen Drapharnaldia glomerata og gullalgen
Hydrurus foetidus. Vindela tilforer pd den annen side relativt seft noe varmere vann i sommerperioden
og gir livemulighet til organismer som ikke klarer seg i det utpreget kalde vannet fra krafiverket.

Etter reguleringen av Surna er de fysiske forhold lagt ti] rette for etablering av stor algebegroing i
nedre deler av vassdraget, fiarst og fremst ved en utjevning av vannforing og temperatur. Derfor er det
viktig & ha liten forurensning med lite overskudd av plantensringssalier | denne del av vassdrages,
dersom man vil unngd etablering av problematisk stor algebegroing. Undersokelsene i 1998 bekrefter
at innslaget av forurensningsomfintlige organismer i hovedvassdraget er hovest i nedre deler. Dette
stemmer med de kjemiske analyseresultatene; innholdet av neringssalter er lavest i nedre deler. For &
opprettholde denne tilstanden er tilfiorsel av vann med liten forurensningsbelastning av avgjerende
betydning. Begroingsobservasjonene i 1993 tilsier at utlep av Trollheimen krafistasjon (st.6) og
sideelva Vindela (s.10) er viktige bidragsytere i si mite,

4.3 Begroing — kvantitative registreringer

4.3.1 Biomasseprover

Det ble tatt biomasseprover av trédformede grennalger bide 1. juli og 15. september. [ august var det
tilnzermet rent for gronnalger, slik at prevetakingen falt borl. Hensikien med biomassepravene var &
illustrere mengder pa vektbasis i tillegg til mengdemessig forekomst av algebegroing milt som prosent
dekning (se neste avsnitt). Det skulle vise seg at grennalgen Microspora ameena som tidligere er
beskrevet 4 ha storst forekomst i Surna, knapt var synlig ved forste provetaking i slutten av juni.
Derimot var en annen grennalge Ulorhrix zonata til stede i store mengder slik at det var naturlig 4 ta
prover av denne 1 stedet. 1 august var Ulothrix zonafa sterkt redusert og borte fra de feste stasjoner,
mens den igjen hadde begynt & elablere seg | midten av september. Alle biomassepravens er lilnermet
renbestander av Ulothrix zonata med unntak av stasjon 8 den 15. september. Gronnalgene her viste
seg A vaere dominert av Spirogyra sp.. Resultatene fra biomassemilingene er fremstilt i figur 18.

1 juli var det stor Ulotfrix-biomasse pd samtlige stasjoner oppstroms utlep Trolltheim kraftstasjon.
Gjennomsnittsverdier for maksimal biomasse 14 pd 200-285 g TV/m® og med en meget hoy
Klorofyllmengde pd 850-1350 mg KLA/m®. P4 to stasjoner nedstrams Trollheim ble det bare milt
tilsvarende 50-60 g TV/m® og 40-80 mg KLA/m®. Dette viser en klar gradient i vassdraget og kan vicre
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en typisk situasjon i et &ir med en jevn avrenning fra nedbarfeltet uten store opprenskende virflommer.
En av drsakene til noe mindre biomasser av Ulothrix nedstroms kraftverket i forhold til oppstrems, kan
viere en kombinasjon av den generelle vannlkovaliteten og vanntemperaturen. For stor andel vann fra
Follsje kan muligens gi bide for ionefattig og nzringsfattig vann til & opprettholde stor vekst av
Ulothrix zonata.
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Figur 18, Biomasseprover av tridformede gronnalger 1 Suma 1. juli og 15. september 1998,
Biomassemal som termvekt (TV g'm®) og klorofylliethet (KLA mg'm?®).

I september var det en klar tendens til at (Toskrix begynte & bygge seg opp igien pd strekmingen
oppstroms Trollheim kraftstasjon. Nedstroms kraftstasjonen var det ikke antydning til denne algen pd
dette tidspunkt. Det ble milt betydelig mindre biomasser enn i juli. De storste biomasser ble mill pa
stasjon 3 med en gjennomsnittsverdi pd 15 g TV/m® og en Klorofillmengde pi 116 mg KLA/m®, Selv
om det var beskjedne mengder pd vektbasis | september var det likevel en relativt stor dekningsprosent
arealmessig {se neste avsnitt), noe som tilsier at det nedvendigvis ikke er noen klar sammenheng

mellom dekningsgrad og biomasse ndr det gjelder begroingsalger.

MNir det gjelder biomassenivier i Suma i 1998, finnes det f8 referanser til tilsvarende undersakelser i
andre norske vassdrag. Tidligere mdlinger av terrvekisbiomasse | Suma stammer fra 1977 da det ble
mélt verdier pa 400 og 800 g TV/m? pé stagjon 7 og 6 (Skulberg 1980). Disse tallene er hoyst
sannsynlig eksempler pit biomasse av Microspora amoena, og kan derfor ikke direkte sammenlignes
med Ulothrix-biomassene. Likevel indikerer dette betydelige niviforskjeller og viser klart at
Microspora pd T0-tallet ma ha antatt betvdelipe dimensjoner og sl dagens nivier er meget lave.
Biomassetallene fra 70-tallet indikerer meget tykke lag med alger, noe som selv de tykkeste Clorhrix
beleggene i 1998 ikke kunne mile seg med. [ juli i ir ble det gjort observasjoner av velutviklet
Llathrix zonata | Sokna ved Staren like for samlop med Gaula, som lignet meget pd Suma-
forekomstene. Diet ble ikke foretatt biomassemflinger, men en undersakelse fra 1992 inneholder en del
eksempler pd biomasser fra denne elva (Stokseth 1994). Det ble dengang malt maks bismasser pd 117
g'm?® {askefri torrvekt) og klorofyllitetthet pd 742 mg KLA/m?. Dette er verdier som ligger innenfor
niviiene fra irets undersekelse i Suma. [ Alteclva er det ogsé rapportert eksempler pi
begroingshiomasser som inneholder vesentlig Micraspora amoena og Ulothrix zonata (Reinertsen og
Kronborg 1996,1997, Reinertsen 1998, Nesje m.fl. 1998). 1 1998 ble det der mdlt biomasser i april
opp mot 293 g'm® milt som askefr termvekt.
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Ut fra en sammenligning med andre DTotfrre relaterie biomasser fra andre vassdrag, ser det w for ot
Surna ikke skiller seg ut som noe enestiende, men at det er pdvist biomassenivier en kan forvente i
béide repulerte og uregulerte vassdrag dersom forholdene (vesentlig vannkvalitet og temperatur) lipger
til rette for det.

4.3.2 Bildeanalyse — utbredelse av makroskopiske begroingselementer

For & dokumentere utbredelsen av viktige begroingselementer og deres tilknytning til
substratforholdene, ble det gjort registreringer ved hjelp av undervannsfotografering. Det er gjort
registreringer pd ialt 12 stasjoner eller stasjonsomriider, hvorav 7 er registrert 3 panger, 4 er registrert 2
ganger og | stesjon bare en gang i lopet av 1998. Som en innledning pd 4 forklare
utbredelsesmansteret for de ulike begroingselementer, er det i figur 19 satt opp en oversiki over
substrat-fordelingen pd de forskjellipe stasjoner. Figuren viser %-andelen bart substrat, dvs. sand, grus
og stein som ikke er dekket av flerfiripe vekster som feks. moser, Dersom det er mose til stede kan det
vare helt umulig & bestemme substratet under. Med denne avgrensing vil derfor en del av de moserike
stagjonene komme ut med langt under 100% substratdekning dersom en legger sammen de forskjellige
substratkategorier. Alt etter som det er bart steinsubstrat eller mosedekket substrat vil dette ofle vare
helt avgjarende for hva slags type algebegroing som etablerer seg.

Ser en pd stasjonene oppstrems utlep Trollheim krafistasjon (stasjonene 2, 3 og 4), er det
giennomgiende stor dekning 80-90% med mellomstor og sterre stein. Dette er den mest optimale
substratkategorien for bide alger og moser. Fra stasjon 2 ned til 4 er det en tendens til akende andel av
sma stein i substratet fra 5 til vel 15%, mens andelen finsubstrat i form av sand og grus er sterst p&
stesjon 3 med ca. 5%. De valgte stasjoner kan derfor illustrere en gradient pé denne elvestrekningen
med skende ustabilitet i substratet og dermed okende mulighet for bevegelser i substratet under starre
flommer.

Stasjonsomridene nedstroms utlop Trollheim kraftstasjon (stasjonens 6A og B, 11A, 7 og §) viseren
gradient med en reduksjon i substratkateporien mellomstor og storre stein fra vel 80% til ca. 20%. En
vesentlig drsak til dette er okende forekomst av moser som dekker til substratet (se nedenfor). Et
unniak er stasjon 11B tett nedstroms utlop Vindela, som ble valgt bl.a. for & illustrere forholdene pa
denne strekningen i ef omride med lite mose. Her var fordelinpen ca. 70%, 18% og 12% av
henholdsvis mellomstor stein, smé stein og grus/sand. P& de resterende stasjoner i hovedvassdraget var
det varierende innslag av smi stein og sand/grus pd henholdsvis 2-10% og 1-5%.

Substratet pd de to stasjonene i sidevassdragene Rinna og Vindala besto vesenlig av mellomstor og
storre stein med Ye=andeler pa henhaldsvis 90 og 85%. Det resterende var en blanding av smi stein og
sand/grus med en relativi storre andel smé stein § Vindala i forhold til Rinna og det motsatte tilfelle
med kategorien sand/grus.

Maoser,

Det ble registrert flere forskjellige arter av vannmoser i vassdraget hvorav Foatinalis dalecarlica og
Fontinalis antipyretica hadde de klart storste forekomster, Av andre moser kan nevnes Hygrofiyprim
ochracenm og levermosene Marsupella aguatica og Scapania undulata, alle bare 1 mindre
forekomster. [ figur 20 er satt opp fordelingen av moser pd alle de undersekte stasjoner. Oppstrams
utlop Trollheim krafistasjon var det sveert lite moser pd de undersakie lokaliteter. Mélt som % delming
var det <1% med to unntak. Stasjon 2 og 3B hadde to registreringer pd henholdsvis | og 5% som i
begge tilfeller vesentlig besto av Hygrofrypmum. Det ble ikke registrert levermoser av betydning pd
dizse stasjonene.
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Figur 19. Banl subsiral ulen mose angill som % dekning pa 12 stasjoner i Sumavassdraget i 1998,
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Medstrams utlep Trollheim kraftstasjon var situasjoneén noe annerledes. Det var én klar gradient med
okende mosedekning pd hovedstasjonene nedover § vassdraget fra ca. 25% pi stagjon 6B til 70-80%
dekming pd stasjon 8 nederst i elva. Fontinalis dalecarfica hedde kiar dominans pé alle stasjoner og
utgorde det aller meste. Deretter fulgte Fontinalis antipyretica, Hygrolypaum ochraceum og
Secapania undilata. De to siste ble bare registrert med 1% eller mindre. Stasjonene 6A og 11B skiller
seg ut fra dette mensteret vesentlig pga. av redusert substratstabilitet og stremforhold.

De to sidevassdragene Rinna og Vindela hadde sveert liten mosedekning. Det ble ikke registrert
Fontinalis pa de to stasjonene, men dominans av henholdsvis Hygrofppnum i Rinna og Scapania i
Vindala. Den lave mosedekningen har trolig sin drsak i substratets ustabilitet og stor variasjon i de
hydrologiske forhold gjennom éret inklusiv perioder med isgang og erosjon.

I forbindelse med de store forekomster av Fontinalis dalecarlica p stagjonene nedstrems Trollheim
kraftstasjon, ble det flere steder registrert mosedusker med lengder pd opp til 1-1,5 m. P slike steder
var del niermest sammenhengende tepper av mose som tydelig bypde seg opp ved & fange sand og
fingrus. Flere steder ble det konstatert at elvebunnen hadde bygd seg opp fra 10-30 cm pga.
kombinasjonen sand/mose. Dette er en utvikling som trolig har tatt seg opp etter at det har blitt mer av
denne mosetypen i elva etter reguleringen, og fiorer pdi sikt til at mer finmateriale blir holdt tilbake i
stedet for & vaskes ut med de store Jommene.

I Johansen (1998) ble tilgengelig materiale omkring vannmoser i Suma gjennomggtt, 1 1983 (Traaen
m.fl. 1984) var Fyeralypmim ochiraceum til stede pd alle stasjoner med varierende dekning fra <5%
til 12-25%. Fontinalis antipyretica ble registrert i prover fra alle stasjoner, men ble bare angitt med
dekningsprosent <5% og 5-12% pi de to sverste stasjoner (5.1 og 51.2) og 5-12% pd den nederste
stagjonen (s.8). Fontinalis dalecariica ble bare registrert pd de to stagjonens nedstroms utlep
Trollheim kraftverk med dekmingsprosenter pi <5% (st.6) og 5-12% (st.8). Sammenligner en de
kvantitative observasjoner fra 1983 og 1993 (Lindstrem 1994), kan en antyde en stabilisering eller
svak skning i mosedelming pd de 4 stasjoner oppstrems utlep Trollheim kraftverk. Nedstroms
kraftverket kan det tyde pd en okning i Fontinalis dalecariica og Fontinalis antipyretica, mens
Hygrohypnum echiracenm har stabilisert seg eller hatt en liten tilbakegang. Undersakelsen i 1993
bekrefter antagelsene om ekt mosedekning i elva nedstrems Trollheim kraftstasjon etter regulering og
at tendensen fra 1993 med dominans av Fontinalis og tilbakegang av Fygrohyomum i denne del av
hovedvassdraget har tiltatt. Fontinalis dafecarfica synes nd i vaere den klart dominerende mosen
nedstrams Trollheim krafistasjon.

Moseforekomstene nedstrams Trollheim kraftverk kan ha bide positive og negative effekter pd
forholdene i elva. Ved mindre forekomster av elvemose vil de positive effekter vaere akt mulighet for
skjul for ungfisk og bedret produksjon av bunndyr som igjen er nyttig for fiskeproduksjon. Negative
effekter kommer inn dersom mosene tar overhdnd ved at det dannes store flater med sammenhengende
moselepper. Substratet blir mer ensartet og en kan fa dirigere habitat for gyting, bunndyrproduksjon
og fiskeproduksjon.

En annen viktig sak i forbindelse med sterre forekomster av Fontinalis dalecarlica, er mosedekke som
substrat for algebegroing. Undersakelser i andre vassdrag har vist at enkelte mosesamfunn kan viere et
megel godt substrat for algebegroing. Teppedannende levermoser har vist seg & vaere ot gunstig
substrat for tridformede gronnalger i Suldalsligen (Johansen 1995, 1997) og flere av vire sure
Sorlands-vassdrag (DN 1997). Duskdannende moser som Fontinalis dafecarfica er mer sjeldent
observert & veere substrat for grennalger. Dominans av denne mosearten og nesten fravier av
leppedannende levermoser pd elvestrekningen nedstroms Trollheim krafistasjon, er derfor heyst
sannsynlig en fakior  ta hensyn til ndr det gjelder & forstd utbredelsesmenstret for grennalger i 1998
(se nedenfor).
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Figur 20. Prosent dekning av moser pd 12 stasjoner i Sumavassdraget i 1998,

Tradformede gronnalger.

Det ble registrert flere forskjellige trddformede gronnalger i vassdraget i 1998, men det var bare
Ulothrix zonata som viste mengdemessig forckomst av betydning. Som det frempdir av figur 21 var det
el klart skille mellom stasjoner oppstrems og nedstrems Trollheim kraftstasjon. Oppstroms var
Llathrix meget god: utviklet med store biomasser pd alle stasjoner § juli, spesielt i grunne omrider og i
en sone langs land. Milt som % dekning utgjorde DTorkrix fra 35% dekning pd stasjon 2 til 13% pd
stasjon 4. De innsendte prover fra 13, mai viste at Ulothrix var til stede allerede pd dette tidspunkt. Det
er imidlertid vanskelig & vurdere mengdemessig forekomst, da den tydelig vokste sammen med
Hydrurus foetidus som ogsa var il stede i disse provene.

I august var Ulorhrix nesten helt borte fra samtlige stasjoner og det ble bare registrert rester i form av
et gritt belegg noen fi steder (bl.a. stasjon 4). I september var igjen Ufothrix i ferd med 4 bygge seg
opp og hadde betydelig dekning opp mot 35% pd stasjon 3 og 3B nedstrems Rindal sentrum. Til
forskjell fra observasjonene i slutten av juni hvor [Terhrix vokste mer konsentrert spesielt i en sone

langs elvebredden, var Lfosrix nd i ferd med & etablere seg nermest i hele elveleiet som et tynt belegg
i dette omréidet. Dette kan veere en kombinasjonseffekt av en perfiode med svaert liten vannfering og
dermed ogsd en mer neringsrik vannkvalitet. Biomasseprovene viste meget lave niviier i september i
forhold til juli, og illustrerer godt forholdene omkring dekningsgrad og biomasse som ikke
nadvendigvis har en entydig sammenheng. Dekningsprosenten kan vaere nesten lik, men kan romme
béde tynne og tykke algebelegp.

Nedstrams Trollhem ble det bare registrert Ulothrix | beskjeden grad i juli med maks 7% dekning pi
stasjon 6B.

Figur 22 viser forekomst av andre trédformede gromnalger enn Ulothrix zonata. Oppstrams Trollheim
kraftstasjon var disse nesten fravaerende, mens det nedstroms Troltheim ble registrert vel 5% dekning
pd stasjon 6B i juli og ellers maks 1-2 % dekning. Microspora amoena ble observert pd samtlige
stasjoner nedstroms Trollheim, men da helst som enkelte sammenflettede trider godt innenfor 1%
dekning. Det ble m.a.o0. ikke observert sterre forekomster av denne tidligere omitalte problemealgen
dette fret. Det er imidlertid ikke usannsynlig at det kan ha vart kortere perioder i vekstsesongen med
noe mer Microspora ameena enn det som ble observert i august og september. Begge disse tidspunkter
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var like i etterkant av henholdsvis en mindre og en storre regnflom, begge med overlap fra Follsje,
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Figur 22. Prosent dekning av andre tridformede gronnalger enn Ulorhrix zonara pd 12 stasjoner i

Sumavassdraget i 1998,

som kan ha spylt ut en del av denne algetypen. Til tross for en viss utspylingseffekt burde det likevel
ha veert betydelig mer rester av gronnalper ved alle observasjonstidspunkter dersom det hadde veert en
sesong med stor oppblomstring av Microspora. Utsagn fra flere lokale oppsittere langs elva md i
tillege tolkes dithen at 1998-sesongen ikke har vasrt noe stort algedr, og at det ikke har vient rapporten
om problemer med utavelse av fiske.

Rinna og Vindala viste seg & ha helt forskjellig pronnalgesamfunn. Rinna hadde i juli stor dekning av
Uhathrix zomata pé lik linje med stasjonene | hovedvassdraget, Det var ogsé biomasser pd storrelse
med de som ble milt | hovedvassdraget, selv om ikke dette ble dokumentert med kvantitative prever.
Ved befaringen i august var fortsatt Llatfrdx til stede i et belte langs land, men i betydelig redusernt
omfang. Likevel var det denne sfasjonen av samitlige som hadde de storste forekomster pd dette
tidspunkt. I september var det ogsdl her begynt & bygge seg opp ny biomasse, men i nos mindre
omfang enn pd stasjonene i hovedvassdraget.
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Det ble ikke registrert UTotfirix | Vindala. Her var det gencreht lite alger og spesielt gronnalger i slutten
av juni. [ august syntes det & ha blitt noe frodigere (uten at det ble tatt praver eller foto), mens det var
en klar ekning i grennalger i september opp til 18% delming. Denne hove dekmingsprosenten skyldes
to forhold. I tillegg til at en mdl forvente storre innslag av grennalger | en elv som Vindela i midten av
september, var en vesentlig &rsak til den til dels store skningen i gronnalgedelming, at stasjonsomradet
som ble aviotografert ble flyttet ca. 100 m nedstroms omrddet fra juni. Dette ble gjort pa grunn av
meged liten vannforing i september. Dette medferte bare mindre endringer i substratet, men i det nye
omrddet var det en noe storre mosedekning. Gronnalgene fordelte sep ca. 50/50 p& moser og bart
steinsubstrat. | Vindela er det en annen type mose en Fomtinalis som dominerer. Mosene i Vindala
(bl.a. Scapania undulata og Blindia acuta), er mer teppedannende og er derfor et godi substrat for
vigse typer gronnalger | motsetning til Fonrinaliz. Til tross for den relativt heve dekningsprosenten,
var det ikke spor av problemskapende gronnalgebiomasse,

Hydrurus foctidus,

Utbredelsen av Hydrorus foetidus er fremstilt i figur 23. [ begynnelsen av juli var det et klart skille
mellom stasjonene oppstrems og nedstroms Trollheim krafistasjon. Mens det oppstrems var sviert [
spor av denne algen, var det pd stasjonene nedstroms klare rester av en storre algeoppblomstring
tidligere pa dret. Maksimal dekning ble registrest pa stasjon 6A med 20%. Stasjon 11B nedstrams
samlap med Vindala hadde vel 10% pd samme tidspunkt og viser at der det var gunstige substrat og
temperaturforheld, holdr denne kaldivannsalgen sep lenpge etter at virperioden var passert. I august var
det bare rester igjen pd stasjon 6 (2% dekning), mens det var antydning til oppbygeing av ny biomasse
biide oppstroms og nedstroms Trollheim kraftstasjon i midten av september.

Prervene fra Sumavassdraget | mai viste klar dominans av Hydrurus foetidus nedstrems Trollheim
kraftstasjon og en blanding av Hydrierus og DTotfirix i proven tatt oppstroms Trollheim. Prevene ble
tatt i et belte 1-2 m fra bredden som ble beskrevet & veere noksd godt dekket med alger. Defte stemmer
godt overens med observasjonene i begynnelsen av juli, og bekrefter at Hydrurus kan ha en lang
vekstperiode nedstroms Trollheim p& vir og forsommer.

o Hydnurus foatidus
|
& |
| 010708
| 16 E10.08.88
0150698
@ 10
B
o L

STAT

-
I:HI.'JE'I'EE:!.C_I 3
EEEE 38§ % og B

8T
STA118

Figur 23. Prosent dekning av Hyrurus foetidus pd 12 stasjoner i Sumavassdraget | 1998,
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Deet ble primart registreri 3 ulike redalgeslekier som hadde makroskopisk forekomst og som det
dermed lot seg gjore 4 bestemme pd bildene. Mange av redalgene er mer eller mindre fleringe, o er
derfor interessante av den grunn. Lemanea fluviatilis (figur 24) ble registrert pi de fleste stasjoner,
men hadde i hovedsak godt under 1% dekning. Bare pd den overste stasjon 2 ble det registrert opp mot
3% dekning i slutten av juni. Avtagende forekomst 1 august og september spesiclt pd stasjon 2 og 8§,
kan tyde pd at denne algen har sin sterste forekomst pd viren og at den tilherer viralgene i
Surnavassdraget. Lemanea er dessuten ofte tilknyttel stabilt substrat i relativt hurtigstrommende vann.
I Vindela var det en annen art Lemanea ¢f. ficing, som var dominerende blant radalgene.

Slekten Batrachospermum ble bare registrert nedstrams Trollheim kraftstasjon (figur 25), noe som
indikerer at denne slekten er mindre robust enn Lennanea og vokser fiorst og fremst der det sjelden
torrlegpes eller fryser til med is. Dekningen utgjorde godt under 1%. Selv om dataene i figur 25 ikke
er helt entydige, var det et bestemt inntrykk under feltbefaringene at Batrachospernum var mer synlig
1 august og september enn i slutten av juni. Dette kan indikere at Fatrachospermum er en hostalge. En
annen forklaring kan vare at tilslammingen pd virparten ikke var gunstig for denne algen og at den
derfor mitte bruke noe tid pa & bygge seg opp igien. Som tidligere beskrevet var det en tydelig
"renere” elv i august og september i forhold til slutten av juni mhp. slamavleinng pé substratet.

En annen slekt av rodalgene, Avdouinella, giorde noe mer av seg og var meget karakteristisk for hele
vassdraget. Den dannet sméd 1-1,5 cm lange redbrune dusker som vokste bide pd steinsubstrat og
direkte pd elvemosen Fomrinalis og pa redalgen Lemanea, Som det fremgir av figurene 26 og 27, ble
det registrert storst dekning av Audoudmella nedstroms Trollheim kraftstasjon bide pd steinsubstrat og
pd mose, Oppstrams Trollheim kraftstasjon ble Andoninella bare funnet voksende pd Lemanea, trolig
mest fordi det var lite mose pd de undersokte lokaliteter. Maksimal dekning pd steinsubstrat var opp
maot 5% pé stasjon 11A, mens det pd mose ble mil 5% delming pé stasjon 8 nederst i elva. Det var en
tendens til redusert dekning fra august til september. Naturlig drstidsvariasjon og indikatorverdi er
forelopig ikke kartlagt for denne algen, men den ber likevel dokumenteres pga. sin karakteristiske og
godt synlige forekomst.
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Figur 24. Prosent dekming av Lemanea fluviariis p 12 stasjoner i Sumavassdraget 1 1998. 1 Vindola
var i stedet arten Lemanea of fucing,
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Figur 25. Prosent dekning av Barrachospermum sp. pd 12 stagjoner i Sumavassdraget i 1998.
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4.4 Begroing i Surna — dagens situasjon, samlet vurdering

Etter en gjennomgang av alt materialet fra 1993-sesongen kan en oppsummere dagens
begroingssitusjon i Surnavassdraget som falger:;

Begroingssamfunnet viste ekende mangfold nedover i vassdraget. Foruten kiselalger ble det registren
hele 30 taksa nederst | hovedvassdraget. Tilsvarende skilte Vindala seg ut ved 4 ha 29 taksa alene og
viser dermed viktigheten av dette sidevassdraget for i opprettholde mangfoldet i hovedvassdraget. Det
ble ogsh registrert store endringer i artsammensetning &v begroingsalger fra avre til nedre deler av
vassdraget. Bide cyanobakterier og gronnalger viste ekende artsmangfold og endret ansammensetning
fra avre til nedre del av vassdraget. En sammenligning av begroingsobservasjonene i 1983 og 1998
viser at det generelt er blitt faerre cyanobakterier og flere gronnalger, noe som tilsier at belastningen
med neringssalter og organisk stoff er mindre enn tidligere. Til tross for reduserte tilfiersler av
neringssalter og organisk stoff, er begroingssamfunnet i hovedvassdraget oppstroms Trollheim
krafistasjon fremdeles preget av forurensningstolerante organismer. Nedstrams Trollheim fr
forurensningsemfintlige arter stadig storre betydning som falge av tilforsel av rent vann fra Follsje og
Vindola.

Det ble i 1998-sesongen observert 3 tilfeller av algeoppblomstring 1 Suma, Den frste var en typisk
viroppblomstring av kaldtvannsalgen Hydrierus foetidus. Basert pd innsendte prover og egne
observasjoner i slutten av juni synes det som om denne algen hadde stor forekomst nedstroms
Trollheim kraftverk i en sone langs land. Den var ogsa til stede pi strekningen oppstroms, men da
trolig i mindre omfang. Pga. den lave temperaturen pd Follsjevannet, hadde Aydrurs en betydelig
lengere vekstsesong nedstrems kraftverket enn ovenfor. [ slutten av juni hadde en annen
kaldtvannsalge, UTatfivix zomara, taft fullstendig overhind pd oppstroms-strekningen.

Den andre algeoppblomstringen var av grennalgen Uiorhrix zonata, som i slutten av juni hadde meget
velutviklede forekomster i et belte langs land spesielt pd strekningen oppstrems Trollheim
kraftstasjon. Den var ogsa til stede pd strekningen nedstroms kraftveriet, men da med betydelig
mindre dekning og biomasse, Etter at blide Hydrms og Dlothrix var niermest borte i august, ble den
tredje algeoppblomstringen registrert i midten av september. Denne var mer konsentrert 1 omridet
Suma samlep Rinna og ned til Trollheim kraftstasjon. lggen var det Ulothric zonata som var | en ny
etableringsfase og som til forskjell fra viroppblomstringen nd hadde inntatt hele elveleiet pa relativt
liten vannfaring. Det ble ikke mélt store biomasser pd dette tidspunkt, men en like stor dekning som i
slutten av juni.

Mens utviklingen av Hydrurus i Sumavassdraget synes 4 vaere mer reguleringsrelatert, er utviklingen
av Ulothrix mer bestendt av naturlige avrenningsforhold og synes & kunne utvikle store forekomster i
béde uregulerte og reguleringspivirkede vassdragsavsnitt.

Dt ble ikke observert oppblomstring av gronnalgen Microspora amoena denne vekstsesongen. Denne
algen som kan danne flere meter lange trider og som var et stort problem for utevelse av fiske i Surna
pd 70-tallet, ble registrert som enkelte trider noen fa steder, men aldri i sammenhengende bestander.
Dette mb bely at bide de hydrologiske, temperaturmessige og vannkvalitetsmessige forhold i Suma i
1998 ikke gav gunstige vekstbetingelser for denne algen. Sammenlignet med de forholdene som var 1
tidligere perioder med masseforekomst av denne algen etter regulering, kan det veere flere forhold som
har endret seg. Bl.a tyder mangfold og artsammenseining av begroingssamfunnet pll en endret
vannkvalitet i form av reduserte neringstilfiorsier. Videre har det trolig skjedd en endring i substratet
fra bart sicinsubstrat til sterre andel mosedekte arcaler pa strekmingen nedstroms Trollheim
kraftstasjon. Elvemosen som i dag dominerer denne strekningen, er ikke det beste substrat for
gronnalgebegroing. Dette kan trolig veere begrensende faktorer for masseutvikling av Microspora i
dagens situasjon. De hydrologiske forhold og vanntemperaturen er lite endret,
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Det ble konstatert en betvdelig mosegradient § vassdragel. Medstroms Trollheim kraftverk var det til
dels store forekomster av elvemosene Fontinalis dalecarlica og F. amtipyretica, som lokalt dannet
sammenhengende tepper. Ut fra en vurdering av substratet pd denne elvestrekningen og generelle
forhold omkring reguleringseffekter, er det meget sannsynlig at dette mosesamfunnet har okt betydelig
etter at Trollheim kraftverk ble satt i drift. Mens det i 1983 ble antydet maks 20% delming av disse
moseartene pd stasjonene nedstrems Trollheim kraftstasjon, ble det 1 1998 registrert 70-80% dekning
pi de nederste stasjonene. Det er nd tydelig at mosen pd denne strekningen stir og filtrerer sand og
grus og pé denne méten bygger opp elvebunnen. Store mengder finmateriale blir pd denne médten holdt
tilbake i elva. Dette er trolig en prosess som har ekt i omfang i takt med moseetableringen pd denne
strekningen. Utbredelsen av moser ellers i vassdraget var mer likt det en naturlig kan forvente i
tlsvarende vassdragp.

Muoseforekomstene nedstroms Trollheim kraftverk kan ha bide positive og negative effekter pd
forholdene i elva. Ved mindre forekomster av elvemose vil de positive effekrer viere okt mulighet for
skjul for ungfisk og bedret produksjon av bunndyr som igjen er nyttig for fiskeproduksjon. Negative
effekier kommer inn dersom mosene ter overhénd ved a1 det dannes store flater med sammenhbengende
mosetepper. Substratet blir mer ensartet og en kan f ddrligere habitat for gyting, bunndyrproduksjon

og fiskeproduksjon.
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5. Konsekvensvurderinger

5.1 ENEF tiltak og nye utbyggingsplaner

Statkraft SF har sett pd mulighetene til & wnytte det eksisterende kraftverket bedre ved 4 installere ot
tilleggsaggregat p4 50 MW med en slukeevne pi 15 m'/s i Trollheim krafistasjon. Det eksisterende
aggregatet har en effeld pd 130 MW og en slukeevne pd 38,5 m'/s. Det er ogsd vurdert flere andre
energieffektiviseringsplaner (ENEF-tiltak) innenfor vassdraget.

Planene som skal vurderes er;

1) Utbygging av Vindela i eget lop. Dette innebierer etablering av nytt kraftverk i fiell {ca. 21 MW
og slukeevne ca. 9 m'/s) med utlep nederst i Vindela. Et nytt kraftverk vil medfore en ny strekning fm
kraftverksutlep og ned til samlep Suma sterkt pavirket av driftsvannferingen fra krafistasjonen.
Strekningen ovenfor kraftstasjon fra et nyit inntak til utlep vil fi sterkt redusert vannfiering i forhold til
dagens situasjon.

2) Vindola overfert til Trollheim. Her foreligger to altemative losninger. Den ene er direkte
overforing av Vindala til Trollheim kraftverk. Den andre er pumping av Vindela til eksisterende
driftstunnel fra Follsja med mulighet for en viss utjevning av vannmengden i Follzsje. Begge
alternativer vil g sterkt redusert vannforing (13% restvannfioring) i Vindola pé hele strekmingen ned til
samlep Surmna.

3) Overforing av 3 bekker til Rinnaoverforingen og Follsjo. Dette innebaerer overfaring av:

= Sanddia; inntak 4 km for samlep med Bulu. Restvannfaring p 1% ved utlep Bulu, Bulu fir
yiterligere redusert vannforing med 6%.

e Litjbekken; inntak 2 km fior samlap Rinna. Restvannfering pé 60% ved utlep i Rinna.

» Sagbekken; inntak 2 km far samlep Rinna. Restvannforing pd 57% ved utlop i Rinna,

Totalt sett innebaerer denne overforingen redusert avlop fra Rinna ut 1 Suma pi ca 5% pd drshasis.

4) Installasjon av et ckstra aggregat § Trollheim kraftstasjon. Dette gir mulighet for storre
vanasjon i dnftsvannfering i Trollbeim krafistasion mellom B og 33,5 m'/s ved fri kjering av 2
aggregater | forhold til dagens drifisvannforing pd 18 — 38,5 m%s. Det nye aggregatet vil ogsi kunne gi
muligheter il mer stabil drift ved at et apgregat settes inn ved utfallet av det andre enten ved uforutsett
driftsstans eller i revisjonsperioder.

5) Overforing av Grytii til Trollheim. Dette innebarer en restvannforing pd 35% av opprinnelig
vannfaring i Grytdi.

Mulige konsekvenser for algebegroing ved installasjon av et tilleggsaggregat i Trollheim kraftstasjon
ble senest vurdert § april i &r (Johansen 1998}, Dette ble sammen med tilsvarende
konsekvensvurderinger for is'vanntemperatur, sedimenttransport samt fisk og fiske ved fri kjering av
aggregatene, satl sammen til en samlerapport 1 Statkraft Engineering (Klavenes 1998). For bl.a.
begroingssituasjonen ble det etterlyst en oppdatert status for dagens situasjon, noe som ble effektuert
voed undersekelsen i 1998, 1 det folgende er grunnlagsmaterialet 1 inneveerende mpport brukt tl &
oppdatere de konsekvensvurderinger for de skisserte ENEF-tiltak og utbyggingsplaner som tidligere
ble gort pd et mer gencrelt prunnlag (Statkraft Engineering 1998).
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5.2 Konsekvensvurderin ger for de ulike alternativer

I dette kapitel er gitt en konsekvensvurdering for vannkvalitet og begroingssituasjonen som folge av
de nye uthyggingsplaner.

5.2.1 Uthygging av Vindala i eget lop

Begroingssituasjonen i Vindela er ikke undersekt tidligere, Ut fra tidligere fiskeundersokelser er de
nedre deler av Vindala beskrevet som et godt oppvekstomride for fisk. Vindela drenerer fiell- og
heiomrider uten vesentlig menneskelig plvirkning, som skulle tilsi at en i dag ikke burde ha
problemer med begroing i denne elva utover det en finner naturlig i elver av tilsvarende starrelse, til
tross for at Vindela er regulert i de evre deler. De hydrologiske forhold etter reguleringen i 1968 viser
da stor variasjon i naturlig avrenning med til dels store flommer som &r om annet rensker godt opp i
substratet.

Begroingsobservasjonene i 1998 bekreftet antapelsene om Vindala som en elv uten
begroingsproblemer. P4 strekningen nedstroms planlagt kraftverk var det generelt lite moser og ikke
antydning til starre algebiomasser utover det en normalt mé forvente i slike elver. Det ble imidlertid
funnet et relativt stort artsmangfold i dette sidevassdraget 1 forhold til hovedvassdraget. Detie sammen
med en meget neringsfattig vannkvalitet, gjer al Vindala blir vikiig bide som bidragsyter med
fortynningsvann til hovedvassdraget og til 4 opprettholde et relativi stort biologisk mangfold i Surnas
nedre deler.

Endringer i Vindola oppstroms planlagt kraftverk

Fra inntak og ned til utlep kraftverk vil en fa en ing med kraftig reduksjon i vannfering i
perioder hvor vannfoeringen ligeer mellom 9 m'/s = 2,5 m'/s som er aggregatenes kapasitet.
Konsekvensen av dette vil vaere at strekmingen periodevis vil opptre som tilnermet terrlagt i forhold til
dagens forhold, og at en pd sikt mil forvente tilgroing av flerdrig vepetasjon i dette elvelapet. Med
hvilken hastighe! denne prosessen vil g er vanskelig & forutsi, i og med at en mi forvente starne
renskeflommer pd denne strekningen ogsd etter en ny regulering. Periodisk tilnarmet torrlegging vil
kunne bety mindre tilbud av pkolomske nisjer for etablering av begroing, som igjen kan medfsne
redusert mangfold i Vindola.

Endringer i Vindola nedstroms planlagt kraftverk

Det foreliggende utbyggingsalternativ vil ikke medfere noen magasinering av vann av betydning.
Felgelig vil de hyvdrologiske forhold nedstrems elvekraftverket bli tilnsermet de samme som dagens
situasjon. For begroingen medforer temperaturendringene smé endninger i miljaforholdene. Folgelig
kan en anta at begroingen biir lite endret i forhold til dagens siteasjon mhp. biomassenivier og
mengdemessig forekomst av dominerende arter.

Unntak fra dette er i de perioder det inntreffer uforutsett driftsstans i kraftverket eller stans som falge
av at aggregetenes minimumskapasitet underskrides i perioder med liten vannforing. Det kan i slike
tilfeller oppstd pericdisk tilnsermet "amlegring™ opsd av elveleist nedstrems kraftverket, men dette vil
bare vaere av f& timers varighet, For begroingssituasjonen vil dette oppfattes som ustabile forhold og
vil ikke ha noen negative konsekvenser i form av ekt begroingsmengde, Snarere vil det i slike tilfeller
kunne oppstil smé flommer med opprenskende virkning nir overlopsvannet fra inntaksdammen nér
ned til utlepet av kraftverket. @kende frelovens av slike episoder kan pdvirke mangfoldet negativt ved
at enkelte arter forsvinner,

50



NIVA 3976-98

£.2.2 Vindala overfort til Trol lheim

Dette alternativet vil medfore en tilnermet terdegging av Vindala med en restvannfering pd bare 13%
av dagens nivd. Elva vil i et slikt tilfelle ansees som adelagt mhp. gyte- og oppvekstomriide for laks og
aure, og det er fialgelig ikke akiuell med noen konsekvensvudering pd begroing dersom ikke
alternativel blir vurdert sammien med behov for minstevannforing.

En viktig negativ konsekvens ved dette alternativet er bortfall av fortynningsvann til hovedvassdraget i
den form det har i dagens situasjon og ikke minst risiko for tap av biologisk mangfold. Dette
alternativet inneberer trolig i ennd sterre grad mindre tilbud av ekologiske nisjer for etablering av en
del begroingsalger som i dag er med pd & opprettholde et relativt artsrikt samfunn i Vindala selv, og
som ogsd aker mangfoldet | hovedvassdrage? nedstroms samlap,

5.2.3 Overforing av 3 bekker til Rinnaoverforingen

Alternativet med & overfiare tre bekker Sagbekken, Litjbekken og Sandéa til Rinnaoverfaringen vil
kunne pévirke begroingsforholdene i de tre bekkene, men ogsd i Buly, Rinna og Surna. En mi
forvente gunstigere forbold for moser og annen flerdrig vegetasjon til 4 kunne etablere seg i elveleiet.
Dagens situasjon er ikke kartlagt i disse 3 bekkene.

Bulu

Bulu er i dag sterkt pdvirket av Trollheim-reguleringen og vil fa yiterligere redusert vannfering med ca
6%. Begroingssituasjonen i Bulu under dagens forhold er ikke tidligere undersokt. En mé forvente en
noe gunstigere situasjon for flerdrige begroingsorganismer, spesielt moser. Ellers forventes sma
endringer i forhold til dagens sitluasjon. En mulig negativ effekt ved & frafore Bulu mer vann, er at det
blir mindre fortynningsvann ut | Suma pa en strekning som i lavvannsperioder synes & veere noe
nerngsbelasted,

Rinna

Begroingssiteasjonen i Rinna ble undersekt i 1994 i forbindelse med overviking av smi og
mellomstore landbruksforurensede vassdrag. Begroingssamfimnet, vesentlig bestiende av kiselalger,
indikerie en vannkvalitel naturlig naeringsrik eller moderat belastet med nasringssalter. Belasining med
organisk stoff syntes & vaere ganske liten. Det ble ikke rapportert om storme mengdemessige
forekomster av mose og begroingsalger. 1 1998 viste begroingssamfunnet fortsatt tendens il at
vannkvaliteten § Rinna er naturlig neringsrik eller moderat belastet med neringssalter. Spesielt synlig
var de store forekomster av Ulothrix zonata 1 slhotten av juni.

Ut fra det foreliggende materiale kan det synes som om resipientkapasiteten i Rinna ligger nar
grensen for akseptabel belastning. Dvs. at dagens begroing med alger og moser ikke er ute av balanse.
En mindre reduksjon i middelvannforing pd ca. 5% vil ikke umiddelbart medfiare store problemer med
algebegroing dersom andre vekstfaktorer ikke endres samtidig. Det er likevel viktig & understreke at
det er lite & gh pd, og at Rinna med dagens vannkvalitet trenger det fortynningsvannet den kan i fra
heyereliggende omrdder. PA sikt vil det kunne bli noe mer mose i elva som felge av reduserte
flomiopper og stabilisering av substratel. @kning | mosedekket kan g nytt substrat of mulighster for
nye alger & utvikle seg.

Surna strekningen samlop Rinna = Trollheim krafistasjon

I Suma vil en fd noe redusert vannfering pa strekningen samlop Rinna-Surna og ned til Trollheim
kraftstasjon. Béde Rinna og Bulu (og Folla ved installasjon av et aggregat 2) vil bidra med mindre
vann (il hovedvassdraget, som pd denne strekningen synes d kunne vaere noe neringsbelastet 1 perioder
med liten vannfering under dagens forhold. Mindre fortynningsvann til denne strekmingen vil kunne
medfere noe storre algeoppblomstringer enn det som er tilfelle i dag. Det er konstatert at vassdraget
fremdeles har potensiale for stor produksjon av alger pd denne strekningen. Det md her nevnes at det
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er spesielt Rinna som vil ha den dérligste innvirkning pd hovedvassdraget ved reduksjon i vannfering,
siden den i dag synes & ha mye av den samme vannkvaliteten som hovedvassdraget ved samlop.

Bortfall av overlopsvann i Folla vil trolig medfiere noe mer tilgroing med flerdrig vegetasjon i dette
sidevassdraget. Overlepsflommene i Folla har ofte vert i perioden juli-september samtidig med
regnflommer ellers i hovedvassdraget. Dette har fort til en ekstra utspyling og opprenskingseffekt pd
strekningen Folla ned til Trollheim kraftstasjon. Pd denne strekningen mi en nd forvente noe mer
stahile forhold som igjen vil gi grunnlag for ferdrig mosevegetasjon til & kunne etablere seg i store
omfang. Imidlertid er det vanskelig & forutsi tidsperspektivet pd denne prosessen, da det ogsd vil veere
en del erosjonsprosesser som folge av isgang p& denne strekningen som vil kunne redusere
mosetilveksien. Det ble observert mindre moser pd denne strekningen i 1998 enn forventet ut fra
tidligere undersakelser, noe som kan ha sin drsak i vinterens storflom og med mye isgang samtidig.

5.2.4 Installasjon av et ekstra aggregat 2 i Trollheim kraftstasjon
Aggregat 2 seties inn ved wifall av aggregat 1 eller ved minstevannioringer

Dersom aggregat 2 kun settes inn ved utfall av aggregat | i revisjonsperioder og mai méned
opprettholdes som normalt revisjonstidspunkt, vil det medfiare et mer konstant bidrag av driftsvann fra
Follsje enn tidligere, [ vate ir vil den medfislgende forskjellen i vanntemperatur og vannfiaring bli s&
liten at det neppe vil ha noen betydning siden en normalt vil ha godt med restvann pé strekningen
oppstrems Trollheim kraftstasjon. I terre og middels temre &r vil denne effekien trolig kunne ha starre
betydning, spesielt mhp. temperatur. Lavere temperatur i denne perioden vil kunne forlenge
vekstsesongen til kaldivannsalgene noe utover i mai og juni pd strekningen nedstroms Troltheim.
Totalt sett vil de hydrologiske og temperaturmessige forhold neppe medfore sd store endringer ut over
dagens situasjon ot det kan forventes storre endringer i begroingssituasjonen.

I de tilfellar hvor agpregat 2 brukes til i opprettholde minstevannforing 15m %s malt ved Harang bm,
vil dette kunne f& konsekvenser for begroingsforholdene i terre ir og | mindre grad middels vannrike
og ville dr. | torre &r ma en kunne forvente perioder med generelt mindre vannforing nedstrems
kraftverket i forhold til dagens situasjon fordi man har en mulighet til 4 kjore aggregat 2 ned mot 8
m'/s i forhold til dagens 18m ¥s pé aggregat 1. Kortere perioder med denne mulige endring i
vannfiering vil ha mindre betydning. Lengere perioder vil avhengig av drstiden, kunne gi gunstigere
forhold for algevekst, vesentlig pga. at neringsinnholdet i vannet kan oke ved mindre fortynning.
Dagens begroingssituajon tilsier at en mi kunne forvente bilde oppblomstring av Hydrurus foetidis,
Microspora amoena og Ulothrix zonata samt gunstigere forhold for mosevekst under de skisserte
forhold med perioder med minstevannfering. Med de endringer som har skjedd i vannkvaliteten 1 form
av reduserte uislipp av neringssalter, vil del neppe kunne bli masseutvikling av Microspora amoena i

samme omfang som problemperioden pd 70 og begynnelsen av 80-tallet. Bare i helt ekstreme og
dermed sjeldne situasjoner vil detie kunne skje,

Fri kjoring av aggregat 1 og 2

Fri kjering av aggregat | og 2 i Trollheim kraftstasjon inneberer muligheten for starre variasjon i
drifisvannfaring mellom ca § og 53,5 m'/s. Det forventes bare mindre endringer i
temperaturforholdene nedstrams kraftverket, generelt (+/- 0,5 °C) ved en ekning av drifisvannfering
pd 15 m%s og ellers ingen andre endringer. Det kan forventes enkelte ekstremtilfeller med

temperaturendringer p4 2-3 °C i forhold til dagens situasjon ved kjaring av aggregat 2.

Generelt er det forventet at mer variabel vannforing pd strekmingen nedstrems utlep Trollheim
krafistasjon vil kunne redusere mulighetene for oppbygging av stor algebiomasse. Dette gielder bide

52



NIVA 3976-98

for Hydriirus foetidus, Ulathrix zonata og | mindre grad Micrespera amoena, som regnes som de arter
som ogsdl | fremtiden vil kunne danne sterre forekomster pd denne strekningen. Basert pd dagens
vannkvalitet oppstroms og nedstroms Trollheim krafistasjon, vil perioder med hayere stabil
driftsvannfering gi best forhold for Hydrous-utvikling, mens perioder med lavere stabil
driftsvannfering (f.eks. opprettholdelse av minstevannforing) vil i tillegg gi muligheter for Ulothric og
Micraspora. For terre og middels torre &r ma det fortsatt forventes episoder med masseforekomst av
disse algene.

Heyere vintervannfaring kombinert med heyere vanntemperatur i den samme perioden vil kunne gi
grunnlag for ekt vekst av vannmoser, Det er nd registrert store forckomster av Fontinalis dalecarlica
og F. antipyrelica ph strekningen nedstrems Trollheim som fortsatt vil f gunstige forhold dersom
man fortsan kjorer keafiverket med stabil last over lengere perioder. Mosesamfunnet synes ikke 4 ha
niidd likevekt og det er fortsatt mulighet for videre ekspansjon og fortetting. Dersom fri kjering av
aggregat | og 2 innebaerer en annen kjerestrategd enn i dag, feks. ved regelmessig effektkjoring
dag/matt (minstevannfering pd 15 m%s om natten og full last 53,5 m*'s om dagen), vil dette trolig
medfore endringer 1 begroingssamfunnet med en tydeligese sonering av dominerende elementer og en
reduksjon i artssammensetning og mangfold.

5.2.5 Overfaring av Grytii til Trollheim

En overforing av Grytdi til Trollheim kraftverk vil ta bort all flomvannfering i bekken og dermed
stabilisere substratet i de nedre deler som i dag kan vaere oppvekstomride for fisk.
Begroingssiteasjonen er ikke tidligere undersakt i denne bekken. En mA anta at en stabilisering av
substratet aker muligheten for tilgroing med mose i bekken. [ perioder med ekstra liten vannforing vil
ogsh alger kunne fi sterre mulighet til i etablere sterre biomasser som kan oppfattes som problematisk
for fisk.
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7. Vedlegg

Tabell P1: Feltdata fra Surna 1998. Temperatur i °C _ _
datxc BTA. | 5TA. | 5TA. | 5TA | 5TA, | STA. | STA. | 8TA | S5TA. | BTA. | BTA. | STA. | 5TA
1 2 3 4 - ] ¥ i) g ig 1iA | 118 12
58 14 28 | 1 7 ] 85 | 113 BT ]
10.08.68 | 12 8 | 124 | 133 | 87 | 134 | 123 | 125 | 14 19 [ 7 | e | 12
150808 | 99 | 04 | 2z | 46 [ 05 (o8 [ na s [ na [ na] we ] 11 | 181
Tabell P2: Feltdata fra Suna 1998, Konduktivitet pSicm ved 25°C.
dala: BTA. | STA. | STA. | STA. | 5TA. | BTA. | 5TA. | STA. | STA. | STA. | 5TA. [ 5TA | STA.
. 1 2 a 4 5 B T ] B 10| 1A | j18 | 13 |
mo7e8 | 306 | @74 | o5 [ 262 [ a5 [ 172 [ 168 | 17 [ 144 B_ i
1 41,4 444 | 297 | 113 | 21,8 435 | w3 | 187 | 165 | 11
150088 | 513 | BOM | B14 | 67,56 | B7 | 148 | 163 | 17.7 | 662 | 147 | 1656 | 158 [ 321
Tabell P3: Analyser av neeringssalter, Tot.-P (ugP/1).
dato ETA. | BTA. | BTA. | BTA. | ETA | 5TA | ETA | ETA | ETA. | 5TA
1 2 a 4 5 B 4 B ) 10
01.07.98 A 3 i 3 E; 2 3 3| 2 1
15.08.88 [ 5 B 4 2 3 ] al] » 1
Tabell P4: Analyser av neringssalter. Fosfat PO4 : L
data: ETA. | STA. | STA. | 5TA. | BTA. | BTA. | STA. | STA. | STA. | BTA.
1 2 3 i & [ 4 ] 8 10
01.07.88 | < < < <1 1 1= <1 <1
150068 | < & A = 3! <1 <1 <1 <1 o1
Tabell P5: Analvser av nzeringssalter. Tot.-N ).
[da: | 5TA. [ GTA | STA A | STA '%“ STA. | 5TA. | GTA. | 5TA.
1 | 2 a ) & i 7 a | @ 10
G708 | 195 | 180 155 75| o2 | 16| 2@ | wnir]| 110 57
150090 [ 00| 265 ) 400) Jpg g1l 1051 io1] 150) 450 -4
Tabell P6: Analyser av neringssalter. Nitrat NO3 (pgN/).
daics STA. [GTA | GTA. | GTA | GTA. | GTA. | BTA. | BTA. | 5TA. | 5TA
1 2 3 4 & & T a ) 10
.07 gl o4 M & - 14 a2 41 = .
16.00.88 B8 | 200 | d20| 340 12 Y B1 B3 | 325 28
Tabell PT: Analyser av bioma av gronnalgen Ulothrix zonaia,
data: STA. | STA. | STA | STA. | STA. | STA. | STA. | BTA. | STA. | STA
£ 21l 4 L & 8 2 -] 4 2
Eacinict gy = lorchA mg KLV
mores] 2] 208 | 265 56 58 | ®45] 1353 | 833 78 a3
150088 ] 10 1] 4] 41 e[ 6] o8] i4] iz

15
*} Biomasse vesentlig bestiende av Spiromva sp.
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Tabell PE: Analyseresultater fra Suma i 1996, Kilde: Romsdal Neringsmiddeltilsyn.
TN | Tur_al:' mﬁ:’m [VET tmahj
T S i _— m
dato, BTA4 | BTIAS | GTA4 | STAS BTA4 ETAS GTA4 | GTAS | Fols
18.03.56 BSO 100 10 7 0.7 07 0.7 0.7 06,06
20.03.06 Ba0 160 T g 0.7 07 0,7 o7 | 2311
e | o0 700 0 B 57 | o7 o7 o7 | =
10.0:4.58 B50 100 14 ] 0.7 0.7 0,7 0.7 | 3&746 |
12.04.55 B30 140 2 2 6.7 0.7 11 1 38668 |
16.04.58 1000 100 4 z o7 0.7 0.7 0.7 3053
180468 | 740 100 28 7 74 07 53 12 | 38451 |
22,0496 480 110 E: ) B 15 22 18 1.7 AE3E1
26.04.98 S50 140 & 4 1,7 0% a1 1.4 JE3,35
20,0496 L 140 & i o7 0.7 07 a7 i 36
03,0598 450 a8 2 2 a7 oz o.v 0.8 am T2
06,05.96 00 480 4 15 o7 B4 o7 12 IMEET
25.06.96 210 &5 7 [ 03 04 0.5 0.7 | 40882
06.07.96 240 50 2 2 0,08 0,13 0.1 03 | 4068
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Vedlegg B.1. Begroingsorgantsmer | Suma, 30.jund -1. jull og 15.-16. septembear 1888,
STA2  SLB  STA3 STA# STAG  STA0 STAT STAS
Finmna Vindola

Juni gept| junl sept]| juni sept) jund septi junl sepl| juni sepl | junl sept| junl sept
=
= o] £xx o o] ] i x fer ] e
[+ 3
L)
L) L] L)
A% 1% L] L] i% Iw s (] = L]
&
L L= u LY
f x f i i
i (] ]
] o ] o L] K EEN | EXX  EER
E=4 L] = =3 Eeey I mx <
s
Exy | Ee Ee
<%
=
ol i ] 1%
L
I % % L}
| mE 1% i ] 1% | <% it
= = = = [ it | = FL Y
=] i X =% x L] il LR
L= L]
] i ] a n E i T 3 L] i # L] L] L] L] il
iIn 3 x E Fil %
&)
1%
Ex
L1 L] (3 E = = = i
n L n
E= I x % | = <%
R
1% Lo
i | = Loy 1% % | % 2% 2% 1% |1% I%
E i L
L]
HE i ]
K .
L+ 3
1% a L] A Lod L}
L}
u ol E E= L
= |
o ]
1%
Lol
1% Lo 1%
1% L]
LioiPuin oirsditd % 5% 0% 8% |D0%W MW iEW P | 0% < AN 2%
| Fpprums 5p. (2327 m) % EX % T el
Lt fav? Cham'optonaies ;
ttenstamTa cofaaperagalas LLE] % = LR E-2 L
Arlgl inkas - gronnalger 4 L] 2 B 3 L} 3 3 L a n 1 L L] a L1
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GTA3  STAA  GTAB  STAI0 SFTA7  STASB

Rinnm Vindola
juni sopt| juni sept|juni sept]juni sept| juni sept | juni sept| juni sept

1% B 2% Jai% P 0% 2% 1% <% | E% 1%
1 a 1 1 I ] 1 1 a ] 1 1 i 1
mi
o A% % ] - ]
o] ] L]
i [ 1%
% 15 (4]
s ® - L b L% o (=] a
i% 1% L =
e WA =] uEn
iy a1 i L
T |
o it | 1% ol% | 1 1% | T ol 1T % | i% %
el 1% 1R o1 R % IR TR 1 | «1% 1% | §% 4%
g T F T 2 T i k] 1 ] E a E a
® b | o x =
X (=] = = El (=] K =] ] L
= p | E i ] E= =X K (=] L] X L]
R} =
=] o -] ar

B i o "
R e o ] O | O
o oox | oo o | omx o EEE pEM | o aE
oE oaxEx | @ omm | oo 1 ® EEn  gEn | e EEE
] ] T ®

AN N
= ] ] ] i ] L] L] )
i 4 4 2 2 5 ] 4 4 L] L] 5 L]

W Angin som deknisgeprosenl ov elvelcict (%), veiemlig Basen pd analvse av undermnnifceo. Dekningspeosesd aw
i neptember basert pd obsenvmjoacr § fel.
*: P4 519 Rinna bestod den markerto kiselalgeveksien av bre arter, alle angit ved total dekming: 40 %.
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k7
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alger i Sumavassdraget 15, september 1998,
WLl
vindels

3853353853055 3333333333553233933319938|=

11
Rerzza
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[TE]
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Vedleeg B.2, Prosentvis forckomst av kisel
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