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Sammendrag

Flensjovassdraget og Gradalsbekken ble undersekt i begynnelsen av september 1998 og 1999. Flensjevassdraget
var forsuret og biologisk mangfold og total biologisk produksjonsevne var noe redusert i forhold til forventet
naturtilstand, Mest forsuringspavirket var bekkene som renner til Flensjsen og minst pavirket var Grédalsbekken.
Forsuringen av Flensjgen synes 4 ha vaert mest patakelig fra slutten av 80-tallet til begynnelsen av 90-ara.
Flensjovassdraget har liten bufferkapasitet og er derfor meget folsom overfor pH-endringer ved tilforsel av surt
vann. En eventuell okt forsuring vil raskt kunne edelegge de naturlige rekrutteringssmulighetene for bade arreten
og roya, samt redusere forekomsten av moderat forsuringsfelsomme invertebrater og planteplankton (muligens
ogsé enkelte vannplanter og moser). Vannkvaliteten har imidlertid vzrt relativt stabil de siste 7 til 8 4rene og med
den reduksjon som na har skjedd i atrosfeeriske avsetninger av syrer er det rimelig 4 forvente en bedring i

Flensjeens vannkvalitet i tiden fremover.
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Forord

Dette prosjekt er giennomfert pd oppdrag av Fylkesmannen i Hedmark, miljevernavdelingen i henhold
til kontrakt datert 3. mars 1998 og kompleterende undersokelser som ble utfort i 1999. Fiskeforvalter
Tore Qvenild har vart kontaktperson i miljgvernavdelingen, mens Gosta Kjellberg ved NIVA’s

O stlandsavdeling har veert prosjektansvarlig.

Hensikten med prosjektet har veert & klarlegge forsuringssituasjonen i Flensjaen.

Feltarbeidet er utfort av G. Kjellberg, konsulent Ole Nashoug, fjelloppsynsmann Arne Krohn og
oppsynsmann Stein Ove Sommer (Reros Fjellstyre). Pal Brettum (NIVA Oslo) har utfert analysene og
gjort vurderingene av planktonalgene. Eli-Anne Lindstrem (NIVA Oslo) har vurdert og bearbeidet
pravene av pavekstalgene fra bekkene, mens Torleif Bakken (NIVA Oslo) har artsbestemt
bunndyrene. De kjemiske analyser i 1998 er utfort av Labnett AS pa Hamar. Klorofyll-a analysen og
de vannkjemiske analyser fra 1999 er utfort ved NIVA’s laboratorium i Oslo.

Trygve Hesthagen (NINA i Trondheim), A. Krohn i Raros Fjellstyre, Hans Ole Sather i Os Fjellstyre
og Tore Qvenild (Fylkesmannen i Hedmark) har stilt resultater og provemateriale fra tidligere
undersokelser i Flensjovassdraget til var disposisjon. Videre har Arve M. Resten, Eva Aas og Edvin
Gradal gitt informasjon om fiskeforekomster og fisket i omradet fra perioden 1940 - 1999. E. Gradal
har fort noyaktig fangststatistikk fra og med 1974 til dags dato. Disse personer har ogs bidratt med
opplysninger som er inkludert i rapporten. Gunnar Raddum (LFI, Bergen) og Anders Hobak (NIVA’s
Vestlandsavdeling) har bidratt med opplysninger om forsuring i akvatisk fjellmilja.

Prosjektleder vil takke alle for et godt og lererikt samarbeid.

Ottestad, mai 2000

Gdosta Kjellberg
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Sammendrag

Kunnskapsniva: Kunnskapen om Flensgavassdragets Vannkvahtet og bmieg;ske forhold bedemmes
som relativ god. Vi mangler likevel mer detaljert kunnskap om naturgitt flora og fauna, samt naturgitt
&r til &r variasjon. Videre er det ikke Klarlagt hvilken miljefaktor eller hvilke miljefaktorer som er
irsak til den ekte “gronske”-forekomsten Eventuglle skologiske konsekvenser av gkt "grenske” e
heller ikke klarlagt, Hvilken betydnmg har det for rekrutteringen av arret at gytepiassene til tider bhr
overvokset og hva med bunndyrene ag andr' '.egro‘ t gsofgamsmer da habﬁatene bhr forandret’? >

Spesielt vemeverdlge arter Spesxeli'type av Eﬁkaltﬂpasset smﬁpnkkete m‘retssamme P i

;adelegge de naturhge rekuttmgsmuhghetene fbr béda ﬁrreten Gg rgyzi samtredusere forekomsten av
moderat forsunngsfﬁlsomme inveriebrater og alger (muhgens ogsﬁ enkelte vannplanter og moser)
Videre vil w fa rmnket forekomsi av. hﬂ: forsunngsfﬂisomme arter Namrgltt bmiogxsk mangfoi(i {}g

fremover. Reetablenng av utslétt fauna og flora bedammes som: gode da FIens;avassdraget izgger naer’é
"uforsurede" omréder FienS}gvassdraget haz séledes stor n}gang pﬁ naerhggende S k. donoromréder og
refug;er : .. S S

Ja, om nata.lrgitt bzoiogzsk mangfold og produks; onskapasﬁet i den naermeste tzd skai reetahieres og

sikres."

Nei, om Flens;ervassdraget skal benyttes som referanseamrﬁde fzr ﬁ studere'.effekt&ne av. den reduks;on
som na har skjedd i atmosfariske avsettninger av syrer. Obsf tﬂrennende bekker inkl. tjern ma ikke = -
kalkes, om F}enswen skal benyttes tzl referanselokahtet e 5-'3:

ﬁSkEt o . .:, :._.: : e ':. :
Annen negatlv pivnrkmng Sk}er det for ticlen et overﬁske meci garn 7 Er dagens gamfi

fangstutbytte i samsvar med névaerende avkastnmgspotenslale‘? Det er vﬂcug ai det bl:r_fﬁn* .'
fangststatisukk. o e '
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Summary

Title: Water quality in the lake Flensj@en and tributaries.

Year: 1998 - 1999,

Author: Gosta Kjellberg

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 82-577-3622-8

Basic knowledge: Relatively good, but detailed knowledge about natural flora and fauna and its
yearly variation is still missing. Further, the factor(s) that cause increased growth of filamentous green
algae ("grenske") are not fully understood, and the eventual ecological consequences of increased
growth of algae have not been investigated. What is the impact of overgrown spawning grounds on the
reproduction of trout and char? And, what are the impacts on benthic invertebrates and other biology?

Species that need special protection : Special type, "tribe", of locally adopted small spotted trout?

Development: Stabile during the 8-9 last years. NB! Increased acidification can cause substantial
damage by hampering the natural breeding of trout and char, and create intolerable conditions for a
number of invertebrates, zooplankton and other acidification sensitive organisms presently living in
the watercourse. This will in turn cause reduced natural biodiversity and disrupte/reduce the total
production capacity of the organisms living in the watercourse.

Is liming necessary? :
Yes, if the aim is to restore and secure biological diversity and natural production capacity.

No, if Flensjoen and surrounding catchment are meant to serve as a reference to study the effects of
the present declines in acid rain because of large reductions in SO4 concentrations in precipitation.

Other ecological impact: Increased growth of filamentous green algae, "grenske", in the littoral of
Lake Flensjoen, in its tributaries and the outlet of the lake. This does at times cause practical problems
for fishing.

Other negative impact : To heavy netfishing? Is the daily netfishing to heavy for the present
reproduction- and production capasity of the naturally occurring fish?
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1. INNLEDNING

Nr. 1364 FLENSIQEN ' Kartblad 1719.] og UTM-REF st 6 433 nord 69 205.

1.1. Bakgrunn.

1.1.1. Generell beskrivelse av Flensjsen og dens nedbaorfelt.

Flensjeen ligger pa grensa mellom Ser-Trendelag og Hedmark i Reros og Os kommuner vest for
Femunden. Mesteparten av innsjeen og dens nedberfelt ligger i Roros kommune. Flensjovassdraget
ligger i et fiellomrade (Steinfjellet — Flenskampane — Falkfangarhoyda) som har forvitringsresisiente
kvartsrike og kalkfattige bergarter (granitt og sandstein). Dette forer til at vassdragene generelt sett far
lav bufferevne og heg folsomhet overfor pH endringer ved tilforsel av surt vann. Omrédet blir regnet
som det mest forsuringsfelsomme i Ser-Trendelag og et av de mest forsuringsfalsomme i Hedmark
(Figur 1, hentet fra Qvenild 1995). Basert pa eldre biologiske undersekelser er det rimelig & anta at
naturgitte pH verdier i innsjeer og i sterre tjonn i hovedsak har variert innenfor omradet 3,5 til 6,0. Det
er likevel ingen alvorlige forsuringsproblemer i omradet. For eksempel er Flena, Tufsinga og
Gradalsbekken bare i liten grad forsuret. Vi mé likevel regne med at ved snesmeltingen om véren kan
Gradalsbekken og Flena ha vart og forsatt er pavirket av sursteter. Flere mindre bekker og tjenn er
likevel markert forsuret med pH-verdier i omradet pH 4,5 til 5,5. Blant annet har Flensjeen flere
tilrenningsbekker med lave pH-verdier {Drablos og Sevaldrud 1978, og A. Krohn pers medd.). I disse
bekkene er det registrert forsuringsskader pa flora og fauna (fisken har forsvunnet enkelte steder).
Mange av tipnnene var gode fiskevann fram til 1960-éra. Siden ble fisket gradvis darligere og det ble
darligere tilslag pd utsettinger av yngel og smifisk. Flere av de forsurede tjennene i Hedmark er kalket
og inngér i kalkingsplanen for Hedmark. I disse tjennene har det blitt gode fiskebestander og godt
fiske slik som det ogsa var 1 tiden fer forsuringen. Eksempel péa dette er Rundtjenna, Raudtjenna,
Butjenn, Stortjenn og Korstjenna (Qvenild 1995). Atmosfzriske avsetninger av langtransporterte
svovel, H' og nitrogen forbindelser er lav i omradet (Torseth og Pedersen, 1994). I den siste tiden har
det ogsa funnet sted en reduksjonen i disse avsetningene og dette har gitt positive resultater pa
vannkvaliteten i denne delen av Ostlandet (se figur 2, hentet fra Skjelkvéle 1995, og Skjelkvile pers
medd.). P4 svensk side av grensen har en i de siste 10-13 ar ogsd kunnet dokumentere en viss
forbedring av vannkvaliteien i flere forsuringspavirkede vassdrag som blir benyttet som referanse
lokaliteter (Mannheimer et al. 1997 og Naturvardsverket 1999). Videre kan vi nevne at
konsentrasjonen av H+ og sulfat i nedbaren avtatt med 10 — 25% i store deler av gstre USA i de senere
ar, mens konsentrasjonen av nitrat (NO;) ikke har endret seg (Liynch et al. 2000).

Nedberfeltet til Flensjoen er pa ca. 26 km? og bestar av snaufjell (780 til 1292 moh.). Berggrunnen
bestér i hovedsak av sandstein (arkose og feltspatholdig kvartsitt). Jordsmonnet er tynt og nedberfeltet
har store andel bart fjell. Dette tilsier en rask avrenning, lav tilbakeholdning av nitrogenforbindelser i
nedberfeltet og liten utlesning av stoffer som gker motstandevnen mot pH endringer ved tilfarsel av
surt vann. I nordre del av feltet (Steinfiellet) er det flere myromréader og et 30-tall mindre tjenn, mens
sendre del har store omrader med bart fijell pa nordsiden av Flenskampene.

Innsjoen har overflateareal pd 341.4 ha og maksimumdyp pé 20 meter. Middeldypet er av beregnet til
ca. 8-9 meter og total vannvolumet til ca. 30 mill. m® (A. Krohn). Fire bekker (Kampbekken, Ytre
Kampbekken, Steinfijellbekken og Nordvikbekken} renner til Flensjoen. Utlepet gir via
Tverrflena/Flena til Tufsinga og videre ned i Femunden (Trysilvassdraget). De viktigste innsjedata er

gitt i figur 3.
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Fig.1 Oversikt over forsuringsfelsomme omrader i Hedmark. Kartet er utarbeidet av Qvenild 1995.
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.: Flensjovassdraget i Raros og Os Kommuner

| Totalt nedbarfelt ca. 30 km?
Nedbarfelt il Flensjgen 26 km?

| Flensjoen:
| Hayde over havet 780 m
s L ' Lengde 3,2 kKm
! Y Starste bredde 1,6 km

d Overflate areal 341,4 ha (3,4 km?)
! « Starste malte dyp 20,1 m (NIVA 1998)
‘o . Middel dyp 8-9 m (A.Krohn)

- \ Volurn ca. 30 mill. m? (A.Krohn)
1 Teoretisk oppholdstid ca. 2,8 &r

- . %
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»
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Fig.3 Kart og data for Flensjevassdraget.
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1.1.2. Vannkjemi.

Flensjoen er en ione- og neringsfattig klarvannsfjellsje som til tider kan vaere noe humuspavirket.
Basert p& vurdering av eldre data og de naturgitte forholdene i nedbarfeltet er det rimelig a anta at
innsjgen fra naturens side har veert svakt surt, naringsfattig og har hatt lav alkalitet. Flensjevassdraget
er derfor meget folsomt for okt tilfersel av surt vann.

1.1.3. Vegetasjon.

Det er sparsomt med heyere vegetasjon i innsjwen. Sterst forekomst er det av botnegras (Lobelia
dortmanna) og moser (Sphagnum). Enkelte spredte bestander finnes av nekkerose (Nymphaea),
flotgras (Sparganiun angustifolium) og starr (Carex spp.).

1.1.4. Fiske og fiskekultivering i Flensjovassdraget.

Det som behandles i dette avsnittet er i hovedsak basert pé interjuer og skriftlig meddelelse fra E. Aas
(grunneier). H.O. Sather (fjelloppsynsmann i Os fjellstyre), A.M Resten (fisker), E. Gradal
(grunneier) og A. Krohn (fielloppsynsmann i Reros fjellstyre).

Flensjoen er kient for 4 ha et godt royefiske, men det finnes ogsa erret. I tiden frem til like etter krigen
var innsj@en ogsi kjent for sin storvokst erret (4-5 kg). Denne erretstammen hadde et spesielt utseende
med sma og mange prikker (se foto p4 side 12). I dag regnes erret over 0,5 kg som stor, og det blir
sjelden fanget erret over 1 kg, Bestanden har i de siste 15 ar vaert relativt stabil og orret har utgjort
mellom 4 til 11 % av garnfangsten. Steinfjellbekken og utlepsbekken Tverrflena er de viktigste
rekrutteringsomradene for erret.

1 tiden fer midten av 1970-tallet var den reya som ble fanget liten, og bestanden ble vurdert som
overbefolket. P4 bakgrunn av et prevefiske utfort av DVF i1 1978 ble det da ogsa konkluderte med at
reyebestanden var overbefolket (T. Hesthagen NINA, pers. medd.). Hoveddelen av fisket etter raye
foregar med garn under gytingen i september, og &rlig uttak har tidligere vaert ca. 800 kg (2,4 kg/ha). 1
senere tid har garnfisket gkt (flere garnnetter, og flere garn) og i dag tas det arlig ut ca.600-700 kg
roye (2 kg/ha). Reye har i dag en vekt pa 100-125 gram (ca. 8 fisk pr. kg). Siden 1975 har Edvin
Gradal fort fangststatistikk i forbindelse med sitt arlige garnfiske. Disse resultatene er visti tabell A i
vedlegg B bak i rapporten. P4 bakgrunn av denne statistikken, og opplysninger fra de andre
grunneierene, var utbyttet ca 4 fisk pr. garnnatt i perioden 1975 til 1982. Siden 1982 har fangstutbyttet
blitt redusert til ca. 2,4 fisk pr. garnnatt. Det foregér ogsé sportsfiske etter raye pd vinteren, mens det
benyttes oter og dorg om sommeren. Fangstutbyttet av reye ved isfiske har alltid vert lavt og
Flensjeen blir ikke betraktet som noen god isfiskelokalitet. Fangstutbyttet ved oter- og dorgfisket har
ogsé gatt sterkt tilbake i de seinere ar.

Orret finnes i Kampbekken, Steinfjellbekken, og i de starre og dypere tjennene i nedberfeltet.
Svarttjenna og Langtjenna i Steinfjellet har sannsynligvis fortsatt naturlige bestander. I disse
lokalitetene finnes fortsatt enkelte eksemplarer av den sméprikkete srreten som tidligere var
karakteristisk for vassdraget (se foto pé side 12). Dette kan vare en verneverdig variant av vanlig
fiellerret som er spesielt tilpasset dette fjellomrade. Stedegen stamme ber derfor benyttes i
kultiveringsarbeidet.

Siden 1930 er det gjort fiskestellstiltak i Flensjevassdraget, men ogsa i andre vassdrag i omradet rundt
Grédalen. Det har vart satt ut erretrogn, arretyngel og seinere tid ogsé settefisk. Det har veert benyttet
stamfisk fra Tufsingdalen, Tunhovdsfjorden og Korssje. Det har ogsé blitt flyttet sméarret fra
Gradalsbekken til enkelte av tjonnen pa Steinfjellet. De som bodde pa Gradalsgéirdene har i lang tid
gjort betydelige utsettinger av erret i dette omrédet.

Il
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| enkelte tjenn (bl.a. Kamptjennene) som mangler gytemuligheter for erret setter Reros Fjellstyre
fortsatt ut settefisk (1-2 somrig). Det ble i 1978 ogsa satt ut royeyngel i enkelte tjenner i
Steinfjellomradet, men dette har ikke gitt resultat. De fleste mindre tjenn er permanent fisketomme
som en folge av at de bunnfryser.

Flere av tjennene er kalket i privat regi. I perioden 1986 - 1988 ble 10 st av tjonnene 1
Steinfjellomradet kalket av Roros Jeger- og Fiskeforening. Disse tjenners plassering og mengde kalk
tilfort og foretatte pH-malinger er gitt i vedlegg nr. 3 bak i rapporten. Véaren 1995 ble @vre og Nedre
Kamptjennene kalket med 400 respektive 600 kg kalksteinsmjel som ble spredt pd isen. Videre ble det
tilfort 400 kg i hver av tillopsbekkene 1 august/september samme ar.

Smiprikkete orret fra Svarttjenna. Foto E. Gradal.
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1.1.5. Problemstilling.

I Flensjwen har fangstutbyttet av roye og til dels ogsé av sterre orret blitt betydelig redusert siste 20
arene. I lopet av siste 30 &r har flere av smatjennene i Steinfjellomradet, inklusive Kamptjennene, blitt
fisketomme, mens i enkelte andre tjgnn er det bare f storre srreter igjen (P. Christiansen, A.M.
Rasten og E. Gradal pers medd.). De to sistnevite mener at forekomsten av tridformete grennalger
("gremske”) i tilrennende bekker har ekt de siste 20 drene. Brunt slimete belegg pa steinene (alger som
lokalt kalles slepe”) har forekommet i Flensjoens strandsone helt siden 1950-4ra, men forekomsten
har gkt, og den er ni et problem ved utevelsen av garnfiske. Det er serlig ved sterk vind at disse
lpsrevne algene setter seg fast i garna ( E. Aas og E. Gradal pers medd.). Forekomsten av “gremske” er
som regel storst og mest sjenerende i august og september. Dessuten er det tilsynelatende mest
algemengde i de sureste bekkene. Det synes 4 vaere sma ar til ar forskjeller selv om vannfaringen kan
variere betydelig. P4 1930-tallet var ikke forekomsten av “grenske” sjenerende eller spesielt synlig i
vassdraget (E. Aas og E. Grédal pers medd.). Videre mener enkelte fluefiskere, som i lang tid har
fisket i utlepsosen og i Flensjohden, at klekkingen av degnfluer er betydelig redusert (H.O.Szther og
A. Krohn pers. medd.). Vi mener det er rimelig 4 anta at det tidligere her har vaert bestander av de
storvokste degnfluene Ephemera vulgata, Centroptilum luteolum og Siphlonurus spp, men disse er nd
forsvunnet sannsynligvis pd grunn av forsurning. Folk som fisker i Flensjgen mener ogsé at det blitt
mindre forekomst av insekter pa vannoverflaten,

Det er rimelig 4 anta at tilbakegangen i fangstutbytiet i Flensjeen har sammenheng bide med en antatt
forsurning og et mer intensivt garnfiske (seerlig roye). Det antas at tilbakegangen av sterre grret har sin
arsak i et omfattende garnfiske av gytefisk i Flensjohden (E. Aas, A. Kron og E. Gréidal pers medd.).
Det er fra og med 1998 innfert garnfiskerestriksjoner i Flensjsen og en haper i fremtiden pa et bedre
samarbeide om forvaltning av innsjeen.

Det har ikke skjedd noen sterre forandringer i fangstutbyttet av erret i Tverrflena. 1 1998 var det
fortsatt godt sportsfiske i badde Tverrflena og selve Flena (A. M. Resten pers medd.). Den store
gronskeforekomst i disse vassdragene er tidvis til sjenanse for utevelsen av fisket. Tradformete
grennalger fester seg pé fiskeredskaper og utevelsen av fisket blir vanskelig fordi algene gjor steinene
svart glatte,

I Grédalsbekken som renner fra Grédalen har forekomsten av grenske okt kraftig i de siste 15 &r. 1
samme periode har fiskebestanden gétt kraftig tilbake (E. Aas pers medd.). Dette kan ha en
sammenheng, men dette er ikke vist videnskapelig. Vi kan her nevne at det gir opp gytefisk fra
Femunden til Gradalsbekken. @rreter pd 2 til 3 kg er ikke uvanlige. Det er fortsatt stor gytefisk i
bekken, men bestanden er betydelig redusert,

1.2. Formal med undersokelsen.

Pé bakgrunn av resultater fra undersekelser av vannkvaliteten i Flensjgen med tillopsbekker og
utlepsbekk i september 1998 og 1999 skal NIVA vurdere i hvilken grad Flensjovassdraget er forsuret.

1.3. Tidligere undersokelser.

1.3.1. Vannkjemi.

Det foreligger enkelte vannkjemiske data fra perioden 1964 - 1996. De data som er sendt til oss er
sammenstilt 1 tabeller bak i rapporien (vedlegg C og D). Resultatene av pH-malinger i Flensjgen er
vist i figur 4 i teksten (kap. 3).

11969, 1978 og 1979 ble det milt pH i Flensjoen, Kamptjennan, Sleppfisktjenn, Flatjenn,
Finntomastjenn og Stortjenn (Drables og Sevaldrud 1980). Flensjsen hadde da pH i omradet 5,4 — 5,8
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og i tjernene varierte pH i omradet 5,2 — 6,1. A. Krohn 1 Fjellstyret 1 Roros har 1 sommerperioden fra
midten av 1960-tallet utfort pH-mélinger i Kamptjennene. Disse viste I tillepet til @vre Kamptjenn
(1964-77) ble det registret pH-verdier i omrédet 4,8-5,1. Seinere har pH-verdiene skt noe til pH 5,0-
5,2. 1 tillepsbekken til Nedre Kamptjenn ble det 1 perioden 1964-78 malt pH i omrédet 5,1-5,2. Senere
ble pH malt til 5,4 (1993) og 5,2 (1996) 1 1996 ble pravene tatt av en representant for Reros kommune

Inge Mohus, som i lang tid har feriert i omrédet, har i perioden fra 1970 til 1991 malt pH i Flensjgen
og i fire tjpnn i Steinfjellet (Dvre og Nedre Djuptjenn, Sleppfisktjern og Langtjenn). PH verdiene i
Flensjoen var 5,5 (1983) og 6.3 (1990), mens verdiene i tjennene pa Steinfjellet varierte i omradet 5,3
— 5,6 for de ble kalket. Etter kalkingen ble det malt pH-verdier i omradet 6,2 — 7,2. Inge Mohus tok
ogsé i perioden 1983 til 1990 vannprever i Gradalsbekken. Samtlige av prevene ble tatt i juli/august,
og pH varierte i omréidet 5,4 til 6,5. De laveste verdiene ble registrert i nedbarsperioder med ekt eller
stor vannfering.

Raros Jeger- og Fiskeforening har mélt pH i 18 av tjennene i Steinfjellomrédet blant annet i
forbindelse med kalkingsaktiviteten i slutten av 1980 tallet (se vedlegg C). I tiden for kalking varierte
pH i omrédet 5,0 - 6,9 (1964) og 5,2 — 5,4 (1985). Kalkingen forte til at pH okte til ca. 7 i de fleste av
tignnene, men verdiene har siden gatt ned.

DVF- Fiskeforskningen/Norsk Institutt for Naturforskning (NINA) har i august i 1978 og hver méned i
1982 samt i perioden 1986 t.o.m. 1989 tatt ut vannprever fra utlopet av Flensjeen (i Tverrflena) i
forbindelse med prosjektet "Biologisk overvaking av sur nedber”. Prevene ble analysert pa pH,
alkalitet, hovedioner, organisk karbon, nitrogen og aluminium. NINA har ogsé tatt prover i Flensjeen
og fra Ytre Kampbekken (Flenkampbekken), Kampbekken (Kamptjernbekken), Nordvikbekken
(Navnlasbekken) og Steinfjellbekken i sommeren 1992 (T. Hesthagen pers medd.). I utlapet av
Flensjsen var pH 5.5 i 1978 og konsentrasjonen av kalsium 0.42 mg/l. I 1982 varierte pH i omradet fra
5,4 til 5,7 og konsentrasjonen av kalsium fra 0,42 til 0.60 mg/l. Laveste pH (5,4) ble registret pa
senvinteren og véren. I Flensjeen sommeren 1992 var pH 5,7, alkaliteten ca. 5 pekv/l, konsentrasjonen
av kalsium 0,43 mg/1 og TOC-konsentrasjonen pa 2.66 mgC/1. I tillopsbekkene (1992) ble det
registrert pH i omridet 4,8 til 5,3 og alkalinitet nzer 0 pekv/l. Kalsiumkonsentrasjonen varierte i
omrédet 0.25 til 0,72 mg /1 og TOC-verdiene varierte fra 3,84 til 9,12 mgC/1. Flatjernbekken i
Steinbekkenvassdraget var den av bekkene som var minst forsuret. Vi kan her ogsa nevne at siktedypet
i Flensjoen i august i 1978 ble méalt til 8,0 meter, og i august i 1986 til 5,8 meter. Siktedypsmalingene
ble utfart av NINA 1 forbindelse med prevefiske.

1 1996 har Reros kommune tatt vannprover i Flensjeen i april/mai, juli/august og oktober. pH varierte
da i omrédet 5.6 - 5.7 og alkaliteten varierte med verdier fra 40 til 46 pekv/l.

I slutten av mars 1995 ble det i forbindelse med et skoleprosjekt tatt kjemiprever fra Flensjoen,
Flatjenna og en lokalitet nord i Steinfjellet. Gunnar Borgos ved Reros Videregdende skole var
ansvarlig for dette prosjektet og han har ogsé analysert prevene. Det ble da registrert lave pH-verdier
(4,5 - 5,2) og alkalitet fra 0 til 0,064 mmol/l. Det sureste vannet ble registrert i Flensjeen (Borgos
1995).

1.3.2. Biologiske praver.

Flensjoen og enkelte av de omkringliggende tjonn er provefisket sommeren 1978, 1982 (basert pa
fangstoppgaver fra lokale fiskere), 1986 og 1992 av DVF-fiskeforskningen/NINA. Det siste
provefisket 1 1992 ga indikasjon pa at raya 1 1990 og 1991 sannsynligvis har hatt betydelige
rekrutteringsproblemer (disse drsklasser manglet helt i provefiskematerialet). I 1998 og i 1999
indikerer fangster av sméreye at en viss grad av reproduksjon har funnet sted i den seinere tid (E. Aas
pers. medd.).
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I august 1986 hadde bade roye og erret spist vannloppen Daphnia sp., mens srreten ogsa hadde spist
snegl. Reros Fjellstyre har utfort prevefiske i Kamptjonnene i 1977 og 1995. Mageanalyser fra erret
fanget i Nedre Kamptjenn i 1995 viste at arreten hadde spist enkelte damsnegl (Radix/Lymnea
peregra). Denne sneglen betegnes som moderat forsuringsfslsom (se vedlegg F) og forekomsten av
denne art tilsier at pH ikke over lengre perioder har vert lavere en pH 5,0. Videre viste provefisket i
(Ivre Kamptjenn at det fortsatt var en svak naturlig rekruttering av orret i dette vassdraget. Ved
provefisket 1 1977 ble det ikke pavist fisk i @vre Kamptjenn.

DVF-fiskeforskningen/NINA har i 1977, 1982 og 1992 samlet inn krepsdyreplankton ved vertikale
havirekk fra Flensjoens frie vannmasser (T. Hesthagen pers medd.). I planktonprevene fra 1977 og
1982 var den moderat forsuringsfelsomme vannloppen Daphnia longispina (se vedlegg F)
dominerende art i krepsdyrplanktonet. Dette indikerer at forsurningen frem til dette tidspunktet har
vaert beskjeden og at den har hatt liten negative effekt pa dyreplanktonet. Dyreplanktonprevene fra
1992 viste at innsjoen da generelt sett hadde sveert lav forekomst av krepsdyreplankton med en total
krepsdyrbiomasse pa <0,1 gram terrvekt pr. m’. Vurderingsgrunnlag for krepsdyreplankton er gitt i
tabell B i vedlegg E bak i rapporten.

I 1992 ble folgende arter registrert: Hoppekrepsene Heterocope saliens, Mixodiaptomus laciniatus og
Cyelops scutifer samt vannloppene Holopedium gibberum, Daphnia longispina og Bosmina
longispina. Det ble bare observert et fatall individer av D. longispnia og de utgjorde kun 0,4 % av
biomassen. Resultatene fra 1992 kan indikere at Flensjeen da var sé forsuret at det medfert
skadeeffekter pa krepsdyrplanktonet. Vi vil imidlertig gjore oppmerksom pé at bestanden av
dyreplankton kan variere betydelig over produksjonssesongen og denne konklusjonen blir derfor
usikker.
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2. MATERIALE OG METODER

2.1. Undersekelsen i 1998.

Det ble samlet inn en vannprave og biologiske prever fra Flensjeens sentrale parti den 5. september
1998. Pravene ble analysert pa:

e Enblandpreve fra 0 til 10 meters sjiktet ble analysert med hensyn pa klorofyll a, planteplankton,
totalfosfor, totalnitrogen, nitrat, ledningsevne, farge, total organisk karbon, pH og alkalitet.

e Relativ artsfordeling og forekomst av krepsdyrplankton fra vertikale havtrekk med 60 p’s havduk
fra sjiktet 0 til 15 meter. Haven som ble benyttet hadde en dpningsdiameter pa 30 cm.

Videre ble det samme dag samlet inn semikvantitative (sparkemetoden) prover av bunndyr fra
Flensjeen like ved utlapsosen samt fra et strykparti i utlepsbekken (Tverrflena) ca. 1.5 km nedstrems
Flensjeen (oppstrems en starre kulp). Det ble ogsé tatt prever av begroingsalger i Kampbekken.

2.2. Undersokelsen i 1999,

Det ble samlet inn kompleterende dyreplanktonprever fra den sentrale del av Flensjsen den 9.
september i 1999. Pravene ble tatt som vertikale havtrekk (0 til 15 meter) der maskevidden 1 hovduken
var henholdsvis 60 pm og 200 pm. Haven med 60 pm’s duk hadde en dpningsdiameter pa 30 cm og
hiven med 200 pm’s duk en dpningsdiameter pd 1 meter. Videre ble det tatt vannprever og prover av
begroingsalger i utlopsbekken Tverrflena og i felgende tilrennende bekker: Yire Kampbekken,
Kampbekken, Nordvikbekken og Steinfjellbekken. Det ble ogsé tatt en algepreve og vannprove fra
Gréadalsbekken. Vannprevene er analysert med hensyn pa pH, ledningsevne, fosfor, nitrogen og
organisk stoff. Algepravene ble tatt i de omradene som hadde sterst forekomst av "grenske”.

De vurderingsnormer som er brukt til 4 vurdere surhetsklasse og forsuringssituasjonen for
krepsdyrplankton, bunndyr og fisk er gitt i vedlegg F bak i rapporten. For mer inngéende informasjon
om nevnte grupper samt for de andre organismer som blitt vurdert i forbindelse med denne
undersekelse henvises til Brettum 1992 (Planteplankton), Lindstrem 1992 (Begroingsalger), Raddum
og Hobzk 1977 (Dyreplankton), Walseng og Karlsen 1997 (Dyreplankton), Baekken et al. 1999
(Bunndyr), Degerman og Lingdell 1993 (Fisk) og Qvenild 1994 (Fisk).
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3. RESULTATER OG VURDERINGER.

3.1. Vannkvaliteten i Flensjoen.

Primeardata er gitt i tabell 1, 2 og 3 i vedlegg A. Resultatet av pH-mélingene er vist i figur 4 i teksten
hvor det ogs3 er tatt med tidligere méleresultater.

1 september 1998 hadde Flensjoen lave konsentrasjoner av naringssalter (4ug Tot-P/1 og 136 ug Tot-
N/1). Det var ogsd meget lav konsentrasjon av nitrat (NO;) (8 pg N/1). Vannet var surt (pH< 6,0),
hadde meget lav bufferkapasitet (< 20 pekv/1) og var noe humuspévirket (20 mg Pt/l). Siktedypet ble
malt til ca. 6 meter og vannfargen vurdert mot “secchiskiven” var gulig-brun. I september i 1999 ble
siktedypet malt til 8 meter og vannfargen var gulig gronm. Vére pH- og alkalitetsmélinger var i godt
samsvar med resultatene fra de malinger som ble utfert av NINA i 1992 (T. Hesthagen pers medd.).
Vannanalysene fra 1992 viste at vannet var svart ionefattig (0,4 mg Ca/l) og var noe humuspavirket
(TOC lik 2.7 mg C/).

tidvis noe humuspémkct Flensjaen er derfor s
humusinnholdet gjer at bindingen av toksmk‘
betydning. Det synes ikke som 'd ;
vannrasser i de siste 7-8 irene.
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6,5
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Fig.4 pH-registreringen i Flensjoen i perioden 1978-99.
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3.2. Planteplanktonet i Flensjoen.

Primzrdata er gitt i tabell 4 i vedlegg A. Planteplanktonets fordeling pa sterre grupper er vist i figur 51
teksten.

Planteplanktonvolumet i september i 1998 var svaert lite (65 mum?, klorofyll-a konsentrasjon pé 1,09
pg/1) til & veere pa denne tiden av aret. Det var videre sveert lite antall arter, bare 21 arter ble registrert.
Gullalger (Chrysophyceae) var den viktigste gruppen, og denne er som regel vanlig dominerende i
nxringssaltfattige innsjeer. Det var ogs et relativt sett, sterre innslag av arter innen gruppen
rekylalger (Cryptophyceae) enn det som er vanlig i slike innsjeer.

Det lave antall arter tyder pa forholdsvis sure vannmasser. Forekomsten av arten Katablepharis ovalis
indikerer at pH sannsynligvis ikke har veert lavere enn 5,0 i vegetasjonsperioden. Rhodomonas
lacustris er en art som praktisk talt forekommer i alle norske innsjeer med pH over 5,5, men
forsvinner nar pH blir mindre enn 5,5. Den er derfor en god indikator pé surt vann. R. Jacustris ble
ikke registrert i vare prever og dette indikerer at pH giennomgéende har vert lavere enn 5,5. Det ble
videre registrert en del av cyanobakterien (bligrennalgen) Merismopedia tenuissima som, i motsetning
til de fleste andre arter innen denne gruppen, er vanlig i relativt sur milje.

Oppsumermg Pa bakgrmm av planteplaktonsamﬁnmets stmr;eise' - samt
anta at pH i Flensjgen i sommeren 1998 har variert med verdier nerpH 5.5,

mg vatvekt/m 3

70
60 4 b= [ Cyanobakterier
50 - El Grennalger
40 ElGullalger
30 - E1 Svalgflageliater
20 -
8 Fureflagellater
10 -
8 Myralger
0

Fig.5 Planteplankton i Flensjeen den 5.september i 1988.
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3.3. Krepsdyrplankton i Flensjoens fri vannmasser.

Primerdata er gitt i tabell 5 i vedlegg A. Prosentvis fordeling pé sterre grupper for krepsdyrene er vist
1 figur 6 i teksten.

Dersom det antas at Flensjoen ikke var forsuret av atmosfeeriske syreavsetninger, og forholdene ellers
var slik som de er i dag, skulle hoppekrepsarter som Heterocope saliens, Mixodiaptomus laciniatus og
Cyclops scutifer og vannlopper som Holopedium gibberum, Bosmina longispina, Daphnia longispina
og Bythotrephes longimanus vere vanlig forekommende. Samtlige av disse, med unntak av D.
longispina og B. longimanus, er tolerante overfor surt vann.

Krepsdyrsamfunnet i 1998 og i 1999 var i antall dominert av vannloppen B. longispina som begge ar
utgjorde neer 70% av totalt antallet krepsedyr. Vanlig forekommende var ogsa hoppekrepsene C.
scutifer, M. laciniatus og vannloppen H. gibberum (gelekreps). I 1998 ble det bare funnet enkelte
voksne individ av hoppekrepsen H. saliens, mens denne storvokste hoppekreps var vanlig i 1999. Det
ble funnet noen fi hanner av den moderat forsuringsfalsomme vannloppen D. longispina bdde i 1998
ogi 1999.1 1999 ble det ogs4 registrert enkelte “dafnia”-hunner med egg. Den rovlevende og
storvokste vanmloppen B. longimanus ble ikke registrert. B. longimanus blir betegnet som litt
forsuringsfolsom (se vedlegg F). Blant hjuldyrene var det Keflicottia longispina og Conochilus sp.
som 1 begge &r hadde storst forekomst. K. longispina er en forsuringstolerant art, mens Conochilus kan
betegnes som litt forsuringsfalsom (se Hobekk og Raddum 1977).

Det var god overenstemmelse mellom vére resultater fra 1998 og 1999 og NINA’s resultater fra 1992
nar det gjelder artsfordeling av dyreplanktonet. Det var i 1992 ogsa sparsom forekomst av den moderat
forsuringsfelsomme vannloppen D. longispina og den storvokste vannloppen B. longimanus ble ikke
observert. Det synes derfor ikke & ha skjedd noen sterre forandringer av krepsdyresamfunnet i lepet av
de siste 7 ar.
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1692 Biomasse

Daphnia longispina

Bosmina longispina © . U™\ Heterocope saliens

Holopedium gibberum

Cyclops scutifer Mixodiaptomus laciniatus

1998 Biomasse

1693 Biomasse

Fig.6 Fordeling av krepsdyrplankton biomasse fra vertikale hivirekk fra Flensjoens frie vannmasser,
sommeren 1992, 5.september 1998 og 9.september 1999. Resultatene er angitt som prosentandel,
og biomassen er beregnet som terrvekt.
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3.4. Algebegroing i Gradalsbekken og i sterre bekker som renner til
Flensjoen.

Primzrdata er sammenstilt i tabell 6 1 vedlegg A bak i rapporten.

Det var masseforekomst (tykke lysegronne algematter) av den tradformete grennalgen Microspora
palustris var minor i samtlige stryk- og fossepartier i Kampbekken ved befaringen i 1998. Denne
algen er forsuringstolerant og far ofte masseforekomst i forsurede vassdrag (Lindstrem et al. 1999).
Det har vist seg at begroingen er spesielt fremtredende i forsurede omrader, og kalkning kan redusere
mengdene (Lindstram 1993). Det er likevel ikke klarlagt om den okte algebegroingen er et resultat av
forsuring, kte atmosfeeriske avsetninger av naringssalter eller klimaendringer.

1 1999 var den tradformede algebegroingen helt dominert av de forsuringstolerante artene M. palustris
var minor, M. palustris og Binucelaria tectorum i Kampbekken, Steinfjellbekken, Ytre Kampbekken
og Nordvikbekken. I Ytre Kampbekken var det dessuten innslag av den svakt forsuringsfelsomme
Hormidium rivilare, som ser ut til 4 forsvinne nér pH periodevis gar ned mot 5.0. Algeveksten i
Gradalsbekken skilte seg klart ut med dominans av markert forsuringsfelsomme arter som Microspora
amoena, Mougeotia e og Oedogonium c. Disse artene trives ikke i vassdrag der pH gir ned mot 6.0
(M. amoena trives ikke nar pH blir under 6,5).

Artssammensetningen av algebegroingen i Kampbekken, Steinfjellbekken og Nordvikbekken
indikerer at pH antagelig i perioder har vart lavere enn pH 5.35. Ytre Kampbekken er muligens litt
mindre preget av forsuring. Gradalsbekken skiller seg klart ut og har i folge algesammensetningen hatt
en pH godt over 6.0 1 hele vekstperioden 1999, Den kan derfor ikke betegnes som forsuret. Hvorvidt
det forekommer surstgt i forbindelse med snesmeltingen tidlig pé véren er vanskelig 8 bedemme pa
grunnlag av en enkelt observasjon sent i vekstperioden (september). Samtlige av de paviste
begroingsalgene som hadde masseforekomst var slekter og arter som normalt forekommer i omradet
og som kan betegnes som karakterarter 1 disse fiellomrader (Lindstrom et al. 2000).

Oppsummering; I den gvre delen av Flena-vassdraget er forsuring sanmsynligvis en av drsakene

forekomst av beg;omgsalger,og da saerhgaviysegrme tradf ormetegmm nnal ger{sk. »oranske”).
Andre Arsaker kan veere okte atmosfieriske avsetninger av neringssalter og endringer i klima. Med

unntak av Gradalsbekken bestod”gromsken "av en eller flere utpreget forsuringstolerante arter s0
forekom i sterre mengder enn de som ennormalt kan forvente & finne i slike omrader .
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3.5. Bunndyr i utlepsosen i Flensjoen.

Primaerdata er gitt i tabell 7 og 8 1 vedlegg A bak i rapporten.

I Flensjoens utlapsos var bunndyrsamfunnet dominert av stankelbeinlarver i september 1998. Grupper
som fabarstemark, steinfluer og fizermygg var ogsé vanlig forekommende, mens grupper som
degnfluer, virfluer og biller bare ble registret i enkelte eksemplarer. Steinfluene var representert av
folgende arter: Diura nanseni, Nemoura sp., Capnia atra og Leuctra fuscata. Av degnfluer ble bare
arten Leptophlebia marginata registrert. Vérfluesamfunnet bestod av arter som: Plectrocnemia
conspersa, Polycentropus flavomaculatus og Limnephelider. Flertallet av de registrerte bunndyr er
forsuringstolerante arter, men steinfluen D. nanseni betegnes som litt forsuringsfaisom og steinfluen
C. atra som moderat forsuringsfolsom. Forekomsten av den sistnevnte indikerer at pH-verdien ikke 1
vesentlig grad har veert lavere en 5.0.

3.6. Bunndyr i Tverrflena.
Prim=rdata er gitt i tabell 7 og 8 i vedlegg A bak i rapporten.

1 Tverrflenas fossestryk var det et generelt sett individfattig bunndyrsamfunn bestdende av
forsuringstolerante og litt forsuringsfelsomme insektlarver i september 1998. Det ble hverken funnet
moderate forsuringsemfintelige eller meget forsuringsemfintelige arter i prevene. Sterst forekomst
hadde grupper som steinfluer, varfluer og fiermygg. Knottlarver var ogsé vanlig forekommende, mens
bare enkelte individ ble funnet av grupper som degnfluer og stankelbein/klegg. Dognfluene var
representert av enkelte eksemplarer av arten Baetis rhodani. Steinflueartene Taeniopteryx nebulosa og
Amphinemura sp. var vanlig forekommende, mens Diura nanseni bare ble funnet i enkelte
cksemplarer. Varflueartene Neureclipsis bimaculat og Polycentropus flavomaculatus var vanlig
forekommende. Micrasema gelidum ble bare pavist i enkelte eksemplarer. Dagnfluen B. rhodani,
steinfluen D. nanseni og varfluen Micrasema betegnes som litt forsuringsfelsomme og forekormst av
disse indikerer at pH-verdien ikke har veert lavere enn pH 4.5, men at pH til tider sannsynligvis kan ha
Oppsummering: Bunndyrforek@msten i Flensjeens utlopsos og. i Tverrﬁenas strykpaxner_ mdzkerer at :
pH-verdien i Flensjeen i 1998 ikke har vart lavere €n pH 5 0 mens det i mlepsbekken verrﬁena il
t1derkanhavaertpH10mrﬁdet45tﬂSG =
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3.7. Fisk.

Forsurning forer ofte til rekrutteringssvikt i fiskebestander (Degerman og Lingdell 1993, Qvenild 1994
og 1995). Vi har vurdert rekrutteringen av roya og erret i lys av den vannkvaliteten som ble registrert i
1998 og 1999. Flensjoen har for tiden pH verdier nar 5.5 og den er meget folsom overfor ytterligere
tilforsel av surt vann. Utlepsbekken Tverrflena og s@rlig de tilrennende storre bekkene kan til tider ha
sursteter med pH verdier i omradet 4,5 il 5,0 Bufferevne er nar null og bekkene er siledes i likhet
med Flensjeen svert sérbare for en okt tilfersel av surt vani.

En undersekelse av forsuringsfolsomme reyevann i Sverige har vist at rayebestanden er folsomme og
generelt utsatt for sviktende rekrutteringen ved pH lavere 6.0 (Nyberg et al. 1986). Ved pH mindre enn
5.1 1i 5.5 (avhengig av humuskonsentrasjonen) har det vist seg at enkelte bestander har blitt slatt ut
p.g.a. rekrutteringssvikt. Dersom pH i lengre perioder er lavere enn pH 5.0 kan ikke roya forplante
seg, og voksen raye blir fysiologisk stresset og avmagret. Sannsynligvis er dette til stor del en effekt
av hoye konsentrasjoner av toksisk labilt aluminium, serlig i klarvannsinnsjaer med lav
humuskonsentrasjon (fargetall mindre enn 25 mg Pt/1). Dette er ogsa i samsvar med erfaringer fra
forsurede norske rayevann (T. Hesthagen, NINA pers medd.). Flensjeen befinner seg saledes i
risikosone og det er ikke utelukket at roya til tider har hatt reproduksjonssvikt. Med de reduksjoner
som nd observeres i atmosferiske avsetninger av syrer er det rimelig & anta at rekrutterings-
mulighetene for roya pé sikt vil kunne bedres. Royas pH-falsomhet er vist under (se ogs3 vedlegg F
bak i rapporten).

Normal rekruttering Problem med rekruttering Svak eller ingen rekruttering

e

Det er gjort en rekke undersekelser som viser orretens pH-krav (Degerman og Lingdell 1993, Qvenild
1994 og 1995). Brretens pH-falsomhet er vist nedenfor og det gar fram av figuren at srret er mindre
folsom enn raye (se ogsa vedlegg F bak i rapporten).

7 6 5.5 5

4
| [ E |

Vi er ikke kjent med at grreten gyter i selve Flensjoen si vi gér utfra at reproduksjonen til innsjoen i
hovedsak skjer via utlapsbekken og til viss del ogsa fra Steinfjellbekken inkl. Flatjennbekken og
Svarttjennbekken. Utsetting av settefisk (1- og 2-somrig erret) i vassdragene rundt innsjeen bidrar
ogsa til rekrutteringen.

Det skulle fortsatt veere muligheter for en naturlig rekruttering av erret i Tverrflena, selv om det
enkelte &r kan foreligge reproduksjonsforstyrrelser. Vannet i Steinfjellbekken er sarmsynligvis til tider
s& surt at reproduksjons-forstyrrelser er vanlig og i enkelte ar er det trolig ogsé fotal
reproduksjonssvikt.

Oppsummering: Vannkvaliteten i Flensjoen i dager slik at den periodevis kan fordrsake
rekrutteringssvikt for raya. Dette gielder ogs4 for arreten i de bekker som renner til Flensjoen.
reduksjoner som observeres i atmosfariske avsetninger av syrerer det rimeligd antaat
reproduksjonsmulighetene for bide rerya ogerret vil kunme bedres pa sikt
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3.8. Konklusgon.

'Det var godt samsvar mellﬁm de k}emske mélmger og de bzoiogxske regastrenngene som vi har giort i
1998 og 1999 1 Flensjeen ogi utlapshekken Tverrflena besto flora og fauna av arter som var .
forsuringstolerante med innslag av noen litt’ forsmmgsﬁalmme arter og et fatall individer av moderat
forsuringsfelsomme arter (vannloppen Daphnia longispina, steinfluen Capnia artra og sneglen Radix’
peregra). Dette indikerte at Flensjgen hadde surt vann, men at pH i hovedsak ikke har veert lavere en
pH 5.0; mens vannet i utlopsbekken Tven'ﬂena til tider kan ha hatt pH-verdxer i omridet 4,511 5, 0
‘Flensj esvassdraget var pavirketav forsuring og dette har fort til at naturgltt bmicgisk mangfold og
produksjonsevne har blitt noe redusert. Mest pavirket var. bekkene som renner ut i Flensjwen (Y tre :
Kampbekken;: Kampbekken; Nﬁrdwkhekken'og 'Stemﬁeﬂbekkcn) Pi bakgrunn av ¢ldre data ser det ut
til at forsmnmgen var mest pétagehg i penaden fra midten ay 1980-4rerie fre tﬁ:begynneisen av.
gist (fo.m. 999} har det ikke skjedd noen sterre fo ngeri

Det er mnehg 5 anta at forsuringen av Flena-vassdraget har fort til at
- @rreten har: fﬁt’c rekmttermgsprobiemer i tzirennende vassdrag

- Dyreplanktenarter som er meget eiler moderat fﬁrsuungs_ - ;_
betydehg reduse:rt Dette g}elder bla. en_naickelart som vannloppen Dap!zma longzspma somer.

.. som er et v1kt1g byteobjekt s&rhg for erretunger _
' bar mistet nce av sm:naturgltte biomangfold og totale bio}

-

“:kan ha en negahvt eﬁ‘ekt ved at gytwmrédene reausef
EE :Spes:elt gade habltater f&r bunndyr er tﬁ t;der er heit overdek}c : ematte
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- VEDLEGGA -

Primzerdata for undersokelsene i 1998 og 1999.
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Tabell 1. Kjemiske analyseresultater fra vannprove tatt som blandpreve fra sjiktet 0-10 m1

Flensjeens sentrale parti, 5.september 1998.

Parameter

Surhetsgrad (pH) 5,70
Alkalitet <0,02 mmol/]
Fargetall (etter filtrering) 20 mg Pi/1
TOC, total organisk karbon 2,2mgC/l
Konduktivitet 25°C 0,74 mS/m
Total fosfor (Tot-P) 4 pg P/1
Total nitrogen (Tot-N) 136 ug N/1
Nitrat (NO;) 8 ug N/1
Klorofyll a (KLA/S) 1,09 ng/l

Tabell 2. pH- og alkalitetanalyser fra Kampbekken, 5. september 1998.

Parameter
Surhetsgrad (pH) 5,13
Alkalitet <(,02 mmol/]

Tabell 3. Kjemiske analyseresuitater fra vannprover tatt fra bekker i
Flensjavassdraget samt Gradalsbekken den 9. september 1999,

Parameter
Lokalitet pH Kond. Tot-P Tot-N NQO3 TOC
mS/m ug/l pg/l ug/l mg C/1
Flena 5,76 0,74 3 134 11 2,5
Kampbekken 5,34 0,69 4 160 3 3,2
Steinfjellbekken 5,74 0,88 5 165 3 44
Flenskampbekken 5,68 0,7 3 108 3 3,0
Norvikbekken 5,38 1,12 6 134 3 4,6
Gradalsbekken 6,84 2,34 3 92 4 2,1
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Tabell 4. Planteplanktonforekomst uttrykt som volum mm’/m’ og biomasse mg vitvekt pr. m®
i Flensjeen, 3. september 1998.

Dat o= 980905
Gruppe Voium
Arter
Cyanophyceae (bligremnalger)
Merismopedia tenuissima 9.5

Chlorophyceae (grennalger)
Menoraphidium dybowskii 0.5
Qocystis rhomboides 2.4
Oocystis submarina v.variabilis 0.4
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorelta sp.?) 3.8

Sum 7.1

Chrysophyceae(gullalger)
Chromulina sp. {Chr.pseudonebulosa 7)
Craspedomonader
Cyster av Chrysolykos skujai
Ochromonas sp. (d=3.5-4)
Pseudokephyrion taeniatum
Sm3 chrysomonader (<7)

Store chrysomonader (>7)
Ubest.chrysomonade (Dchromonas sP.?)

QO W - o
P € s s e
i SN e~ IR VR S ¢ A

Sum 23.2

Cryptophyceae
Cryptomonas marssonii 5.1
Cryptomonas sp. (1=20-22) 3.8
Cryptomonas spp. {1=24-28) 2.7
Katablepharis ovalis 9.8
tbest.cryptomenade (Chroomonas Sp.?} 1.6

Sum ] 14.0

Dinophyceae (fureflagellater)

Amphidinium sp. G.5

Gymnodinium sp. (1=14-16) 1.0

Sum 1.5
My-alger

My-alger 9.9
Totalsumm /v = mg vitvekt/m') 5.2
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Tabell 5. Fordeling av krepsdyrplankton fra vertkale havtrekk (fra sjiktet 0-15m) fra Flensjeens frie
vannmasser, sommeren 1992, 5. september 1998 og 9. september 1999. Resultatene er
angitt som prosentande]. Biomassen er bergenet som terrvekt.

1992 1998 1999
Art Biomasse | Biomasse | Individ Biomasse | Individ
Hoppekreps:
Heterocope saliens 43,7 1,0 0,2 18,6 5
Mixodiaptomus laciniatus 9.0 15,4 10 14,9 12
Cyclops scutifer 3,7 2,1 15,7 0,6 6
Vannlopper:
Holopedium gibberum 18,2 25,5 6 22,5 7
Bosmina longispina 25,0 55.6 68 43,4 70
Daphnia longispina 0,4 0,4 0,1 " + +

D Det ble bare funnet ? ? 1 1998.
+ Noen fa eksemplarer av arten ble funnet.

Tabell 6. Artssammensetning av tradformete begroingsalger fra tilrennende bekker til Flensjeen samt
fra Gradalsbekken. Provene ble tatt den 9. september 1 1999. Algenes forekomst i provene
er angitt som frekvens (1-10). Total frekvens pr. prove er 10.

Lokalitet

Kamp-
bekken

Stein-
bekken

bekken

Ytre Kamp-

Norvik-
bekken

Gradal-
bekken

Dekningsgrad i %
Mougeotia a
Mougeotia b2
Mougeotia e
Zygnema a
Microspora
palustris var. minor

100

30

10

80
1
1

160

90

Microspora
palustris
Microspora
amoena
Binuclearia
tectorum

Hormidium rivulare
Oedogonium b
Oedogonium ¢

[a—
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Tabell 7. Fordeling av bunndyr i utlepsoset av Flensjoen og 1 et fossestryk 1 Tverrflena, 5. september
1998. Resultatene er angitt som antall individ pr. 3. min. sparkeprove.
Metodikk: Handhév med 200 u’s duk og 0,5 mm sald.

Gruppe Utlepsosen Tverrflena
Fébarstemark (Oligochaeta) 57 -
Steinfluer (Plecoptera) 17 114
Degnfluer (Ephemerptera) 1 4
Varfluer (Trichoptera) 5 114
Biller (Coleoptera) 2 -
Fjermygg (Chironomidae) 22 132
Knott (Simulidae) - 24
Stankelbein (Tipulidae) 260 2
Sum 364 390

Tabell 8. Artliste over degnfluelarver (E), steinfluelarver (P) og varfluelarver {T) i utlepsoset av
Flensjoen og i et fossestryk i Tverrflena, 5. september 1998. Resultatene er angitt som
antall individer pr. 3. min. sparkeprove.

Utlepsoset Tverrflena
Degnfluer:
Baetis rhodani - 4
Leptophiebia marginata 1 -
Steinfluer:
Diura nanseni 3 2
Taeniopteryx nebulosa - 49
Amphinemura sp. - 3
Nemoura sp. 8 -
Capnia atra 2 -
Leuctra fusca 2 -
Viarfluer:
Neureclipsis bimaculata - 28
Plectrocnemia conspersa 1 -
Polycentropus flavomaculatus 3 24
Micrasema gelidum - 4
Limnephilidae indet. 1 -
Sum E.P.T. 21 114
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VEDLEGGB -

Fangststatistikk.
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Tabell A. Fangststatestikk fort av Edvin Gradal i perioden 1973 — 1999.

Ant.gamnettetAnt @rrel% Grret iAnt.Reye(Tot.ant. fisk Snitt pr.garn

1975 144 80 13% 543 623 433
1976 54 53 4% 74 127 2,35
1977 252 71 9% 767 838 3,33
1978

1979 115 65 15% 367 423 3,68
1880 50 263

1981 55 142

1982 175 34 11% 274 308 1,76
1983 183 28 8% 320 348 1.9
1884 186 45 7% 551 596 3.2
1985 192 21 3% 729 750 39
1986 474 124 7% 1567 1691 3,56
1987 367 44 9% 461 505 1,38
1988 426 68 6% 991 1059 2,49
1989 299 40 5% 811 851 284
1990 333 21 3% 571 592 1,77
1991 363 59 10% 523 582 1,8
1892 282 38 4% 809 847 3
1893 318 44 4% 964 1008 17
1994 377 118 1% 915 1033 2,74
1995 341 86 11% 732 818 2.4
1996 334 684 8% 680 754 2,26
1897 306 79 10% 671 750 - 2.4
1998 250 54 8% 857 911 36
1999 224 47 8% 702 749 3.3
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- VEDLEGG C -

Kalking

36



LE

DATA I FORBINDELSE MED KALKING I STEINFJELLOMRADET 1986-88.

Lokalitet | . | Tidligere ' Kalk i kg Ph=malinger . _._ . .. ... ... ..
nr. © Areal 1 da {ph—mallngeri 1986-88 | 1985j 1986 1987 . 1988 1993 1996
1512 | 32 1964: 6,9 6,4 | 5,8
1513 23,8 " 5,3 | 3.000 . 5,4 6,3 5,5
1514 | 20 v 5,7 : 6,2
1519 | 12,5 " 5,4 | 1.200 5,3 5,4
1551 | 17,1 ¢ " 5,1 ‘ ? | |
1 1979: 4,8 : : ;
2 12,2 |1964: 6,1 | 600 | 5,31 6,5 | 6,
3 | 17,1 "o5,7 900 5,2 ; ‘
4 : 58,8 + " 5,8 | 13.000 5,2/ 6,9 | 6,6; 6,9
5 | 46,5 " 5,7,  5.200 | 5,41 770 . 6,6 6,6
6 § 4,9 " 5,6 | L '
7 % 12,2 "5,3 § § | ; |
92 ; 11,2 | 700 1 5,4 0 | |
9B | 30,8 " 5,6 . 6.400 | 5,4 7,21 6,3 6,6
11 14,7 " 5,0 | | ; | 3
12 33,3 . % ; | |
13 31,8 "5, 4.600 | 4 7,5 1 6,9 6,9 |
15 : 19,6 "5, ! 1.180 | 5,2 6,8 | 6,0 | | |
24 2,5 E ' ' f }
1 ] | ‘

RIQICSLER)
66-120% VAIN

Roros fiellstyre 15/9-99.
422735/é§2227‘

Arne Krohn
sekreter
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- VEDLEGGD -

Tidligere foretatte kjemiundersakelser.
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Tabell C. pH-malinger i kamptjennene utfert av Reros Fjellstyre i perioden 1964 - 66.

Lokalitet Tidspunkt pH
Tillop Gvre Kamptjenn august 1964 5,0
" juli 1977 48-5,1
" juli 1993 54
Tillap Nedre Kamptjonn august 1964 5,1
" 25/7-1977 52
" 19/8-1978 5,1
" 17/8-1982 5,0
" 5/7 - 1588 50
" 4-7/10-1996 52

Tabell D. pH-malinger i Flensjevassdraget utfert av Inge Mohus i perioden 1982-91.

1982 [ 1983 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991

Nedre Djuptiern | 5,3 53 5,3 7.5 5,6 7,2 7.0 6,3
@vre Diuptjern 6,9 6,8 6,2
Sleppfisktiern 5.3 5,3
Langtjern 5,6
Rundtjern 6,8

Gradalsbekken 6,2 5.8 6,5 6,1 5,4 6,4 6,3
Flensjoen 5,5 6,3

Tabell E. Kjemidata fra Flensjoen tatt i forbindelse med DVF's og NINA's prevefiskeundersokelser.

Flensjgen 1978 1982 1992
18/8 124/1 1 14/2 | 14/3112/4115/5 1 18/7 | 16/8 116/10/14/11

pH 5531554 15471540 557|542 563|565]5,66:35,61:1 57

Ledn.evne |mS/m 0,74

NO; g/l 10 20

SO, mg/l 1,6 1,45

Ci mg/l 0.4 0,63

Na mg/l 0,60 0,56

K mg/l 0,23 0,22

Ca mg/i 0,4210,60(0,57105510,57054| - |051,0,54:043043

Mg mg/l 0,1510,1410,15,0,14/0,16]0,14| - :0,14]0,13:0.,14 0,11

Al ug/l 50 | 63 | 55 | 51 | 52 | 58 - - 30 | 63 | 15

Cu ug/l 3,5

Zn ug/l 10,0

Cd ug/l 0,1

Pb pg/l 1,0

Farge mgPt/] 31

Turb. FTU 0,7

TOC mg/] 2,65

ANC mmol/l 0,012

Alk. mmol/] 0,003
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Tillapsbekker

1992 pH | Alk. | ANC | Ca | Mg | Na | K |80, Cl | NO; | Al I TOC
mmol/ll mmol/l | mg/l | mg/l | mg/t | mg/l | mg/l | mg/l | ug/l jngf e/l

Yire Kampbekken 15,14} 0 0 035|008 056|019 146,067 19 | 111409

Kampbekken 4951 0O -2 0251006 0541014 11301065] 14 120384

Nordvikbekken 4821 0 0 0610191087031 122411271 11 | 3 |9,12

Steinfjellbekken 5,341 0,001 16 0,72 | 0,13 10,71 | 0,18 | 1,81 1099 <7 | 3 | 6,11

Tabell F. pH-malinger i Flensjevassdraget i forbindelse med prosjektet "Sur nedbers virkning pa skog
og fisk".

Tidspunkt { Sommer Host Vinter Vir
1969 1978 1979 1979

Lokalitet
Flensjsen - 5,41 5,55 5,82
Kamptjennan - 5,00
Tjenner i Steinfjellet:
Sleppfisktjenn 5,20 5,18 5,46
Flatjenn 5,65 5,70 5,52
Finntomastienn | 5,60 5,70 6,08
Stortjenn 5,75 5,62 5,80

Tabell G. Kjemidata fra Flensjevassdraget varen 1995, analysert av Gunnar Borgos ved Roros
Videregaende skole.

Parameter | Ledningsevne pH alkalitet Ca
Lokalitet mS/cm mmol/1 mg/1
Flensjoen 10,8 4,47 0 0,64
Flatjsnna 19,5 4,88 0,038 1,64
"Stenfjellet” 18.8 5,22 0,064 1,57
Sneprever Ledningsevne pH

mS/cm
S-1 125 3,46
S-2 70,0 3,80

S-1: Snaprove fra toppen av sneen
S-2: Snepreve fra 20cm fra bunnen

Tabell H. Kjemiske maleresultater fra Flensjeen og Nedre Kamptjenna i 1996. Undersekelsen er
utfert av Reros kommune,

april/mai juli/august oktober
Lokalitet pH alkk. |KMnO,{ pH alk. KMnO, pH alk. KMnO,
mmold| O mmol/l 0O/l mmol/} O/l
Flensjwen 5,6 | 0,046 3 5,7 0,040 3 5,6 0,040 2
Nedre 5.2 0,036 94 52 0,030 5 52 0,028 4
Kamptjenna
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Tabell I. pH-méilinger i Flensjoen i perioden 1978 - 1999,

1678 august 5,53-5,68
1979 januar - november 5,55 -5,82
1982  januar - november 5,40 - 5,66
1983 juli 5,50

1987 august 5,80

1988 sommer 5,40

1990 sommer 6,30

1992 august 5,68

1993 sommer 5,8

1995 mars 4,47

1995 sommer 5,80

1996 april - oktober 5,60 -5,70
1998 september 5,70

1699 september 5,76
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Vurderingsgrunnlag for krepsdyrplanktonforekomst.
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Tabell B. Middelbiomasse av krepsdyrplankton i vegetasjonsperioden (mai/juni — oktober) 1 noen
oligotrofe og oligomesotrofe innsjoer i gstlandsomradet. Store innsjoer er markert med utheving.
Materialet er fra NIVA-undersekelser.

gram (T.W.)/m’ Arsproduksion

Einavann 16-2.5

Mjesa 0,9-1,9 20 gram (T.W.)/m* P/B=6-7
Randsfjorden 0,3-1,0

Strondafjorden 0,6 -0,9

Osensjsen 1,0 5,2 gram (T.W.)/m’ P/B=5-6
Storsjeen i Odal 6,8

Hurdalssjoen 0,8

Storsjeen i Rendalen 0,6 - 0,9

Vigivatn 0,3

Losna 0,2-03

Femunden 0.5

Synnfjorden 0.9

Hedalsfjorden 0,7

Heggefiorden 1,0

Volbufjorden 1.6

Sabufjorden LB

Engeren 0,2

Vangsmiesa 0,6

Sperilien 03-0,5

Slidrefjorden 0,608

Nera 0,7

VARIASJONSBREDDE: 0,2 - 2,5 gram (T.W.)/m’
MIDDELVERDI: 0,9 gram (T.W.)/m’

Vurderingsgrunnlag for krepsdyrplanktonbiomasse. Vurderingen er basert pé beregnet
middelbiomasse (gram terrvekt (T.W.)/m2) i vegetasjonsperioden (mai/juni — oktober) og
bygger pa foreliggende resultater fra innsjeer i ostlandsomréadet. Videre at torrvekten utgjer
10% av vatvekten (W.W.).

Svart hoy >2.00 gram (T.W.)/m* | > 20,0 gram (W.W.)/m’
Hay 1,01 - 2.00 gram (T.W.)/m" { 10,1 - 20,0 gram (W.W.}/m’
Middels 0,51 - 1,00 gram (TW.)m’ | 5,10- 10,0  gram (W.W.ym’
Lav 0,26-0,50  gram (T.W.)m’ | 2,60-5,00 gram (W.W.)/ni2
Svart lav < 0,25 gram (T.W.Ym" | <250 gram (W.W.y/m’
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Klassifisering av surhetsgrad og vurdering av forsuring basert pa forekomst av
krepsdyreplankton, bunndyr og fisk.
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