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Forprosjekt

Deposisjon av fosfor i Norge - status, vurdering av
behovet for kartlegging og forslag til gjennomfering



Forord

NIVA og NILU bidro i 1998 med egenfinansiering av et forprosjekt pa
fosfordeposisjon | Norge for & kartlegge de milinger som har blitt utfert i
Morge og kunnskapsstatus pd dette omrddet. Ut § fra dette studiet, har
SFT bevilget finansiering til en mer grundig kartlegging av
forfordeposisjon pi enkelte stasjoner | Norge. Det blir oppstart pd
malinger av tarr- og vitavsetning av fosfor pd 1o stesjoner | august 1999,
Milingene skal i fierste omgang pdgd gjennom en drssyklus, og prosjektet
skal sluttrapporteres hesten 2000,

Osla, 1. juni 1999

Anja Skiple
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Sammendrag

Formilet med denne rapporten er 4 sammenstille de malingene av fosfordeposisjon som er utfort |
Morge og land som det er naturlig 4 sammenligne seg med. Det blir i dag ikke gjennomfert noen
rutinemessige analyser av fosforinnholdet i atmosfedsk deposisjon | Norge, men enkelte milinger har
sporadisk funnet sted. Steder eller prosjekter der miling av fosfordeposisjon har inngdtt har bl.a, vart
Telemark, SNSF-prosjektet, Tyrifjord-prosjekiet, HUMEX-prosjekiet og Maridalsvannet, De fleste
milinger ble utfort pd 1970-allet. Disse resuliatene er framkommet med ulik metodikk og viser stor
variasjon fra sted til sted. Undersakelsene fra Telemark i 1977-1978 viste hoyeste verdier med en
gjennomsnittlig P-koeffisient pd 34 mg Pfm’/ir, mens malinger av fosfat | Sogn og Fjordane stort sett
var under deteksjonsgrensa.

Undersekelser fra Nord-Europa, Canada og USA viser ogsd stor varasjon i koeffisientene av fosfor, 1
Sverige varierer koefTisientene mellom 5 og 13 mg Pfm’/ir, mens det | Nord-Tyskland er milt verdier
opp til 120 mg P/m’fir. I innsjeer med lite nedbarfelt i forhold til innsjearealet har atmosfzriske
deposisjonen vist seg i veere en viktig bidragsyter til fosfor i innsjeen.

Flere undersakelser viser at deposisjonen av fosfor varierer mye gjennom dret, de heveste
konsentrasjoner sommer og hest og de loveste konsentrasjoner registreres om vinteren. Dette kan

skyldes sterre aktivitet, bide biologisk og jordbruksaktivitet, 1 sommerthalviret,

Denne sammenstillingen viser at det er et behov for yiterligere kartlegging av fosfordeposisjonen i
Norge og en noyvere giennomgang av hvilken betydning deposisjon av fosfor har i nomske akvatiske
okosystemer. Det ser ogsd ut som om de keeffisientene som brukes i Norge i dag ligger noe heyt i
forhold til milinger gjon i bl.a. Sverige og Finland.




Summary

Title: Phosphorus deposition in Norway - status, assessment of the need of mapping and proposal of
an implementation plan

Year:1999

Author: Anja Skiple and Anke Likewille

Source: Norwegian Institute for Water Research, [SBN No.: ISBN 82-577-3684-8

The study’s main objective is to give an overview of measurements undertaken on phosphorus
deposition in Norway and other comparable countries. Today, no measurements of phosphonis
deposition are undertaken on a regular basis in Norway.

Earlier measurements, mastly performed in the 1970°s, were linked to projects on acidification and
eutrophication. Different methodologies were used and the results vary considerably from one place to
another. The measurements from the County of Telemark in Central Morway in 1977 and 1978 show
the highest values with an average P coefficient on 34 mg Pfm’/vear, while the measurements from the
County of Sogn and Fjordane in Westemn Norway are mostly below the detection limit.

Measurements from North Europe, Canada and USA show large variations in the phosphomus
cocfficients, In Sweden, the coefficients vary from 5 to 13 mg P/m’fyear, while in Northem Germany
values up to 120 mg P/m’/year are recorded. In lakes with an relatively small catchment area
eompared to the lake surface area, the atmospheric deposition tends to be an important source of
phosphorus to the lakes.

Many investigations show that phosphorus deposition varies a lot during a year, highest concentrations
are normally observed in the summer and autumn, and lowest concentrations in the wintertime, This is
probably due to more biological activity and higher agricultural activity in the summer.

This study shows that there is a need for further mapping of phosphorus deposition in Norway, as well
a5 a closer study on what role deposition of phosphorus plays in Norwegian aquatic ecosystems. The
regional coefficients used today s=em to be somewhat higher than the results of measurements carried
out in other Scandinavian countries like Sweden and Finland.




1. Innledning

Det blir i dog ikke gjennomfert noen rutinemessige analyser av fosforinnholdet 1 atmosfersk
deposisjon | Norge, men enkelte milinger har sporadisk funnet sted, Litteraturen viser et stort spenn av
koeffisienter avhengig av hvor millingene uifores i verden. Deposisjon av fosfor er i stor grod knyttet
opp maot lerrdeposisjon av partikler (stav, pollen o.1.) fra neromridet, og det har derfor viert vanskelig
i fastsld noen regionale tall.

Det atmosferiske bidraget av fosfor varierer mye over dret, siden det er nert knyit opp me
fordelingen av nedber. I luft vil fosfor | hovedsak viere bundet til serosolpartikler. Endel av disse vil
vaere uorganiske mineralpartikler fra forbrenning av kull (flyveaske), eller fra prosessindustrien bl.a.
fra sementproduksjon og jem- og stilverk. Disse uorganiske mineralpartiklene utgjer 5-10 % av en
samlet arecsol-konsentrasjon (ca. 10 pg/m’), og det er omtrentlig det samme som jordskorpas
giennomsnittlige sammensetning. En annen viktig komponent er partikler av biologisk opprinnelse
som pollen, sporer og fragmenter av planter og dyr. Slike biologiske partikler kan transporteres over
lange avstander, men kan ogsa ha lokalt opphav.

Generelle menster for deposisjonen av fosfor har vist seg 4 vere svert lave avsetninger over
havomrider og | polomridene, og sven hove avsetninger | nerheten av erkenomeider og urbane strak.
I jordbruksomrider er det ogsd generelt store avsetninger av fosfor.

I Danmark har det blitt milt orthofosfat pa stasjonsnettet til Danmark Miljeundersekelser (DMU-
FOLU) siden 1991. Fosfor er riltignok lun ansett som en "stette-parameter™ i programmet, idet heye
fosforverdier kan avslore som prevene er kontaminert med biologisk materiale. Pd 1970-tallet ble det
giennomfert en rekke undersakelser av P-deposisjon, for det meste i USA og Canadn, som viste at
fosfor som ble avsant direkte pd innsjooverflata var en viktig kilde til innsjeenes fosforbudsjetter
{Schindler og Nighswander 1970, Schindler et al. 1976, Dillon 1974, Armstrong og Schindler 1971 og
Rigler 1974).




Alktuelle problemstillinger der fosfordeposisjon inngdr er som felger:

&  Det er cbserver! en generell sk algevekst | Norge ([eks, pd trer, veler, hus). Det er opsd en stor
gkning i algeveksten | ubererte vassdrag 1 mange av de norske ellomridene. Atmosfiedsk foslor
spiller trolig en avgjerende betydning.

* [ forsuringsprosjekier har det blitt mer viktig & se pd sammensetningen av plantenes neringsstoffer
i nedbarfeltst op i vassdragene. Fosfor kan gi mindre avrenning av nitrat fra sure skog- og
heiomrider, og fordelingen av fosfor blir da en viktig parameter | thlegrensearbeidet.

* Ved kartlegging av ulike kilder av fosfor til haovomrnider inngir direkte deposisjon pi
vannoverflater som en egen kilde. Tallene er imidlertid basert pi uneyaktige estimater, og
regionale forskjeller (nedbarfeltrelaterte) som er den geografiske opplesningen det blir anbefalt &
rapportere etter, kommer ikke fram i beregningene. Deposisjon er ogsi utgangspunktet for
beregning av bakgrunnsavrenning. I MNorge utgjer denne delen ca. 35 % av de totale
fosfortilferslene til Nordsjeen.

s I SFT's veileder (SFT 1995) ph tilforselsberegning innen arbeidet med “Miljemal for
vannforekomstene™ blir det benyitet koeffisienter for P-deposisjon som er basert pd grove
estimater (Tabell 7).

o I tiltaksplanlegging for belastede innsjoer blir det vanskelig 4 lage et fullstendig fosforbudsjett,
siden det atmosferiske bidraget av fosfor er sveert usikkert. P-deposisjon kan veere spesielt viktig i
innsjoer med lite nedbarfeit i forhold til innsjsarealet.

Formdlet med denne rapporten er d sammenstille de milingene av fosfordeposisjon som er utfert i
MNorge og land som det er naturlig & sammenligne seg med. Denne sammenstillingen blir bruke dl 4
vurdere behovet for yttetligere undersekelser | Morpe, Repgicnale tall vil veere sviert nyitlg ved
vurdering av det atmosferske bidraget til eutrofiering av ekosystemer i ferskvann og havomrider,




2. Norske undersokelser av fosfordeposisjon

2.1 1977-1978 i Telemark

Det ble milt fosfordeposisjoner og nedbar pd 18 steder | Telemark fylke i perioden 1977-1978 | regi
av NIVA (Rognerud et al. 1979). Deposisjonsraten varierte fra 20 til 86 kg Pjkm'fir med en
middelverdi pd 34 kg Pfkm’/dr. Fosforet besto av 54 % partikulert materiale, 24 % leselip ureakzivt op
22 % leselig reaktivt fosfor. Den drlige deposisjonen av fosfor viste ingen korrelasjon med hverken
nedbor eller menneskelig akiivitet, Deposisjonen var hayest Gdlig pd sommeren og om hasten, op
lavest gjennom den snedekte perioden om vinteren. Tidlig pd sommeren oppstdr det lett vinderosjon,
det blir utfert jordbearbeiding i jordbruksomrider og i tillegg er det mye pollen i lufta, noe som kan
forklare de hayeste verdiene pd forsommeren. Heye verdier om hesten kan igjen forklares med
jordbearbeiding. Siden fosfordeposisjonen ble drastisk lavere nir sneen kom og forholdt seg lav hele
vinteren, viste dette at det meste av den atmosfaeriske avsetningen av fosfor ikke var langtransportert.
Resultatene som framkom ble benyttet pd fosforbudsjettene til noen store, norske innsjoer. Det
atmosfmriske bidraget viste seg i denne framstillingen & variere fra 0,2 til 49 % avhengig av forholdet
mellom innsjeareal og nedberfeltareal.

Ved lange regnbyger er det nedbersvannet | de forste minuttens som inneholder mest fosfor. Det kan
virke som om regnet vasker lufia rein for partikler. Deposisjon av fosfor har vist seg d veere en folge
nv kontinuerlige resuspensjon- og sedimeniasjonsprosesser. [ Telemark-prosjekiel, kunne det se ut
scm om fosforpartikler fra bratte skog- og fjellomrider ble avsait | bunnen av dalen ("funnel effekt™).
Siden fosfordeposisjonen for det meste er av lokal opprinnelse, s& bor ikke atmosferisk
fosfordeposisjon bli beregnet som en egen kilde ved estimering av fosfor input til terrestriske
skosystemer. Den deposisjonen som kommer direkte pd vannflata til en innsje er det derimot
nedvendig 4 ta med i beregningene.

2.2 SNSF-prosjektet

Innen SNSF-prosjektet (Sur Nedbers virkning pd Skog og Fisk) ble det malt pd loselig reaktivt fosfor
(SRFP). SRP varierte fra 2 til 8 pg P/l pd ulike stasjoner i Norge pd 70-tallet, noe som er | samme
storrelsesorden som milingene fra Telemark § 1977-1978. Feltmetoden innenfor SNSF-prosjektet var
daglige nedbarspraver. Pd dager med nedber, ble det samlet totaldeposisjon ("bulk™), og pd dager uten
nedbar ble prevesamleme skyllet med destillert vann for & f& med termdeposisjonen. Dette var den
samme prosedyren for innhenting av nedbar som ble gjennomfert innen LRTAP-prosjektet (Long
Range Transport of Air Pollutants) i regi av OECD.




SRP konsentrasjonene pi @stlandet (Langtjern) viste hayere verdier enn pd Vestlandet, men siden det
regner mer pi Vestlandet, blir deposisjonsratene omtrent jamstore. PA de to svenske stasjonene (Tabell
1}, er total P heryere enn SEP mdlt i Norge, noe som kan indikere at en god del av P blir deponert |

andre former enn leselig orto-fosia,

Tabell 1. Leselig reaktivt fosfor (SRP) malt innen SNSF-prosjekiet.

Stasjon Periode SRP Referanse
kg/km*/dr
Langtjem Nov 73 -0kt 76 4,5 Wright og Henriksen 1980
Birkenes Juli 73-Jun 76 83 Gjessing et al. 1976 b
Treungen Sept73-Tune 76 3,6 Johannessen og Joranger 1976
Fillefjell Mai 73-April75 2.7 Dovland 1976
Fivelsdal 1974-1978 6,8 Skartveit et al. 1979
Stend 1974-1978 18 =
Kvamsdal 1974-1978 0,2 =
Voss 1977-1978 23 iy
Skildalen 1977-1978 | 5,0 "
Breidvikdal 1977-1978 59 x
Kunokkel, Sverige 1971-1975 . 5.6 Iansson 1979
Storsjoen, Svergie 1971-1975 14= Likens at al. 1977
* Tota! fosfor

2.3 Total fosfor i sneseyler

I mars 1975 ble det samlet inn 121 prover av sneseyler i Ser-Norge (Dale et al. 1975 og Gjessing et al.
1976). 76 % av disse pravene inneholdt total fosfor pd 0-5 pg Pyl og bare 7 % av prevene hadde
konsentrasjoner over 10 pg P/l. Disse prevene er ilkde antatt & inneholde P fr lokale ldlder innen
industri eller landbruk. For Langtjerm-omridet viser snaprevene en konsentrasjon av total P pd 10 pgfl,
samtidig som den leslige fraksjonen er mdlt til 6 pgfl inmen SNSF-prosjektet.
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2.4 Tyrifjord-prosjektet

[ forbindelse med Tyrifjordundersokelsen 1978-1981, ble det analysert pd deposisjoner av fosfor
(Berge 1933). Det ble plassent ut nedbarfeller pi 4 stasjoner i n=rheten av innsjeen. Analysene av
blant annet fosfor ble foretatt pi minedsblandprover, og bersgningene gjort ved 4 multiplisere
kensentrasjon med oppsamlet volum. Det ble benytiet et filter pd 95 pm nederst i trakten for & unngd
insekter og blader & komme ned 1 oppsamlingstanken.

Tabell 2. Arlig atmosfierisk fosfor avsetning (nedber + terravseming) ner Tyrifjorden, gitt som

kg/km’ .

Hungerholdt Ask Fossum Smbdal
1980 19E1 1980 1941 1981 1981
19 17 30 22 13 13

Det at Hungerholdt og Ask hadde en hayere avsstning enn de andre stasjonene, kan forklares med at
de er mer pivirket av jordbruk, og dermed er det mer jordstev i lufta.

2.5 Skjervatjern, Sogn og Fjordane

I perioden januar-november 1993 ble det ogsd malt ukentlige deposisjoner av fosfat i forbindelse med
HUMEX-prosjekiet ved Skjervatjern 1 Sogn og Fjordane (NIV A, upubl. materiale Espen Lydersen).
De fleste av observasjonene var under deteksjonsgrensa, noe som kan tyde pi sviert lave
deposisjonsrater av fesfor pi Vestlandet. De hoyeste konsentrasjonene ble milt | mai og juni, med
maksimal observasjon pd 0,016 mg/l.

2.6 Maridalsvannet

I 1989 ble det gjennomfiert en undersakelse av bl.a. deposisjonen av fosfor ved og pll Maridalsvannet
ved Oslo (NIV A, upubl. materiale Gjertrud Holtan). Det ble hentet inn ukesblandprever ved fire

stasjoner, og analysert pd total fosfor.

Tabell 3. Fosfordeposisjon pé ulike stasjoner ved og pd Maridalsvannet.

Stasjon Tot P Kg/km Jir | Antall uker

Ser 14 29 (med regn)
10 39 (totalt)

Vest 21 30 (med regn)
16 40 (totalt)

st 14 29 (med regn)
10 39 (notalr)

Fii innsjoen 12 30 (med regn)
g A0 (rotalt)
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3. Utenlandske undersokelser av fosfordeposisjon

Undersakelser fra Nord-Europa, Canada og USA viser ogsd stor variasjon i deposisjonen av fosfor, 1
Sverige varierer kocffisientene mellom 5 og 13 mg Pjm’/ir, mens det | Nord-Tyskland er mdlt verdier
opp til 120 mg P/m’fir. I Finland og i Danmark er det observert verdier i samme storelseorden
mellom 6 og 24 mg Pfm’fér. En relke undersakelser fra Holland viser koeffisienter under 10 mg
Pfm*fir. Canada har verdier mellom 5 og 35 mg Pjm’fiir med laveste verdier | nord og hoyeste verdier
i sentrale og estlige deler av landet. Det er observert verdier opp mot 90 mg mezﬂr i USA, men stan
selt viser undersakelsene kosffisienter under 30 mg Pfm’fér (Tabell 4),

Tabell 4. Fosfordeposisjon milt som "bulk-deposisjon™ i en rekke utenlandske undersakelser.

Ormride Periode mg Pfm Referarse
Sorlige Sverige 13 Ahl 1988
Laholm, Sverige 13 MST 1988
Svergie 6-100 Lafgren og Olson 1990
Stugsjeen, Svergie 5.5 Jansson 1979
Giirdsjoen, Svergie B Jansson et al. 1986
“Finland 622 Happala 1977
“Mordlige Holland 1978-1984 10 KNMIRIVM 1986
“Nordlige Heolland 1984 6,5 EKNMIRIVM 1986
“Nordlige Holland 1983-1987 7.7 ENMI/EIVN 1950
Nordlige Holland 1988 4.6 ENMIRIVN 1990
Holland 4 Draaijers 1993
Nord-Tyskland 1980-1985 20-120 Bredemeier 1987
Nord-Tyskland 1989-1950 8-53 Spranger 1992
Mich-Tyskland 1969-1985 10-100 Matzner 1988
Midtjylland, Danmark 1987-1988 8 Grundahl og Grenbech 1990
Fyn, Danmark 1991 9.17 Fyns Amt 1992
Vestjylland, Danmark 1987 24 Andersen 1989
Polen 4,2 [sommer) Kovwalczewski og Rybak 1981
Brterrike 1,3 (sommer) Psenper 1984
MNarrow Lake, Canada 19831986 e Shaw et al. 1939
" Canada, nord 4.6 Schindler etal. 1973
Canada, sentral 24-35 Schindler et al. 1976

-

" Innsamling med "Wet only sampler”
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Cannds, pst 30 Schindler og Mighswander 1970
Mard-Amerika 20-90 Graham og Duee 1979

USA, New Hampshire 3 (SRP-viki)* Likens t al. 1985

USA, Mew Hampshire 2,4-2 B (sommer) Caole at al. 1990

USA, Calerado 1.9-15 (sommer) Lewis et al. 1985

USA, Californs 2.6 (SRP-vikt) Tassby et al. 1994

USA, Californa 13-18 (SRP-tog)* Jasshy et al. 1994

USA, Califarna 32 Jasshy et al. 1994

Tallene fra Tyskland og Nord-Amerika viser at koeffisientene for fosfordeposisjon kan variere mye pd
den samme lokaliteten (Tabell 4). Dette er for det meste forimsaket av drstidsvarasjoner. En annen
undersakelse fra Nord-Tysklond viser at varasjonen gjennom dret kan viere stor, med de hoyeste
konsentrasjoner sommer/hast, og de laveste konsentrasjoner om vinteren

(Tabell 5).

Tabell 5.Fosfordeposisjon 1 Mord-Tyskland om sommeren og vinteren (levskop;, Spranger 1992)

P-deposisjon
ke/km’/iic
Sommer 1989 7-13
Vinter 1989 2-10
Sommer 1290 14-40
Vinter 1990 4-7

Avrenning av fosfor fra skogekosystemer | sentral-Europa er ofte si lav at det er vanskelig &
kvantifisere flukser. Den inteme fAuksen i strelaget er mye sterre enn det fosforet som kommer fra
atmosferisk deposisjon (Tobell 6). Men atmasfierisk deposisjon kan likevel vaere en vikig fosforkilde
til dpne vannflater,

Tabell 6. Arlige fosfor koeffisienter i strelaget i ulike skogstyper, gjennomsnittlig (Bredemeier 1987)

kg P/lan’[ir
Bek Gran Eik Furu
400 390 660 210
! SRP angir last realsivt fosfor
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I en undersakelse av deposisjon av fosfor undt Narmow Lake i Canada (Shaw et al. 1989; se Tabell 4)
wvar det ingen signifikante forskjeller i deposisjonsratene over innsjeen, ved strandlinja og 18 km inn
péi land. T den samme undersakelsen akte total fosfor i epilimnion som falge av deposisjon i store
grad enn som felge av avrenning fra nedbarsfeltet. Generelt kan det sies at | innsjeer med stort areal i
forhold til nedbarfeltet, kan atmosfarisk deposisjon viere en viktig bidrgsyter til fosfor 1 innsjeen.
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4. Konklusjon og anbefalinger

Hvordan atmosferisk tilfersel av fosfor varierer fra region til region, mellom ulike heydesoner og
giennom dret, er uavklarte variabler. I luft vil fosfor i hovedsak vere bundet til aerosolpartikler. Endel
av disse vil veere vorganiske mineralpartikler fm forbrenning av kull (flyveaske), eller fra
prosessindustrien bl.a. fra sementproduksjon og jem- og stilverk. En annen viktig komponent er
partikler av biologisk opprinnelse som pollen, sporer og fragmenter av planter og dyr. Slike biologiske
partikler kun transporteres over lange avstander, men kan ogsi ha lokalt opphav.

De fleste milinger som er utfert i MNorge ble gjennomfert pd 1970-tallet. Disse resultatene er
framkommet med ulik metodikk, og viser stor variasjon fra sted il sted. Undersakelzene fra Telemark
i 1977-1978 viste heyeste verdier med en gjennomsnitilig P-koeffisient pd 34 mg P/m’fir, mens
milinger av fesfit § Sogn o Fjordane stont sett var under deteksjonsgrensa.

Undersakelser fran Nord-Europa, Cenada og USA viser ogsé stor variasjon § koeffisientene av fosfor. I
Sverige varierer koeffisientene mellom 5-13 mg Pfm’fir, mens det i Nord-Tyskland er mdlt verdier
opp til 120 mg P,l'm*,fd.r. Deposisjon av fosfor hor vist seg & veere en viktig P-kilde til innsjeer som har
relativt lite nedbarfelt i forhold til innsjeens areal.

P bakgrunn av de spredte milingene i Norge, blir det idag benyttet estimater pd fosfordeposisjonen i
Morge i forbindelse med beregning av naturlige bakgrunnstilfersler av fosfor (Tabell 7, SFT 19935),

Tabell 7. Regionale estimater pd fosfordeposisjon i Norge.

Region Fosfor koeffisient, kg/km’fér
Nord-Norge og nordlige @stlandsomride 10

Midi-Norge og Vestlandet 13-20

Serlandet og sydlige @stlandsomride 20-35

Disse regionole estimatene er sveert usikre, noe som dette forprosjektet viser. Milingene fra de andre
skandinaviske landene kan tyde pd ot de eksisterende koeffisientene er noe overestimert. Milingene
fra Maridalsvannet ved Oslo kan ogsi tyde pd at koeffisientene for Serlandet og sydlige
Bstlandsomride er § heveste laget.
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Flere milinger av P-deposisjon med sammenlignbar metodikk er nedvendig for & bedre estimere P
deposisjon pi regional basis i Norge. Det blir derfor anbefalt 4 mile P-deposisjon pd utvalgte steder i
Norge, og 4 benytte metodikk som méler bide vit- og terravsetningen (s prosjekforslag i vedlegg A)

Flere millinger er ogsd nadvendig for & kunne si noe mer sikkert om observert algevekst i ubererte
vassdrag har sammenheng med deposisjon av fosfor. Med et sikrere tallgnunniog vil det ogsi bli lettere
i fastsld hvordan fosfor virker inn pd forsuringsutviklingen og tilegrensene for forsuring.
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Vedlegg A. Prosjektforslag for 1999/2000

Milsetting
Fase 1 - 1999: Pravetaking av bade vilt- og terravsetning av fosfor pd noen fi stasjoner for & teste wt

metodene, og sammenligne med resultatene fra den pdglende milingen av
nedbarkjemi. Resultatene skal kunne gi informasjon om &rstidsvariasjoner og hvordan
ulike hoydelag pdvirker P-deposisjonen. De eksisterende koeffisientene | Norge skal
vurderes og evnt. justers, samtidig skal det foretas en vurdering av hvilken betydning
P-avsetning har innen eutrofiering og forsuring.

Ewnt. fase 2:  Dersom analysene fra fase 1, samt resultatet av nordiske litteraturstudier, ikke viser
seg & viere Ulstrekkelig for d knrtlepge deposisjonen av fosfor | Norge, kan det tenkes
en fase 2 med en stemre regional karilegging av P-avsemingen i Ser-Norge fra ar
2000,

Gjennomfaring

Felitmetode
Siden fosfor er av bide loknl og langtransportert opprinnelse, er det viktig & kvantifisere alle typer

deposisjoner. MILLF anbefaler prevetaking av nedbor med wel-only pravetakere op av luft med
filterpravetaker (filter <2.5 pm og 2,5-10 pm). Dette for 4 sammenligne de to metodene, og i fi med
seg bide vilt- og terravsetning. Grunnet heye kostnader blir det ikke lagt opp til 4 sterrelsefordele
partiklene.

Provetakingssted
Stasjoner innen det eksisterende nettet til NILU kan brukes. Det blir lagt opp til ukentlig pravetaking

fra et par stasjonene med ulik heyde over havet, med pigéende analyser av nedber og som er lite
plvirket av punkikilder. Akruelle stasjoner er Birkenes (190 m oh.) og Mesvatn (340 m oh.).

Analyser
Folgende parameter analyseres pil NIV A: total fosfor, fosfat, total nitrogen, kalsium (ca. 350 kr pr.

prave). Fosfat ber analyseres for & ansld andelen lett-tilgjengelig neringsstoff for alger og andre
planter. Nitrogen ber analyseres for & kunne si noe om P/N-forholdet | den direkte deposisjonen over
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firet. For en stasjon med prever av bide nedbar og luft, vil ukentlig prevetaking fare til en drlig
kostnad il analyser pd 36 000 kr.

Rapporiering
NIV A skal utrede folgende (for kr 30 000, B0 timer);

om de milte konsentrasjonene er | samsvar med de estimatene som blir benyttet idag
effekien av de milte konsentrasjonene pi vann og vassdrag, sett i lys av bide eutrofiering- og
forsuringsproblematikk

NILU skal utrede folgende (for kr 30 000, 50 timer);
evaluering av metodene og hvilken type avsetninger som blir fanget opp
vurdering av fosforkildene, fosfor sett | sammenheng med annen atmosferisk deposisjon

vurdering terr- og villavsening
Budsjett for 1999 — fase 1
Utforende institusjon | Alktiviteter Kostnader,
1000 kr
MILU Feltkostnader for 2 stasjoner;
Planlegging, forberedelser 20
Utstyr for luftmilinger 30
Feltarbeid, timekostnader 30
Lokal prevetaker 4
Administrasjon 16
Wet-only-prevetakere 30
NIVA Analyser, 2 stasjoner 70
NIVA Prosjektadministrasjon, trykking 20
NILU og NIVA Evaluering, rapportering:
MNILU kLI
NIVA 30
Sum kosinader 1999 320
Egenfinansiering fra NIVA 70
Sokes SFT for 1999 250
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