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Sammendrag

Oksygenforholdene i indre del av Serfjorden ble i 1998 overvaket i
ble det i tillegg tatt prever for analyse av bakterier for vurdering av
Lindenes.

tidsrommet 30.juni-15.desember. I juli og august
badevannskvalitet i Havnebassenget og ved

Resultatene viser i hovedtrekk samme bildet som i 1997, med periodevis meget dérlige oksygenforhold i et 40-60 m

tykt vannlag forbi Tyssedal og nesten ut til Digraneset. I alle fall ut

til Tyssedal var oksygenkonsentrasjonen i blant

sd lav av man ma anta at fisk vil trekke ut av denne vannmassen eller ut av omradet. Mindre mobile organismer vil
kunne do av oksygenmangel. Som i 1997 var det en klar sammenheng mellom lav oksygenkonsentrasjon og meget
hey konsentrasjon av nitrogen. Dette nitrogenet kommer i hovedsak fra Odda Smelteverks utslipp av filterkake i
Havnebassenget. Resultatene fra 1998 understotter dermed konklusjonen fra 1997-undersgkelsen om at utslippet av
filterkake sannsynligvis er hovedérsaken til oksygenproblemet i Serfjordens indre del.

De vannhygieniske forholdene i Havnebassenget og ved Lindenes ble undersgkt bare ved to anledninger, og begge

ganger var konsentrasjonen av termotolerante koliforme bakterier i

1 m dyp mindre enn 100 pr.100 ml, dvs. egnet

vann for friluftsbad. Men det ma understrekes at en reell klassifisering ma bygge pa 10 prover eller mer.
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Forord

P4 oppdrag for Odda kommune, Teknisk etat, har Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) siden vinteren gjennomfert en overviking av
miljeforholdene i Serfjordens indre del. Irapportene for perioden fram
til mars 1997 og for juli-desember 1997 ble det pavist perioder med
meget dérlige oksygenforhold. Serlig alvorlig var situasjonen i
november 1997. Oksygenproblemene omfattet deler av vannmassen til
mellom Digraneset og Berve.

Den foreliggende rapporten presenterer resultater fra tidsrommet juni-
desember 1998. Alex Stewart Environmental Services A/S, Odda,
gjennomfarte feltarbeidet og vi takker spesielt Amund Mége og Arild
Moe for godt samarbeid. Naeringsmiddeltilsynet for Indre Hardanger har
utfert de vannhygieniske analysene. Torstein Backer-Owe ved Odda
kommune, Teknisk etat, takkes for et meget konstruktivt samarbeid.

Ved NIVA har fagassistent Unni Efraimsen hatt ansvaret for
tilrettelegging av de hydrofysiske og vannkjemiske dataene, mens Jarle
Molveer har veert prosjektleder.

Oslo, 18.10 1999

Jarle Molvcer




NIVA 4105-99

Innhold

Sammendrag

1. Innledning

1.1 Bakgrunn for undersgkelsen
1.2 Formal

2. Beskrivelse av feltarbeid og metoder
3. Resultater
3.1 Oksygenforholdene i 1998

3.2 Oksygen sett i forhold til nitrogenkonsentrasjoner
3.3 Badevannskvalitet

4. Oppsummefing og sammenfattende vurdering
5. Litteratur
Vedlegg A. Mile- og analysemetoder

Vedlegg B. Data fra overviakingsundersekelsene i 1998

13
14

14

15

16

17




NIVA 4105-99

Sammendrag

Oksygenforholdene i indre del av Serfjorden ble i 1998 overvéket gjennom innsamling av 8
praveserier i tidsrommet 30.juni-15.desember. I juli og august ble det i tillegg tatt prever for analyse
av bakterier.

Resultatene viser i hovedtrekk samme bildet som 1 1997, med periodevis meget dérlige
oksygenforhold i vannmassene fra Havnebassenget og nesten ut til Digraneset. Arsaken er at
oksygenforbruket i Havnebassenget er s stort at det i perioder med noe redusert vannutskiftning raskt
oppstar meget lave oksygenkonsentrasjoner. Denne oksygenfattige vannmassen brer seg ut i et 40-50
m tykt vannlag nordover i fjorden, mens konsentrasjonen gradvis eker. Ialle fall ut til Tyssedal var
oksygenkonsentrasjonen i blant sa lav av man m4 anta at fisk vil trekke ut av denne vannmassen eller
ut av omradet. Mindre mobile organismer vil kunne de av oksygenmangel. I Havnebassenget og ved
Lindenes 14 dette oksygenfattige laget i 1998 i alt vesentlig fra ca. 20 m dyp og ned til bunnen.
Lenger ut i fjorden 14 denne vannmassen noe dypere, og typisk mellom ca. 60 m og 100 m dyp med
bedre forhold over og under.

Som 1 1997 var det er klar sammenheng mellom lav oksygenkonsentrasjon og hgy konsentrasjon av
nitrogen. Dette nitrogenet kommer i hovedsak fra Odda Smelteverks utslipp av filterkake, og denne
sammenhengen understotter dermed konklusjonen fra 1997-undersegkelsen om at utslippet av
filterkake sannsynligvis er hovedarsaken til det store oksygenforbruket innenfor Lindenes.

De vannhygieniske forholdene i Havnebassenget og ved Lindenes ble undersgkt bare ved to
anledninger, og datamaterialet er for lite for noen generell konklusjon. Men ved begge anledninger
var konsentrasjonen av termotolerante koliforme bakterier i 1 m dyp mindre enn 100 pr.100 ml, dvs.
egnet vann for friluftsbad. Men det ma understrekes at en reell klassifisering mé bygge pa 10 prover
eller mer.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn for unders skelsen

Oksygenmalinger i Havnebassenget og ved Lindenes (Figur 1) ettersommer og hest i tidsrommet 1995
-1997 har vist et meget stort oksygenforbruk og konsentrasjoner som tilsvarer klasse IV—V (Dérlig —
Meget Darlig) - etter SFTs miljekvalitetskriterier (Molvaer og Johnsen 1997, Molvar 1998). Dette er
konsentrasjoner som vil gi negative biologiske effekter, i forste rekke ved at fisk og andre mobile
organismer trekker seg unna vannmasser med lave oksygenkonsentrasjoner. Indre del av Serfjorden
har ingen terskel av betydning som kan hindre vannutskiftningen (Figur 2), og for denne type fjorder
er dette uvanlig lave konsentrasjoner.

I farste rekke gjaldt dette omradet innenfor Lindenes-Tyssedal. Lenger ut i Serfjorden ble
oksygenforholdene gradvis bedre, og de lave konsentrasjonene var avgrenset til et 50-60 m tykt
vannlag, med bedre forhold bade hayere oppe og dypere nede i vannmassen. I 2. halvdel av november
1997 ble Darlige forhold (<2.5 mlO,/1) observert s langt ut som til Digranes.

Etter samling og flytting av de kommunale utslippene til dypvannsutslipp ved Holmen vil man vente
at de vannhygieniske forholdene innenfor Lindenes forbedrer seg. Overlep og lekkasjer fra ledninger
kan imidlertid fortsatt skape problemer i brakkvannslaget.

Pa denne bakgrunn er det gjennomfart en overvaking av oksygen og vannkjemiske forhold sommer-
hest 1998, samt en orienterende undersekelse av vannhygieniske forhold i overflatelaget i
Havnebassenget og ved Lindenes.

1.2 Formal

Formalet med undersekelsene sommer-hest 1998 var a:

o Gi sikrere opplysninger om minimumskonsentrasjoner av oksygen i Havnebassenget og ved
Lindenes.

o Gi opplysninger om oksygenforholdene nordover i fjorden, med sikte pd en beskrivelse av hvor stor
del av Sorfjorden som periodevis omfattes av oksygenproblemer.

o Gi opplysninger om de vannhygieniske forholdene i fiordens overflatelag innenfor Lindenes.
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Figur 1. Serfjorden med stasjoner for vannkjemiske prover i 1998.
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Figur 2. Langsgéende bunnprofil innenfor Tyssedal
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2. Beskrivelse av feltarbeid og metoder

Parametre

Hovedparameterne er oksygen, temperatur og saltholdighet. Videre ble det tatt prever for analyse av
termotolerante koliforme bakterier. I tillegg mélte man siktedyp og gjorde de vanlige observasjonene
av vind og veer. Nar man ut fra fargen pa oksygenprevene kunne se at konsentrasjonene trolig var
lave, ble det ogsé tatt prave for eventuell analyse pa total nitrogen. Oksygenanalysene ble gjort av
Alex Stewart Environmental Services A/S, Odda, mens nitrogenanalysene ble gjort ved NIVAs
laboratorium i Oslo. For en mer detaljert beskrivelse av metodikken henvises til Vedlegg A.

Stasjoner

Iutgangspunktet ble provene innsamlet i Havnebassenget og ved Lindenes. Nér dérlige
oksygenforhold ble registrert pa disse to stasjonene ble det tatt prover fra flere stasjoner utover i
fjorden. Dermed ble prover i varierende utstrekning tatt fra folgende 5 stasjoner (se ogsa Figur 1):
e Havnebassenget :

e Lindenes

¢ Utenfor Tyssedal kraftstasjon

¢ Digraneset

o Borve

Havnebassenget og Lindenes var hovedstasjonene, mens de tre andre ble inkludert i august som en
kartlegging av oksygenforholdene nordover i fjorden. Stasjonen ved Tyssedal ble beholdt da
programmet igjen ble redusert fra og med september. Termotolerante koliforme bakterier ble malt i
overflatelaget i Havnebassenget og ved Lindenes.

Miledyp

Man benyttet i hovedsak metodikken som ble innarbeidet under overvakingen i tidsrommet februar
1995-november 1997. Ved Lindenes og Havnebassenget benyttet man de vanlige maledypene (0, 5,
10, 16, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 m). Ved Tyssedal, Digraneset og Berve ble oksygenprover
innsamlet i 20, 30, 40, 60, 80 og 100 m dyp. Temperatur og saltholdighet ble malt med sonde i samme
dyp som ved Lindenes. 1100 m ble temperaturen avlest med vendetermometer og en saltprave tappet
pé en 250 ml flaske for senere presisjonsanalyse, og eventuell korrigering av de mindre ngyaktige
sonde-mélingene (se ogsd Vedlegg A). Termotolerante koliforme bakterier ble malti 1 m dyp.

Varighet av programmet
Tabell 1 viser datoene for proveseriene, med noen kommentarer.

Tabell 1. Tidspunkt for prever sommer - hast 1998.

Dato Stasjoner Kommentar

30.6 Havnebasseng, Lindenes Vanlig tokt, men med nitrogenprever

28.7 Havnebasseng, Lindenes Vanlig tokt, men med nitrogenprever og bakterier

6.8 Havnebasseng, Lindenes, Tyssedal, | Sterkt utvidet tokt pga. sveart darlige forhold i fjordens
Digranes, Borve indre del.

25.8 Havnebasseng, Lindenes, Tyssedal, | Sterkt utvidet tokt pga. svert darlige forhold i fjordens
Digranes indre del. Nitrogenpragver og bakterier

22.9 Havnebasseng, Lindenes, Tyssedal Utvidet tokt, med Tyssedal.

27.10 Havnebasseng, Lindenes, Tyssedal Utvidet tokt, med Tyssedal.

24.11 Havnebasseng, Lindenes, Tyssedal Utvidet tokt, med Tyssedal.

15.12 Havnebasseng, Lindenes, Tyssedal Utvidet tokt, med Tyssedal.
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Tabell 2. Tilstandsklassifisering for oksygen (fra Molver et al., 1997).
Tilstandskiasser
Parametre I i il v A
Meget god God Mindre god Darlig Meget darlig
Oksygen (m! Oo/l) >4.5 4.5-3.5 3.5-2.5 25-1.5 <1.5

Figur 4 viser oksygenforholdene i Havnebassenget og ved Lindenes i 1998.

Dato
4798 24798 13898 29.98 22998 121098 1.11.98 21.11.98 11.12.98

Dyp, meter

Dato
4798 24798 13898 2998 22998 12.10.98 -1.11.98 21.11.98 11.12.98
| ! e L

Dyp, meter

80 |

0.0

Figur 4. Oksygenforhold i Havnebassenget (@verst) og ved Lindenes (nederst) i tidsrommet juni-
desember 1998. Malinger er vist med svart prikk, og intervallene for miljekvalitetskriterier
med farge (se ogsa Tabell 2).
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I hovedtrekk viser malingene i 1998 samme bilde som i 1997, med meget darlige oksygenforhold
tidlig pa hesten og deretter mer vekslende forhold. Konsentrasjonene var periodevis sé lave at man
ma forvente at fisk s& vidt mulig vil trekke ut av omradet, mens mange mindre mobile organismer vil
do av oksygenmangel. Mélingene er gjort med relativt lange mellomrom og det er derfor ikke mulig 4
gi noen helt sikker forklaring pa hvorfor perioder med dérlige forhold etterfelges av bedre forhold — og
omvendt. Bortsett fra en mulighet for at utslipp av oksygenforbrukende materiale har variert, er
hovedforklaringen sannsynligvis at vannutskiftningen i varierende grad tilferer omradet nytt oksygen.
I perioder med liten vannutskiftning dominerer oksygenforbruket og konsentrasjonen avtar da raskt
mot lave nivier.

Det kan veere spersmél om utslippet av kommunalt avlgpsvann p4 omkring 35 m dyp bidrar til de
darlige oksygenforholdene ved Lindenes. Utslippet bestar av ferskvann som vanligvis vil stige opp til
omkring 20 m dyp fer det innlagres. Sammenlignes gvre halvpart av Figur 4 (Havnebassenget) med
den delen av nedre figur (Lindenes) som viser tilstanden i 0-40 m dyp, s ser vi at tilstanden ved
Lindenes i dette vannlaget hovedsakelig falger utviklingen i Havnebassenget. Og at hovedproblemet
ved Lindenes oppstér dypere enn der hvor det kommunale avlegpsvannet innlagres. Konklusjonen blir
da at selv om kommunalt avlgpsvann gir et visst oksygenforbruk i vannmassen som det slippes ut i,
viser dataene fra Lindenes og Havnebassenget at oksygenproblemene ved Lindenes i alt vesentlig
skyldes det store oksygenforbruket i Havnebassenget.

1 1997 fant man at oksygenproblemene i perioder strakk seg helt ut til Digraneset (Molvar 1998). 1
1998 ble undersekelsen derfor utvidet med prever ved Tyssedal og iblant Digraneset og Berve ved de
anledningene man kunne mistenke at det var problemer utover i fjorden (se Tabell 1). IFigur 5 er
resultatene for Tyssedal og Digraneset sammenfattet i form av minimumsverdier og
gjennomsnittsverdier i hvert dyp. Minimumsverdiene er viktigst, og de viser at ogsd i 1998 ble det
registrert darlige oksygenforhold helt ut til Digraneset. Men vi understreker at dette er en statistikk
som i hovedsak bygger pa data for situasjoner med dérlige oksygenforhold, og gjennomsnittsverdien
er derfor neppe representativ for hele dret.

Ved Berve ble vannprever bare tatt den 6. august og laveste konsentrasjon var 3.6 mlO,/1 i 80 m dyp,
som er i nederste delen av intervallet for Gode oksygenforhold (se Tabell 2). Ved Digraneset ble det
p& samme dato malt 2.1 mlO,/11 80 m dyp. Dette illustrerer hvordan problemene avtar utover i
fjorden.

Utenfor Lindenes opptrer oksygenproblemene i et vannlag som hovedsakelig fordeler seg mellom ca.
50 m og 100 m dyp mens konsentrasjonen gker utover i fjorden. Det ser altsd ut som om dette er en
vannmasse som siger ut fra Havnebassenget og transporteres utover i fjorden mens
oksygenkonsentrasjonen gker pga. innblanding av omkringliggende sjovann.

11
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Figur 5. Vertikalprofiler som viser gjennomsnittsverdi og minimumsverdi for oksygen 1 hvert
maéledyp i Havnebassenget, ved Lindenes, Tyssedal og Digraneset i 1998. For
Havnebassenget og Lindenes viser dette statistikk for relativt mange prover (se Figur 4). Ved
Tyssedal og Digraneset ble det bare tatt prover da man forventet & finne oksygenproblemer.
Som i 1997 ble oksygenproblemene (Dérlige forhold) registrert helt ut til Digraneset.
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3.2 Oksygen sett i forhold til nitrogenkonsentrasjoner

Man har tidligere registrert en ner sammenheng mellom lave oksygenkonsentrasjoner og hoye
nitrogenkonsentrasjoner. Dette har fort til at man mener at det store oksygenforbruket og de dérlige
oksygenforholdene i Serfjordens indre del i betydelig grad skyldes oksydasjon av nitrogenet som
tilferes Havnebassenget gjennom Odda Smelteverk sitt utslipp at filterkake (se Aure et al. 1997,
Molvear 1998 og Schaanning 1999).

11998 ble det tatt nitrogenprever i hele vannsegylen i de tilfeller man observerte eller forventet & finne
lave oksygenkonsentrasjoner, og i Figur 6 er oksygen plottet mot nitrogen. Konsentrasjoner pa 1000-
3000 pgN/1 er ekstremt hoyt for de frie vannmassene i en fjord, og kan bare forklares gjennom direkte
utslipp av nitrogen. Som pdvist i rapporten fra overvékingen i 1997 og som det framgér av dataene i
Vedlegg B, tilfares nitrogenet Havnebassengets dypere vannlag.

Det er en statistisk signifikant sammenheng (p<0.05) mellom lav oksygenkonsentrasjon og hay
nitrogenkonsentrasjon, men sammenhengen (korrelasjonskoeffisienten r=0.699) er ikke sa tydelig som
den man fant da forholdene var pa det verste i november 1997 (r=0.85-0.95). Grunnen kan vere at vi
for 1998 har brukt data fra langt flere preveserier (&tte) med varierende forhold gjennom hele
vannsgylen, noe som gir et mer representativt bilde men trolig en svakere sammenheng.

Oksygenkonsentrasjon plottet mot total nitrogen i tilsvarende dyp.
Korrelasjon: r = -.6990

10 ;
- H : : B
. %y e Regression
= S D e 95% confid.
(oY) . 3 : : N .
S o :
=z
Ly
9
o 4T
X
o
‘e
0 i i e ] HIS : .' ..... FN
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
TOTN, mikrogram/|
Figur 6. Oksygenkonsentrasjoner i Havnebassenget, Lindenes, Tyssedal og Digraneset plottet

mot konsentrasjon av total nitrogen (TOTN) i samme dyp. Det er en tydelig
sammenheng mellom lav oksygenkonsentrasjon og hay nitrogenkonsentrasjon.
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3.3 Badevannskvalitet

Statens Helsetilsyn (1994) har utgitt vannkvalitetsnormer for friluftsbad, og et utdrag av disse er
gjengitt i Tabell 3. Tabellen viser klassifisering etter 90-persentiler for antall termotolerante koliforme
bakterier pr. 100 ml sjgvann. Det betyr at 90% av tallene innen provetakingsperioden skal ligge under
de angitte konsentrasjonene for gvre grenser. De gvrige 10% skal ligge innenfor den neste
tilstandsklassen.

Tabell 3. Vurderingsgrunnlag for vannkvaliteten ved friluftsbad (etter Statens Helsetilsyn, 1994).

Parametre Egnet Mindre egnet Ikke egnet
{(god) (mindre god) (ikke
akseptabel)

Termotolerante koliforme
bakterier (TKB/100ml) <100 100-1000 >1000

Konsentrasjonen av termotolerante bakterier ble i 1998 malt to ganger (28.7.99 0g25.8.99)i 1 mdyp i
Havnebassenget og ved Lindenes (Tabell 4).

Tabell 4. Konsentrasjoner av termotolerante koliforme bakterier (TKB/100ml)i I m dyp i
Havnebassenget og ved Lindenes i 1998.

Stasjon: 28.7 1999 25.8 1999
Havnebassenget 25 95
Lindenes 51 33

Datamaterialet er lite og gir ikke grunnlag for vidtrekkende konklusjoner. Men pd de to tidspunktene
var konsentrasjonen <100 TKB/100 ml, som jevnfert med Statens Helsetilsyns kriterier for friluftsbad
tyder pa egnet vann for friluftsbad. Grunnen til at konklusjonen er sdpass ”svak” er at prevantallet er
s lite.

Dataene er for f4 til en sammenligning med méalingene i tidsrommet 1995-97.

4. Oppsummering og sammenfattende vurdering

Oksygenforholdene i indre del av Serfjorden ble i 1998 overvéket gjennom innsamling av 8
proveserier i tidsrommet 30. juni-15. desember. Ijuli og august ble det i tillegg tatt prever for analyse
av bakterier.

Resultatene viser i hovedtrekk samme bildet som i 1997, med periodevis meget dérlige
oksygenforhold i vannmassene forbi Tyssedal og nesten ut til Digraneset. Arsaken er at
oksygenforbruket i Havnebassenget er s stort at det i perioder med liten vannutskiftning raskt oppstér
meget lave oksygenkonsentrasjoner. Denne oksygenfattige vannmassen brer seg ut i et 40-50 m tykt
vannlag nordover i fjorden, mens konsentrasjonen gradvis eker. Ialle fall ut til Tyssedal var
oksygenkonsentrasjonen i blant sd lav av man ma anta at fisk vil trekke ut av denne vannmassen eller
ut av omrddet. Mindre mobile organismer vil kunne de av oksygenmangel.
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Som i 1997 var det er klar sammenheng mellom lav oksygenkonsentrasjon og hay konsentrasjon av
nitrogen. Dette nitrogenet kommer i hovedsak fra Odda Smelteverks utslipp av filterkake. Denne
sammenhengen understetter dermed konklusjonen fra 1997-undersakelsen (Molvaer 1998) samt senere
analyser og tester av oksygenforbruket fra bunnsedimentene i Havnebassenget (Schaanning 1999) om
at utslippet av filterkake sannsynligvis er hovedarsaken til det store oksygenforbruket innenfor
Lindenes.

De vannhygieniske forholdene i Havnebassenget og ved Lindenes ble undersekt bare ved to
anledninger, og datamaterialet er for lite for noen generell konklusjon. Men ved begge anledninger
var konsentrasjonen av termotolerante koliforme bakterier mindre enn 100 pr.100 ml, dvs. egnet vann
for friluftsbad. Men det ma understrekes at en reell klassifisering ma bygge pa 10 prover eller mer.
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Vedlegg A. Mile- og analysemetoder

Siktedyp:
Siktedypet er malt som det dyp hvor en hvit skive med ca. 25 cm diameter forsvinner av syne fra
overflaten. Vannkikkert er ikke brukt.

Temperatur:
Er méalt ved bruk av en Electronic Switchgear sonde, som ved regelmessig kalibrering og kontroll av
data forventes & gi en ngyaktighet pd + 0.1 °C.

Saltholdighet:

Er i hovedsak mélt ved bruk av en Electronic Switchgear sonde, som ved regelmessig kalibrering og
kontroll av data forventes & gi en nayaktighet p& +0.1. Til kalibrering og kontroll av mélingene ble for
hver preveserie tatt vannprever fra 0 m og 20 m dyp. For disse ble saltholdigheten bestemt med
laboratoriesalinometer (noyaktighet + 0.002), og resultatene er brukt til korrigering av sonde-
malingene.

Oksygen:
Modifisert Winkler-metode.

Total nitrogen:
Intern metode, basert pa Norsk Standard 4743

Termotolerante koliforme bakterier:
Analysert etter Norsk Standard 4792
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Vedlegg B.
[*] Ll °
Data fra overvakingsundersekelsene i 1998
Stasjon Dato Dyp | Temperatur | Saltholdighet 02 TotN TKB

m °C mlO,/1 pugN/1 | pr.100 ml
1 30.06.98 0 10.33 4.58 8.1 225
1 30.06.98 1 10.37 4.57
1 30.06.98 2 10.61 6.74
1 30.06.98 3 12.03 15.44
1 30.06.98 4 12.72 21.07
1 30.06.98 5 11.77 25.11 8.92 285
1 30.06.98 6 10.91 277
1 30.06.98 8 10.01 29.95
1 30.06.98 10 9.65 30.43 6.51 610
1 30.06.98 12 9.32 30.98
1 30.06.98 14 9.11 31.25
1 30.06.98 16 8.92 31.66
1 30.06.98 18 8.74 31.98
1 30.06.98 20 8.63 32.41 2.42 3080
1 30.06.98 25 8.46 33.12
1 30.06.98 30 8.29 33.64 0.36 2800
1 30.06.98 35 8.04 34
1 30.06.98 40 7.85 34.21 1.94 1420
1 28.07.98 0 12 34 7.2 180
1 28.07.98 1 12.4 6.6 25
1 28.07.98 2 14.4 13.6
1 28.07.98 3 14.5 14.7
1 28.07.98 4 14.5 16.1
i 28.07.98 5 14.4 17.1 7.89 265
1 28.07.98 6 14.2 17.9
1 28.07.98 8 12.4 244
1 28.07.98 10 10.4 29.5 6.93 525
1 28.07.98 12 9.8 30.6
1 28.07.98 14 94 31
1 28.07.98 16 93 31.1 5.34 975
1 28.07.98 18 9.1 31.3
1 28.07.98 20 9 31.5 4.17 1380
1 28.07.98 25 8.7 319
1 28.07.98 30 8.6 32.1 2.38 1880
1 28.07.98 35 8.6 32.95
1 28.07.98 40 8.7 33.85 0.1 2780
1 06.08.98 16 9.6 33.15 5.04
1 06.08.98 20 94 30.8 5.04
1 06.08.98 30 9 31.3 4.24
1 06.08.98 40 8.8 31.8 2.74
1 25.08.98 0 12.8 5.1 7.2 245
1 25.08.98 1 95
1 25.08.98 5 14.8 19.6 6.61 220
1 25.08.98 10 104 29.8 5.33 1560
1 25.08.98 16 9.8 30.3 4.04 2350
1 25.08.98 20 94 30.7 3.69 1700
1 25.08.98 30 9.2 31.2 2.61 1750
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1 25.08.98 40 9 31.8 0.87 1620
1 22.09.98 0 8.9 12.6 7.85

1 22.09.98 5 13 24.4 5.72

1 22.09.98 10 11.2 29.1 5.48

1 22.09.98 16 104 30 3.45

1 22.09.98 20 10 30.4 3.59

1 22.09.98 30 9.8 30.5 1.99

1 22.09.98 40 10.2 30.5 1.88

1 27.10.98 0 8.2 8.4 7.06

1 27.10.98 5 10.8 24.6 7.03

1 27.10.98 10 11.6 27.2 5.8

1 27.10.98 16 10.3 304 3.29

1 27.10.98 20 9.6 30.7 1.75

1 27.10.98 30 9 314 1.08

1 27.10.98 40 8.4 32.5 1.22

1 24.11.98 0 8 23.6 5.94

1 24.11.98 5 9.4 29.6 5.28

1 24.11.98 10 9.4 30 5.17

1 24.11.98 16 9.6 30.1 5

1 24.11.98 20 9.6 304 4.82

1 24.11.98 30 9.8 30.5 5.07

1 24.11.98 40 9.8 31 4.65

1 15.12.98 0 9.1 21.4 5.84

1 15.12.98 5 9.3 29.8 5.59

1 15.12.98 10 9.6 30.1 5.35

1 15.12.98 16 9.7 304 4.68

1 15.12.98 20 9.7 30.5 4.16

1 15.12.98 30 9.6 31 3.5

1 15.12.98 40 9 314 1.64

2 30.06.98 0 10.43 2.75 7.84 230
2 30.06.98 1 10.4 542

2 30.06.98 2 10.46 6.14

2 30.06.98 3 11.09 7.79

2 30.06.98 4 12.69 15.95

2 30.06.98 5 12.58 23.1 8.91 185
2 30.06.98 6 12.26 23.25

2 30.06.98 8 10.25 29.61

2 30.06.98 10 10.06 29.69 7.31 445
2 30.06.98 12 9.43 30.7

2 30.06.98 14 8.8 31.66

2 30.06.98 16 8.55 32.75

2 30.06.98 18 8.38 33.41

2 30.06.98 20 8.16 33.89 345 1500
2 30.06.98 25 8.22 33.79

2 30.06.98 30 8.02 34.05 0.45 1920
2 30.06.98 35 7.86 34.16

2 30.06.98 40 7.74 343 1.48 1240
2 30.06.98 50 7.53 34.51 244 715
2 30.06.98 60 7.44 34.59 2.99 465
2 30.06.98 70 7.38 34.66 3.23 340
2 30.06.98 80 7.37 34.67 3.47 240
2 28.07.98 0 12.2 4.3 7.48 160
2 28.07.98 1 12.5 5 51
2 28.07.98 2 14.2 11.6

2 28.07.98 3 14.8 14.1

2 28.07.98 4 14.8 15.4

2 28.07.98 5 14.6 15.5 7.48 141
2 28.07.98 6 14.3 17.1
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2 24.11.98 16 9 30 6.08

2 24.11.98 20 9.2 30 5.63

2 24.11.98 30 9.6 30.4 5.45

21 241198 40 9.6 30.5 441

2| 24.11.98 50 9.8 31 43

2 24.11.98 60 8.6 31 2.13

2 24.11.98 70 85 31.5 2.38

2 24.11.98 80 8.6 32 1.85

2 15.12.98 0 8 26.5 5.7

2 15.12.98 5 9.2 29.9 5.28

2 15.12.98 10 9.4 30.1 4.75

2 15.12.98 16 9.8 30.5 5.14

2 15.12.98 20 9.6 30.9 4.09

2 15.12.98 30 9.6 30.4 3.01

2 15.12.98 40 8.8 31.9 2.52

2 15.12.98 50 8.6 32.1 1.71

2 15.12.98 60 8.9 31.7 2.1

2 15.12.98 70 9.6 315 2.24

2 15.12.98 80 8.1 33 3.15
Berve| 06.08.98 20 10.8 31.2 6.32
Borve| 06.08.98 30 10 31.7 6.22
Borve| 06.08.98 40 9.7 319 6.56
Borve 06.08.98 60 8.3 324 4.58
Borve 06.08.98 80 8.1 33.8 3.61
Borve 06.08.98 100 9.6 3.86
Digra] 06.08.98 20 10.2 31.7 59
Digra| 06.08.98 30 9.4 313 597
Digra 06.08.98 40 8.8 31.7 5.42
Digra] 06.08.98 60 8 32.6 3.2
Digra] 06.08.98 80 83 33.6 2.12
Digra 06.08.98 100 9.8 2.67
Digra| 25.08.98 20 5.15 215
Digraj 25.08.98 30 5.36 180
Digra| 25.08.98 40 4.46 355
Digra| 25.08.98 60 3.27 660
Digra| 25.08.98 80 247 690
Digraj 25.08.98 100 2.92 535
Tysse 06.08.98 20 10.2 313 6.18
Tysse 06.08.98 30 9.6 31.2 5.59
Tysse 06.08.98 40 9 313 4.83
Tysse| 06.08.98 60 8.4 325 0.63
Tysse 06.08.98 80 8.4 33.8 0.52
Tysse 06.08.98 100 9.4 1.7
Tysse{ 25.08.98 20 9.6 30.7 4.28 480
Tysse| 25.08.98 30 9 31.2 5.33 280
Tysse 25.08.98 40 8.8 31.6 2.78 835
Tysse| 25.08.98 60 8.7 32.6 1.36 1010
Tysse 25.08.98 80 8.7 335 1.88 925
Tysse 25.08.98 100 8.8 342 2.47 590
Tysse 22.09.98 20 10.5 30.3 5.06
Tysse 22.09.98 30 9.8 30.8 4.33
Tysse 22.09.98 40 9.2 31 3.56
Tysse 22.09.98 60 8.8 32.8 1.81
Tysse 22.09.98 80 8.8 33.6 2.34
Tysse| 22.09.98 100 11 32 3.17
Tysse 27.10.98 20 10.2 30.6 3.29
Tysse 27.10.98 30 8.8 31.5 1.85
Tysse 27.10.98 40 8.4 3245 1.38
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Tysse 27.10.98 60 8 33.6 2.73
Tysse 27.10.98 80 7.6 33.95 311
Tysse 27.10.98 100 7.6 34.25 3.5
Tysse 24.11.98 20 94 30 5.38
Tysse 24.11.98 30 9.6 30.5 6.05
Tysse 24.11.98 40 9.4 30.6 4.58
Tysse 24.11.98 60 9.2 31.5 3.53
Tysse 24.11.98 80 8.6 32 2.9
Tysse 24.11.98 100 7 32 1.71
Tysse 15.12.98 20 - 9.8 31 3.29
Tysse 15.12.98 30 94 315 3.01
Tysse 15.12.98 40 8.9 32 3.64
Tysse 15.12.98 60 8.6 324 2.31
Tysse 15.12.98 80 8.1 32.65 2.38
Tysse 15.12.98 100 7.2 32.85 2.83
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