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Sammendrag

Undersgkelsen indikerer at det kan bli folgende problemer mht vannkvalitet i Neskolltjernet:

e  Eutrofiering, dvs stor algevekst p& grunn av neringssalter

e Gjengroing med heoyere vegetasjon

e  Grumsete vann pga. betydelig innhold av siltig leire i nedberfelt og bredder

e  Oksygenproblemer i dypvannet pd sensommeren og under is pa ettervinteren
For & opprettholde rimelig god vannkvalitet i tjernet m& man ta en del enkle forholdsregler, samt legge forholdene
til rette for en viss fremtidig skjotsel. Innlgpsbekkenes nedre del, dvs de delene som drenerer siltig leire, bar
plastres med stein i bunn og bredder for 4 hindre tilrenning av siltig vann. Det ber anlegges en lufteanordning i
innsjeen som kan kjeres nattestid i perioder med lite oksygen i dypet. Demningen ber ha en tappeanordning som
gjor at innsjeen kan temmes &r om annet for 4 redusere gjenvoksingen med vannplanter, samt 4 rydde ut ugressfisk
(mort, karuss, etc) om bestander av slike métte ha etablert seg. Beregninger indikerer at innsjoen vil kunne bli noe
mer eutrof, og 4 sterre algevekst enn ensket. Dette kan forhindres med 4 supplere innlgpet med rentvann (f.eks.
drikkevann). Behovet vil komme gradvis, og ser ut til 4 ligge pa et omfang av 2-5 I/s i sommerhalvéret. Det ber
derfor legges opp til at man har mulighet for tilfersel av rentvann. Oppvirvlings- og sedimenteringsforsek viste at
man bgr grave minst mulig i omradet som skal demmes ned, da vannet ble meget grumsete der undergrunnsjorda
ble eksponert for overliggende vann. Der man likevel mé grave for & oppna ensket morfometri, ber de strandneere
omréder plastres med fiberduk overdekket med 3-4 cm hagesingel.
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1 Konkluderende sammendrag

Vannkvaliteten i omradet indikerer at det kan bli falgende problemer mht vannkvalitet i
Neskolltjernet:

Eutrofiering, dvs. stor algevekst pa grunn av nzringssalter

Gjengroing med hgyere vegetasjon som fglge av at innsjgen blir grunn
Grumsete vann pga. betydelig innhold av siltig leire i nedbgrfelt og bredder
Oksygenproblemer i dypvannet pa sensommeren og under is pa ettervinteren

For a opprettholde rimelig god vannkvalitet i tjernet ma man ta en del enkle forholdsregler,
samt legge forholdene til rette for en viss fremtidig skjatsel.

Innlgpsbekkenes nedre del, dvs. de delene som drenerer siltig leire, bgr plastres med stein i
bunn og bredder for & hindre tilrenning av siltig vann.

Undergrunnsjorden i omradet som vil danne innsjgens bunn bestar av siltig leire og er sveert
eroderbar. Forsgk viste at kun svak omrgring skulle til for & grumse til det overliggende
vannet betydelig. Grumset holdt seg svevende i vannet i flere uker. Der hvor matjordsjiktet
ble beholdt intakt, var tilgrumsingen mye mindre. Man bgr med andre ord grave minst mulig i
omradet som skal demmes ned. Der hvor man graver bort matjordsjiktet for a gi innsjgen den
gnskede fasong og dyp, anbefales det & plastre strandsonen med fiberduk som overdekkes
med et 3-5 cm tykt lag med knust hagesingel. Fiberduken ma punkteres med kniv, med tetthet
ca 4 stikk per kvadratmeter for a hindre bobledannelse og lgfting av duken.

Beregninger tyder pa at tjernet vil bli noe mer eutroft (naringsrikt), og fa sterre algevekst, enn
det som er gnskelig. Det vil trolig bli behov for & supplere innlgpsvannet med rentvann i
sommerhalvaret, i stgrrelsesorden 2-5 I/s. Dette behovet vil melde seg gradvis etterhvert som
lgsmassene i feltet har konsolidert seg, og avrenning fra gjedslede plener begynner & gjare seg
gjeldende. Det bgr derfor legges opp til at suppleringsvann kan tilfares i fremtiden.

Humusinnhold i innstrammende vann, samt fare for stor algevekst, vil kunne resultere i lave
oksygenkonsentrasjoner i innsjgens dypvann. Det bgr legges til rette for anleggelse av en
lufteanordning i innsjgen som kan Kjgres nattestid i perioder med lite oksygen i dypet.

Innsjgen vil ha et middeldyp pa kun 1.1 m, noe som vil si at pa sikt ma man vente en
betydelig tilgroing med vannplanter. Demningen ber ha en tappeanordning som gjgr at
innsjgen kan tammes ar om annet for & redusere gjenvoksingen med vannplanter, samt a
rydde ut ugressfisk (mort, karuss, etc) om bestander av slike matte ha etablert seg.
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2 Innledning

I forbindelse med utbygging av Neskollen Boligomrade i Nes kommune pa Romerike (se
Figur 2.1 og Figur 2.2) er det planlagt a lage en liten innsjg (Neskolltjernet). Overvannet fra
boligomradet er tenkt som vannforsyning til innsjgen. Vannet skal ledes til innsjgen gjennom
et system av fordrgyningsbassenger og terskeldammer med etterfalgende vegetasjonssone.
Dette for & bedre vannkvaliteten pa overvannet fer det kommer inn i tjernet.

¢
Firse

Figur 2.1 Beliggenheten av Neskollen boligomrade i Nes kommune nord-gst for Oslo

NIVA er engasjert av ByggeAdministrasjon AS til & foreta undersgkelser og vurderinger som
kan gi en rimelig sikker prognose over hvilken vannkvalitet som kan forventes i tjernet, samt
hvilke forholdsregler som ma tas for & sikre en rimelig god vannkvalitet i fremtiden.
Oppgaven er formulert som falger:

e Undersgkelser vedrgrende det eksisterende vannets naringsinnhold, surhetsgrad mm.

e utarbeide prognoser for vannkvalitet i det framtidige Neskolltjernet

e Notater + beregninger

o Foresl tiltak for & & en brukbar vannkvalitet i fremtiden
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Heskollen sentrum med det
anlagte tjernet

NESKOLLTJERNET

Innlspsbekk
m/ rense:
dammer

Figur 2.2 Neskollen sentrum med det planlagte nermiljganlegget, hvor det kunstige
tjernet vil ha en sentral plass.

En liten innsjg i et boligomrade kan veere en perle hvis de vannkvalitetsmessige og
hydrologiske forutsetningene er tilstede. Men den kan ogsa utvikle seg til en forurenset pgl,
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som er til liten glede for befolkningen. God planlegging og valg av de rette forholdsregler vil
veere avgjgrende for suksess.

Noen problemer som er vanlig i kunstige smavann i tettbygde stragk:

1. Pagrunn av stor neringssalttilfarsel og liten vannfornyelse kan det bli for mye alger

2. Reservoaret kan gro igjen av hgyere vegetasjon hvis det er for grunt

3. Vannet kan bli veldig grumsete pga. eroderbar jord langs tilfarslene, og i selve
reservoarbreddene.

4. Vannet kan bli oksygenfritt om vinteren og i bunnvannet om sommeren.

Disse problemene kan delvis overkommes gjennom etablering av diverse hydrotekniske og
skjatselsmessige tiltak.

3 Morfometriske og hydrologiske data for Neskolltjernet

| Tabell 3.1 er det gitt noen midlere hydrologiske data for den fremtidige innsjgen. Verdiene
er hentet fra Tgien (2000), hvor det er gitt en mer omfattende behandling av hydrologien i
feltet. Innsjgen vil mates med overvann fra boligfeltet, samt et lite tilsig fra feltet ovenfor
boligomradet. Til tross for at det vil bli laget fordrgyningshasseng, sedimentasjonsdammer og
infiltrasjons/vegetasjonssoner som vil utjevne tilrenningen noe, vil vanntilfgrselen til innsjgen
fa en sveert "statvis" karakter sammenliknet med vanlige innsjger. | nedenstaende tabell er det
bare gitt midlere verdier.

Tabell 3.1 Morfometriske og hydrologiske data for Neskolltjernet (Det meste er hentet
fra Tgien 2000, eller omregnet fra data derfra).

Parameter Benevn. Verdi
Maks lengde m ca 200
Maks bredde m ca 60
Avreal innsjg m° 9500
Volum V m’ 10500
Middeldyp m 1.1
Maksimalt dyp m cad
Spesifikk avrenning I/km°sek 14
Beregnet midlere avlgp 543 m*/dggn I/s 6
Arlig avlgp Q m>/ar 198195
Teoretisk oppholdstid ar 0.053

Innsjgen blir ca 200 m lang, og fér et areal p& ca 9500 m? se Figur 2.2 for utforming.
Maksimalt dyp blir nede ved demningen og anslas til ca 4 m. Volumet er beregnet til 10500
m?®, og middeldypet blir etter dette kun 1.1 m. Beregnet midlere tilsig er 543 m*/dggn som
tilsvarer ca 6 I/s, og et arlig avlgp p& 198195 m®. Dette gir innsjgen en gjennomsnittlig
teoretisk oppholdstid pa 0.053 ar, tilsvarende 19.3 dggn. Se Tgien (2000) for mer
opplysninger vedrgrende innsjgens hydrologi.
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4 Observasjoner under befaringen

I gvre del av feltet var det kun et tynt lag med humusjord ned til fjell. Vannet som kom i
bekkene herfra var brunt, men uten partikler. Lenger ned var det siltig leire under et
forholdsvis tynt matjordsjikt. VVannet ble her tydelig grumsete der hvor undergrunnsjorda var i
kontakt med overflatevannet. Det ble tatt vannprgver fra de to hovedgrenene av bekkefaret
gjennom feltet, bade far samlegp, og etter samlgp like oppstrems det kommende reservoaret.
Vannet var imidlertid pavirket av anleggsvirksomheten, og av hugsten som pagikk. Ratnende
granbar og annet skogsavfall 1a i vannstrengen, og det ble observert heterotrof vekst flere
steder i vannsigene. | reservoaromradet ble det ogsa observert jernutfellinger langs bredden av
bekken. Dette tyder pa innsig av jernrikt grunnvann.

5 Resultater av prgver av tilsigsvannet

Ved befaringen 21. oktober 1999 ble det tatt vannprgver fra de 2 sargstre innlgpsbekkene til
tjernet. Vannprave 1 ble tatt hgyt oppe i omradet hvor det hadde vert furuskog (delvis
nedhugget) og et tynt lag humusjord over fjell. Prave 2 ble tatt der bekken kom inn pa rikere
lgsavsetninger (siltig leire), mens prave 3 ble tatt nede ved innlgpet til det fremtidige tjernet.
Resultatene er fremstilt i Tabell 5.1.

Alle pravene, serlig de to nederste, var pavirket av hugsten som pagikk i omradet. Det la
ferskt granbar i bekkene, enkelte steder var det kjgresar i terrenget. Prgvene er derfor ikke
veldig representative for den radende vannkvaliteten i omradet. Nye praver ble tatt fra bekker
fra andre siden av Neskollen (eller Bglerasen, som selve asen heter), og resultatene er
fremstilt i Tabell 5.2. Det antas at disse er mer representative for den radende vannkvaliteten i
tilsigsvannet etter at effekten av anleggsvirksomheten er over.

Tabell 5.1 Vannkvalitetsdata fra bekkene som vil forsyne Neskolltjernet med vann. NB:
Prave 2 og 3 er betydelig pavirket av hugsten som pagikk i feltet.

Parameter Enhet Pragve 1 Prove 2 Pragve 3
Bekk gvre del Bekk midtre del Bekk innlgp
av feltet av feltet fremtidig tjern

pH 6,22 6,29 6,71

Konduktivitet mS/m 3,14 5,17 4,38

Turbiditet FTU 0,47 3,7 34

Farge mgPt/I 57,1 85,5 95,9

Calsium mg/I 3,13 4,28 3,75

Magnesium mg/I 0,69 1,65 1,85

Natrium mg/I 1,65 2,15 2,46

Kalium mg/I 0,29 3,58 1,82

Alkalitet mmol/l 0,091 0,334 0,273

Clorid mg/| 1,9 3,2 3,1

Sulfat mg/I 4,3 0,5 2,2

Total nitrogen ug N/ 770 625 735

Nitrat ug N/ 445 2 195

Total fosfor ug P/l 10 186 84

Ortofosfat ug P/l 1 76 14

COD Mn MgOll 12,2 43,7 22,3

TOC mg C/I 10,3 38 16,6

Aluminium Ikke labil ug/l 179 614 196

Aluminium Reaktiv ug/l 185 616 199

Alumninium Labil ug/l 6 2 3

10
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Tabell 5.2 Praver tatt fra upavirkede bekker som renner ned pa sgr-vestsiden av
Balerasen (som Neskollen heter opprinnelig).

Parameter Enhet Prgve 1 Prave 2 Prave 3
Rollstadbekk Rollstadbekk Hvamseter-
@dvre Nedre bekk

pH 6,5 6,86 7,07
Konduktivitet mS/m 3,5 4,82 4,43
Turbiditet FTU 0,94 3,9 1,7
Farge mgPt/I 101 109 90,1
Calsium mg/l 4,09 5,31 5,56
Magnesium mg/| 0,69 1,2 0,99
Natrium mg/l 1,72 2,13 1,81
Kalium mg/I| 0,36 0,69 0,46
Alkalitet mmol/I 0,13 0,2 0,237
Clorid mg/l 2 3,4 2,2
Sulfat mg/l 3,4 5,4 4,3
Total nitrogen ug N/I 530 665 575
Nitrat ng N/ 185 300 138
Total fosfor ug P/l 8 16 8
Ortofosfat ug P/ 2 6 3
COD Mn MgOl/l 17,5 17,1 15,6
TOC mg Cl/I 13,4 13,1 12,3
Aluminium Ikke labil g/l 180 144 69
Aluminium Reaktiv. g/l 191 159 84
Alumninium Labil ug/l 11 15 15

5.1 Surhetsgrad-forsuring

Vannet fra feltet er ikke surt. Selv oppe i furuskogen var pH 6.22 og den gkte nedover til 6.71
nederst. Labil aluminium, dvs den fraksjonen som blir giftig for fisk ved forsuring, var sveert
lav. Vannprgvene fra 3 ubergrte bekker pa andre siden av Bglerasen hadde ogsa pH opp mot
ngytralpunktet. Forsuring vil ikke bli noe problem i det fremtidige tjernet, hverken for fisk
eller annet akvatisk liv.

5.2 Turbiditet - grumsethet

Turbiditet er et mal pa vannets grumsethet, dvs. den lysspredning som forarsakes av partikler.
@verst var turbiditeten 0.47 FTU. Dette er klart vann uten synlig innhold av partikler. Pa neste
stasjon var vannet fortsatt klart (turbiditet 3.7 FTU), men med et begynnende partikkelinn-
hold. P4 den nederste stasjonen var vannet tydelig grumsete og inneholdt betydelige mengder
silt og leire. Turbiditeten var her 34 FTU. Om denne vannkvaliteten hadde veert radende i
tjernet, ville det veert svart gratt, og med siktedyp pa bare ca 30 - 40 cm. De ubergrte bekkene
pa andre siden av Bglerasen hadde lav turbiditet i gvre omrader, men viste tegn til oppgrums-
ing i nedre omrader. Nedre deler av omradet er tydelig eroderbart og det ma foretas erosjons-
forebyggende tiltak langs innlgpsbekkene til tjernet for a sikre at tjernet far sa klart vann som
mulig.

5.3 Farge

Vannet var visuelt tydelig brunfarget, noe som hovedsakelig skyldes innhold av
humusstoffer. Fargen males ved & sammenlikne med en skala fremstillet ved en sakalt platina-
standard. @verst i bekken var fargen 57 mg Pt/l, og nederst hadde den gket til 95 mg Pt/I.

11
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Dette er hgye verdier. Et tjern foret med bekker av denne kvalitet vil ha et tydelig brunt
"myrvannspreg". @kningen i farge fra den gvre stasjonen og ned til den nedre kan ogsa delvis
skyldes jern, da det ble observert jernutfellinger i bekkekanten. I de upavirkede bekkene som
rant ned fra andre siden av Bglerasen var vannet enda brunere. Man ma forvente at tjernet far
et visst myrvannspreg, i alle fall i starten. Etterhvert som omradet har fungert som tettsted en
tid, vil humusproduksjonen bli mindre.

5.4 Organisk stoff

For mye organisk stoff er uheldig i tilrenning til innsjger, da det vil forbruke oksygen. |
stagnasjonsperioder pa ettersommeren og under isen i sma tjern kan det da ofte bli for lite
oksygen for levende organismer i dypvannet.

Som nevnt over indikerte fargeverdiene et hgyt innhold av humusstoffer, en type organisk
stoff som dannes ved nedbrytning i myrholdig skogsbunn. Mer spesifikke mal pa organisk
stoff er her gitt som kjemisk oksygenforbruk (CODyy) og total organisk karbon (TOC). Begge
verdiene er hgye pa alle stasjoner. Den midtre stasjonen har de hgyeste verdiene, noe som
trolig skyldes at det her 1a mye ferskt hugstavfall i bekken. Mengde organisk stoff avtok svakt
ned mot den nedre stasjonen igjen.

Innholdet av organisk stoff i tilrenningsvannet er sa hgyt at det kan bli oksygenproblemer i
dypvannet i tjernet under stagnasjonsperiodene. Hvis man skal opprettholde livsvilkar for
fisk, vil det derfor sannsynligvis bli pakrevet, i alle fall i starten, at det installeres en
lufteanordning som kan kjares pa nattestid fra tid til annen (ved behov). Bekkene fra andre
siden av Bglerasen hadde ogsa hgyt innhold av organisk stoff.

5.5 Neeringssalter

Nitrogen og sarlig fosfor er elementer som stimulerer alge- og plantevekst i innsjger.
Konsentrasjonen av fosfor er lav (10 ugP/l) pa den gverste stasjonen, gker sa kraftig til 186
pa den midterste stasjonen og avtar igjen til 84 ug P/l pa den nederste stasjonen. Verdien pa
den gverste stasjonen er naturlig konsentrasjonsniva i avrenning fra humusrike skogsomrader.

Verdiene pa de to nederste stasjonene er betydelig hayere enn det som kan kalles naturlig.
Hayt innhold av ortofosfat pa stasjon 2 (76 ugP/I) indikerer at kilden er nedbrytning av ferskt
hugstavfall. Pa nederste stasjon er ortofosfat konsentrasjonen sunket til 14 pg P/I, og
totalfosfor konsentrasjonen sunket til 84 ugP/l. Dette er ogsa hgyere enn hva som er naturlig
for omradet, og skyldes pavirkning av hugst og anleggsvirksomhet. De tre upavirkede
bekkene fra andre siden av Bglerasen hadde fosforverdier fra 8-16 pugP/I, noe som er naturlig
niva for myrvannspregete bekker.

Nitrogenverdiene var stort sett mellom 500-700 ugN/I. Dette er hgye verdier til & veere fra
ugjedslede skogsomrader, og indikerer at omradet mottar en del nitrogen via atmosfarisk
nedfall. Det vil vare fosfor som styrer algemengden i innsjgen, slik at nitrogen ikke blir noe
problem.

Nitratinnholdet var med unntak av stasjon 2 mellom 170 og 300 ugN/I. Pa stasjon 2, som var
sterkt preget av nedbrytning av fersk granbar, var nitratkonsentrasjonen bare 2 ug N/I. Nitratet
var her trolig forbrukt av den store sopp- og bakteriebiomassen (heterotrofe nedbrytere) som
preget stasjonen. Nitratet kan ogsa vaere redusert til ammonium, noe som det ikke ble
analysert for.

12
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5.6 @vrige vannkvalitetsparametre i de undersgkte bekker

De gvrige vannkvalitetsparametre gitti Tabell 5.1 og Tabell 5.2 ligger innenfor normale
verdier for skogsomrader pa @stlandet, og er ikke av noen starrelsesorden som vil medfare
problemer for vannkvaliteten i det fremtidige Neskolltjernet.

6 Antatte hovedproblemer - Prognoser og Anbefalinger

De vanligste problemene man far ved anlegging av sma innsjger i tettbygde strek er:

1. Pagrunn av stor neringssalttilfersel og liten vannfornyelse kan det bli for mye alger -
sakalt eutrofiering

2. Vannet kan bli veldig grumsete pga. eroderbar jord langs tilfarslene, og i selve

reservoarbreddene.

Reservoaret kan gro igjen av hgyere vegetasjon hvis det er for grunt.

Vannet kan bli oksygenfritt om vinteren og i bunnvannet om sommeren.

Aw

6.1 Eutrofiering og algemengder

Ut fra de dataene vi har om vannkvaliteten fra tilrenningsomradet, kan det se ut som om man
kan fa flere av disse problemene. Men det ma bemerkes at vannprgvene var helt tydelig
pavirket av hugsten som pagikk i feltet, slik at bade nearingssaltinnholdet og oksygenforbruket
var hgyere enn det vil bli etterhvert som den nye avrenningssituasjonen har stabilisert seg.
Overvann fra tettsteder far betydelig hayere neeringssaltkonsentrasjoner enn fra naturlige
skogsomrader (se SFT Veiledning 95:02).

I henhold til Multiconsults hydrologiske beregninger (Tgien 2000) vil midlere tilrenning til
Neskolltjernet bli 543 m*/dggn. Spesifikk avrenning i omrédet er ut fra NVE's Isohydatkart 14
I/km?s. Som rlig avlgp tilsvarer dette 198195 m*/ar. Innsjgens overflateareal er 9500 m?,
volumet er 10500 m®. Middeldypet blir da 1.1 m. Innsjgens gjennomsnittlige oppholdstid
(vannfornyelse) Tw = 0.053 ar = 19,3 dagn.

I henhold til SFT-Veiledning 95:02 om tilfgrselsberegninger regner man med en avrenning
via overvann fra villabebyggelser pa 50 kgP/km?ar. Denne verdien er et gjennomsnitt, og det
er store variasjoner fra felt til felt. Fosforavrenningen fra et moderne felt uten lekkasje i
kloakkledninger er trolig noe mindre. Avrenningen i det aktuelle omradet er dessuten sveert
liten, bare 14 I/km?s. Det er derfor sannsynlig at fosforavrenningen via overvannet er mindre
enn 50 kg P/km?r. Noe mindre enn 30 er den imidlertid neppe.

| den videre beregning tas det utgangspunkt i at fosforavrenningen er 30 kg P/km?r, altsa et
meget konservativt utgangspunkt. Fordeles dette pa normalavrenningen fra omradet 14
I/km?s, f&r man at avrenningsvannet vil inneholde 68 ug P/I. En kan anta at ca 25% av dette
holdes tilbake i de rense/sedimenteringsanordninger (fordrgyningsbasseng,
sedimenteringsbasseng, rotsoneanlegg) som vil etableres oppstrems innsjgen. Det vil si at
innlgpskonsentrasjonen av fosfor vil veere ca 51 ug P/I.

Setter man innlgpskonsentrasjonen pa 51 ugP/l inn i FOSRES-modellen (SFT-Veileder 95:01,
Berge 1987, 1990) far man at konsentrasjonen i innsjgen vil bli 36 ugP/I. Omregnet til
algemengde via formelverket i samme modell, far man en midlere konsentrasjon av klorofyll-
a over sommerhalvaret pa 19 pg Kla/l. Dette er noksa mye alger, og langt mer enn det som
anbefales i SFT's vannkvalitetskriterier. Grunne innsjger taler imidlertid mer alger enn dype
innsjger far det blir ubalanse i gkosystemet. FOSRES-modellen, som er laget for grunne
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innsjger, angir at en innsjg med middeldyp 1.1 m taler maksimalt 28 ugP/I tilsvarende en
algemengde pa 15 ug Kla/l som middel over sommerhalvaret.

Innsjgen ser altsa ut til & bli noe mer naeringsrik (eutrof) enn den burde veere. Det synes
ngdvendig & gke gjennomstremningen noe (supplere med rentvann) for at god vannkvalitet
kan oppnaes. Da innsjgen har kort oppholdstid (19 dager), vil det bare bli behov for ekstra
vanntilfarsel i sommerhalvaret. | Figur 6.1 er det, pa bakgrunn av FOSRES-modellen, laget
en enkel modell for hvor mye rentvann med anslatt P-konsentrasjon pa 5 pgP/l man ma
tilfere for & oppna @nsket algemengde.

20

18 5\

16

14
12

$

10

Algemengde (pg Kla/l)

O N A O @

0 5 10 15 20

Vanntilsetning (I/s)

Figur 6.1 En enkel modell som beskriver hvor mye rentvann (drikkevann 5 pug P/l) man
ma tilsette til Neskolltjernet for & oppna gnsket algemengde. Basert pa FOSRES-
modellen (Se SFT-Veiledning 95:01; Berge 1987,1990).

For a komme inn under FOSRES-modellens krav pa 15 pg Kla/l ma man tilsette en
rentvannstilfgrsel (drikkevann) pa ca 2-3 I/s i sommerhalvaret. Uten tilsetning av rentvann er
gjennomsnittlig tilrenning til vannet ca 6 I/s.

Beregningene er usikre, i og med at man egentlig ikke har noen god oversikt over hvilken
vannkvalitet man vil ha pa innlgpsvannet til tjernet. Beregningen er imidlertid meget
konservativ, hvilket antyder at det kan bli et reelt behov for tilfgrsel av rentvann. Til &
begynne med vil nok vannet i innsjgen veere noksa turbid, noe som vil dempe algeveksten.
Etterhvert som boligfeltets "nakne" omrader far konsolidert vegetasjonsdekke, vil erosjonen
avta og vannet klarne opp. Tilfarselen av biotilgjengelige neringssalter vil gke som fglge av
gjedsling av plener og parker, samt at resorpsjonskapasiteten til renseanordningene i innlgpet
vil avta noe (mettes).

Etter 10-15 ar vil det kunne bli et algevekstproblem i innsjgen. Enkleste maten & ta hand om
dette er & supplere innlgpet med rentvann i sommerhalvaret. Dette kan tas fra bekker pa andre
siden av Baglerasen, eller det kan tas fra drikkevannsnettet. Selv om det trolig ikke vil bli
behov for dette de farste arene etter etablering av innsjgen, er det viktig a legge opp til
mulighet for tilfarsel av rentvann. Denne bgr ha en kapasitet pa minst 5 I/s, helst 10 I/s.
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6.2 Erosjon og grumsethet

Med hensyn til grumsethet, bar innlgpsbekken plastres med stein i bunn og kanter. Hvis ikke
vil det kunne skje betydelig erosjon under de noksa episodepregete avrenningsperiodene som
er typisk for tettstedsavrenning. Tjernet vil da kunne bli tilfgrt betydelig mengder finfordelt
silt/leire som vil ta lang tid for & sedimentere.

6.2.1 Fjerning av matjordsjikt i reservoaret eller ikke - oppvirvlings- og
sedimenteringsforsgk

Undergrunnsjorda i reservoaromradet bestar av siltig leire. Denne har tendens til a gi
grumsete vann som kan vare i arevis. Etterhvert vil det dannes innsjgsedimenter som bestar av
en blanding av organisk og uorganisk materiale. Farst nar dette er dannet vil innsjgen far mer
klart vann som er karakteristisk for sma tjern i omradet. Denne prosessen tar lang tid,
anslagsvis 20-30 ar.

Ved a beholde markvegetasjonen og matjordsjiktet vil man trolig fa dannet et normalt
innsjgsediment raskere enn om man fjerner dette sjiktet. | sgrvestre del av innsjgen ma man
grave en del for & gi innsjgen den planlagte form, men ellers bar man kanskje bevare
markvegetasjonen og matjordsjiktet mest mulig.

For & sjekke dette ble det foretatt "oppvirvlings- og sedimentasjonsforsgk". Et pleksiglassrar
med diameter 20 cm ble presset ned i skogbunnen slik at en 20 cm jordpropp (matjordsjiktet)
ble sittende i bunn av raret, se Figur 6.2. Denne inkluderte noe mose og gras selv om
markvegetasjonen var lite utviklet i den tidligere tette granskogen. Det andre pleksiglassraret
ble presset ytterligere 20 cm ned i samme hullet som det farste. Man fikk da med en mer gra
undergrunnsjord bestaende av siltig leire, som er sa typisk pA Romerike.

Rarene med jordprofiler ble tatt med til laboratoriet pa NIVA. Her ble det forsiktig lagt pa et
75 cm lag springvann til omtrent 5 cm under gvre kant av rgrene. Rarene fikk sta noen dager
for & konsolidere seg. Deretter ble det satt pa ett minutts forsiktig rering i begge rer med
ngyaktig samme styrke. Vannet der undergrunnsjorden utgjorde sedimentet, ble kraftig
grumset, mens det kun ble svakt grumset i rgret hvor matjordsjiktet utgjorde sedimentet.

Rarene fikk sa sta i 23 dager og sedimentere. Ragret hvor matjordsjiktet utgjorde sedimentet
klarnet opp noksa umiddelbart, mens rgret der undergrunnsjorden utgjorde sedimentet, var
tydelig grumset selv ved forsgkets slutt. Resultatene er gitt i Figur 6.3 og Figur 6.4.

— S

R M~ ]

> e

Matjord Undergrundsjord

Figur 6.2 Testoppsett for & vurdere oppgrumsing fra ulike sediment. Se tekst for
forklaring.
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=

Frar oppV|rvI|ng

Figur 6.3 Oppvirvlings- og sedimenteringsforsgk med jordsmonnet som vil danne
bunnen i det fremtidige tjernet. Venstre sgyle uforstyrret jordkjerne, dvs med
matjordsjiktet intakt. Hayre sgyle, matjordsjiktet fjernet, dvs undergrunnsjorden i
kontakt med vannet.
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Figur 6.4 Resultater fra oppvirvlings- og sedimentasjonsforsgk med ulik bunn i den
kunstige innsjgen. Der undergrunnsjord utgjorde sedimentet var vannet kraftig grumset
selv 23 dager etter oppvirvlingen.

Konklusjonen pa dette forsgket er at man bar grave minst mulig i det terrestriske feltet som
skal demmes ned. Der hvor det ma graves for & oppna det gnskede dyp og bassengmorfo-
metri, anbefales det at bunnen i de strandnare omrader plastres med fiberduk og at denne
tynges ned med 4-5 cm hagesingel. | vanlige innsjgsedimenter har det tendens til & dannes
gass som kan lgfte fiberduken enkelte steder slik at en far " nakne fiberdukbobler" som sett
fra land ser noksa stygge ut. Finslam og slim fra mikroorganismer tetter duken etter noen ar.
Dette problemet unngaes ved at man stikker ca 4 hull i duken per kvadratmeter med en
bredbladet tollekniv. Ved bobledannelse vil gassansamlinger da unnslippe.

6.3 Organisk materiale og oksygenproblemer

Med hensyn til innhold av organisk materiale s& synes det a vere relativt mye humus til og
med pa den gvre upavirkde bekkestasjonen. Dette vil medfare at det vil veere et betydelig
oksygenforbruk i tjernet.

Oksygenforbruket i jordsmonnet som vil utgjgre bunnen i det fremtidige tjernet var imidlertid
lavt. Etter at sedimentkjernene hadde statt i vel 3 uker ved 20 grader, var oksygen konsentra-
sjonene i vannet over sedimentet 20% metning i saylen hvor matjordsjiktet var i kontakt men
vannet, og 67% metning der hvor undergrunnsjorda var i kontakt med vannet. Selv matjord-
sjiktet hadde noksa lavt oksygenforbruk. | praksis betyr dette at sedimentet i utgangspunktet
ikke vil teere nevneverdig pa oksygenet i innsjgen.

Imidlertid vil det organiske materialet i det innstremmende vannet kunne tere pa oksygenet i
de dypere omrader av innsjgen. Selv i de ubergrte bekkene fra omradet ligger TOC pa ca 13
mg/l, Farge pa 110 mgPt/I, noe som viser at det er mye humus i det innstremmende vannet.
Likeledes vil vannet bli noksa nzringsrikt og fa etterhvert hgy algeproduksjon. Dgde alger og
humus vil kunne teere betydelig pa oksygenet i dypet av innsjgen.

Man bar derfor anlegge en enkel lufteanordning som kan Kjgres noen timer om natta fra tid til
annen. Dette kan vare en perforert slange som "henges opp" horisontalt 1 m over slammet
("sokk og flgtt") og som star i forbindelse med en elektrisk kompressor pa land. Denne kan
enkelt opereres av vaktmester eller velforening.
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6.4 Gjengroing av vannplanter

Akvatiske makrofytter, eller vannplanter, vil etablere seg ned til anslagsvis 1.2 m dyp. Dette
vil dekke noksa mye av innsjgens frie vannspeil, og kan bli et problem for bruken av innsjgen.
I Figur 6.5 er det vist et anslag over fremtidig utbredelse av vannplanter i innsjgen om den far
lov til & utvikle seg uten noen form for skjgtsel. Denne utviklingen tar lang tid, anslagsvis 20-
30ar.

Det er neppe gnskelig & ha s3 mye vegetasjon i innsjgen. Enkleste mate & forhindre dette pa er
a ha en tappeanordning i utlgpet slik at innsjgen kan tappes tom ar om annet. Flere vegeta-
sjonstyper vil kunne fryses i hjel ved terrlegging pa kaldvinteren.

Demning med
temmeanordning

HESKOLLTJERHET
{fritt vannspeil}

Innlspsbekk
m rense-
dammer

Figur 6.5 Mgrkegrgnn farge viser omrade som vil fa etablert hgyere vegetasjon
(vannplanter) om det ikke drives noen form for skjotsel i tjernet.
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