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Sammendrag

I Barselkilen ved Grimstad er en eksisterende smébéthavn under utvidelse. Utredningen tar sikte pa & belyse hvilke
konsekvenser utvidelsen kan ha for miljetilstanden i Barselkilen og den tilstotende Osterkilen. Begge omrédene har
terskler og er sérbare for forurensninger. Omradene er meget attraktive for fritidsbruk, men er noe pavirket av
neringsanrikning. I bathavnen er bunnsedimentene sterkt forurenset av olje og miljegiften TBT. De viktigste

miljoeffekter ved fritidsbater kan knyttes til sel av oljeprodukter,

utslipp av eksos, utslipp av organisk avfall,

utlekking av miljegifter og oppvirvling av bunnslam fra propellvann. I Barselkilen og Osterkilen vil trolig det
meste av tilforte forurensninger bli oppholdt i omradet pga omradenes topografi og liten vannutskiftning.
Omréadene vil vare sarlig sarbare for organiske tilfersler og miljogifter. Alle utslipp av organisk materiale og
miljogifter utover dagens niva vil gi okt belastning pa naturmiljoet. Vinteropplag av bater, som vil medfere risiko
for gkte tilforsler av miljogifter i forbindelse med rengjering og bunnsmering, frarades.
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Forord

Grimstad kommune har vedtatt en utbygging av smabathavnen i Barselkilen ved Hesnes fra
ndvaaende 71 plasser til 230 plasser. Utbyggingen har mett motstand av oppsittere i omradet som
frykter konsekvensene av en starre bathavn og gkt battrafikk. Det pekesi denne sammenheng pa at
omradet er delvisinnelukket og vil vaare sarbart for forurensninger, i tillegg til at det ikke er gnskelig
med starre trafikk i omradet. Utbyggingsvedtaket er blitt paklaget til Grimstad kommune, men klagene
er blitt avvist og senere oversendt Fylkesmannen i Aust-Agder for avgjerel se.

En av oppsitterne, Sverre Heidenreich, henvendte seg i desember 1999 til NIVA med spgrsmd om afa
utfert en konsekvensutredning av miljgeffektene av en utvidet béthavn. Forslag til utredning ble
fremlagt av NIV A 24. januar 2000 og avtale om innhold og gjennomfering stadfestet i brev fra Sverre
Heidenreich 31. mai 2000. Sverre Heidenreich har ensket & bekoste utredningen for & belyse hvilke
virkninger utbyggingen kan hafor vann- og bunnforholdene i omradet. Det har ogsa vaat et mal a
bedre bes utningsgrunnlaget generelt for etablering av bathavner i trange farvann.

Utredningen gjennomfares som en forenklet utredning, dvs at deni alt vesentlig bygger pa
eksisterende kunnskap supplert med enkle feltobservasjoner. Etter neaamere avtale, og dersom det
anses som gnskelig, kan en starre utredning senere bli vurdert.

Fordaget til utredning ble utarbeidet av Torgeir Bakke. Utredningen er gjennomfert av Tone Kroglund
og Eivind Oug (prosektleder). Torgeir Bakke og Kristoffer Naes har bistétt i arbeidet og bidratt med

utfyllende opplysninger. Grimstad kommune ved bygningss ef Bjearn Jacobsen har bidratt med
opplysninger om utbyggingstiltaket.

Grimstad, 30. januar 2001

Eivind Oug
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Sammendrag

Grimstad kommune har vedtatt & utvide eksisterende smébathavn i Barselkilen ved Hesnes fra
ndvaaende 71 plasser til 230 plasser. Utbyggingen har mett motstand av oppsittere i omradet som
frykter konsekvensene av en starre bathavn og gkt béttrafikk. Barselkilen og den tilstetende Osterkilen
er delvis innelukkede omrader med nedsatt vannutskiftning. Omradet utgjer en naturlig farled for
smabéter nordast for Grimstad og er meget attraktivt for fritidsbruk. | omrédet ligger det friomrader,
campingplass og hytter i tillegg til spredt bebyggel se og det drives noe landbruk.

Denne utredningen tar sikte pa & belyse hvilke virkninger utbyggingen kan ha for miljetilstanden i
Barselkilen og Osterkilen. Samtidig skal utredningen bidratil & bedre bed utningsgrunnlaget for
etablering av bathavner i trange farvann. Utredningen er foretatt pa grunnlag av innsamlet informasion
og en befaring med forenklet provetaking i omradet.

De viktigste miljgeffektene ved fritidsbater kan knyttestil:

e sgl av drivstoff og oljeprodukter

e utslipp av eksos og forbrenningsprodukter fra batmotorer

o forsgpling og utsipp av organisk avfal, f.eks. tamming av matrester og tilfeldige utdlipp fra
béttoal etter

o utlekking av miljggifter fra bunnstoff og utdipp av maling og lakk-produkter

e oppvirvling av bunnslam fra propellvann ved mangvrering inn og ut av havneomradet og ved
forankring

| tillegg kan vekst av begroingsorganismer pabrygger, tauverk og flytelegemer i havnen fereftil en
konsentrert produksjon av organisk materiale som over tid bunnfaller og belaster bunnsedimentene
under anlegget.

Det finnes generelt lite informasjon om miljgeffekter i forbindel se med fritidsbéter. De viktigste
effektene synes & vaare knyttet til sal av drifstoff og olje, utslipp av organisk avfall og utlekking av
miljggifter. En nylig gjennomfart undersekelse av smabathavner i Aust-Agder, hvor Barselkilen
inngdr, viste at bunnsedimentene var til dels betydelig forurenset av miljagifter og olje. Det ble funnet
sterk forurensning av organotinn (TBT) som har vaat benyttet som begroingshindrende tilsetning i
bunnstoff. TBT har betydelige skadevirkninger pa marine organismer og har i Norge vaat forbudt
brukt pa bater mindre enn 25 m siden 1989. Effekter av TBT er pavist i havneomréder langs hele
norskekysten.

Konklusjoner:

Observasjoner av algevegetasion og fjaaredyr i strandsonen og av bunnforhold i dypomradene viste at
Barsalkilen og Osterkilen var noe pavirket av nagingstilfersler. Pa enkelte lokaliteter var strandsonen
preget av pavekstalger som stimuleres av tilfgrsler av nagingssalter. | dypomradene var det darlige
oksygenforhold og merkt bunnsediment med hydrogensulfid. Observasjonene bekrefter at Barselkilen
og Osterkilen er sérbare omrader med nedsatt vannutskiftning.

Aktivitetene i en smabéathavn vil alltid medfare noetilfarder av forurensende stoffer til gaen. |
bathavnen i Barselkilen var bunnsedimentene sorte og luktet av hydrogensulfid. Sedimentene var
sterkt forurenset av organotinn (TBT) og olje, mens det var moderate til lave konsentrasjoner av
tungmetaller og tjagrestoffer (PAH). | Barselkilen vil trolig det meste av forurensningene fra bathavnen
bli oppholdt i omradet. Omradets topografi, med dypbassenger og terskler, og bthavnens plassering
med forholdsvis lange transportveier til dpen 5@, innebaarer at forurensninger barei liten grad vil
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kunne bli transportert ut av omradet med strgm og vannutskiftning. En utvidelse av bathavnen
innebagrer derfor en reell risiko for gkt forurensning av omrédet.

Oljesal og utslipp av materiale som flyter pa overflaten vil i det vesentlige treffe land i nagrheten av
bathavnen. Mindre oljesal vil ikke fare til vesentlig skade og primaat vaare estetisk ugnsket.
Strandsonen i omradet er i stor grad preget av fjell, men sarbare grunnomréder finnes gst for
béthavnen og pa nordsiden av Barselkilen.

Alle utdlipp av organisk materiae vil vaae ugnsket fordi Barselkilen og Osterkilen er preget av
forhayde negringstilfarsler og har darlige oksygenforhold i dypvannet. Alle ekstratilfarder vil gke
bel astningen pa systemet. @kt belastning kan vise seg ved sterkere vekst av tradformede pavekstal ger
(dy’) i strandomradene, som derved blir mindre attraktive.

Miljagifter som tilferes sigen vil i stor grad vaare knyttet til partikler og og bunnfelles pa
mudderbunnsomrader. Trolig vil mye bunnfellesi og naa bathavnen, men spredning kan finne sted
over hele omrédet. Miljagifter som har bunnfalt i grunne omrader, kan resuspenderes ved oppvirvling
ved béttrafikk. Ogsa med hensyn pa miljegifter er Barselkilen og Osterkilen sarbare pa grunn av
nedsatt vannutskiftning og fare for at aletilfersler oppholdesi omradet.

Vinteropplag av béter ved bathavnen vil medfere saarlig risiko for tilfarder av miljggifter i forbindelse
med rengjaring og bunnsmering. Vinteropplag ber derfor frarades.

Selve arbeidet med & utvide bathavnen vil i utgangspunktet ikke medfere sterre fare for forurensning
og vil trolig kun halokal effekt.
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn for utredningen

Bathavnai Barselkilen er en del av stadfestet reguleringsplan i Grimstad kommune. Fram til hgsten
2000 har det vaat 71 bétplasser i havna. | henhold til reguleringsplanen var bathavnen godkjent for
210 bétplasser aleredei 1991, og senere ble ytterligere 20 plasser godkjent i oktober 1999. | juni 2000
ble det vedtatt en utvidelse av eksisterende anlegg og i |gpet aret gjennomferes det en utbygging som i
alt vil gi 80 nye béatplasser.

Utbyggingen har mett motstand av oppsitterei omradet som frykter negative konsekvenser av en
sterre bathavn og gkt battrafikk. Det pekesi denne sammenheng pa at omradet er delvis innelukket og
vil vaare sarbart for forurensninger. Det tilstetende omradet i Osterkilen kan ogsa bli pavirket. Det
finnes lite detajkunnskap om naturtilstanden i omradet, men noen observasjoner ble foretatt ved
undersekel sene av resipientforholdenei Grimstad i 1995 (Jacobsen et al. 1997). Det er ogsanylig
foretatt analyser av miljagifter i bunnsedimentene i bathavnen (Naes & Havardstun 2000).

Det finnes generelt lite informasjon om miljgeffekter i forbindelse med fritidsbater. | Oslofjorden er
det foretatt en utredning om forurensing fra fritidsbater og skip med hovedvekt pa oljesal, sgppel og
toalettutslipp (Baasrud & Gulbrandsen 1988). K onsekvenser ved etablering av smabédthavn er utredet
for en lokalitet pa Askgy ved Bergen (Johnsen 1999). Det er ogsa foretatt noen utredninger av mulige
effekter av smabattrafikk i ferskvann (Faafeng & Oredalen 1999). | indre Oslofjord er det foretatt en
undersgkel se av utvalgte miljagifter i bunnsedimenter i smabathavner i forbindelse med sgknad om
mudring (Konieczny 1995). Nylig er det satt i gang arbeid med & undersgke miljagifter i
bunnsedimenter i smabathavner i Aust-Agder, hvor Barselkilen inngér (Naes & Havardstun 2000).
Dette arbeidet skal belyse om smabater er en viktig kilde til spredning av miljagifter og antyde i
hvilken grad dette kan ha betydning for miljetilstanden i bathavner.

1.2 Avgrensning av omradet for utredningen

Barselkilen ligger i Grimstad kommune gst for byen i omradet mellom Marivold og Hesnes (Fig. 1). |
servest avgrenses kilen av halvgya Rossekniben/Marivold og i nordast av Hesned andet. Kilen har
forbindel se til Hesnessund og dpent hav i est/serast gjennom i alt fem sund. | vest er kilen knyttet til
Osterkilen gjennom en grunn gravd kanal. Osterkilen dpner seg i sarvest mot Groosefjorden og
Grimstad havn.

Omradet er meget attraktivt for fritidsbruk. Pa Marivold er det et starre friomrade, campingplass og et
hytteomrade. @st for Hesnes er det ogsa campingplasser og hyttebebyggelse. Ved Barselkilen og
Osterkilen er det endel spredt bosetning og hytter. Omradet er mye benyttet av fritidsbater. Kanalen
mellom Barselkilen og Osterkilen er en meget brukt ferdselsvei og danner en naturlig forbindel se for
smabét-trafikk mellom Grimstad og Hesnessund og videre gstover.

1.3 Malsettinger

Denne utredningen tar sikte pa:

e abelyse hvilke virkninger utbyggingen kan hafor miljetilstanden i Barselkilen og Osterkilen.
e Dbidratil &bedre besutningsgrunnlaget for etablering av bathavner i trange farvann.
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Figur 1. Kart over Grimstadomradet med Barselkilen markert.

1.4 Tidligere under sgkelser i omr adet

Fra Barselkilen og tilstetende omrader foreligger det bare noen fa data fra tidligere undersgkel ser. |
1995 ble det registrert alger og bunndyr i strandsonen og innsamlet strandnaa fisk pa henholdsvis en
lokalitet i Barselkilen og en i Hesnessund under resi pientundersgkel sen for Grimstad kommune
(Jacobsen et a. 1997). Begge lokalitetene var artsrike og indikerte gode forhold, men strandsonen i
Barselkilen var pavirket av forhgyde nagingssalter. Forekomstene av strandfisk i Hesnessund var noe
lavere enn ellers pa kysten, men dette kunne trolig tilskrives at lokaliteten ligger mer dpent til enn
omrader det sammenlignes med (Jacobsen et al. 1997).
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Undersgkelsen av miljggifter i smabathavner i Aust-Agder, som ble foretatt samtidig med denne
utredningen, omfatter ni havner. Det foreligger et forel gpig notat fra disse undersekel sene (Naes &
Havardstun 2000). | bathavnen i Barselkilen ble det pavist moderate til lave konsentrasjoner av
tungmetaller og tjsaestoffer (PAH) i bunnsedimentene, mens det var hayt til meget hayt innhold av
organotinn (TBT) og olje. Bunnsedimentet var sort og luktet av hydrogensulfid.

| Osterkilen ble det i perioden 1930-1960 foretatt temperaturmalinger i forbindelse med forsegk med
dyrking av gsters (Bghle 1984). | ytre Osterkilen ved Marivold camping har det vaart foretatt malinger
av tarmbakterier gjennom hele badesesongen hvert & siden 1990. Malingene i perioden 1990-94 viste
ale lave bakterietall og god badevannskvalitet (Jacobsen et al. 1997). Nylig har Fylkesmannen i Aust-
Agder pdlagt rensing av avlgpsvann fra campingplassen dik at ytterligere forbedring bar kunne
forventesi drene framover.

1.5 Gjennomfering av utredningen

Den foreliggende utredningen er foretatt pa grunnlag av innsamlet informasjon og en befaring med
forenklet pravetaking i omradet.

Befaringen ble foretatt i august 2000 og omfattet:

e opplodding av omradet med ekkolodd

e observason av dominerende vegetason pa grunt vann i strandsonen

e enkel prgvetaking av bunnsedimenter med Ekman-grabb i de dypeste omradene
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2. MILJBFORHOLD OG FORURENSNINGER |
SMABATHAVNER — PROBLEMSTILLINGER

De viktigste miljgeffektene ved fritidsbater kan knyttestil:

e sl av drivstoff og oljeprodukter

e utslipp av eksos og forbrenningsprodukter fra batmotorer

e forsgpling og utsipp av organisk avfal, f.eks. tamming av matrester og tilfeldige utdlipp fra
béttoal etter

e utlekking av miljegifter fra bunnstoff og utslipp av maling og lakk-produkter

e oppvirvling av bunnslam fra propellvann ved mangvrering inn og ut av havneomrédet og ved
forankring

Utredningsarbeidet om forurensning fra bater i Odlofjorden konkluderte med at utslipp fra toal ettavi gp
var det starste problemet, mens forsgpling og sal av olje utgjorde mindre problemer (Baalsrud &
Gulbrandsen 1988). Miljagifter ble ikke behandlet. Utredningen tok imidlertid sikte pa a vurdere
konsekvensene av bathold og batbruk samlet og vurderte ikke forhold i havnene spesielt. Utredningen
anbefalte at det ble pabudt med oppsamlingstanker for toalettavigp og olje i bétene og papekte behovet
for mottaksordninger for olje, sappel og toa ettavligp paland. Sméa bater og mange eldre béter har ikke
oppsamlingstanker og slipper avigp ut i §@en. For at mottaksordninger skal fungere, er det nadvendig
at mottaksanleggene er enkelt tilgjengelige.

Miljegifter fra bater er et problem som det har blitt stadig sterre oppmerksomhet omkring. Det er
saalig begroingshindrende tilsetninger i bunnstoff som har vist seg & kunne ha effekter pa miljget.
Spesielt er det registrert skadevirkninger av organotinn (tributyl-tinn: TBT), noe som har medfert at
mange land har innfert restriksjoner pa bruken av dette. | Norge har det vaat forbud mot bruk av TBT
pa béter mindre enn 25 m siden 1989. TBT er saalig giftig overfor arter av snegl og muslinger og farer
til kjannsforstyrrelser og sterilitet. Snegl med karakteristiske TBT-skader er blitt pavist pahele
norskekysten, men effektene er sterkest i havneomrader (Walday et a. 1997). Etter innfgring av
forbud mot TBT er kopperholdige bunnstoffer tatt mer i bruk. Det er lite kjent om effekter av disse,
men generelt er kopper betraktet som et av de mest giftige metaller for marine organismer (Rygg
1985, Clark 1986).

Undersekelsene av miljagifter i smabathavner i Aust-Agder viste at havneomradene var til dels
betydelig forurenset (Nass & Havardstun 2000). Bunnsedimentene var generelt moderat til markert
forurenset av tungmetaller og tjagrestoffer (PAH), mens det var meget sterkt forurensning av TBT og
olje. Resultatene for TBT var bemerkel sesverdige, tatt i betraktning forbudet mot bruk pa smabater.
Selv i nyanlagte havner som har vaat i bruk i relativt kort tid, var forurensingen av TBT sterk.
Undersgkelsen viste ogsd at i nesten alle havnene var bunnsedimentene sorte og uktet av
hydrogensulfid. Dette tyder pa hgye tilfarsler av organisk materiale.

Undersgkelsene av utvalgte miljggifter i bunnsedimenter i smabathavner i Indre Oslofjord viste at det
var markerte overkonsentragoner av polyklorerte bifenyler (PCB) og generelt moderate
overkonsentragoner av tungmetaller (kvikksglv, kadmium og bly) i sedimentene (Konieczny 1995).
Det ble ikke undersgkt spesielt for miljegifter, som kan stamme fra smabéter, og heller ikke antydet
kilder til forurensningene, men undersgkelsen viste, i likhet med undersgkelsen i Aust-Agder, at
sedimentene i smabathavner kan veare forurenset av flere typer miljggifter.

10
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Ved forbrenning av bensin og dieselolje vil det dannes sma mengder av stoffer som kan pavirke
organismer i vann. For eksempel kan eksos sammen med uforbrent drivstoff vaare en potensiell kilde
til tjarestoffer (PAH). Noen av disse er regnet som kreftfremkallende forbindelser. Det er pavist
effekter av avgasser fra bensinmotorer pa fisk, men det finnes lite kunnskap om hvilken reell
betydning dette har (Faafeng og Oredalen 1999).

Det foreligger ogsa noe mer spredt informasjon som antyder miljgeffekter av stoffer som hittil har
vaat ukjente. Ved en studie av hormonforstyrrelser hos fisk, ble det pavist responser av @strogen-
lignende stoffer patorsk i et forsgk hvor inntaksvann ble tatt fra en smabathavn. Disse resultatene
tyder paat smabathavner og marinaer kan vaare kilder til stoffer som forstyrrer hormonreguleringen
hosfisk (Hylland & Braaten 1996). Hvilke stoffer dette dreier seg om er uklart.

En fysisk virkning av béttrafikk er oppvirvling av sedimenter i grunne omrader. Oppvirviede
sedimenter kan fare til nedslamming av fastsittende alger og dyr i naaliggende gruntvannsomrader.
Dersom sedimentene er forurenset, vil oppvirvlingen ogsa fere til spredning av forurensningene, dels
ved spredning av partikler, og dels ved frigjering av forurensningskomponenter fra partiklene
(desorpsgion). Undersgkelser i Odlo havn har vist at vannturbulens som falge av propellaktivitet fra
starre skip virvlier opp sediment ned til 10-11 m dyp, men at mesteparten av oppvirvlet sediment
bunnfelles etter kort tid (Magnusson 1995). Ved smabéttrafikk kan man regne med at oppvirvlingen
vil nAmindre dypt. | Heggedal sbukta ved Tromgysund er mulig oppvirvling av sedimenter ved
smabattrafikk vurdert i en undersgkelse av forurensede sedimenter. Faren for oppvirvling ble vurdert
som liten, men det ble papekt at bruk av dregg, moring eller andre aktiviteter som medfarer roting i
sedimentet kan bidratil oppvirvliing (Helland et al. 1995). Heggedal sbukta er 11 m dyp og har et
middeldyp pa7 m.

Sarepollen pa Askgy ved Bergen er et av de fa omrader som er vurdert med sikte pa utbygging av
smabéthavn. Dette er en forholdsvis liten poll (500 m lang) med dyp til 12 m og terskeldyp pa 3 m.
Pollen har god utskiftning av overflatevannet, som skiftes ut omtrent daglig, men dypvannet er
stagnerende i perioder av aret. Bunnsedimentet pa sterstedypet er réttent og uten dyreliv. Omrédet ble
generelt funnet godt egnet for smabathavn (Johnsen 1999). Sma utslipp av bensin og olje vil gjgre
liten skade pa grunn av god utskiftning av overflatevannet og fordi strendene er steile og bratte med
sma arealer av sarbare strandomréder. Det papekes imidlertid at toalettavligp er svaat ugunstig for
dypvannet og ber forhindres. Det vil ogsa vaare ngdvendig a skjerme pollen for avrenningsvann
dersom det etableres vinteropplagsplass for bétene i omradet.

11
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3. BESKRIVELSE AV NATURMILJQET | OG
OMKRING BATHAVNEN

3.1 Topogr afi

Barselkilen er et grunt omrade med god lokal beskyttelse (Fig. 2). Starstedelen av kilen har dyp pa 8-
10 m, og delesi to bassenger av en tversgaende rygg pa 6-7 m nord for Sjursholmen. Begge
bassengene har maksimumsdyp p& 12 m, henholdsvis mellom Slotte og Sjursholmen og sarvest for
Gullodden. Sgrast for Sjursholmen er det et stgrre grunnomrade pa 1-3 m dyp. Hovedinnl gpet til
Barselkilen er i nordgst mellom Tristeinholmen og Gullodden hvor det gar en renne med terskel dyp pa
7 m. De andre innlgpene har terskeldyp pa 3 og 4 m. Ved Gullodden og omkring Tristeinholmen er det
stgrre grunnomrader pa 2-4 m.

Strandomradene i Barselkilen bestdr for det meste av fast fjell. PAnordsiden av kilen er det noen
beskyttede viker med sivvegetagon. Ved utlgpene i sarvest er det noen mindre sand- og
mudderstrender.

Osterkilen har dyp til 9 mi indre del og et terskeldyp i innlgpet pa 1-1.5 m. Strandomradene er i stor
grad fast fjell. | indre del av kilen er det dessuten beskyttede omrader med sivvegetagion. | ytre del av
kilen er det et starre friluftsomréde med badebrygger tilknyttet Marivold campingplass.

3.2 Vannmasser og vannutskiftning

Det foreligger ingen nyere maledata for vannmassene i omradet. | bade Barselkilen og Osterkilen er
det terskler i innlgpene som begrenser utskiftningen av dypvann. | Osterkilen er terskelen svaat grunn,
og det er sannsynlig at det ikke er &rlig utskiftning av dypvannet. | Barselkilen er terskelen dypere (7
m), og det kan forventes at det her finner sted regulagre arvisse utskiftninger. | poller og kiler pa
Sarlandet med omtrent tilsvarende bassengdyp og terskeldyp, f.eks. Ngrholmskilen i Grimstad, er det
registrert rimelig gode forhold i dypvannet (Bghle 1986). | begge omrader ma det forventes at
overflatevannet skiftes ut regelmessig med normale tidevanns- og vinddrevne stremmer gjennom
innl@pene.

3.3 Bunnforhold

3.3.1 Strandsonen og grunnomr ader

Pafjell og steini strandsonen i Barselkilen ble det registrert flere tangarter og andre fastsittende alger
samt fjearedyr. @verst i strandsonen var det spredte/tette bestander av blaaretang og grisetang. Tangen

Figur 2. Detaljkart over Barselkilen og Osterkilen med observagoner 1. august 2000 inntegnet.
Lokaliteter hvor bunnforhold og gruntvannsorganismer ble observert er markert med pil og ramme.
Dybder (m) registrert med ekkolodd er ogsa markert.
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hadde mye pavekstalger pa enkelte lokaliteter. De vanligste pavekstalgene var rekeklo/dokke og
tarmgrenske. P4 litt dypere vann ble det registrert enkelte bestander av sagtang, martaum, japansk
drivtang og sukkertare. Av faunable det registrert noe rur og strandsnegl enkelte steder, men de
utgjorde ikke tette bestander over starre omréder. Alegrasenger ble registrert i de grunne omrédene
rundt Tristeinholmen, nord for Klauholmen, mellom Vaholmen og Gullodden og mellom Vaholmen
og Sjursholmen. P& vestsiden av Vaholmen er et serlig innlgp til Barselkilen. Alegraset vokste pa
sand/mudder-bunn.

Tarmgranske ble hovedsakelig registrert i bukter og viker pa nordsiden av Barselkilen. Det var bade
fastsittende eksemplarer (pafjell og tang) og frittflytende. Tarmgranske er en hurtigvoksende, ettarig
alge som kan forekomme i store mengder i nagingsrike omréder. Algen brukes som indikator pa
forurensning, og den relativt vanlige forekomsten av tarmgregnske tyder pa at det er begynnende
overgjgddingsproblemer i omradet.

| kanalen mellom Barselkilen og Osterkilen var det frodig begroing av japansk drivtang. | gstre del av
kanalen var det tett begroing av sj@anemoner pafjell og stein. Tette bestander av §jganemoner preger
ofte stramrike steder med tilfgrsler av organisk materiale og kan vagre tegn palokale organiske utdlipp
i omradet.

| Osterkilen var grisetang den dominerende tangarten pa grunt vann. Tangen var flere steder begrodd
med trédformete brunalger, og gav inntrykk av nagingsrike forhold.

Kart med hovedtrekkene i utbredelsen av viktige karakterarter er vist i Figur 2.

Ved undersakelsene i Grimstadomradet i 1995 ble det foretatt en registrering av strandsoneorgani smer
pa skjaaret mellom Sjursholmen og Vaholmen. Palokaliteten (st. GR9) var det fast fjell ned til 1.5-2m
dyp og deretter sandbunn. Pafjell og stein var det tette bestander av grisetang og sagtang med pavekst
av mosdyr, hydroider og radalger. Pa sandbunnen var det flekkvis bevoksning av sukkertare, japansk
drivtang og alegress (Jacobsen et al. 1997). Dette er samsvarende med det som ble registrert ved
befaringen i juni 2000.

Palokaliteten i Hesnessund hvor det ble gjort trekk med strandnot var det tett bevoksning (90-100%
dekning) av aegress (Jacobsen et a. 1997).

3.3.2 Dypomradene

Provene tatt med Ekman-grabb viste at det var mindre god tilstand i alle de tre undersgkte
dypomradene (Tabell 1). Alle lokalitetene var preget av merkt sveat finkornet sediment som luktet av
hydrogensulfid. Dette viser at omradene ikke har tilstrekkelig vannutskiftning for atilfere nok
oksygen for nedbrytning av organisk materiale. Tilstanden var darligst i indre Barselkilen hvor
bunnsedi mentet syntes & vaare uten dyreliv. Sannsynligvis var tilstanden tilsvarende i det dypeste
omradet av Osterkilen. Trolig var ogsa bunnvannet oksygenfritt i deindre delene av Barselkilen og
Osterkilen, tatt i betraktning hvor sterkt preget av hydrogensulfid bunnsedimentet var. Det finkornede
sedimentet i alle provene viser at hele Barselkilen og Osterkilen er stramsvake omréader hvor
finpartikulaat materiale bunnfaller.

Ved undersakel sene av miljggifter i smabathavnen ble prevene tatt ved havneanlegget (Naes &
Havardstun 2000). Bunnsedimentet (0-2 cm) var sort og hadde meget hayt innhold av organisk stoff.
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Tabell 1. Visuelle observagoner av bunnprever tatt med Ekman-grabb i Barselkilen og Osterkilen 1.
august 2000. Noe av bunnsedimentet ble siktet pa 0.5 mm sikt for inspeksjon av dyreliv og

grovfragmenter.

Lokalitet Dyp  Sediment Sikterest (> 0.5 mm)

Ytre Barsalkilen, SV av 12m  Finkornet merk okergrablgt  Litt skjellrester og

Gullodden mudder. Moderat lukt av planterester. Noe smarer av
hydrogensulfid. barstemark

Indre Barselkilen, mellom 12m  Finkornet mark grabrun til Svaat liten sikterest. Noen

Slotte og Sursholmen sort blgt mudder. Markert plantefragmenter og sorte
lukt av hydrogensulfid rester av degrasblad. Ingen

dyr.
Osterkilen, innenfor 5m Finkornet mark gra blgt Liten sikterest. Noen sma

Marivold

mudder. Moderat lukt av
hydrogensulfid.

plantefragmenter. Noen fa
rede barstemark.
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4. BESKRIVELSE AV UTBYGGINGSTILTAKET

Fram til dette ar (2000) har bathavnen omfattet en flytebrygge med 71 plasser. | tillegg er det noen
plasser for mindre béter langs land. Nylig er det anlagt en ny flytebrygge som fullt utbygd vil romme
80 plasser (Fig. 3). | forbindel se med anleggingen av den nye bryggen er det foretatt en utfylling i

s @en ved festepunktet for flytebryggen, men det er ikke foretatt starre inngrep i terrenget.

Paland er det klargjort parkeringsplasser for 100 biler. Det er ikke avklart om disse plassene ogsa vil
bli benyttet for vinteropplag av bater (Teknisk etat, Grimstad kommune, pers. med.).

erselkilen
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Figur 3. Utsnitt av gkonomisk kart som viser bathaven i Barselkilen etter fullfaring av igangvaerende
utbygging (151 bétplasser).
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5. EVALUERING AV MULIGE
SKADEVIRKNINGER PA NATURMILJZET

5.1 Forurensning i smabathavner

Aktivitetene i en smabéathavn vil alltid medfare noetilfarder av forurensende stoffer til gaen. |
hovedsak vil dette dreie seg om sma lekkasjer av drivstoff, mindre oljesal og utlekking av
begroingshindrende midler fra bunnstoffer. Erfaringsmessig blir drivstoff og olje pumpet ut med
lensevann inne i bathavnene. | tillegg kan det lekke ut rester av maling, lakk og impregneringsstoffer
fra bater og bryggeanlegg. Dersom det er vinteropplagsplass for bater i havnen, ma en regne med at
rester av bunnstoff og batpleiemidler kan tilfares 5gen i avrenningsvann fraland. Undersgkelsene av
smabédthavner i Aust-Agder har salangt vist at det til dels er betydelige forurensninger av miljggifter
og oljei havneomradene. Dette har til ndikke vaat kjent.

En ma ogsa regne med noe forsgpling og utkast av matrester i bathavner. Spesielt i havner som ikke
har gode mottaksordninger for avfall kan dette bli et problem. Det vil ogsa vagerisiko for eventuelle
utdipp fra battoalett. Normalt skal ikke dette utgjere noe problem fordi tgmming skal finne sted i
godkjente oppsamlingstanker paland eller i dpent farvann, men uhell eller ulovlige utdipp kan
forekomme.

Et moment som ikke synes & ha vaat vurdert tidligere, er effektene av begroing pa brygger, stolper,
tauverk og flytelegemer i bathavnen. Viktige begroingsorganismer er blaskjell, sjganemoner,
grannalger og tradformete brun- og redalger. Vekst av begroingsorganismer farer i realiteten til en
opphopning av organisk materialei bathavnen. Dette materiaet vil faletil bunns og rétne nar
organismene frigjares og der, enten naturlig eller ved mekanisk rensing. | tillegg vil blaskjell ved
normal aktivitet produsere avfaringsprodukter som faller til bunns under anleggene. Dette kan vaae en
vesentlig arsak til réttent bunnsediment i smabathavnene, slik som var tilfellei sa godt som alle
havnenei Aust-Agder. Det er ogsa mulig at begroingsorganismene vil oppta miljggifter fra vannet og
derved sgrge for & holde disse tilbake i bathavnen.

5.2 Spredning av forurensninger i Barselkilen og Osterkilen

Mye av forurensningene vil spres med overflatestrammer i naarheten av bathavnen. | Barselkilen er
overflatestrammene generelt svake, med unntak for perioder med sterk vind og starre
vannstandsendringer. Trolig kan strammalinger som er foretatt ved Heggedal sbukta i Tromaysund og i
Riser vaae representative for det som kan forventesi omradet. | Tromeysund ble det funnet
stramhastigheter pa 1-3 cm/s i overflaten og 4-15 cm/s pa 5 m dyp (Helland et al. 1995). Ved Riser ble
det malt 1-3 cm/s pa 2 m dyp (Magnusson & Tjomsland 1987). Stremhastigheter pa 3 cm/s gir en
transport pa 100 m per time. Dersom dette leggestil grunn, vil transporttiden for overflatevann fra
béthavnen og til dpen 5@ vaae fra4 til 10 timer. Som oftest vil nok stgmmene vaae svakere. | praksis
betyr dette at det meste av forurensninger som métte tilferes sjgen i bathavnen, ikke kommer ut av
omradet i |gpet av en normal tidevannsperiode, dvs fer strammen skifter retning, og derved bli
oppholdt i omrédet.

Oljesal og annet materiae som flyter pa overflaten vil kunne drive fortere under pavirkning av vind,
men vil nok i det vesentlige treffe land i negrheten av bathavnen. Mest utsatt for skade vil de
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beskyttede grunnomradene med sivvegetason pa nordsiden av Barselkilen og mudderstrender gt for
Sursholmen vagre. Ved vestgdende stram i Hesneskanalen vil oljesgl ogsa kunne transporteres over til
Osterkilen. Mindre oljesal vil vanligvisikke vage til saalig stor skade, og primaat vaae estetisk
ugnsket, men vedvarende eller hyppige oljesal ferer til skader pa organismenei strandsonen og
forhindre utvikling av normal e organismesamfunn.

Alle utdlipp av organisk materiale, som f.eks. utslipp fra béttoal etter og utkast av matrester, i
Barselkilen og Osterkilen vil vaare ugnsket. Bade Barselkilen og Osterkilen er preget av forhgyde
nagingstilfarser (eutrofiert) og har darlige oksygenforhold i dypvannet. Det er normalt at beskyttede
og innelukkede sjgomréder er noe organisk anriket, men trolig er det tilfgrsler fralandbruk og
bosetning i omrédet. Alle ekstratilfersler vil derfor gke belastningen pa systemet. Farst og fremst vil
@kt belastning vise seg ved sterkere vekst av tradformede pavekstalger ('sly’) i strandomrédene, som
derved blir mindre attraktive. Det er ogsa mulig at forekomsten av fastsittende mikroalger, som farer
til glatt fjell i vannkanten, kan tilta.

Miljagifter som tilferes sigen vil i stor grad vaare knyttet til partikler og og bunnfelles pa
mudderbunnsomrader. Trolig vil mye bunnfelles naar bathavnen, men spredning kan finne sted over
hele omrédet. Miljagifter som har bunnfalt i grunne omrader, kan resuspenderes ved oppvirvling ved
béttrafikk, forankring av bater og ved uvaer, og bunnfelles andre steder. Noe transport ut av omradet
vil finne sted over tid, men trolig vil det meste av miljagiftene bli vearendei omradet.

5.3 Konsekvenser av starre bathavn i Barsdkilen

En utbygging av bathavnen som den som na gjennomfares, som innebagrer en dobling av antall béter i
havnen, vil rimeligvis faretil sterre fare for forurensninger i omradet. Det er grunn til & anta at det kan
bli noe mer synlige effekter av oljesgl og noe mer organisk anrikning i omradet. @kt aktivitet i seg
selv, som falger med en sterre bathavn, bidrar ogsatil gkt press pa omradet. Dette vil f.eks. dreie seg
om stay, belger, turbulensi propellvann etc som kan pavirke fugl, fisk og annet dyreliv i omradet.

Ut fra det foreliggende datagrunnlaget lar det seg vanskelig gjare & beregne mer i detalj hvor store
konsekvenser utbyggingen vil hafor omrédet. K onsekvensene vil dessuten avhenge av i hvilken grad
det treffestiltak mot forurensninger og i hvilken grad regler for bétbruk i havnen overholdes. Det ma
imidlertid papekes at Barselkilen og Osterkilen er sérbare omrader pa grunn av nedsatt vannutskiftning
og er allerede pavirket av nagingstilfarser. Alle utdipp av oljeprodukter og organiske komponenter ut
over dagens nivavil derfor belaste miljget. For organiske tilfarsler vil det vaare mulig & angi
konsekvensene mer ngyaktig dersom det innhentes hydrografiske/-kjemiske data for overflatevannet,
datafor stramtransport, kvalitet av dypvannet og tilfarder av organiske komponenter til omradet, men
dette ligger utenfor rammen av denne utredningen.

Det er en rekke usikkerhetsmomenter knyttet til miljagifter fra smabater og hvor stor risiko disse
utgjer. Det kan derfor ikke avgjgres pa det navaarende stadium hvor stort problem dette vil utgjere i
den utvidete havnen. Det er imidlertid betenkelig at det er sterkt forurensning av TBT og
oljekomponenter i dagens bathavn i Barselkilen. Det kan ikke utelukkes at disse forurensningene vil
ke, og heller ikke at andre forurensninger gker. Ogsa med hensyn pa miljegifter er Barselkilen og
Osterkilen sarbare pa grunn av nedsatt vannutskiftning og fare for at aletilferser oppholdesi
omradet.

Vinteropplag av bater ved bathavnen vil medfere en sterrerisiko for tilfarser av forurensninger i
forbindel se med rengjering og bunnsmgring. Vinteropplag ber derfor frarades. Dersom det
tilrettelegges for vinteropplag, ber det treffes tiltak som skjermer Barselkilen for avrenningsvann fra
opplagsstedet.
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Selve arbeidet med & utvide flytebryggen vil i utgangspunktet ikke medfere starre fare for
forurensning. Flytebryggen maforankresi stein eller betong, men arbeidet med dette vil trolig kun ha
helt lokal effekt. Det forventes ogsa at utfyllingen av masser i forbindelse med anlegget bare har helt
lokale effekter i strandsonen.
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