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Isdalsvann og i Bjoreio nedstrems Garden sommerhalvaret 2000. Isdalsvann med Isdela er tidligere undersekt i
perioden 1988-89 og i 1993-96. Undersgkelsene i 2000 utgjer det siste 4ret i en periode pa 3 4r for 4 overvake
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Bjoreio. Med den bedring det har vaert i pH verdien i Bjoreio ville det veert av interesse 4 fa klarlagt i hvilken grad de
biologiske forholdene har restituert seg i dette vassdragsavsnittet. Vi vil anbefale at det gjennomfores en enkel
inventering av bunnfaunaen i Bjoreio pa 2-3 stasjoner i &r 2001 som et supplement til de tre siste arene med fysisk-
kjemiske malinger.
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Forord.

Den foreliggende rapport er en sammenstilling av resultater og observasjoner fra
undersekelser 1 Isdalsvann og Bjoreio nedstrems Garden sommerhalvaret 2000.
Undersgkelsene bygger pé vart programforslag oversendt Eidfjord kommune 3 juni
1997, og kontrakt av 3. september 1997 for arene 1998, 1999 og 2000. Undersekelsene
12000 er sdledes det siste dret i en 3 ars periode med overvaking av vannkvaliteten pd
disse to lokalitetene.

Isdalsvannet med Isdela ble undersekt i &rene 1988 og 1989 av NIVA og rapportert i
mars 1990 (Aanes m. fl., 1990). Rapporten fra undersokelsen beskriver vannkvaliteten
1 dette vassdraget, og bakgrunnen for det skifte i forurensingstilstand innsjeen hadde
giennomgatt i rene for undersekelsen. Dataene som kom frem fra undersekelsene i
1988 og 1989, samt en pafalgende overvakning av NIVA i perioden 1993 til 1996 gjor
det mulig & felge med i1 innsjeens forurensingspévirkning og utvikling i drene fremover.

I forbindelse med Eidfjord utbyggingen og overferingen av gvre deler av Bjoreio-
vassdraget til Sysendammen er Bjoreio undersgkt flere ganger tidligere (Faafeng m. fl.
1980, Tjomsland m. fl. 1983 og 1984, Johnsen 1992, 1993, 1995 og 1996 og Kélas
1994).

Ved undersgkelsen i 2000 ble de saniterbakteriologiske analysene og enkelte fysisk -
kjemiske analyser utfort av Neringsmiddeltilsynet for Indre Hardanger, Odda. NIVA,
Oslo har gjennomfert analysene av vannets klorofyllinnhold i Isdalsvann samt analyser
av nzringssalter og alkalinitet.

Koordinator for undersgkelsen lokalt har vaert miljevernleder Gunnar Elnan, Eidfjord
kommune. Han har ogsa vart ansvarlig for prevetaking og innhenting av vannpraver
for analyse av forhold knyttet til vannkvalitetens fysisk - kjemiske egenskaper, samt
status med hensyn pé sanitaerbakteriologiske forhold og neringsstatus (klorofyll og
planteplanktonprever). NIVA's sakbehandler for overvakings-undersgkelsene i
Isdalsvann og Bjoreia er cand. real Karl Jan Aanes. Sistnevnte har bearbeidet og
vurdert materialet samt skrevet rapporten.

Oslo, 15 januar 2001.

Karl Jan Aanes.
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Den foreliggende rapport er en sammenstilling av resultater og observasjoner fra
undersekelser i Isdalsvann og i elven Bjoreio nedstrams Garden i Eidfjord kommune
sommerhalvaret 2000. Resultatene fra dette &ret beskriver forholdene det siste aret i en
3 &rs periode med overvakning av vannkvaliteten i1 dette vassdragsavsnittet. Det er i
overvékningen fokusert pa felgende forurensingsproblemer: Forsuring, eutrofiering
(tilforsel av neringssalter og organisk materiale), samt saniterbakteriologiske forhold.

Isdalsvannet med Isdela ble forste gang undersekt i drene 1988-1989 av NIVA og
rapportert i mars 1990 (Aanes m. fl. 1990). Det konkluderes med i denne rapporten at
innsjeen da var i en overgangs-fase fra en oligotrof- (nzringsfattig) til en mesotrof
(middels naringsrik) tilstand. Dataene fra denne undersekelsen gjor det mulig 4 folge
med i innsjgens neringstilstand og utvikling i drene fremover.

Det ble i perioden 1993 til 1996 gjennomfert en mer begrenset overvaking av
vannkvaliteten i Isdalsvann. Tilsvarende er data fra overvakningen av Bjoreio 1 1992 til
1995 benyttet for & felge utviklingen 1 vannkvaliteten pé stasjonen nedstrems Garden.

Resultatene fra 2000 gir folgende bilde av vannkvaliteten pé disse to lokalitetene:

Forsuring: Midlere pH 1 Bjoreio var pa bakgrunn av 2 mélinger under feltsesongen i 2000 pH
6.93. Laveste pH verdi (som ble malt i juli) var pH 6.75. Dette er betydelig hayere enn det som
ble malt 1 perioden 1993 til 1995 hvor laveste pH verdi for alle disse &rene gikk ned i pH
omradet fra pH 5.4 til 5.7. Vurdert ut fra SFT’s klassifiserings-system, gir dette pd bakgrunn av
malingene i 2000 en meget god (beste) vannkvalitet i Bjoreio mhp pavirkning av forsurende
stoffer. En tilsvarende vurdering ut fra resultatene fra alkalinitetsmélingene i 2000 gir
tilstandsklasse 2 en god vannkvalitet. Det siste viser at vannet har noe svakere bufferevne til 4
noytralisere sure tilforsler. Sammenlignet med forholdene tidligere p& 90-tallet kan resultatene
fra de siste drene tyde pé at det har vert en bedring 1 forsuringssituasjonen i1 Bjoreio i denne
perioden.

Det ble i 2000 foretatt parallelle registreringer av surhetsgraden i Isdalsvann. Midlere pH i
blandprover fra 0 — 10 m ble malt til pH 6.8, mens laveste pH ble malt i juli og var da pH 6.7.
Tilsvarende pH malinger i perioden 1988 — 1996 ligger jevnt over noe lavere. Det har ogsé i
denne perioden vart en svak bedring i vannets evne til 4 motsta sure tilforsler.
Alkalinitetsverdiene som ble mélt i mai, juli og september 1 2000 gir, nar resultatene vurderes
ut fra SFT’s klassifiseringssystem, en god vannkvalitet (tilstandsklasse II).

Sanitzerbakteriologiske forhold: I perioden 1993 til 1995 viste mélingene i Bjoreio at den
maksimale arlige konsentrasjonen av termostabile koliforme bakterier (TKB) var mellom 5
og 10 pr. 100 ml vannpreve. I 2000 har vi i perioden fra mai til september bare en enkelt
provetaking. Det ble da registrert 1 TKB pr. 100ml vannprave pé stasjonen i Bjoreio.

Det er i Isdalsvann ogsa foretatt en méling av termostabile koliforme bakterier i 2000. Det ble
her i provene fra juli registrert 2 TKB pr 100 ml i blandpreven fra 0 - 10 m. Vurdert ut fra SFT’s
klassifiseringssystem gir dette en meget god vannkvalitet mhp vannets innhold av tarmbakterier
bade i Isdalsvann og i Bjoreio ved provetakingstidspunktet.




Nzeringssalter: Tidligere méleresultater fra perioden 1993- 1995 viste en konsentrasjon av total
fosfor i Bjoreio som varierte fra 3 til 17 pgP/l. Resultatene fra 2000 viste verdier mellom 4 og 7
ng P/1.

Tilsvarende malinger av tot P i Isdalsvann (blandprever fra 0-10 m) ga resultater som 1
produksjonssesongen 14 mellom 5 og 9 ng P/1.

Vurdert ut fra SFT’s klassifiseringssystem gir dette, som i 1998 og 1999, en meget god
vannkvalitet med hensyn pa innholdet av n@ringssaltet total fosfor bade i Bjoreio og i
Isdalsvann.

Organisk materiale: Den ene méalingen i 2000 av kjemisk oksygenforbruk (KOF) i Bjoreio,
ved hjelp av permanganat metoden, ga en verdi for lett oksyderbare forbindelser pé 3 mg O/1.
Vurdert ut fra SFT’s klassifiseringssystem gir dette en god vannkvalitet (tilstandsklasse II) med
hensyn pa innholdet av organisk stoff ved prevetidspunktet.

Resultatet fra tilsvarende maling av kjemisk oksygenforbruk i Isdalsvann ga en verdi for
organisk stoff pa 2,4 mg O/1 i blandpreven fra 0 — 10 m. Vurdert ut fra SFT’s system for
klassifisering av miljekvalitet i ferskvann gir dette en meget god vannkvaltet med hensyn pa
organisk innhold ved prevetidspunktet.

Siktedypet i 2000 var i Isdalsvann 6.0 m i juli og 5,5 m i september. Dette er noe darligere enn
tilsvarende malinger som er gjort i perioden 1988 —1996. Klorofyllmélingene som ble gjort
samtidig med siktedypmalingene viste verdier for klorofyll a pd 1,46 og 1.91 pg/l. Mélingene av
siktedyp og klorofyll gir nér resultatene vurderes ut fra SFT’s klassifiseringssystem en meget
god (til god) vannkvalitet med hensyn pa virkning av naringssalter.

De noe heye verdiene som ble registrert det siste ret i 3 ars perioden 1998 - 2000 av klorofyll
og redusert siktedyp tilskrives manglende vannslipping forbi luken i Kleivane og derved
redusert gjennomstremming i Isdalsvann. Dette har virket gunstig pa planteproduksjonen 1
Innsjeen.

Konklusjon

Det konkluderes med at det ser ut til @ ha veert en positiv utvikling i vannkvaliteten
bade i innsjoen Isdalsvann og i Bjoreio nedstroms Garden, ndr resultatene fra de tre
siste arene sammenlignes med tidligere drs analysedata. Undersokelser de neste drene
vil kunne stadfeste dette.

Med den bedring det har veert i pH verdien i Bjoreio ville det veert av interesse a fa
klarlagt i hvilken grad bunnfaunaen har restituert seg de siste arene. Dette vil gi viktig
informasjon om neeringsgrunnlaget for fisken i vassdraget, om vassdragets
selvrensingsevne og et godt bilde av den biologiske vannkvaliteten i Bjoreio. Vi vil
anbefale at det gjennomjores en enkel inventering av bunnfaunaen i Bjoreio pa 2-3
stasjoner i ar 2001 som et supplement til de 3 siste drene med fysisk-kjemiske malinger.




2. INNLEDNING

Isdalsvann

Isdalsvassdraget med Isdalsvann ( 832.5 m o. h.) ligger 1 Eidfjord kommune, Hordaland
fylke. Nedberfeltet er beregnet til 25,4 km?, men da er den delen av nedberfeltet som
ligger oppstrams NVE's bekkeinntak i Kleivane (Eidfjord - Nord - Reguleringen) ikke
tatt med. Vassdraget drenerer fjellomradene syd-sydvest for Hardangerjekulen og renner
ut 1 Bjoreia ved Hgel like oppstrams Veringsfossen.

11993 ble det via luken i Kleivane tilneermet sluppet 11.5 mill m? vann til Isdalsvann i
perioden 23/7 til 16/9. 11994 var det ikke noe vannslipp forbi luken i Kleivane. Det er
heller ikke i &rene etter sluppet vann forbi luken i Kleivane, s langt vi har data, men 1
1998 ble luken &pnet i perioden fra 18. august og til den 15. september (kl 1053), og det
var da et vannslipp pa 1 m’/sek. til Isdela. Tilsvarende ble det i 1999 sluppet vann forbi
luken i Kleivane i perioden fra 12. juli til 14. september. Vannslippet i denne perioden
varierte mellom 0.5 og 1 m’/sek. avhengig av tilsiget i perioden. Luke inntak Bjoreio ble
apnet den 28.juni og stengt den 14. september. Vannforingen var her som forbi Kleivane.
Det ble i 2000 ikke tappet vann over inntaksluken i Kleivane til Isdalsvann slik det ble 1
1998 og 1999

Isdalsvann med Isdela ble undersekt i 1988 og 1989 for 4 {4 bedre kunnskap om
eutrofisituasjonen i innsjeen og for & fa vurdert muligheten av & nytte Isdela som
drikkevannskilde. Hovedtilsiget til Isdalsvann ble tatt inn p& overferingstunellen til
Rembesdalsmagasinet i forbindelse med Eidfjord - Nord utbyggingen i 1982. Dette har
vist seg 4 ha store effekter pad nekkelfaktorer som er bestemmende for innsjeens
produktivitet ved at oppholdstiden ble doblet, siktedypet ekte og vanntemperaturen steg.
Samtidig ble det i perioden etter reguleringen brukt store mengder kunstgjedsel for & {3
revegetert steintippen etter tunellgjennomslaget og i forbindelse med nydyrkning av et
ca. 365 da. stort omrade rundt indre deler av Isdalsvann.

Disse endringene i nedberfeltet forte til at forutsetningene for biologisk produksjon ble
forandret i innsjoen. Det ble ved undersgkelsen i 1988 og 1989 registrert store avvik fra
det som vi forventet var innsj@ens naturtilstand. Blant annet ble det registrert en stor
oksygentering i innsjgens bunnvann, og en betydelig fremvekst av bunnvegetasjon i
Isdalsvann. Rapporten fra 1990 ( Aanes m. fl.) konkluderer med at innsjeen da var i en
overgangsfase mellom oligotrofi og mesotrofi. Dette vil med andre ord si at innsjgen na
hadde en naringsstatus som klassifiserte den som middels naringsrik.

Undersgkelsene som pagikk i perioden 1993 - 1996 (Aanes, 1997) ble gjennomfort forst
og fremst for & overvake naringstilstanden i Isdalsvann. Datamaterialet som blir samlet
inn skulle gi oss mulighet til en klassifisering av miljekvaliteten 1 innsjeen etter de
kriterieregler som er utarbeidet av Statens Forurensingstilsyn (SFT, 1997). Dette
klassifiseringssystemet ble utarbeidet for & gi ulike faggrupper og personer innen
forvaltning, radgivning og forskning et enhetlig verktey for vurdering av miljetilstand og
utvikling i ulike typer av vannforekomster. Systemet er ogsé et hjelpemiddel 1 arbeidet
med 4 fastsette miljemal for vannforekomster, vurdere behov for forurensings-
begrensende tiltak, samt evaluere effektene av igangsatte tiltak i forhold til miljemalene.




Bjoreia.

Vannferingen i Bjoreio ble ogsa betydelig endret i forbindelse med utbygging av
Eidfjordvassdragene. Ved ferdigstillelsen 1 1980 ble Bjoreia oppstrems Maurseth
overfort til Sysenvann hvor vannstanden ved hjelp av en demning ble hevet med 21,1
meter. Forskjellen mellom heyeste og laveste vannstand er i dette magasinet 40 meter.
Vannet gar fra Sysenvann til Rembesdalsvann som er inntaksmagasin for kraftverket 1
Kjelasen.

Ved overferingen av vannmengdene fra evre deler av nedberfeltet til Sysendammen ble
nedberfeltet til Bjoreio redusert med 74 % fra 506,7 km’ til 132,2 km”. For & opprettholde
en mere naturlig vannfering i Veringsfossen etter reguleringen ble det i regulerings-
bestemmelsene ("Mangvreringsreglement for statsregulering av Osa-Sima-Bjoreio™)
fastsatt ved kongelig resolusjon 18. mai 1973 at det i tiden fra 1. juni til 15. september
skal slippes tilstrekkelig vann i Bjoreio til & opprettholde en minstevannfering i
Veringsfossen pa 12 m® / sek. (se fig. 3 og vedlegg, tabell 9 ). ”Det manovreres slik at
flommene i vassdraget ikke agkes, men for gvrig tappes etter kraftverkets behov”.

Overforingen av gvre deler av vassdraget endret sterkt resipient kapasiteten 1 de
resterende delene av Bjoreio. For & kompensere for dette ble det av Eidfjord kommune
bygget 4 fullrenseanlegg for kloakk (for fjerning av fosfor og organisk materiale) pa
strekningen fra Maurset til Eidfjordvann.
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3. UNDERSOKELSEN I 2000.

Provetakingssted

Provene fra Isdalsvann er hentet inn pa det stedet i innsjeen hvor vi finner det sterste
dypet. Dette er den samme stasjonen som ble brukt ved tidligere undersekelser i
Isdalsvann (figur 1). Et dybdekart med stasjonsplassering er vist i figur 2.

Provene fra Bjoreia er hentet inn pa samme sted som ved tidligere undersekelser, ca 1
km nedstrems Garden (UTM koordinater : MM 049 985). Stasjonsplassering er vist i
figur 1.

Innsamlingsmetode

Til prevetakingen i Isdalsvann er det brukt en Ruttner vannpravetaker med termometer
til maling av temperatur/dybde-profiler og til & hente inn prever for méling av
oksygeninnholdet i bunnvannet. I det gverste vannlaget (0 til 10 m) er det brukt en 2
meter lang Ramberghenter for innsamling av en blandprove fra dette vannlaget. Fra
denne blandpreven er det sé tatt ut prover for: Fysisk-kjemiske analyser,
saniterbakteriologiske prover og prover for maling av klorofyllniva, samt prever som
beskriver plante-planktonets variasjon og mengdemessige sammensetning.

Provetakingsfrekvens

Det er i programforslaget til denne undersokelsen lagt opp til en provetakings-frekvens
med ménedlig innhentning av prever i perioden fra islesning til islegging. I tillegg skal
det fra Isdalsvann tas en prgve fra isen pa ettervinteren sé nar islosning som mulig.

Figur 2. Dybdekart over Isdalsvann. (Hentet fra Aanes m. fl., 1990).
* Provetakingsstasjon.




10

4. RESULTATER 2000.

Feltarbeid.

Innsamling av praver startet i 2000 med en prevetaking fra utlopet av Isdalsvann den 8.
mai og ble fulgt opp utover i produksjonssesongen med innsamling av vannprgver som
blandprever fra vannsjiktet 0 — 10 m den 3. Juli og 25. september. I Bjoreio ble den
forste provetakingen foretatt den 8. mai og som i Isdalsvann ble det hentet inn
vannprever den 3. Juli og 25. september. Antallet prever var i &r 2000 noe mindre enn
beskrevet i programmet for undersgkelsen.

4.1 Resultater fra vannferingsmalinger.

Ved overferingen av gvre deler av nedbgrfeltet ble Bjoreio’s nedberfelt redusert med
74 % fra 506,7 km? til 132.2 km2. For 4 opprettholde en mere naturlig vannfering i
Veringsfossen ble det i reguleringsbestemmelsene ("Mangvreringsreglement for
statsregulering av Osa-Sima-Bjoreio”) fastsatt ved kongelig resolusjon 18. mai 1973 at
det i tiden fra 1. juni til 15. september skal slippes tilstrekkelig vann i Bjoreio til &
opprettholde en minstevannfering i Veringsfossen p& 12 m3 / sek. “Det mangvreres slik
at flommene i vassdraget ikke gkes, men for gvrig tappes etter kraftverkets behov”.

Daglige registreringer av vannferingen i Bjoreio ved mélestasjonen i Veringsfossen er
for 2000 vist i figur 3. Tilsvarende er manedlig vannfering vist i vedlegget bak 1
rapporten (tabell 9). Dataene er hentet inn fra Statkraft SF, Region Vest-Norge.

Figur 3. Daglige registreringer av vannferingen i Bjoreio ved malestasjonen i
Veringsfossen i perioden 1. Januar til 31 desember 2000 (m3 / sek.).
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4.2 Fysisk-kjemiske analyseresultater.

Det ble i 2000 hentet inn vannprever fra Isdalsvann ved to provetakinger for & gi en
fysisk-kjemisk beskrivelse av vannkvaliteten. Det ble i tillegg til disse to provene fra
selve innsjgen i mai dette dret tatt en prove fra utlepet av Isdalsvann. Analyseresultatene
fra Isdalsvann er vist i tabell 1 hvor data fra registreringene 1 perioden 1988 - 1989 og
1993 til 1996 samt resultatene fra 1998 og 1999 er tatt med.

Analyseresultatene fra Bjoreio i 1998, 1999 og 2000 er vist i tabell 2 og tidligere data er
stilt sammen 1 tabell 6 i rapportens vedlegg.

Surhetsgrad — pH, alkalinitet og konduktivitet

Isdalsvann

Vannets surhetsgrad og konduktivitet (den spesifikke elektrolyttiske ledningsevnen), ble
registrert to ganger i 2000. Maélinger av vannets alkalinitet, som er et mél p4 vannprevens
evne til 4 ngytralisere sure tilforsler, ble malt tre ganger gjennom vekstsesongen ( tabell 1).

Resultatene viser at pH i juli og i september i Isdalsvann var henholdsvis pH 6.7 0g 6.9.
Maileverdien for pH i mai manglet i 2000, men tidligere mélinger har vist en noe lavere pH verdi i
denne tidsperioden noe som da har plassert Isdalsvann i nest beste tilstandsklasse (II) nar vi
benytter SFT’s vurderingssystem for miljekvalitet i ferskvann (vist i tabell 8 1 rapportens
vedlegg). Resultatene av de to pH malingene i 2000 ga beste tilstandsklasse 1 Isdalsvann.

De tre resultatene fra malinger av vannets alkalinitetsverdi (mai: 0,089, juli: 0,087 og september
0,102 mmol/1) gir alle en vannkvalitet i Isdalsvann med hensyn pé virkning av forsurende stoffer
tilstandsklassse 11 ("God")

Konduktiviteten var ved registreringene i juli og i september henholdsvis 1,4 og 1,7 mS/m.
Resultatet fra tidligere tilsvarende malinger i Isdalsvann har variert mellom 0.9 og 2.75 mS/m.
Verdiene vil til en viss grad vere pavirket av om det slippes vann forbi luken 1 Kleivane.

Bjoreio

De to malingene i 2000 fra ménedene juli og september viser verdier for pH pa4 henholdsvis pH
6,75 og 7,12, mens tilsvarende alkalinitetsverdier var 0,092 og 0,167 mmol/l. Alkalinitetsverdien
fra malingen 8. mai var sd lav som 0,083 mmol/l. Tar vi utgangspunkt i SFT's system for
klassifisering av tilstand og vurderer materialet med tanke pd forsurende stoffer havner st. i
Bjoreio i en overgangsfase mellom tilstandsklasse I og II (tabell 8).

Sammenligner vi resultatene fra 1998, 1999 og 2000 med tidligere malinger fra perioden 1993 til
1995 ( tabell 6 i rapportens vedlegg) s& kan det ogsa her se ut som om det har veert en bedring 1
forsuringstilstanden i denne delen av vassdraget, selv om det i 2000 ble registrert en litt lavere pH
og alkalinitets-verdi i mai og juli enn aret for. Interessant blir det derfor & folge med utviklingen i
arene som kommer, og viktig er det da ogsd 4 f4 med mélinger i den perioden hvor vannet fra gvre
deler av nedberfeltet overfores til Sysenvann.
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Forsuring - Biologisk vannkvalitet

Vi vil anbefale at det gjennomfores en enkel inventering av bunnfaunaen i Bjoreio pa

2 til 3 stasjoner i &r 2001 som et supplement til den tredrs perioden med fysisk-kjemiske
malinger som né er gjennomfert. Bakgrunnen for at vi foresléar dette er knyttet til den
bedring det har veert i pH verdien i Bjoreio og at det né ville ha veert av stor interesse & {4
klarlagt i hvilken grad bunnfaunaen har restituert seg de siste arene. Dette vil gi viktig
informasjon om naringsgrunnlaget for fisken i vassdraget, om vassdragets selvrensings-
evne og et godt bilde av den biologiske vannkvaliteten 1 Bjoreio. Vi vil da ha et langt
bedre materiale med hensyn pé & felge forsurings-situasjonen i denne delen av vassdraget
og et viktig referansemateriale for senere overvikningsundersgkelser. Bakgrunnen for
dette er at bunnfaunaen integrerer forsuringssituasjonen i vassdraget pa en langt bedre
mate enn enkeltprever av pH og alkalinitet (Aanes og Beekken 1989, Bekken og Aanes
1990).
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Turbiditet - Farge - KOF og Total Hardhet

Isdalsvann

For disse fire parametrene foreligger det to enkelt observasjoner (juli og september ) 1
Isdalsvann i 2000 av vannets fargeverdi, mens det for kjemisk oksygenforbruk (KOF) finnes
en maling i juli. Det ble i 2000 ikke foretatt noen malinger av turbiditet, (som et relativt mal
pa vann-prevens partikkel innhold), og hérdhet.

Vannprevens fargeverdi gir et bilde av humusinnholdet i vannpreven. Midlere fargeverdi for
1999 var 13.8 mg Pt/1 og 1 2000 16,2 mg Pt/1.

Parameteren KOF beskriver innholdet i vannpreven av organiske forbindelser. Midlere KOF
verdi var i 1999 2.5 mg O,/1, mens den ene malingen i 2000 var pa 2,4 mg O»/1.

Vurdert ut fra verdiene for farge og KOF gir dette beste tilstandsklasse i SFT’s
vurderingssystem for klassifisering av miljekvalitet 1 ferskvann med hensyn pa vannets
innhold av organiske forbindelser.

Bjoreio

I Bjoreio var det i 2000 to mélinger av vannets farge og en méling av innholdet av lett ned-
brytbare organiske forbindelser (KOF). Det ble i 2000 ikke utfort malinger av
vannkvaliteten med hensyn pa total hirdhet og turbiditet (tabell 2 A).

Mélingene av vannets farge viser en midlere fargeverdi for juli og september 1 2000 pa 22
mg Pt/l, mens den ene malingen i 2000 av kjemisk oksygenforbruk var pé 3,0 mg Oo/1.
Vurdert ut fra verdiene for farge og KOF gir dette en overgangstilstand mellom beste og
nestbeste tilstandsklasse i SFT’s vurderingssystem for klassifisering av miljekvalitet i
ferskvann med hensyn pa vannets innhold av organiske forbindelser.

Det er i mai tidligere &r (for vannslipping til Veringsfossen) registrert en betydelig storre
fargeverdi (1999 : 74 mg Pt/1) og KOF verdi (1999 : 9 mg O,/1) enn i resten av
preveperioden. Dette er relativt hoye verdier som alene plasserer dette vassdragsavsnittet i
denne perioden ut fra SFT’s vurderingssystem i tilstandsklasse IV, en vannkvalitet som
klassifiseres som ddrlig mhp innhold av organisk stoff.

Vannslippet forbi vanninntaket (oppstrems Maurset), virker sterkt fortynnende pa de
utslipp Bjoreio motar oppstrems prevetakingsstasjonen. Interessant kunne det derfor ha
veert 4 ha noen flere malinger av vannkvaliteten i perioden fer 1. juni og etter 15.
september for 4 f et bilde av hvordan elven/resipienten pévirkes i perioden med
lavvannfaring.

Tidligere registreringer i Bjoreio av turbiditet, farge, KOF og total hardhet er vist i tabell 6
1 rapportens vedlegg.
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Tabell 2 A. Fysisk - kjemiske analyseresultater av vannprever fra

Bjoreio, nedstrems Garden 1 2000.

Dato 08. 05. 03. 07. . 08. 25.09. | Benevning
2000 2000 2000 2000

PH 6,75 7,12 PH

Alkalinitet 0,083 0,092 0,167 Mmol/l

Konduktivitet 1,60 2,78 mS/m

Hardhet Total mmol/l NS 4728

Turbiditet NTU - FTU96

Farge 23 21 mg Pt/l

Nitrat ug NO;-N/1

Tot P 7 4 4 ug P/l

Tot N 160 122 129 ug N/1
Permanganattall

KOF-Mn 3 mg KMnO,

Tabell 2 B. Fysisk - kjemiske analyseresultater av vannprever fra

Bjoreio, nedstroms Garden i 1999.

Dato 18. 05. 12. 07. 16. 08. 14.09. | Benevning
1999 1999 1999 1999

PH 6.4 6.8 6.9 6.9 PH

Alkalinitet 0.086 0.094 Mmol/l

Konduktivitet 1.8 1.6 1.5 1.9 mS/m

Hardhet Total 0.06 mmol/l NS 4728

Turbiditet 0.5 NTU - FTU96

Farge 74 12 10 10 mg Pt/l

Nitrat ug NO;-N/1

Tot P 7 3 ug P/l

Tot N 205 102 ug N/1
Permanganattall

KOF-Mn 9 3 1 1 mg KMnO,

Tabell 2 C. Fysisk - kjemiske analyseresultater av vannprever fra
Bjoreio, nedstrems Garden 1 1998.
Dato 16 . 06. 14. 07. 25.08. 15.09. | Benevning
1998 1998 1998 1998

PH 6.9 6.8 6.7 6.9 PH

Alkalinitet 0.102 0.104 0.102 0.148 | Mmol/l

Konduktivitet 1.9 1.8 1.9 23 mS/m

Hardhet Total mmol/l NS 4728

Turbiditet NTU - FTU9%6

Farge 16 14 23 33 mg Pt/

Nitrat ug NO;-N/1

Tot P 4 2 3 6 ug P/l

Tot N 110 128 110 160 ug N/l
Permanganattall

KOF-pn 1 1 3 5 mg KMnO,
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Neeringssalter: Fosfor og nitrogen

Isdalsvann

Fosfor er det neringssalt som begrenser planteveksten i Isdalsvann. Resultatene i 2000 fra
analysene av de tre vannprgvenes innhold av fosfor (tot-P, tabell 1) viser at dette varierer
mellom 5 og 9 pg P/l Tilsvarende viser analyseresultatene at innholdet av nitrogen (tot-N)
verdier mellom 135 og 200 pg N/1. Benytter vi disse resultatene fra 2000 og tar

* utgangspunkt i SFT's system for klassifisering av miljetilstand i ferskvann plasserer
Isdalsvann seg (som i 1999) i beste tilstandsklasse bade for fosfor og nitrogen.

Fosforverdiene var noe hgyere i 2000 enn i 1999. Dette settes i ssmmenhang med at det ble
sluppet vann forbi lukene i Kleivane i 1999, men ikke i 2000.

Bjoreio

" I Bjoreio viser resultatene (tabell 2 A) fra mai 2000 (7 ug P/1) at fosforkonsentrasjonen da
er nesten det dobbelte av hva den var senere i sesongen (juli og september : 4 pg P/1), nér
vannferingen er gkt. Tilsvarende var vannprevens innhold av nitrogen 160 pg N/11 mai og
122 og 129 pg N/11i juli og september dette aret. Benytter vi resultatene fra 2000 og tar
utgangspunkt i SFT's system for klassifisering av miljetilstand i ferskvann plasserer ogsa
Bjoreio pé stasjonen nedstrems Garden seg i beste klasse tilstandsklasse bade for fosfor og
nitrogen.

Siktedyp og Visuell vannfarge

Resultatene fra malinger av siktedyp og vannfarge i Isdalsvann er vist i tabell 4. Mélingene
er utfort ved hjelp av en standard sikteskive (Secchiskive) og ved bruk av vannkikkert i
1988 -1989, men ikke i 1993 og i &rene frem til undersekelsen i 1998 til 2000, hvor det
igjen ble brukt vannkikkert. Siktedypet er registrert nar sikteskiven ikke lenger er synlig.
Vannets egenfarge er avlest ved det halve siktedypet. Vannfargen er den farge som da
fremkommer mot den hvite skiven og blir angitt etter en standard fargeskala.

Malinger av siktedypet i Isdalsvann ble 1 2000 utfort den 3. Juli og den 25. september.
Resultatene viser et siktedyp pa henholdsvis 6.0 og 5,5 meter. Sammenligner vi disse
resultatene med tilsvarende malinger i 1998 og 1999 var forskjellene relativt store (tabell
4). Midlere siktedyp for disse to ménedene var i 2000 pa 5,75 m, mens tilsvarende verdi for
bade 1998 og 1999 var pa 8,0 meter.

De noe spesielle forholdene i 2000 sammenlignet med de to foregdende arene tilskrives
endret gjennomstremning i innsjeen det siste dret som folge av manglende vannslipping
dette aret.
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Vannfargen (vannets egenfarge malt ved det halve siktedypet) var ved mélingene 1 2000
gul-grenn og grenn. Dominans av grennalger gir i perioder et sterre innslag av grennt 1
vannsgylen over sikteskiven.

Bruker vi SFT's skjema for klassifisering av miljekvalitet 1 ferskvann (se tabell 8 1
vedlegget) pa resultatene fra Isdalsvann skal siktedypet vare over 6 meter for & oppné beste
tilstandsklasse etter vurderingssystemet som kom i 1997 (SFT 1997). Resultatene av
maélingene i 1998 og 1999 klassifiserer innsjeen 1 beste tilstandsklasse ("meget god") med
hensyn pa siktedyp, mens resultatene fra 2000 plasserer Isdalsvann i nest beste
tilstandsklasse med klassifiseringen "god".

Temperatur

Temperaturmalingene i Isdalsvann pé prevetakingslokaliteten er vist tabell 3.
Sirkulasjonsperioden pa hesten ser ut til & komme i midten til i slutten av september og
stort sett ved samme tidspunkt som i de arene vi har undersekt tidligere (tabell 7A og B).
Verforholdene (nedber, vind og temperatur) er forhold som pévirker tilrenning av
neringssalter og produksjonen i innsjgen fra ar til ar. De klimatiske forholdene i 2000, slik
de ble registrert gjennom de f& temperaturmélingene vi har fra i innsjeen dette aret, synes &
ligge innom det som er normalt.
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Tabell 4. Resultater fra feltmalinger i Isdalsvann av siktedyp og vannfarge i

perioden 1988 til 1996, stilt sammen med data fra undersekelsen i
1988 - 2000.

Ar: Dato : Siktedyp 1 meter Vannfarge:
1988 04. 07. 8.5 Gul - grenn
12. 08. 7.0 Gul - grenn
19. 09. 5.0 Gul - grenn
18. 10. 4.0 Grenn
1989 14. 06. 8.0 Gul - gromn
1993 15.06 5.0 Gul - grenn
05.08 7.5 Gul - grenn
15.09 7.0 Grenn
1994 28.06 4.0 Gul
22.07 6.0 Gul - grenn
07.09 7.0 Grenn
26.09 6.0 Gul - grenn
1995 29.06 8.0 Grenn
15.08 7.5 Grenn
1996 17.06 4.0 Gul
28.08 7.0 gul-grenn
12.09 7.0 Grenn
1998 28.07 7.5 Gul
15.09 8.5 Gul
1999 12.07 8.0 Grenn
16.08 9.0
14.09 8.0 Grenn
2000 08. 05
03. 07 6,0 Gul-grenn
25. 09 5,5 Grenn
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Oksygen

Ved provetakingen i mai 2000 ble det ikke hentet inn prever for maling av oksygen-
innholdet i vannmassen like over. Slike praver er viktige for & f4 informasjon om
oksygenforbruket i bunnvannets gjennom vinterperioden.

BIOLOGISKE UNDERSOKELSER

Sanitabakteriologiske prover

Vannpraver for & beskrive de saniterbakteriologiske forholdene i Isdalsvann og i Bjoreio
nedstrems Garden ble samlet inn ved henholdsvis en og fire ganger i 2000. Resultatet fra
Isdalsvann er hentet fra blandpreven 0 - 10 meter den 3. juli . Analysene er utfort ved
Nearingsmiddeltilsynet for Indre Hardanger, Odda. Det ble i preven fra Isdalsvann funnet et
lite antall koliforme bakterier (5 KB pr. 100 ml) i preven. Dette resultatet fra en periode tidlig
p& sommeren. Tilsvarende prover fra august og september i 1999 viste langt hayere verdier
med maksverdi p4 107 KB/100ml i Isdalsvann. Termostabile koliform bakterier (TKB) ble
registrert 1 julipreven i 2000 med 2 TBK pr. 100 ml preve (tabell 5). Materialet er lite, men
vannpreven fra 2000 synes ikke & vise noen storre tegn pa fekal forurensing.

Tabell 5. Saniter bakteriologiske registreringer i Isdalsvann 1998, 1999 og 2000.
Metode NS —4788 og —4792:

Isdalsvann Dato : 08. 05. 03. 07. . 08. 25. 09.
2000 2000 2000 2000

Koliforme bakterier / 100 ml 5

Termostabile kolif. bakterier (TKB) / 100ml 2

Kimtall /ml

Isdalsvann Dato : 18. 05. 12. 07. 16. 08. 14. 09.
1999 1999 1999 1999

Koliforme bakterier / 100 ml 2 0 107 78

Termostabile kolif. bakterier (TKB) / 100ml 0 0 1 1

Kimtall /ml 840

Isdalsvann Dato : 16.juni | 14.juli | 25.aug. | 15. sept.
1998 1998 1998 1998

Koliforme bakterier / 100 ml - - - 0

Termostabile kolif. bakterier (TKB) /100ml - - - 1

Kimtall /ml
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Bjoreio

I'perioden 1993 til 1995 viste mélingene 1 Bjoreio at den maksimale arlige konsentrasjonen
av termostabile koliforme bakterier (TBK) var mellom 5 og 10 pr. 100 ml vannpreve. 1
1998 ble det 1 perioden fra juni til august ikke registrert TBK, noe som kan tyde pé en
bedring i forhold til tidligere &r. Men dette bildet endret seg sterkt etter at vanntilferselen
fra Sysendammen ble stengt igjen. Ved provetakingen den 15/9 1998 ble det registrert hele
55 TBK pr. 100 ml vannpreve. Verdien i september 1998 er hoy og indikerer en mindre
god vannkvalitet. Det ble 1 1999 ikke registrert noen fekal forurensing av betydning ved de
fire prevetakingene i perioden 16/6 til 15/9 (tabell 5 ). :

Resultatene fra 2000 refererer seg til en enkelt provetaking tatt den 3. Juli (tabell 6). Denne
vannpreven hadde et innhold av koliforme- og termostabile koliforme bakterier pr 100 ml
prove pa henholdsvis 18 KB og 1 TKB. Innholdet av tarmbakterier er lavt og gir en meget
god vannkvalitet med hensyn pé fekal forurensing pa prevetakingstidspunktet.

Tabell 6. Saniter bakteriologiske registreringer av vannkvaliteten i  Bjoreio 1998, 1999
og 2000. Metode NS —4788 og—4792.

Bjoreia 2000 Dato: | 08.05. | 03.07. .08. | 25.09.
Koliforme bakterier / 100 ml 18

Termostabile kolif. bakterier (TKB) / 100ml 1

Kimtall /ml

Bjoreia 1999 Dato: | 18.05. | 12.07. | 16.08. | 14.09.
Koliforme bakterier / 100 ml 7 0 57 6
Termostabile kolif. bakterier (TKB) / 100ml 0 0 1 0
Kimtall /ml 960

Bjoreio 1998 Dato: | 16.juni | 14.juli | 25. aug. | 15 sept.
Koliforme bakterier / 100 ml 7 6 6 105

Termostabile kolif. bakterier (TKB) / 100ml 0 0 0 55
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Klorofyll og Planteplankton

Ved innsamlingen av klorofyllprever i 1998, 1999 og 2000 ble det fra
blandpreven (0 - 10 meter over innsjeens dypeste parti) 1 tillegg til prover for
maling av vannprevens klorofyllinnhold ogsa hentet ut kvantitative prever som
beskriver planteplankton-samfunnet i Isdalsvann.

Prevene av planteplanktonet i innsjeen er ikke tiltenkt 4 bli analysert rutinemessig,
men skal vaere et referansemateriale dersom overvékningen senere reiser sparsmél
hvor dette blir nadvendig. Dette er prover som né arkiveres ved miljevernetaten i
Eidfjord. Data om planteplanktonets sammensetning fra undersgkelsene i 1988 -
1989 og 1 1993 — 1996 finnes i tidligere rapporter fra Isdalsvann ( se listen over
litteratur referanser).

Resultater klorofyllmalinger

Resultatene fra malingene i Isdalsvann av blandprevens klorofyll innhold er vist 1
tabell 7. Resultatene fra mélingene i 1998 ga verdier for (KLA/S pg/l) pd
henholdsvis 1.18 pg KLA /l den 27. juli og 1.12 ug KLA /1 den 15. september.

Tilsvarende malinger i 1999 ga klorofyllverdier p& 0.36 pg KLA /1 like for
islgsning den 18. mai. Ved neste méling den 12 juli var vannprevens klorofyll
innhold steget til 1.36 pg KLA /I og den 14. september 1.00 pg KLA /1.

Mailingene i 2000 viser et noe hegyere innhold av klorofyll enn ved mélingene 1
1998 og 1999. Maksimumsverdien kom ved slutten av vegetasjonsperioden opp i
1,91 pg KLA /1 (tabell 7). Den okte algeproduksjonen i 2000, her malt som et ekt
innhold av klorofyll i vannpreven, tilskrives blant annet det forhold at det dette
aret ikke ble sluppet vann forbi luken i Kleivane.

Nar resultatene fra klorofyllmalingene i &r 2000 blir vurdert opp mot SFT’s
vurderingssystem for virkning av neringssalter, gir disse, som for drene 1998 og
1999, beste tilstandsklasse.

Tabell 7. Isdalsvann. Resultater fra mélinger av blandprevens ( 0- 10 m )
klorofyllinnhold pg KLA /1 i perioden 1998- 2000.

1998 1999 2000

27. juli 15. sept 18. mai 12. juli 14.sept. | 3.juli 14. sept.

1.18 1.12 0.36 1.36 1.00 1,46 1,91
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VEDLEGG

Tabell 8. Fysisk-kjemiske analyseresultater fra Bjoreio

nedstroms Garden fra perioden 1993 til 1996.

Tabell 9 A. Temperaturregistreringer i Isdalsvann,
1993 til 1996.

Tabell 9 B. Temperaturregistreringer i Isdalsvann,
1988 til 1989.

Tabell 10. SFT's skjema for klassifisering av
miljekvalitet 1 ferskvann.

Grafisk fremstilling av daglig vannfering i Bjoreio
ved stasjonen: Veringsfossen vist mdnedsvis i 1999.
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Vedlegg 5.

Daglig vannfering i Bjoreio ved stasjonen: Veringsfossen
vist manedsvis i 2000.
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Vedlegg 11. Forts.
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Vedlegg 11. Forts.

Stasjon: Veringsfossen
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Vedlegg 11. Forts.
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Vedlegg 11. Forts.
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Vedlegg 11. Forts.
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