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Forord

Havbruksnaaingen blir av norske myndigheter sett pasom en av vare
viktigste vekstnagringer for framtiden. Pa denne bakgrunn har en rekke
kystkommuner satt igang tilretteleggingsarbeid for gkt
havbruksprodukson. Denne rapporten er utarbeidet i samarbeid mellom
Florakommune, NIV A og Akvaplan-niva med Flora kommune som
oppdragsgiver. Kommunen har finansiert progektet. | tillegg har NIVA
bidratt med egne midler til utforming av en del av det generelle stoffet i
rapporten.

Rapporten gir en oversikt over status og utviklingsveier i norsk
havbruksnaaing, og vurderer Floras potensiale som havbrukskommune.
Fiskeriministerens havbrukspolitiske redegjarelse av 23. januar 2001 gir
klare signaler om at lokalitetenes baareevne vil bli lagt til grunn for den
framtidige reguleringen av produksjonen. . Baareevne og resipientkapsitet
blir derfor viktige stikkord i tilretteleggingsarbeidet for framtidens
havbruk.

Progjektet har vaat ledet av en styringsgruppe oppnevnt av Flora
formannskap. Styringsgruppen har falgende representanter: Svein
Ngdseth (leder), Halvard Espeseth, Hallgeir Helland, Age Larsen, Marit
Barsnes Krogseter, Randi Rannekleiv Melvaa, Toraf Otnes (Flora
kommune), Roger Svarstad (Fiskeridirektoratet), Elin Tveit Sveen (Sogn
og Fjordane oppdrettarlag).

NIV As medarbeiderei prosjektet har vaat Lars G. Golmen (oseanografi),
Jan Sarensen (kystsoneplanlegging), Eivind Oug (havmiljg) og Vilhelm
Bjerknes (havbruksfaglige problemstillinger), med sistnevnte som

prog ektleder. Fra Akvaplan-niva har Anton Gieever (havbruksanalyse),
Thor Jonassen (marine arter), Gjermund Hanssen og Inge Berg (kart og
egnethetsanalyser) deltatt. Toralf Otnes har vaat Flora kommunes
koordinator, og har bidratt aktivt i prosjektet. | tillegg har Art VVerhagen,
Florakommune bidratt til utarbeiding og framstilling av kart. Martin
Binde ved Fylkesveterinagen for Hordaland og Sogn og Fjordane har
vaat konsultert i sparsmal om fiskesykdommer.

Bergen, 21. mai 2001

Vilhelm Bjerknes
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Sammendrag

Innledning

Utredningen er utfert for Flora kommune, og har som mal & synliggjere potensialet for havbruk i
kommunen, peke ut egnete lokaliteter og omréder for oppdrett, og a gi kommunen et dokument som
kan nyttesi det videre tilrettel eggingsarbeidet for havbruk.

Havbruk er utpekt som framtidig vekstnaaring i Norge. | dag er norsk havbruk naamest ensbetydende
med produksjon av laks og aure, og eksportverdien av disse artene utgjorde 12.3 mill kr. i 2000. Fra
Flora kommunes 9 |aksekonsesjoner ble det samme ar levert 5.900 tonn laks og regnbueaure. En av
flere vigoner for nagingens utviklingspotensial e setter opp 1,5 mill tonn laks og 600.000 tonn marin
fisk og skalldyr som et mal for 2020. Dersom Flora kommune skal f@lge landsgjennomsnittet for
denne prognosen vil det si en lakse- og aureproduks on pa omkr. 22.000 tonn og en produksjon av
skjell og marine fiskearter pa 10.000 tonn i 2020.

Status og framtid

Havbruksnaaingen har de siste arene bl.a. vaat preget av fremveksten av store, helintegrerte
oppdrettssel skaper med kontroll over hele verdikjeden fra yngel produkgon til marked. Disse
selskapene forventes & ekspandere i arene framover gjennom oppkjep og tildeling av konsesjoner og
okte férkvoter. Flere av sel skapene har etablert egne datterselskap for utvikling og oppdrett av marine
arter, i farste rekke torsk, kveite og flekksteinbit. For disse artene ligger hoveutfordringen i dagi afa
til en stabil storskala produkgon av yngel.

For matfisknaaringen ligger det store utfordringer i atai bruk mer dpne lokaliteter ved hjelp av robust
oppdrettsteknologi. | de senere & er det satt igang produksion av anlegg som skal téle bglgehgyder pa
3-8 m. Tilgang parastoff til forprodukson vil likevel vaare den viktigste utfordringen for
foringsintensivt oppdrett i framtiden.

En utvikling av havbruksnaaingen basert pa en ekspansjon av laks- og aureoppdrettet, kombinert med
utvikling av nye arter er utenkelig uten en betydelig FOU-innsats. Den nasjonale innsatsen innen
forskning og naaingsutvikling for de neste 10 &rene er estimert til 4,7 milliarder kr.

Oppdrett av matfisk av laks og aure syssel satte 3.500 mennesker i 1995. | 1999 var Antall sysselsatte
sunket til 2.400 personer. | samme periode gkte produkgonen fra276.000 tonn til 454.000 tonn. Dette
illustrerer en betydelig forbedret produktivitet, og forteller samtidig at syssel settingseffekten av en gkt
kjerneaktivitet ikke vil stai forhold til produksonsgkningen. Med forventet vekst vil kjerneaktiviteten
i oppdrettsnaaingen i Florakunne sysselsette 70 personer i 2020. Det blir derfor viktig atilrettelegge
for en integrert naging som ivaretar syssel settingsgevinsten fra dakting, foredling, transport osv., samt
leveranser av varer og tjenester.

Lovverk

Rapporten gir en kort gjennomgang av det mest sentrale lovverket som regulerer havbruksnaingen.
Plan og bygningsloven (PBL) er det viktigste lovgrunnlaget for samordning av konkurrerende
virksomhet og areal disponering paland og §@, og gir kommunene rett til & planlegge s @area ene ut til
grunnlinjen.

Oppdrettdoven gir regler for tildeling av konseson og godkjenning av spesielle |okaliteter for
oppdrett av fisk, skalldyr mV ., og gjelder i Norsk gkonomisk sone. Loven er supplert med en rekke
forskrifter.

Fiskesykdomsloven har som forma & forebygge, avgrense og utrydde sykdommer hos akvatiske
organismer. For marine arter gjelder loven bare for organismer i fangenskap. For arter som lever eller
kan leve hele livet i ferskvann gjelder loven bade for ville og fangete organismer. Loven gjelder de
sykdommer som Landbruksdepartementet til enhver tid bestemmer. Det er gitt en rekke
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sykdomsforebyggende bestemmelser i medhold av loven. Noen av de viktigste tiltakene nevnes her:
Smittehygieniske soner, generasjonsadskillel se, helsekrav ved omsetning av rogn, yngel og smolt,
forbud mot flytting av §@satt fisk, sikring av smitteforhold ved transport, handtering av avfall fra
slakterier og tilvirkingsanlegg.

Forurensingsloven har som formal a verne det ytre miljg mot forurensning, og innebager bl.a. at ale
havbruksanlegg ma ha utslippstillatelse, og at det kan gis palegg til oppdretter om & bekoste
overvaking av resipienten.

Lov om havner og farvann gjelder i prinsippet ut til territorialgrensen, og har som formal &leggetil
rette for planlegging, utbygging og drift av havner og atrygge ferdselen pa sjgen. Loven gir
kommunen myndighet til a fastsette forskrifter om bruk av havneomrader og om konkurrerende bruk
av farvann i havnedistrikt. Loven gir hjemmel for aregulere faste innretninger i §en, f.eks.
havbruksanlegg.

Falgende forskrifter searlig sentrale for havbruksnaaringen: forskrift om etablering, drift og
sykdomsforebyggende tiltak ved oppdrettsanlegg (drifts- og sykdomsforskriften); forskrift om
tildeling, etablering, drift- og sykdomsforebyggende tiltak ved settefiskanlegg for laksefisk og annen
ferskvannsfisk (settefiskforskriften); og forskrift om konsekvensutredninger.

EU har iverksatt et nytt rammedirektiv for forvaltning av vannforekomster, inklusive kystomrader med
henblikk pa a forebygge forringel se, beskytte og forbedre gkosystemene og fremme baarekraftig
vannbruk med utgangspunkt i fastsetting av miljemal. Direktivet omfatter bade ferskvann, sgvann og
grunnvann, og foreskriver en nagonal inndeling i vannomrader. Innen 10 &r fraiverksettelsen av
direktivet skal det foreligge planer for hvert vannomrade med opplysninger om bl.a. miljgbelastninger,
forurensningskilder, miljetilstand og miljemal. Direktivet vil medfere endringer i forvaltningen av
vassdrag og kystomrader i Norge, og vil bl.a. fa betydning for den framtidige forvaltningen av
havbruksnaaingen.

Arealkrav, strategier, lokalisering

Komunedel planens arealdel er det viktigste virkemiddel for aregulere arealbruken i kystomradene,
til rettelegge egnete omrader for havbruk og forebygge bruks- og interessekonflikter. Generelt gjelder
et veiledende krav om avstand pa minst 2 km mellom enkeltanlegg. Systemet med brakklegging
medfarer at hver konsesjon bar disponere 2-3 lokaliteter, og medfarer at en betydelig del av det ared
som disponeres for havbruk ligger brakk til enhver tid. Flerbruk av slike arealer bar kunne skjei
perioder der lokalitetene ikke er okkupert av havbruk. Det kan spares areal gjennom planlegging og
etablering av sterre anleggsenheter eller samlokalisering av enkeltanlegg i driftsfellesskap.

| dagens havbruk kan en skille mellom ulike hovedmodeller for lokalisering. Soredningsmodellen er
den opprinnelige modellen med én konsesjon eller ett anlegg pa opptil 12.000 m? pr lokalitet, og med
en minimumsavstand pa 2 km mellom enkeltanlegg. Fjord- eller kjedemodellen er vanlig i fjorder der
anleggene av hensyn til avstandsregelen vil ligge i kjeder langs fjorden med minimum 2 km
mellomrom. Klyngemodellen med samlokalisering og evt. driftsfellesskap mellom opptil 3 konsesjoner
er vanlig i dag. Modellen bidrar til mer effektiv arealutnyttelse, men stiller ogsa gkte krav til
resipientkapasitet. Sprednings- og kjedemodellene er typiske i Florai dag. @kt havbruksaktivitet vil
trolig i stor grad métte baseres pa et sterkere innslag av klyngemodellen. Flerbruksmodeller med flere
ulike oppdrettsarter representert innenfor et begrenset areal vil trolig ogsa tvinge seg fram ettersom
nye arter kommer inn i oppdrett.

Produksion av yngel stiller strenge vannhygieniske krav, noe som matas hensyn til ved en helhetlig
planlegging for havbruk. Evt. ber det i entidlig fase av planleggingen reserveres egne omrader for
yngeloppdrett.

Avstandskrav og krav om brakklegging, samt muligheter for & sette forbud mot utsetting,
negdvendiggjer reservearealer for & unnga produks onsstansi forbindelse med sykdomsepidemier. Det
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er ikketillatt & flytte et anlegg ut av en sone der det er innfart restriksoner pa grunn av sykdom pa
fisk.

Lokalitetskrav for ulike arter

| denne rapporten har vi tatt for oss oppdrett av laksefisk, kveite, torsk, flekksteinbit og blaskjell. De
viktigste generelle kriterier som benyttes her for lokalisering av merdanlegg er terskeldyp og dyp
under anlegget. | tillegg stiller ulike arter ulike krav til bl.a. temperatur, balgehayde, stremhastighet og
saltholdighet. Ut fradet vi vet om de ulike artenes miljekrav i dag, har vi stilt felgende krav til
lokaliteter for oppdrett av ulike arter fra §@setting og fram til dakting/hasting:

Kriterium L ak sefisk Kvete Torsk Flekksteinbit | Blaskjell
Temperatur | 0-20°C 0-17°C 0-18°C 0-10°C 0-18°C
Balgehgyde | 3m Im 2-3m im 1-2m
Strem > 5 cm/sek 5 cm/sek 5-10 cm/sek | 5 cm/sek 5 cm/sek
Saltholdighet | 10-34 ppm 15-34 ppm 20-35 ppm 15-34 ppm 20-34 ppm

Rogn- og yngel stadiet av laks og regnbueaure tilbringesi ferskvannsanlegg. Produkson av g eferdig
fisk finner hovedsakelig sted i landbaserte kar-anlegg. L aks settes ut som smolt, som er betegnelsen pa
laks som er tilpasset 5jgvann. | dag er det vanlig a sette ut 1-ars smolt om véren og sakalt 0-ars smolt
om hasten. Pa gode |okaliteter oppnar laksen dlaktestarrelse etter 1,5 ar i §gen. Laks og regnbueaure
taler kraftig eksponering av belger og stram, og begrensningen i dag ligger i merdteknologien. Dagens
teknologi taler belgehayder opp mot 3 m og stramhastigheter pa 10 cm/sek. Det produseresi dag
anlegg som kan tale opp til 11 m belgehgyde, og som tillater bruk av mer eksponerte lokaliteter. Slike
lokaliteter utgjer et stort ekspang onspotensiae for laksenagringen.

Det anbefales & §gsette kveite nar den har oppnadd en sterrel se pa 100-500 g. Noen oppdrettere
foretrekker aholde kveitai kar-baserte anlegg paland fram til 3 kg. Pa gode lokaliteter oppnér den da
slaktevekt (6 kg) i |2pet av ett &r. Til nd har oppdrett av kveite i 5@ hovedsakelig foregéatt i
tradisonelle laksemerder. Kveite er en bunnfisk, og det har vaat fokusert pa utvikling av
merdteknologi som tillater fisken a hvile pa bunnen. Ulike hylle-systemer preves ut for a gke
arealutnyttelsen.. Biomassen i dike systemer vil likevel vaae lavere enn for laksefisk, og dermed
mindre belastende for resipienten. Systemet krever dessuten stor stabilitet og derfor skjermede
lokaliteter.

Torsk ber hanadd en starrelse pa 100-300 g fer §@setting, og vil kreve en produksonstid i merd pa
1,5-2 & fram til dlakting (3,5-4 kg). Erfaringene med matfiskoppdrett av torsk i kommersiell skala er
begrenset, men vi antar at den samme merdteknol ogien som nyttes for laks vil egne seg for torsk, men
at torsken vil foretrekke noe mer stremsvake lokaliteter og noe lavere fisketetthet. Dette betyr at
torskeoppdrett vil vaae noe mer arealkrevende og samtidig mindre belastende for resipienten
sammenliknet med |akseoppdrett.

Flekksteinbitens lave temperaturoptimum (4-8°C) gjer at oppdrett er mest aktuelt i landbaserte anlegg
som kan tainn dypvann eller marint grunnvann med stabil temperatur. Lokaliteter med slike
muligheter er ikke vurdert i denne rapporten.

Blaskjell er avhengig av tilgang pa nagringsrikt vann og gode stremforhold (> 5 cm/sek). produksjonen
er basert pa hengende kulturer og naturlig paslag pa yngelsamlere. Rent vann er viktig for & unnga
oppkonsentrering av forurensninger. Det viktigste hinderet for kommersiell blaskjellproduksion i
Norge til n& har vaat toksinproduerende alger.

Dyrking av kamskjell er enna pa forsgksstadiet i Norge. Dyrkingen foregar i tre faser, en yngelfase opp
til 2mm, en mellomlagringsfase fra 2 til 15 mm, og videre fra 15 til 50-70 mm. Etter dette kan
skjellene settesi bunnkultur, enten fritt eller i innhengning. Total produksgonstid fram til matskjell
(100 mm; 150-200 g) tar 3,5-4,5 &.
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Produksjonspotensiale for havbruk

Tilgjengelige rapporter fra miljgovervaking av oppdrettsanlegg er gjennomgatt med sikte pd & vurdere
om de ulike lokalitetenes bagreevne er overskredet, eller om det vil vaae forsvarlig & gke
produksjonen. Nivaet pa de fleste av de utfarte undersakel sene gjar det mulig & antyde dette rent
kvalitativt. For bedgmmelse av baareevne anbefal es grundigere undersgkel ser. Rapporten angir i at 8
ulike kategorier av undersgkel ser og deres utsagnskraft.

Tabellen nedenfor gjengir status for lokaliteter i bruk basert paforeliggende undersekel ser. Videre er
det gitt anbefaling om hvilke undersgkelser som bar gjares for a vurdere mulighet for fortsatt bruk av
lokaliteten, evt. utvidel se av produks onen.

L okalitet Bruker Milj gstatus Anbefaling
Teisthasen Karsteinsen Baaeevneikke Fortsatt overvaking
overskredet kategori 1V
Skorpefjorden Vestkapp lok. 1 Ikke vurdert ?
Skorpefjorden Vestkapp lok. 2 Ikke vurdert ?
Skorpefjorden Vestkapp lok. 3 Ikke vurdert ?
Margytda Marg Havbruk Bagreevne ikke Fortsatt overvaking
overskredet kategori 1V
Slettevika Svangy havbruk Utnyttet opp mot Resi pientunder-
(Stamfisk) baaeevne sekel se kategori V1-
VI
Végsgya Marg Havbruk Bageevne ikke Fortsatt overvaking
(Reservel okalitet) overskredet kategori 1V
Austneset Svangy Havbruk Utnyttet opp mot Resi pientunder-
(Mat- og stamfisk) bareevne sekelse kategori VI-
VI
Vardeneset Svangy Havbruk Bageevneikke Fortsatt overvaking
(Mat- og stamfisk) overskredet kategori 1V
Klauvane Froylaks Ikke vurdert ?
Fanevik Froylaks Ikke vurdert ?
Sandvika Steinvik Fiskefarm Baaeevneikke Fortsatt overvaking
overskredet kategori 1V
Seljeset Steinvik Fiskefarm Utnyttet opp mot Resi pientunder-
baaeevne sekel se kategori V-
VI
Sveholmane Steinvik Fiskefarm Utnyttet opp mot Resi pientunder-
baaeevne sekel se kategori V-
VI
Nazgysundet Torskeanlegg Ikke vurdert ?

Basert pa synfaring og uttalelser fralokalkjente folk er det foredtt i alt 71 konkrete lokaliteter og
omrader i Florafor ulike typer av 5 @basert oppdrett. Forslaget til lokaliteter er plottet inn pakart, og
fordaget har vaat til hering lokalt. | rapporten er det gjort en vurdering av hver enkelt lokalitet ut fra et
sett av egnethetskriterier, der hvert kriterium gis en skalafra O til 3, der O=uegnet, 1=egnet, 2=godt
egnet og 3=meget godt egnet. Karakter O for ett egnethetskriterium vil bety at lokaliteten ikke
anbefales brukt til formalet. Vurderingen er basert pa fglgende inndeling av lokalitetene:

«  Merdoppdrett av fisk. Navaaende lokaliteter

* Merdoppdrett av fisk. Planlagte, unyttede |okaliteter

* Merdoppdrett av fisk. Mulige, unyttede lokaliteter (fra synfaring)

» Skjeldyrking. Hengende kulturer. Navaaende, planlagte og mulige lokaliteter
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Potensialet for havbruk i Flora kommune er ogsa framstilt og vurdert ut frakart. Kartvurderingene
bygger painformason om skipsleder, kvit sektor, dyp, eksponeringsgrad (belgehgyde) og krav til
avstand mellom anlegg. Ut fra ulike oppdrettstypers krav til skjermethet og resipientkapasitet er det
gitt anbefalinger om framtidig lokalisering. Videre er det foredatt 4 ” midtfjordsomrader” for
lokalisering av store merdanlegg for laks og aure etter klyngemodellen. Disse omradene er:

e Omrédet nord-gst for Askrova

e Indre deler av Stavfjorden

» Brufjorden fra Langeneset til kommunegrensen mot Naustdal
» Vassreset og Solheimsfjorden

Utnytting av disse omrédene til store anlegg p& 36000-48000 m® vil aene kunne gi kapasitet for en
dobling til tredobling av dagens lakse- og aureoppdrett i Flora.

For & gi plass for oppdrett av marine fiskeslag foresl&s en strategi der navaarende oppdretts okaliteter
for laks og aure i indre fjordstrek tasi bruk for produksjon av kveite og torsk. Den merdteknologien vi
dag kjenner for kveite er relativt arealkrevende og krever samtidig skjermede |okaliteter.
Torskeoppdrett er mindre foringsintensivt enn lakseoppdrett, og derfor bedre egnet for lokaliteter med
begrenset resipientkapasitet, slik mange av fjordlokalitetene er. En dik strategi vil ogsa vaare den mest
hensynsfulle overfor vill laks og §@aure, med tanke pa bl.a. remt oppdrettsfisk og faren for
lakselusinfeksjoner.

@kte naaringssaltutdipp fra foringsintensivt havbruk vil gi grunnlag for gkt produksjon av
planktonalger. Skjelldyrkingsanlegg vil virke som biologiske filrteringsanlegg. Slike anlegg kan nyttes
strategisk for aredusere eutrofieffektene av foringsintensivt havbruk, og samtidig gi grunnlag for en
kommersiell utnyttelse av utdippene. Mosaikker av naaringssalt-produserende og -konsumerende
havbruk etter flerbruksmodellen kan tenkes gi bade kommersiell og miljgmessig gevinst.

Milj sk onsek venser

Biologisk mangfold inkluderer variagon i naturtyper, arter og arveanlegg, og en ensidig utbygging av
havbruksnaaingen vil lett kunne komme i konflikt med malet om aivareta det biologiske mangfoldet i
kyst- og fjordomradene i Flora

Norge har forpliktet seg internasjonalt til tavare pa de ville laksebestandene. Av salige
trusselfaktorer fra havbruk er ramt oppdrettsfisk som vandrer opp i elvene og gyter sammen med, eller
til fortrengsel for villaksen. Havbruksnaaingen har fert til en massiv gkning i produksgon av lakselus,
og angrep av denne parasitten pavill laks og §gaure anses som en annen betydelig trussel mot de ville
bestandene. | miljgmaene for norsk havbruk er ramming og lakselus satt opp som de to viktigste
utfordringene. Det er satt iverk en egen tiltaksplan mot remming, og det arbeides fra veterinaarhold
med ulike former for koordinert avlusing av oppdrettsfisk.

Naustai Ferdefjorden er fores &t som ett av 17 "nasonae laksevassdrag”. Det er imidlertid tvilsom
om en evt. sikrings- og tiltakssone utenfor Nausta vil f& noen betydning for oppdrettsvirksomheten i
Flora.

Osenelvai Haydalsfjorden er det viktigste lakse- og sj@aurevassdraget i Flora. Det ligger dag 3
matfiskanlegg for laks og aure i denne fjorden. En strategi for divareta villfisken kan vage a trekke
disse anleggene ut av fjorden, og talokalitetene i bruk til oppdrett av marine fiskeslag.

Flora har en rekke sterre og mindre naturreservater, der bl.a. hensynet til hekkende §afugl veier tungt.
Av disse omrédene ligger saarlig Hovdefjell, Naargyane og Nekkgytda naturreservater naar opptil
egnete havbruksomrader, og kan tenkes a komme i konflikt med havbruksinteressene.

Oppdrettsanlegg for fisk og skalldyr utgjer en potensiell konflikt med gyte- og oppvekstomrader for
ville fiske- og skalldyrbestander. Kartleggingen av slike omrader er mangelfull dag, og anbefaes
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gjennomfart forutfor en videre ekspangon av havbruksnagingen. Oppdrettsanlegg i §gen gir bade
skjul og nagring for villfisk, og det er velkjent at store mengder villfisk samler seg omkring og under
slike anlegg. Det foreligger en rekke pastander om redusert kvalitet pa villfisken i omrader med stor
oppdrettsaktivitet.

Det er pavist overkonsentrasjoner av nagingssalter i fjordenei Floraogi omradene omkring Florg by,
som i det vesentlige antas a skyldes lokale kilder, inkl. fiskeoppdrett. Sedimentenei Florg
havneomréde er tildels sterkt forurenset av flere miljagiftkomponenter. Selv om dette ikke har noen
direkte effekt for havbruksvirksomheten, kan det vaare gunstig for kommunens renommé som
oppdrettskommune, at det iverksettes tiltak for & begrense forurensningen.

Det vil bli gkt ettersparsel etter infrastruktur for handtering og evt. resirkulering av avfall fra
havbruksnaaingen. Tilrettelegging pa dette omradet ber innga som et ledd i utbyggingen av naaingen,
og kan gi bade syssel settingsmessige og milj @messige gevinster.

@kende press og gradvis nedbygging av strandsonen truer bade bygningsmiljger, kulturlandskap og
rekreagonsarealer i kystsonen. Prioritering og ivaretaking av viktige, urgrte miljger i kystlandskapet
ber gaforut for, eller parallelt med planlegging av kysten til havbruksformdl. En forskyvning av
hovedtyngden i havbruket ut i mer dpne fjordomrader vil kunne frigjare eller hindre bandlegging av
verdifulle strandressurser.

Havbruksanlegg er et nytt element i kyst- og fjordlandskapet. En gkt vektlegging anleggenes fysiske
utforming og plassering i landskapet kan bidratil aredusere den skepsis som gjer seg gjel dende mot
havbruksanleggenes skjemmende rolle. Havbruksanlegg vil bli et stadig mer dominerende el ement i
norsk kystlandskap, og holdningsskapende arbeid for a skape positive holdninger er et viktig ansvar
for naging og forvaltning.

Hovedkildene til naaringssaltutslipp fra havbruksanlegg er fér som ikke blir konsumert av fisken og
ufordeyd fosfor og nitrogen i avfaring og sekregon via gjeller og urin. Beregnet utslipp fra
matfiskanlegg for laks og aurei Florai 1999 var pa over 280.000 kg nitrogen og over 60.000 kg
fosfor. En tredobling i produksjon av laks og aure vil nedvendigvis medfere en tredobling av de &rlige
nagringssaltutslippene. Dersom man i tillegg oppnér suksess med kommersielt oppdrett av marin fisk
vil dette gke utslippene ytterligere.

Miljghensyn, bade overfor nagingen selv og overfor omgivelsene tilsier en utbygging basert pa
kombinasjoner av fglgende:

« Apnerelokalisering av foringsintensivt oppdrett for effektiv spredning og fortynning av utslipp
» @kt satsing pa landbasert oppdrett for kontroll av rdvatn og avlgpsvatn

» Biologisk filtrering av diffus utslipp ved bruk av flerbruksmodeller

»  Sterre vektlegging av anleggsdesign med sikte pa landskapstilpasning

Felgende hovedstrategi anbefalesi videre planlegging for utbygging av havbruksnaaingen i Flora:

«  Avsette avgrensete omréder i 8pne fjordomrader for store oppdrettsanlegg (opp til 48.000 m°)
«  Omrédet nord-gst for Askrova
e Indrede av Stavfjorden
e Brufjorden fra Langeneset til kommunegrensen mot Naustdal
» Vassreset og Solheimsfjorden.

«  @remerke ndvaaende skjermede oppdrettslokaliteter med lav resipientkapasitet for oppdrett av
marine fiskearter

« Avsetteflest mulig av de fordétte omradene for skjelldyrking for & skape balanse mellom
naaingssaltutdipp og lokal utnytting av nagringssalter.

» Prioritere omrader og lokaliteter som har oppnadd hgyeste karakter i egnethetsvurderingene
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn for progektet

Flora kommune har utarbeidet kommunedelplan for kystsonen for perioden 1998 til 2010. | planen er
det pekt ut og godkjent en rekke omréder og lokaliteter for havbruk. Som et ledd i
tilretteleggingarbeidet for en gkning i havbruksproduksjonen i Flora er det foretatt en neamere analyse
av kyst- og fjordomradene for & peke ut flere egnete omrader og lokaliteter. Utpeking av omrader i
dennne rapporten er gjort bade for utnytting av dagens teknologi og oppdrettsarter, og med tanke pa
nye arter og ny oppdrettsteknologi som vi forventer vil gjare seg gieldende i gkende grad i arene
framover.

Veksten i lakse- og aureoppdrett de siste &rene har i hovedsak skjedd uten tildeling av konsesjoner.
Forkvotene for laks har gkt arlig etter at ordningen bleinnfart i 1996. Det eksisterer pr dag ikke noen
forkvoteordning for aure. Innenfor ndvaarende opdrettsvolum naarmer vi oss taket for det som er
forsvarlig produks onsvolum, og fiskerimyndighetene planiegger en tildelingsrunde av nye

konseg oner i 2001, som vil bli fulgt opp av jevnlige nytildelinger i arene framover.

Den gkningen i havbruksvirksomheten som er skissert av norske fiskerimyndigheter, og som danner
grunnlaget for denne rapporten, vil stille store krav til planlegging og tilrettelegging lokalt, regionalt
og nasiondlt, og en rekke kyst- og fjordkommuner er alerede igang med kartleggingsarbeid for afa et
overblikk over potensialet. @kningen av havbruksrelatert virksomhet vil gke konkurransen om bruk av
omradenei kystsonen. Det er derfor viktig at nagingsutviklingen integreres med gvrige
samfunnsmessige aspekter for & forebygge at utviklingen begrenses av framtidige konflikter, og at
mulige miljgkonsekvenser kan bli en begrensende faktor.

Produksjonsreguleringen i dagens havbruk er basert pa merdvolum kombinert med tetthetsregler og
forkvoter. Fiskeriministerens havbrukspolitiske redegjarel se i Stortinget 23. januar 2001 legger opp til
et nytt system for produks onsregulering basert pa konsesjoner, forkvoter og den enkelte lokalitets
bagreevne. Pa denne méten vil man sikre at produksjonen i minst mulig grad pavirker miljeet i
ugunstig retning til skade for naaingen selv, for annen virksomhet og for kystens biol ogiske mangfold.
Beregning av bagreevne krever relativt inngdende undersgkel ser av det enkelte 5jgomrade, og ligger
utenfor malet med denne rapporten. Slike undersakel ser anbefales utfert som et neste skritt i

tilrettel eggingsarbeidet.

1.2 Mal og gjennomfaring
Styringsgruppen for prosjektet har formulert f@lgende hovedmal:

« Kartlegge potensiaet for akvakulturnagringai kommunen

» Foredakonkrete nye lokaliteter for akvakultur som innspill til rullering av komuneplanens
arealdel

«  Utrede de samlete miljgkonsekvensene av fores at oppdrettssaktivitet

Det er videre gitt klart uttrykk fra styringsgruppens side at man i dette arbeidet skal vektlegge
mulighetene for en ekspansjon i havbruksnaaingen, og i mindre grad de begrensninger som ligger i
konkurrerende interesser.

Den ferskvannshaserte settefisknagingen for laks og aure er ikke tatt med som en del av prosektet.
Rapporten peker ut konkrete lokaliteter og omrader basert pa egnethetskriterier for ulike typer
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oppdrett, og vurderer miljgkonsekvensene av en gkt oppdrettsvirksomhet. Det er ikke utfert egne
undersgkel ser eller modellstudier for & underbygge de konklusjoner som framkommer i rapporten.

Rapporten gir en situasonsbeskrivelse av havbruksnaaingen og redegjer for utviklingstrekk og
framtidsutsikter for nagringen. Tidsperskpektivet som leggestil grunn er perioden fram til 2020. Det
gis en giennomgang av lovverk og forskrifter som danner dagens rammeverk for utviklingen av
nagringen. Det gis videre en oversikt over miljgkrav og oppdrettskonsept for de mest aktuelle
oppdrettsartene for norsk havbruksnaering, ut fra den kunnskap vi har om dette dag. De artene som
behandles er, foruten laks og aure, kveite, flekksteinbit og torsk. | tillegg behandles miljgkrav og
oppdrettskonsept for blaskjell.

Vurderinger av produks onspotensialet tar utgangspunkt i ndvaarende kommunede! plan for kystsonen i
Florakommune, og tar for seg lokaliteter som er i bruk dag. Vurderingen av navaaende
oppdrettslokaliteter er basert pa rapporter om miljgovervaking av anleggene, som gir en indikasjon pa
om baareevnen er overskredet eller ikke. Deretter gis en vurdering av egnethet og potensiale i omrader
der det ikke foregdr havbruksvirksomhet dag. Disse vurderingene bygger pa synfaring og kartstudier
og er visudisert i form av ulike temakart. Hver enkelt lokalitet er ogsa vurdert ut fra et gitt sett av
egnethetskriterier. det er ogsa gitt en vurdering av miljavirkninger og miljghensyn som matas, bade
av hensyn til naaingen selv, og omgivelsene.

Synfaring av kystsonen i Flora ble foretatt sasmmen med representanter for kommunen og
styringsgruppen hasten 2001. Videre er det foretatt en gjennomgang av rapporter fra
miljgundersgkelser i kommunen for &fafram en kunnskapsstatus om miljgforholdene.
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2. Status, utviklingstrekk og fremtidsutsikter.

2.1 Status og utviklingstr ekk

Oppdrett av laks og aure har hatt en rivende utvikling i Norgei perioden 1984 — 2000.
Farstehandsverdien har i perioden gkt fra 1 milliard kr. i 1984 til over 12 milliarder kr. i & 2000. Tross
periodevise problemer med sykdom, struktur og marked kan nagringen vise til svaat gode arlige
veksttall, og fremstdr i dag som en sunn og livskraftig distriktsnaging med et betydelig
vekstpotensiale.

Av andre arter i oppdrett er det ragye og kveite som er dominerende med en produksjon pa hhv. 426 og
453 tonn i 1999. Mare og Romsdal stod for 80 % av kveiteproduksonen i Norge (365 tonn) i 1999.

Lgnnsomheten i nagringa har bedret seg sterkt de siste to drene, noe som i hovedsak skyldes bedre
priser som en fglge av ekt ettersparsel pa grunn av gkt markedsf eringsinnsats. Rammeavtalen med EU
og en produksion regulert av forkvoter har ogsa bidratt til bedret |annsomhet i nagringa.
Forkvoteordningen, som kun gjelder laks, bleinnfart i mars 1996, og kvotene har gkt for hvert ar. |
1999 var koten for et anlegg pd 12 000 m? 680 tonn, i 2000 750 tonn, og for 2001 er kvoten fastsatt til
830 tonn.

Flere nagjonale og regiona e analyser har tatt for seg det store utviklingspotensialet som
havbruksnagingen kan hai framtida. Mest kjent er rapporten ” Norges muligheter for verdiskapning
innen havbruk” (DKNVSog NTVA, 1999), som kom fram til et potensiale innen havbruksnaaingen
parundt 240 milliarder kr. i & 2030. Dette potensia et inkluderer tradisjonell fiskerinaaing, oppdrett
av laks og laksefisk, oppdrett av nye arter inkl. skalldyr og marine alger, férprodukson og produkson
av utstyr, oppdrett i utlandet, og marine biokjemikalier og energibaarere. V erdiskapningspotensialet for
laks og laksefisk er estimert til rundt 58 milliarder kr (2,5 mill. tonn), mens gruppen nye arter
(hvitfisk) inkl. skalldyr og marine alger er estimert til 35,7 milliarder kr.

| rapporten ” Potensialet for havbruk som en vesentlig basisnaging i Nord-Norge” (SINTEF og
Akvaplan-niva 2000) gjorde man en mere detaljert studie med utgangspunkt i artene laks/aure, torsk,
kveite, flekksteinbit, krakeboller og blaskjell fram til & 2020. Det ble simulert tre scenarier: Et godit,
middels og déarlig i forhold til vurderinger av produks onstekniske og — biologiske utfordringer, samt
markedsmessige vurderinger. Det beste scenariet antyder en verdiskapning pa rundt 20 milliarder i &
2020 for Nord-Norge (tilsvarende 50% av forventet nasjonal verdiskapning) og en produksjon pa
knappe 1 million tonn oppdrettsprodukter av de nevnte artene. Oppdrett av laksefisk forventes a sta for
over 60 % av verdiskapningen.

Geografisk forventer man et forholdsvis likt kvantum oppdrettet |aks/arret, torsk og skjell mellom
Nord-Norge og Ser-Norgei & 2020. Nar det gjelder flekksteinbit og krékebolle, sa vil disse dominere
i Nord-Norge med en andel pa rundt 80 %. Dette forklares ut i fra artenes utbredelse og
temperaturtoleranse. Kveita, som krever relativt haye temperaturer i intensivt oppdrett, vil vaae starst i
Ser-Norge med 60 % av totalkvantumet.
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Tabell 1.
Forventet produksion (tonn) av de viktigste oppdrettsartene i Norge i arene 2005,
201009 2020 et godt scenarie (SINTEF og Akvaplan-niva, 2000).

Arter/arstall 1998 2005 2010 2020
Laks/arret 409.000  700.000 1.000.000 1.500.000
Torsk 147 15.000 40.000 200.000

270 1.000 15.000 30.000

Flekksteinbit 1.000 15.000 40.000
Krakeboller 2.000 35.000 60.000
Blaskjell 542 50.000 100.000 300.000
Sum 409.959  769.000 1.205.000  2.130.000

2.2 Strukturendringer i oppdrettsnaeringen

| lgpet av de siste fem arene har det vokst fram en del store helintergrerte oppdrettssel skaper med
kontroll pa hele verdikjeden frayngel produksjon til marked. Disse sel skapene forventes a bli sterre
ogsai framtiden bade gjennom tildeling av konsesjoner, gkte forkvoter og oppkjagp av

oppdrettskonses oner, bade innenlands og utenlands. Felles for de starste sel skapene er strategier for a
levere et bredt spekter av §jgmat-produkter i tillegg til oppdrettet laks og aure. Blant disse selskapene
er det flere som har etablert egne dattersel skaper for utvikling av oppdrett av marine arter. Artene det
satses pa nagonalt er i farste rekke torsk, kveite, og flekksteinbit. Det finnes ogsa aktegrer som gnsker &
produsere piggvar i tilknytning til industrianlegg med spillvarme.

2.3 Utfordringer i den fremtidige utviklingen av oppdrettsnaeringen

A realisere det potensialet man ser for seg innen havbruksnagingen krever at man lykkes & forsere en
rekke flaskehal ser, som varierer noe fraart til art. Nar det gjelder laks og aure har man ikke lenger
noen "tunge”’ produks onstekniske og produks onshiol ogiske utfordringer. Teknologien man benytter
er utprevd, den fungerer og utvikles stadig for aragonalisere produksjonen. Man har i de siste &rene
fétt i gang uttesting og produksjon av offshore anlegg, som taler belgehayder pa 3- 8 meter. Med dike
anlegg kan mere eksponerte deler av kysten taesi bruk. For & na potensialet man ser for seg nar det
gielder laksefisk, vil utfordringen farst og fremst vaae av markedsmessig karakter.

For de marine artene er hovedutfordringen afatil en intensiv storskala produkson av yngel.
Erfaringene fra oppdrett av kveite viser hvor komplisert dette kan vaae. Nar det gjelder torsk, ser det
ut som om man er nag et gjennombrudd. Man forventer byggestart av de ferste kommersielle fullskala
anleggene for produksjon av torskeyngel alleredei ar.

Det forutsettes en betydelig FoU-innsats for & oppna den utviklingen man haper pa. Pa utviklingen av
artene torsk, kveite, steinbit, skjell og krékeboller er den nagonale innsatsen innen forskning og
naaringsutvikling er estimert til 4,7 milliarder kr. over en periode pa 10 & fra 2000 — 2010.

A skaffetil veie rastoff for nok for av tilfredsstillende kvalitet og pris er kanskje den starste
utfordringen en ekspanderende havbruksnaaring stér overfor. Her konkurrerer Norge pa et
verdensmarked med sterkt gkende ettersparsel. Bade innenfor nagiingen selv, i forvaltningen og i
FoU-miljgene synes dette & vare et sterkt undervurdert omrade som begr komme hayt pa dagsordenen,
for ikke & bli den faktoren som setter en stopper for havbruksvisjonene.
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2.3 Syssalsettingsmessige effekter av den forventede veksten i
havbruksnaeringen

| 1999 sysselsatte norsk havbruksnaging i alt 4.138 personer i produkson av yngel, settefisk, matfisk
og skalldyr (Fiskeridirektoratet, 2000). Nagringen utvikler seg stadig i forhold til & bli mere
produksonseffektiv. Ny foringsteknologi og samlokaliseringer av flere konsesoner (stordrift) har
bidratt myetil dette. Siden 1995 har syssel settingen vaat negativ innen oppdrett av matfisk av laks og
arret. | 1995 hadde 3.503 personer sitt virke innen dette omradet. | 1999 var antallet sunket til 2.411
personer. Produksjonen gkte i samme periode fra 276.000 tonn til 454.000 tonn, noe somillustrerer
betydelig forbedring i produktivitet.

Store driftsenheter i kombinasjon med ny og forbedret teknologi i fremtidens havbruksnaging antas
ikke & gi noen eksplosiv vekst i sysselsettingen i produksonsleddet. Man forventer imidlertid vekst i
foredlingsleddet (dakteri- og videreforedling), samt i de tjenesteytende brangenetil nagingen.
SINTEF og Akvaplan-NIVA (2000) gjorde en beregning av forventet sysselsetting (basert pa arsverk)
direkte og indirekte i de nord-norske fylkene. | Tabell 2 presenteres forventet sysselsetting i forhold til
et godt scenarie (se Tabell 1) innen kjernevirksomhet (yngel- og matfiskprodukson), foredling inkl.
slakting og virkninger i nagingslivet ellers.

Tabell 2. Mulig utvikling i sysselsetting i Nord-Norge frem til & 2020 et godt scenarie (SINTEF og
Akvplan-NIVA, 2000)

1998 2005 2010 2020
Kjernevirksomhet 1200 = 1500 2800 4600
Foredling 800 1600 4000 7600
@vrig nagingsliv 1600 5000 9500 = 12000
Sum 3500 8100 16300 24200

Oppnér man en god utvikling (godt scenarie) vil man i Nord-Norge ha 4600 syssel satte innen
produks on av oppdrettsprodukter. Hver sysselsatt gir 4 sysselsatte tilsammen i foredling og
nagingslivet elers.

Tallene fralandsdelen kan ikke brytes ned til f.eks. et kommunalt niva for alle kategoriene syssdl satte,
men for kjernevirksomheten kan dette gjares. Nar det gjelder foredling og nagingsliv forevrig vil man
métte korrigere for at oppdrett i noen kommuner slakter eller leverer til foredling i nabokommunen.
Leveranser av varer og tjenester skjer ofte pakryss av fylkesgrenser, og endatil mellom ulike
landsdeler.

2.4 Produksjon og syssel setting i Flora kommunei ar 2020

Florakommune haddei fjor en produks on p& 5.900 tonn laks og @rret. Pabakgrunn av beregningene i
kap. 1 med estimater over den nagonale produks onen, tilsier disse en produkgon av laks og arret i
kommunen pa rundt 22.000 tonn i & 2020 for & holde sin produksjonsandel i forhold til resten av
landet. N&r det gjelder samme beregning for de marine artene inklusive skjell og krakeboller, savil
disse kommei tillegg med rundt 8.500 tonn. Lokal satsing og tilrettelegging, samt gode lokaliteter og
infratruktur, vil kunne gi en hgyere uttelling enn dette overslaget viser.

Naamere 70 personer vil kunne vaare sysselsatt i kjerneaktiviteter i Florai ar 2020. | tillegg kommer
effekter i forhold til slakting, foredling, samt levareanser av varer og tjenester som blir levert lokalt.
Nér det gjelder sysselsetting, er det farst og fremst her sysselsettingsmulighetene og utfordringene

ligger.
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3. Lover og regelverk

Kapittelet oppsummerer de viktigste lover og regler for havbruk med fokus pa planlegging og
lokalisering av havbruksanlegg. De mest sentrale lovene er plan og bygningsl oven, oppdrettsioven,
fiskesykdomsl oven, forurensningsloven og havne- og farvannsloven. | tillegg er falgende forskrifter
sxlig sentrale: forskrift om etablering, drift og sykdomsforebyggende tiltak ved oppdrettsanlegg
(drifts- og sykdomsfor skriften); forskrift omtildeling, etablering, drift- og sykdomsforebyggende tiltak
ved settefiskanlegg for laksefisk og annen fer skvannsfisk (settefiskfor skriften); og forskrift om
konsekvensutredninger av 13.desember 1996.

3.1 Plan- og bygningsloven

Plan og bygningsloven (PBL) er det viktigste lovgrunnlag for samordning av konkurrerende
virksomhet og for fastsetting av arealdisponering paland og i §@. Loven gir kommunene rett til &
planlegge sjgarealene ut til grunnlinja, men det er pa den annen sideingen planleggingsplikt i §@.
Behovet for planlegging i §@ vil i ferste rekke gjelde de kystnaere omradene der bruksméter og
konflikter ma seesi sammenheng med det som skjer paland. Loven dpner i prinsippet for & planlegge
for ulike bruksméter pa overflate, i vannmasse og pa bunn, og til forskjellig tid.

Havbruk i arealdelen av kommuneplan

Arealdelen av kommuneplan (evt. kommunedel plan) skal vise hovedtrekkenei utnyttingen av areal og
naturressurser innenfor kommunen. Area utnyttingen fastsettes etter neamere spesifiserte
brukskategorier somi § 20-4 farste ledd. For havbruksanlegg i §@ vil farst og fremst kategori nr. 5
vage den mest aktuelle: "Omrader for saaskilt bruk eller vern av §@ og vassdrag, herunder ferdsel-,
fiske-, akvakultur-, natur- og friluftsomrader hver for seg eller i kombinasion med en eller flere av de
nevnte kategorier". En kan avgrense et omrade for "akvakultur" (havbruk) eksklusivt eller havbruk kan
inngai kombinasjon med et eller flere av de andre brukskategoriene (flerbruksomrader). Det er ikke
anledning til bruk av utfyllende bestemmelser (med hjemmel i loven) til denne brukskategorien.

En del havbruksanlegg vil vaae avhengig av bygninger paland, eller innebaare en type bruk som gjer
at "byggeomrade" (med naamere spesifisering) etter brukskategori nr. 1 kan vaae et alternativ. Dette
ma vurderes ut fra de faktiske forhold, og "byggeomrade" er trolig mest relevant ved havbruk som har
tilknytning til land eller som blir etablert som et permanent anlegg med faste konstruksoner i §@.
Dersom omréadet blir lagt ut som byggeomrade for havbruksanlegg, kan bestemmelsenei § 20-4 andre
ledd bokstav a om reguleringsplankrav for utbygging og bokstav b) om m.a. utbyggingsrekkefal ge,
lokalisering innenfor omradet og om starrelse og form pa bygninger, tasi bruk.

Forbud mot bygging i 100-meter sbeltet

§17-2 inneholder et forbud mot bygging i 100-metersbeltet i strandomradene. Gjennom denne regelen
er det lagt opp til at det i utgangspunktet ikke skal skje bygging i dette omradet. Forbudet gjelder ikke
for bygninger m.m. som er nagdvendige for saaskilte naaringer og offentlige formdl, bl.a. fangst og
fiskerinaginga, der anlegg for havbruk vil vaare et eksempel. Forutsetningen er at det er ngdvendig a
plassere bygningene i 100-meters beltet, dvs. det ma gjeres en konkret vurdering for & fastsld om
bygningene gar inn under unntaket.

Krav om konsekvensutredning ved planlegging av sterre havbruksanlegg

Bestemmelsene i PBL om konsekvensutredninger (KU) ble revidert i 1997 og neamere spesifisert i
forskrift om konsekvensutredninger av 13. desember 1996.
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Havbruk omfattes av Vedlegg I1 til forskriften. Forskriften gjelder for starre enheter,
dvs. lokaliteter for flytende/flyttbare anlegg i 5j@ p& 48 000m* eller mer; lokaliteter for faste anlegg for
matfiskoppdrett pd 36 000m > eller mer, samt settefiskanlegg p& 2.5 mill. stk. eller mer.

Havbruksanlegg av starrel se som nevnt ovenfor utl@ser ikke automatisk krav om KU (slik som for
Vedlegg I-tiltak), men skal meldes og konsekvensutredes dersom anlegget faller inn under ett eller
flere av kriteriene 1-5 som er listet opp i forskriftens § 4. Dette gjelder dersom anlegget kan komme i
konflikt med f.eks. vernede omrader og objekter, viktige friluftsomrader og grentstrukturer, omrader
omfattet av rikspolitiske retningslinjer eller vil faretil vesentlig forurensning. Kriteriene er neamere
definert og presisert i forskriften.

Byggesaksbehandling for anlegg i §@omrader

Reglene for byggesaksbehandling gjelder i utgangspunktet ogsai jgomrader. Arbeid og tiltak med
landtilknytning omfattes av 88 84, 85 og 93. De fleste tiltak i §@omradene som inngar i

bestemmel sene antas a ville vaare konstruksioner og anlegg etter § 84, eventuelt midlertidige anlegg
etter § 85.

Etter PBL § 84 skal arbeid med varige konstruksjoner og anlegg meldestil kommunen. Kaianlegg,
moloer, dokker, bruer, batopptrekk, mindre brygger, flytebrygger og havbruksanlegg er eksempler pa
tiltak som inngar i bestemmelsen, jf. rundskriv H- 90/86 fra Kommunal- og arbei dsdepartementet.

Flytende oppdrettsanlegg i §@ er imidlertid helt unntatt fra bestemmel sene om byggesaksbehandling.
Forutsetningen er at det foreligger konsegon etter oppdrettsoven.

3.2 Lov om oppdrett av fisk, skalldyr m.v. (oppdr ettsloven)

Oppdrettsoven har til formal & bidratil at havbruksnagringen kan fa en balansert og baarekraftig
utvikling og bli en lannsom og livskraftig distriktsnagring. Loven gir regler for tildeling av konsesion
med godkjenning av saarskilte lokaliteter til oppdrett av fisk og skalldyr m.v. Den gjelder for
oppdrettsvirksomhet i ferskvann, brakkvann og saltvann og den gjelder i Norges gkonomiske sone.
Loven er supplert med en rekke forskrifter.

Tildeling av oppdrettskonseson

Fiskeridepartementet er konsesjonsgivende myndighet, jf. 8 3 oppdrettsloven. Denne myndigheten er
delegert delstil Fiskeridirektoratet og delstil fiskerigefens etat. Myndighet til & godkjenne lokaliteter
er delegert til fiskerigefens etat.

Tillatelse etter 8 3 blir gitt til fysisk eller juridisk person, for searskilte lokaliteter og med de
starrel sesavgrensninger som er fastsatt til enhver tid, jf. § 4. Tillatelsen gjelder for spesifisert art fisk
eller skalldyr. Loven kan gjares gjeldende for vannlevende planter.

Det felger av de ufravikelige vilkar i lovens 8§ 5 at:
«Tillatelse etter § 3 skal ikke gis dersom anlegget:

1. vil volde farefor utbredelse av sykdom pafisk eller skalldyr,

2. il volde fare for forurensning,

3. har enklart uheldig plassering i forhold til det omkringliggende miljg eller lovlig ferdsel eler
annen utnytting av omradet».

Oppdrettsoven ble endret i 1991 ved at det ble mulig for en eier &inneha flere matfiskanlegg. Kravet
til lokal tilknytning for maj oritetsinteressene ble opphevet, mens eierinteressene fortsatt skal halokal
tilknytning sa vidt mulig.
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Forholdet til vedtatte arealplaner

Dersom det foreligger arealplan etter PBL i kommunen, vil forholdet til plansituagonen vaare sentral i
den kommunal e behandlingen av oppdrettssgknader. Etablering av anlegg og konstrukg oner kan ikke
skjei strid med slike planer med mindre det blir gitt dispensasion fraplan i medhold av PBL 8§ 7 eller
planen blir endra av planmyndighetene.

Samtykkemodellen er imidlertid ikke innfeart i oppdrettsloven. Dette innebagrer at fiskerimyndighetene
ikke er formelt bundet av vedtatte arealplaner. Planene vil likevel fa stor virkning i og med at en etter
en grundig planprosess har fatt nedfelt en prioritering mellom de ulike bruksinteresser som det blir
forutsatt at sektormyndighetene tar hensyn til i sin forvaltning. Dette falger av 8 5 nr 3 i
oppdrettsloven sammenholdt med PBL § 20-6. Vidare vil den enkelte utever vaae bundet av
rettsvirkningenei planen etter PBL § 20-6.

Produksjonsvolum og sterrelse pa anlegg

For matfiskoppdrett av laks er maksimal sterrelse p& anleggene i dag 36.000m 2,

Ved samlokalisering av flere anlegg innen en smittemessig enhet/avgrenset omrade (der avstanden
mellom anleggene er kort) vil det siledes vagre tillatt med maksimalt 3 anlegg av 12.000m?.

Det antas at starrelsen pé& anleggene vil gke. Anlegg p& 24.000m® og kanskje 36.000m>kan bli vanlig i
| gpet av noen ar.

Nagingen blir regulert gjennom regulering av antall av konsesioner til oppdrett av matfisk av laks og
aure. | tillegg regulerer Fiskeridepartementet produksionen ved a fastsatte arlige forkvoter for
naringen. Reguleringen av antall konsesjoner og forkvoter er iverksatt for & gi bedre stabilitet og
forutsigbarhet for nagingsuteverne.

Forbudssoner omkring havbruksanlegg

Oppdrettslovens § 14, farste ledd fastsetter forbud mot & drive fiske naa'mere havbruksanlegg enn 100
meter og a ferdes neamere enn 20 meter. Fiskerimyndighetene kan ogsa fastsette forbud mot fiske
eler regulere fiske utenfor denne grensen.

Forbud mot oppdrett i visse omrader

| omréde med saalig verdi for akvatiske organismer kan departementet fastsatte forbud mot, eller sette
saalege vilkar for oppdrett, dersom dette er ngdvendig for a verne de akvatiske organismer i deres
livsmilja. Denne regelen tradte i kraft 1.1 2001.

Sikringssoner for laksefisk

| 1989 innfarte Fiskeridepartementet og Miljaverndepartementet midlertidige sikringssoner for
laksefisk i fjordomrader inntil de viktigste lakseelvene i landet. Formalet var &verne ville
|laksestammer. Sonene er hjemlet i oppdrettsioven. Innenfor sonene er eksisterende anlegg fortsatt
tillatt, mens det ikke blir gitt tillatel se til nyetableringer for 3pne merdanlegg for laks, aure og § araye.
Oppdrett av andre arter enn laks, aure og §araye er tillatt innenfor sikringssonene.

Tilbaketrekning av tillatelse, fjerning av anlegg m.v.

Etter § 11 kan tillatel sen trekkes tilbake dersom anlegget er i strid med oppdrettslovens 8 5 nr. 1 og 2.
Tillatelsen bortfaller dersom anlegget er klart uheldig plassert i forhold til det omkringliggende miljg
eller lovlig ferdsdl eller annen utnytting av omréadet.

Manglende etablering av drift innen 2 &r etter tildeling av konsesjon farer til at tillatelsen faller bort.
Videre kan tillatelsen bli trukket tilbake dersom virksomheten oppherer og ny drift ikke kommer i
gangigjeninnen 2 ar.
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Fiskerimyndighetene kan ved enkeltvedtak hjemlet i de enkelte bestemmelser gi palegg om fjerning av
anlegg som ikke er i bruk. Det blir krevd som hovedregel at anlegget ikke har vaat i bruk over en
periodepa 2 &.

Etter § 18 i bestemmelse om etablering og drift av havbruksanlegg har konsesjonshaver plikt til &
fjerne anleggsutstyr, fortayninger, alt utstyr pa sjgbotnen samt sgrge for opprydding av avfall innen 6
maneder etter en permanent flytting eller nedleggel se av anlegg.

Miljgovervaking

Departementet kan gi bestemmelser om at den som driver eller har sgkt om & drive virksomhet etter
oppdrettsloven, skal gjennomfare miljgovervaking og dokumentere miljgtil standen der
oppdrettsanlegg er lokalisert eller blir sgkt lokalisert. P& bakgrunn av milj@overvakingen eller annen
dokumentasjon, kan departementet sette vilkar til drift av oppdrettsanlegg samt sette i verk eller gi
palegg om nadvendige tiltak. Denne regelen

tradtei kraft 1.1 2001.

Arter som ikke omfattes av oppdrettsloven

Oppdrettsoven regulerer ikke oppdrett av pigghuder (krakeboller). Det malikevel innhentes
tillatel se fra Kystverket, utdlippgtillatel se fra miljavernavdelingen hos Fylkesmannen og
tillatel se fra Statens dyrehel setilsyn — Fylkesveterinaaen. Fiskeridirektoratet koordinerer
seknader dik det er rutiner for etter oppdrettsloven. Det blir krevd lokaliteter

med god vannutskifting og midlere eksponering til slik virksomhet.

3.3 Lov om tiltak mot 5jukdom hos akvatiske or ganismer
(fiskesykdomsloven)

Formalet med loven er & forebygge, avgrense og utrydde sykdommer hos akvatiske organismer. For
marine arter, dvs. arter som lever eler kan leve hele sitt liv i saltvann, gjelder loven bare for akvatiske
organismer i fangenskap. For arter som lever/kan leve hele eller deler av sitt liv i ferskvann, gjelder
loven for akvatiske organismer i bade fanget og vill tilstand. Loven gjelder for de sykdommer

L andbruksdepartementet til en hver tid bestemmer.

Sykdomsfor ebyggende og —bekjempende tiltak
Det er gitt en rekke bestemmel ser som legger grunnlaget for sykdomsforebyggende og — bekjempende
tiltak. De viktigste forhold er av forebyggende karakter og omfatter m.a.:

— innfaring av smittehygieniske soner

— generasjonsadskillel ser

— Fylkesveterinarens godkjennel se av lokalisering

— obligatoriske helsekrav ved omsetning av rogn, yngel og smolt

— forbud mot usikre vannkilder til klekkerier og settefiskanlegg

— forbud mot flytting av § @satt fisk

—sikring av smitteforhold ved transporter

— smittehygienisk handtering av avfall fra slakteri, tilvirkningsanlegg m.v.

For aforebygge smittsom sykdom kan det opprettes epidemiologisk atskilte regioner/soner, hvor det
gis saaskilte forskrifter. Oppretting av tiltakssoner og palegg av restriksjoner ved mistanke om eller
pavisning av sykdom i enkeltanlegg kan ha stor virkning. Fylkesveterinaaren kan i denne sammenheng
fatte vedtak som regulerer m.a. innfegring av levende organismer inn og ut av sonen, utsetting og
transport av akvatiske organismer, brakklegging og bruk av lokaliteter.

21



NIVA 4382-2001

Avstand mellom anlegg, type anlegg, topografi og stremforhold, forhold til annen oppdrettsrelatert
virksomhet som f.eks. slakteri og anlegg for avfallshandtering, avstand til laksef erende vassdrag,
starrelse pa villfiskpopulasion og vandreruter er faktorer som har verdi for den veterinaamedisinske
vurderingen av en lokalitet eller omrade for oppdrett.

Ved etablering og drift av oppdrettsanlegg stiller oppdrettsovens § 5 bl.a. krav om at anlegget ikke ma
volde fare for utbredelse av sykdom pafisk eller skalldyr. Ved behandling av konses onssgknader skal
fylkesveterinagren, som forvalter av fiskesykdomsloven, vurdere og godkjenne sgknaden ut fra
veterinaamedisinske aspekter. Distriktsveterinaaen er det lokale, statlige forvaltningsledd som skal
bista kommunen i planarbeidet. Fylkesveterinaaren vil vagre statlig, regional fagmyndighet i
planprosessen etter PBL, med innsigel sesadgang.

Dokumentagjon av sykdomsfrihet

Det er i falge dagens forskrift stilt krav om dokumentasjon av sykdomsfrihet hvert ar for marine arter
og skalldyr. Fra 1. januar 2003 vil regelen ogsa gjelde for omsetning av laks.

Forvaltningspraksis pa dette omradet vil etter blir bli bestemt av EUs regelverk om handel med
levende fisk.

3.4 Lov om vern mot for urensninger og om avfall (forurensningsioven)

Loven har som formdl averne det ytre miljg mot forurensning, redusere eksisterende forurensning,
redusere mengden av avfall og a fremme en bedre handtering av avfall. Etter § 6 er forurensning bl.a.
utdipp i luft, vann og grunn, stey og rystelser og pavirkning av temperatur. Et sentralt utgangspunkt i
loven er det generelle forbudet mot a forurense nedfelti § 7.

Unntak fra forbudet kan skje pa flere méter. For det ferste unntasi § 8 sdkalt vanlig forurensning,
f.eks. frafiske, jordbruk og skogbruk m.fl. Videre kan det i medhold av § 9 gis bestemmel ser som
fastsetter grenseverdier for lovlig forurensning m.v. og endelig etter § 11 kan det gis saarskilt tillatelse
til virksomhet som kan medfare forurensning.

Krav om utdlippstillatelse

| kystsonen innebaarer loven bl.a. at alle havbruksanlegg for fisk ma ha utdippstillatelse. Alle anlegg
for oppdrett av skalldyr med en drsproduksjon pa mer enn 150 tonn ma ogsa hatillatel se. Anlegg for
oppdrett av skalldyr med en arsproduksjon under 150 tonn ma hatillatel se dersom det blir nyttet for,
gjedsel eler kjemikalier.

Overvakning m.m

Loven gir forurensningsmyndigheten en rekke virkemidler for a kunne handheve bestemmel ser og
enkeltvedtak fattet med hjemmel i loven. Virkemidler av ssalig betydning i kystsonen er adgangen til
apalegge den ansvarlige for en virksomhet, f.eks. havbruksanlegg, a bekoste overvaking av
resipienten, og hjemmelen til a endre eller trekke tilbake en gitt utdippstillatel se etter vilkarenei § 18.

3.5Lov om havner og farvann m.v.

Formdlet med loven er &legge forholdene il rette for en best mulig planlegging, utbygging og drift av
havner og atrygge ferdselen pa jgen. Loven gjelder i prinsippet ut til territorialgrensen. Ved
forskrifter kan en fastsette regler om aktiviteter eller virksomhet i 5j@omradet. Forskrifter kan ogsa
nyttestil aforebygge eller lase brukerkonflikter.
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§ 16 fjerde ledd gir kommunen myndighet til afastsatte forskrifter om orden i og bruk av
havneomradet og om konkurrerende bruk av farvann i havnedistriktet. Loven gir hjemmel for a
regulere faste innretninger i §@en som f.eks. havbruksanlegg.

3.6 Andreviktigelover og regelverk

- Lov om saltvannsfiske m.v.

- Lov omfriluftslivet

- Regelverk for hgsting av tang og tare
- Lovomnaturvern

- Lov om kulturminner

- Lovomyviltet

- Lov omlaksefisk og innlandsfisk m.v.

- Lovom ggfarten.

3.7 Muligeendringer i for valtningen av vassdrag og kystomr ader

EU har iverksatt et nytt direktiv for vann. Formalet med direktivet er forvaltning av vannforekomster,
inklusive kystomrader med henblikk pa & forebygge ytterligere forringel se, samt beskytte og forbedre
tilstanden i vanngkosystemene; fremme baarekraftig vannbruk basert palangsiktig vern av
tilgiengelige vannressurser. Direktivet omfatter bade ferskvann, §gvann og grunnvann.

Direktivet foreskriver en nagonal inndeling i vannomrader, dvs. vassdragsnedbgrfelt med tilherende
sigomrader. Vannkvalitet og vannmengde skal seesi sammenheng. @kologisk statusi
vannforekomstene vil vaare utgangspunkt for fastsetting av miljgmal. Normen er "god gkol ogisk
status', dvs. bare sma avvik fra naturtilstanden vil vaare akseptabelt. Forvaltningen skal tilpasses
vannomradene. Innen 10 &r fraiverksettelsen av direktivet skal det offentliggjeres planer for hvert
vannomrade.

Planene skal bl.a. inneholde opplysninger om signifikante miljabel astninger og forurensningskilder
(punktkilder og diffuse kjelder), miljetilstand og utviklingstrender (overvakingsresultater), miljemdl,
gkonomisk analyse av vannbruken (kostnadseffektivitet) og handlingsprogramy/tiltaksplan.

V annomradeplanene kan suppleres med mer detaljerte programmer og planer for et delomrade, en
sektor, et problem eller en type vann for & handtere saalige aspekter innen vannforvaltningen. Planene
skal revideres hvert 6. ar.

Direktivet vil medfare endringer i forvaltninga av vassdrag og kystomréder i Norge. Det er etablert en
direktoratsgruppe som skal arbeide med implementering av direktivet.
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4. Arealkrav, strategier og lokaliseringsmodeller

Kapittelet henger sammen med kapittel 4 og gir en gjennomgang av ” vanlig praksis’ ved lokalisering
av havbruksanlegg og forhold det ma tas hensyn til under planleggingen. Det pekes ogsa pa strategier
for & gke arealutnyttel sen, redusere ugunstige miljgeffekter, og pa en del ” fare-var” prinsipper.

4.1 Arealtilgang og avstandskrav

Kommuneplanens areddel (for kystsonen) er det viktigste virkemiddel for aregulere arealbruken i
kystomradene, i tilrettelegging av egnede omrader for havbruk og for & forebygge brukskonflikter
mellom de ulike interessene.

Det synesklart at tilgang pa egnet s@areal vil vagre en kritisk faktor for ekspansonen innen havbruk.
Havbruksanlegg bandlegger et betydelig areal badei fysisk, juridisk og forvaltningsmessig forstand.
Den fysiske bandleggingen omfatter selve anleggskonstruksionen i form av merder, bayestrekk og
andre tekniske installasjoner, gangbruer og brygger, samt forankringer og festanordninger i land
og/eller pa sjgbunnen. Den juridiske bandleggingen omfatter som tidligere nevnt lovfestede
forbudssoner omkring anleggene; 20 mi forhold til fredsel og 100 mi forhold til fiske.

Generelt gjelder et veiledende krav om avstand pa minimum 2 km mellom enkeltanlegg.
Avstandskravet gjelder ogsa for landbaserte anlegg, regnet etter de steder der vann tas inn og slippes
ut fra anleggene.

Systemet med " vekselbruk” medfarer at hver konsegon i dag gjerne disponerer 2-3 lokaliteter. Dette
er med pa a gke areadforbruket og er viktig atamed i betraktning i utforming av arealplan for
kystsonen. Det medfarer ogsa at en betydelig andel av arealet som havbruk disponerer ligger brakk i
perioder. Arealet kan i disse tidsperiodene imidlertid brukes av andre brukerinteresser, avgrenset til
aktiviteter som ikke medfarer permanent fysisk eller juridisk bandlegging, f.eks. fritidsbater og fiske.
"Flerbruk” padisse lokalitetene bar kunne skje uten saalig konflikt i de perioder lokaliteten ikke er
okkupert av havbruk.

Skjelloppdrett i bayestrekk pa 5@overflaten er saarlig areakrevende. Anleggsplasseringen bestemmesi
farste rekke av faktorer som strgm og nagringstransport som er avgjgrende for & sikre optimale
vekstforhold for organismer som lever av afiltrere §j@vann. Erfaringsmessig plasseres anleggene ofte
nag land og parallelt med strandlinjen. | den sammenheng er det viktig & unnga at anleggene plasseres
til hinder for ferdsel pa 5@ og f.eks. sperrer for tilflott til strandsone og privat eiendom paland.

4.2 Overordnet strategi for lokalisering

En overordnet strategi for planlegging og lokalisering av havbruk ber vaare basert pa:

fleksibilitet

forutsigbarhet

konflikter (forebygge)

ragonell arealbruk (spare areal)
minimal miljgpavirkning (tleevne)
minimal smittefare (hygiene)

Fleksibilitet

Fleksibilitet er anskelig i en situagjon hvor havbruksnaeringen utvikler seg raskt der det skjer endringer
i oppdrettsteknologi og innfaring av nye oppdrettsarter som har ulike arealkrav og lokaliseringsbehov.
| arealplan kan en sarge for fleksibilitet ved & dpne for havbruk i flerbruksomréder pas@ eller ala
deler av §@omradet ligge " uplanlagt” (se naamer beskrivelse under pkt. om plantekniske sparsmal).
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Forutsigbar het

Forutsigbarhet er gnskelig sett bade fra havbruksnaaringen og andre samfunns- og brukerinteresser.
Allokering av areal til sarbruk og hey detaljeringsgrad i kystsoneplanen vil bidratil & gke
forutsigbarheten, dvs. aktagrene har god oversikt over hvor mye areal de faktisk kan disponere.

| de fleste kommuner vil det vaar aktuelt & balansere kravene til bade fleksibilitet og forutsigbarhet. |
navaarende situasion med stor ekspansjon innen skalldyrnaaringen og raskt voksende areal behov vil det
trolig vaae hensiktsmessig a vektlegge behovet for fleksibilitet. Dette forsterkes ytterligere ved at en
ikke har presis kunnskap om nye arters |okaliseringskrav m.m.

Reduksgon av konfliktpotensiale

Konfliktpotensialet vil i mange tilfeller vaae starst mellom havbruk og " grenne” interesser eller som
har tilneamet like lokaliseringskrav, dvs. at de finnes i/sgker mot de samme lokalitetene som havbruk.
Dette gjelder i farste rekke naturvern- og friluftsinteresser. Konfliktene kan farst og fremst avklares
gjennom en dpen og transparent planprosess der interessene blir trukket aktivt med fra start. |
utgangspunktet bar en planlegge med tanke pa buffersoner mellom et en kan kalle " kjerneomrader” for
interessene, mens en kan vurdere flerbruk i de mer ekstensivt utnyttede omradene.

Effektiv utnyttelse av areal

Det kan spares areal gjennom planlegging og etablering av starre anleggsenheter eller samlokalisering
av enkeltanlegg i driftsfellesskap, f.eks. klyngemodellen (se naamere beskrivelse under pkt. om
|okaliseringsmodeller).

Virkninger pa miljget

Negative virkninger pa miljget kan minimaliseres ved riktig lokalisering og i resipienter med
tilstrekkelig tdleevne. Det vil vaae en fordel & gjennomfare en resi pientundersgkel se og undersgkel ser
paselve lokaliteten av f.eks. stram og bunnforhold, samt overvakning av miljget under og omkring
anlegget etter at driften er kommet igang. Generelt er det anskelig & unnga lokalisering av anlegg i
eller umiddelbar neerhet av spesielt sarbare naturomrader unngds. Det eksisterer imidlertid lite
vitenskapelig dokumentasjon nar det gjelder konkrete virkninger av oppdrettsanlegg pa habitater,
f.eks. pa viktige gyte- og oppvekstomrader for fisk.

L okaliseringsmodeller
Innen dagens havbruk er det vanlig a skille mellom ulike hovedmodeller for lokalisering. De viktigste
modellene er beskrevet i det falgende:

Soredningsmodellen er den opprinnelige modellen med én konsesjon eller ett anlegg p& 12.000 m® pr
lokalitet. Sakalte smittemessige soner sgkes na opprettet med tanke pa a bekjempe sykdom i en
smittesituagion. Et vanlig krav er som tidligere nevnt en avstand pa minst 2 km mellom enkeltanlegg.

Fjord- eller kiedemodellen er vanlig i fjorder der anleggene av hensyn til avstandsregelen vil ligge i
kjeder langs fjorden med minimum 2 km mellomrom.

Bade spredningsmodellen der lokalitetene ligger spredt og i henhold til minimumskravene for avstand
og fjord- og kjedemodellen der anleggene ligger pa rekke med regel messig avstand ansees av
veterinarmyndighetene a vaare ugunstig ut fraen smittemessig begrunnelse.

En tredje modell, som begynner & bli mer og mer vanlig er klyngemodellen som krever driftsfell esskap
mellom flere konsesjoner. Starste enhet som tillatesi dag er 36.000 m®. Dette krever lokaliteter med
god resipientkapasitet. Slikt samarbeid vil gke arealutnyttelsen og produksjonen innen den enkelte
sone, men det er vanlig & kreve sterre avstand mellom slike etableringer enn mellom enkeltanlegg.
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Spredningsmodellen og kjedemodellen utgjer de typiske modellene i Flora dag. Kjedemodellen vil
trolig veare den mest aktuelle for foringsintensivt oppdrett i indre fjordstrgk ogsai framtiden.
Klyngemodellen vil trolig overtafor, eller supplere spredningsmodellen i dpne farvannii ytre strek. En
slik modell vil vaare en forutsetning for & oppna de framtidige prognosene for produksjonsgkning i
havbruksnaaingen badei Flora og pa kysten ellers.

Lokalisering i klynger med starre avstand mellom enhetene kan redusere smitterisikoen.
Epidemiologiske studier har vist at risikoen for vannbaren overfering av smittestoff fra en eventuell
smittekildetil fisk i et annet anlegg eller til villfisk, kan reduseres med avstanden mellom mulige
smittekilder og mulige mottakere av smittestoff. Dette skyldes at fortynningen av smittestoffene ideelt
sett gker med avstanden fra kilden og at smittestoffenes overlevningsevne fritt i §gvann avtar med
tiden. Samtidig gker tapsrisikoen ved sykdomsutbrudd fordi sterre mengder fisk er samlet pa et lite
Soaredl.

Lokalisering i klynger vil fa konsekvenser nér lokalitetene skal brakklegges (se naamere beskrivelse
under pkt. om brakklegging av lokaliteter). Av praktiske grunner bar derfor sasmme
oppdrettskonstellagon ha adgang til flere lokaliteter med tilstrekkelig sammenhengende area og hay
resipientkapasitet.

Flerbruksmodeller med anlegg for ulike oppdrettsarter innenfor et begrenset omréde er enndikke
vanlig i Norge, men vil trolig komme sterkere inn ettersom nye arter kommer inn i oppdrett og
arealbehovet blir mer presserende enni dag. Til na har det vaart vanlig at etablering av f.eks. et
blaskjellanlegg naar opptil et eksisterende lakseanlegg skal godkjennes av den som kom farst. Bruk av
skjell som rensemetode for avlgpsvann benyttesi dag, bl.a. i Grenlandsomradet, men er forelgpig bare
i begrenset bruk med tanke pa & begrense utdlipp av naaringssalter fra oppdrettsanlegg.

Omrader for yngelproduksjon

Y ngel produkg on stiller strenge vannhygieniske og vannkvalitesmessige krav. Om mulig ber det
innenfor et oppdrettsomrade eller en kommune foretas en avgrensing eller reservering av egne
omrader for yngelproduksion. Det vil ikke vaare aktuelt &innpasse yngelanlegg i klyngemodellen, da
brakklegging ikke er mulig.

Brakklegging av lokaliteter, flytting av anlegg, transport m.m

Alle matfisklokaliteter skal brakklegges hver 2. &r i f@lge det nye regelverket (gjelder ogsa om det ikke
er registrert sykdom). Ved avorlige sykdomsutbrudd (gruppe A-sykdommer) kan det bli krevd total
brakklegging av et omrade.

Avstandskrav og krav om brakklegging og muligheter for & sette forbud mot utsetting, stiller krav til
reservearealer dersom man skal unnga full produksjonsstans dersom det oppstér en sykdomsepidemi. |
framtiden trolig bli vanlig a kreve koordinert avlusing av laks innenfor naamere definerte regioner.
Strategisk slakting og definering av transportruter, evt. transportforbud med brennbét for slaktefisk og
smolt er forebyggende tiltak vi ma regne med vil kommeinni sterkere grad ettersom
havbruksaktiviteten gker. Slike forhold stiller gkte krav til samarbeid og koordinering av virksomheten
mellom nagingsuteverne. | dagens arealplanlegging er det viktig a forutse dette, og tilrettelegge for
forebyggende arbeid.

Flytting av anlegg over kortere avstander mellom sommer og vinter kan vaae en aktuell strategi der
man har en skjermet lokalitet med begrenset resipientkapasitet i narheten av et mer eksponert omrade
med starre resipientkapasitet. | Flora er Teisthalsen ved Rekstafjorden et typisk eksempel pa et dikt
omréde, der en sesongmessig forflytning av anlegget innenfor et par hundre meter kan muliggjere en
starre produksjon.
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Det er strenge regler for flytting av anlegg ved brakklegging. Er anlegget lokalisert innen en definert
sone der det er innfart restriksgioner i forhold til sykdom pafisk, sd er det ikke mulig aflytte ut av
denne sonen i den tiden restriksonene gjelder.

Flytting av anlegg skal inngai en arlig driftsplan. Y ngel produsenter har de strengeste kravene nér det
gjelder flytting og det er ogsa strenge krav nar det gjelder mellom-kulturer. For skjell er det mindre
strenge krav.

4.3 Plantekniske problemstillinger - mulige lgsninger

Plan og bygningsloven (PBL) og kystsoneplanlegging (Flora kommune: Kommuneplanens arealdel
1998-2010) er de sentrale virkemidler for &fa gjennomfert de strategier som velges for atilrettelegge
for baarekraftig havbruk.

| forbindelse med Planlovutvalgets arbeid er det saalig reist spersmal om PBL er tilstrekkelig til passet
det gkende mangfoldet i havbruksnaaingen. Loven gir begrensede muligheter for a differensiere
mellom ulike typer havbruk i areaplan. | henhold til PBL 820-4, farste ledd nr. 5, er det i dag ikke
hjemmel for f.eks. & definere noen omréder til skalldyroppdrett og andre til matfiskoppdrett. Det
diskuteresi fagmiljget hvorvidt denne lovbegrensningen er hensiktsmessig pa bakgrunn av at oppdrett
kan ha ulik pavirkning pa miljget og varierende konfliktpotensiale.

Problemet kan illustreres som falger:

Fiskeoppdrett, skjelloppdrett og lignende materialiserer seg pa meget ulike méter nér det gjelder
arealbruk. Behovet for askille viser seg ved at tradisonelt fiskeoppdrett og oppdrett av blaskjell ved
bayer eller flater er en form for arealbruk som ekskluderer all annen form for bruk av omradet. Det
vagetil friluftdiv eller andre formal. Bunnkultur av skjell vil derimot ikke ekskludere enkelt friluftsliv
i samme grad. Pa samme méte viser fiskeoppdrett og skjelloppdrett ved bruk av beyer seg ved
innretninger pa overflaten. Dette kan skape konflikter i forhold til opplevelsesverdien av landskap. En
slik konflikt vil normalt ikke vaare til stede ved bunnkultur, med den falge at det kan dpnes for
oppdrett i omréder hvor det ellers ville komme innvendinger eller innsigel ser fra naturforvaltningen.

Alternativet som er foreddtt til dagens regelverk er sdledes a dpne for differensiering av

areal brukskategorien "akvakultur" slik at det blir mulig & angi en nearmere spesifisering av type
havbruk i ulike omrader. Fiskerimyndighetene har generelt vaat skeptiske til differensiering da de
mener at dette vil kreve inngdende faglig kunnskap om egnethet, konflikter etc. - kunnskap som er
mangelfull i dag.

Mulige praktiske lgsninger
Til tross for de begrensninger som gjelder, kan det likevel vaare mulig med en viss en differensiering i
henhold til dagens lovverk:

- det kani prinsippet planlegges forskjellige bruksmater i ulike lag; overflate, vannmasse og bunn

- det er mulig a kombinere bruk av arealbrukskategori nr. 1 "byggeomrade" og tilhgrende
bestemmel ser med kategori nr. 5 som omfatter "akvakultur'. En kan imidlertid ikke ga s langt
som a"styre" nagingen

- det kan utarbeides reguleringsplan med tilhgrende bestemmel ser (aktuelt ved permanente anlegg).

Enkelte kommuner, f.eks. Fitjar i Sunnhordland har tatt i bruk utfyllende retningslinjer til
arealbrukskategori nr. 5 som om de var bindende bestemmelser. Dette kan vaae et praktisk alternativ,
men vil forutsette at retningslinjene er fremkommet som f@lge av en planprosess og etter konsensus
mellom de ulike sektorene.
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Vanligvis brukes NFFF (naturvern, friluftdiv, ferdsel og fiske) som " sekkebetegnelse” pa
flerbruksomrader eller restomrader, men her kreves dispensasion for havbruk. Havbruk kanii iflg. PBL
inkluderesi flerbruksomréder ved & nytte arealkategorien NFFFA ( naturvern, friluftdiv, ferdsdl, fiske
og akvakultur). Dette vil gi ekt fleksibilitet, daen har ikke har ekskludert havbruk fra sterre omrader
som kan ha egnede lokaliteter. Ved bruk av kategorien dpnes det for havbruk, men det stenges
samtidig for annen bruk (faste anlegg) i omradet.
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5. Lokalitetskrav for ulike arter

Utvelgelse av 5jgomrader eller lokaliteter egnet til oppdrett gjares ut i fra et sett med generelle
minimumskriterier satt av myndighetene. | tillegg ma artens spesielle biologiske krav og egenskapene
og kapasiteten til eksisterende oppdrettsteknologi tas hensyn til ved valg av lokalitet. Kunnskapen om
miljekrav og teknologi er best kjent for laksefisk hvor man bygger pa lang erfaring fra produksion,
forskning og utviklingsarbeid, mens man vet mindre om nye arter somtorsk, kveite og blaskjell.
Beskrivelse av lokalitetskrav og egnet teknologi for nye arter er derfor basert pa et mindre sikkert
faglig grunnlag.

5.1 Generellelokalitetskriterier

Generelle forvaltningsmessige og lovmessige hensyn til en oppdrettslokalitet, dik som sikringssone
for laks, avstand mellom anlegg, friluftdiv, gefart, naturvern osv., er naamere beskrevet i kapittel 3. |
dette kapittelet blir det kort oppsummert andre generelle biol ogiske hensyn som ber tasi forhold til en
produksjonsmessig og biologisk optimal plassering av et oppdrettsanl egg.

Terskeldyp

Terskelfjorder og terskelbasseng har redusert utskifting av bunnvann i forhold til mer dpne systemer,
og dermed evnen til & akkumulere organisk materiale som belaster lokaliteten. Hvorvidt omrader
innenfor slike terskelfjorder og bassenger likevel er egnet til oppdrett avhenger av dybden pa
terskelen, stramforholdene, starrelsen pa bassenget eller fjorden innenfor terskelen, og hvor stor
organisk belastning oppdrettsanl egget medfarer utover den opprinnelige belastningen (f.eks. fra
naturlig avrenning og kloakkutslipp). Generelt har vi lagt til grunn 20 meters terskeldyp som grense
for plassering av en enkel oppdrettskonsesion i et ikt basseng, forutsatt at bassenget er vurdert som
stort nok til &ta hand om det organiske utdlippet fra anlegget. For samlokalisering av flere konsesjoner
er det satt et terskeldyp pa minimum 50 meter som kriterium.

Eksponering

Anleggstyper og teknologi vil i stor grad avgjere hva slags bal geeksponering som kan aksepteres pa
lokaliteten. For laks og torskeanlegg som benytter robust teknologi og hvor biologien ikke setter
spesielle begrensninger i forhold til eksponering er balgehgyder under 3 meter akseptert. For
kveiteoppdrett hvor man benytter spesialtilpasset teknologi (flatbunnmerd med hyllesystemer) er
grensen satt ved 1 meter balgehgyde.

Stremforhold og dybde

En stramhastighet pad 5 cm sek. er anbefdt for a sikre tilstrekkelig tilfersel av oksygen til fisken og
serge for transport og spredning av avfallsstoffer. Ved lave fisketettheter kan kravet til vannutskifting
reduseres. Spredning av stoffer er ogsa en funkson av dybde, og sterre dyp under merdene kan
kompensere for redusert strgm. En dybde pa minimum 20 meter under oppdrettsanlegget er vanligvis
ngdvendig under normalt gode stremforhold for & hindre oppsamling av organisk materiale under
merdene.

Andregenerellekriterier for en oppdrettslokalitet

Pa enkelte lokaliteter kan islegging og isgang vaae et problem, spesielt inne i ferskvannspavirkede
fjorder. Dette kan medfarer et driftsproblem ved at det pafarer oppdrettsanlegget ditasie og skader. Pa
slike lokaliteter kan underkjelt vann oppstd, og iskrystaller kan skade gjellene pa fisken.

Predatorer kan vaae et betydelig problem i enkelte omréder. For fiskeoppdrett kommer trusselen
spesielt frasel og oter. For blaskjellanlegg er det spesielt aafugl, §epalser og §estjerner. Omrader
med store predatorproblemer bar unngas.
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Omrader som er pavirket av forurensning bar ogsa unngas, selv om oppdrettsproduks onen ikke
rammes direkte, men ved at matvaresikkerheten og den hygieniske standarden pa produktet svekkes.
Spesielt gjelder dette for blaskjellanlegg hvor naaringsrike omrader gir god vekst, men kan veae
pavirket av antropogen forurensning. Blaskjell kan i tillegg akkumulere og oppkonsentrere miljggifter
i sterre grad enn oppdrettsfisk.

Ektoparasitter som lakselus er problematisk, saalig i §@omréder med hay og stabil saltholdighet.
Disse angriper fiskens hud, og kan gi opphav til store skader og lidelser for fisken. Problemene med
giftige alger er flersidig. Enkelte arter danner toxiner som er giftige for fisk, og vi har sett eksepler pa
store fisketap i oppdrettsanlegg som utsettes for slike oppblomstringer. Andre algetoxiner (spesielt
DSP) tas opp av skjell, og er giftige for mennesker. Stor og hyppig forekomst av DSP-produserende
alger regnes som et hovedproblem for skjellnaaingen her til lands.

Tabell 3.. Generelle kriterier for valg av oppdrettslokalitet.

Kriterium Kritiske verdier
Terskeldyp minimum 20 m
Balgehayde maksimalt 3 m
Stregmhastighet minimum 5 cm sek.
Dybde under anlegg minimum 20 m
Isgang ingen

Underkjalt vann ingen

Predatorer ingen
Forurensningskilder ingen

5.2 Lokalitetskrav og op pdrettskonsept for laksefisk

Oppdrettskonsept for laksefisk

Kun g gbasert merdoppdrett av laksefisk (Iaks og aure) blir beskrevet her. De to artene av laksefisk,
laks og aure, blir beskrevet samlet. Laksen overfares fraferskvann til merdanlegg i sj@ om véren
(april/mai) som 1-ars smolt og tidlig pa hgsten som 0-ars smolt (august-september).

S @vannstemperaturen og smolt/settefiskstarrel sen har stor betydning for nar pa dret man ber sette ut
fisken, og generelt er stor fisk mer temperaturtolerant (kan settes ut ved lavere temperatur) enn liten
fisk. Optimal temperatur ved utsetting av 0-ars smolt (ca. 45-55¢) i §@er ca. 9 °C. Pagode
oppdrettslokaliteter oppnar laksen daktestarrelse 1 til 1,5 &r etter utsett.

Miljakriterier for laksefisk

Viktige biologiske kriterier for laksi merd er oppgitt i Tabell 4. Laksi §@vannsfasen (post-smolt og
matfisk) har stor temperaturtoleranse. Den taler temperaturer fra 0-20 °C, og vokser brai omrader 4-
17 °C. Problemer med dgdelighet oppstar ved temperaturer pa ca. -0,5 °C. Laksens optimaltemperatur
for vekst ligger i omradet 13 - 17 °C, mens den ligger 1-2 °C hayere for regnbueaure. Laksefisk har
ogsarelativt stor evnetil atae plutselige temperaturendringer. Ved hgye temperaturer er det spesielt
viktig med gode stremforhold palokaliteten for a sikre tilstrekkelig tilfersel av oksygen og spredning
av avfallsstoffer. En minimum stremhastighet pa 5 cm pr. sekund anbefales for a sikre tilstrekkelig
borttransportering av avfallsstoffer frafisken. Laks er en aktiv svammer, og adskillig hgyere
stremhastighet kan vaare gunstig m.h.p. tilfersel av oksygen og kondisjonering av fisken.

Tabell 4.Miljakriterier for oppdrett av laksi merd.

Kriterium Kritiske verdier

Temperatur maksimalt ca. 20 °C, minimum 0 °C
Balgehayde 3 meter

Strgm 5 cm. pr. sek. eller mer

Salinitet 10-34 ppm
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Dybde og sirkulasjonsforholdene er spesielt viktige pa en laksel okalitet hvor biomassekonsentrasjonen
ofte er sveat tett (gjennomsnittlig 600 tonn per laksekonses on) og derfor farer til en stor biologisk
belastning pa resipienten. En tommelfingerregel sier at stremhastigheten bar vaare minst 5 cm per
sekund og vanndybden pa lokaliteten minst 20 m for a veare velegnet for oppdrett av laks.
Terskelbasseng med 20 m terskel kan aksepteres for en oppdretts okalitet dersom bassenget er
tilstrekkelig stort, mens 50 m terskel kan aksepteres for samlokalisering av anlegg (konsesjon for 24
00 m® produksjonsvolum).

Lakstaler relativt kraftig eksponering for balgehgyde og strem. Begrensningene ligger i
merdteknol ogien. Dagens teknologi fungerer braved belgehayder opp mot 3 m og stramhastigheter pa
10 cm. sek. og mer.

Lokalitetskrav i hevetil framtidig teknologi

For & ake effektiviteten i lakseanlegg er det blitt vanlig med samdrift mellom opptil 3-4 konsesjoner
pr. lokalitet. Samtidig gker produksjonen pr. konsesjon ettersom forkvotene gker, og belastningen pa
lokaliteten gker. @nsket om adrivei stadig sterre skala vil drive lakseanleggene ut mot mer dpne og
eksponerte omrader, og dermed gi plass for oppdrett av andre arter pa de skjermede lokalitetene.
Teknologien er ogsdi ferd med & gjere det mulig & produsere laks under gunstige betingel ser
utaskjag's, noe som kan redusere konfliktene med annen bruk av kystsonen.

5.3 Lokalitetskrav og op pdrettskonsept for kveite

Produks onskonsept for kveitei 5j@

Det er anbefalt & sette kveitai 5@en nar den har oppnadd en starrelse pa 100 - 500 g. Grunnen er at
stor kveite er mer robust, téler lavere temperaturer og vokser og overlever bedrei merder enn liten
kveite. Noen oppdrettere foretrekker ogsa & oppdrette kveite i kar-baserte anlegg paland til den har
oppnadd en sterrelse pa ca. 3 kg far den settesi merder. Paen gunstig lokalitet oppnar den da
slaktestarrelse (ca. 6 kg) i |gpet av et &. Med dagens teknologi er handtering og sortering av kveite i
merd en tung og ressurskrevende operagon. Na&r fisken settes ut i merder ber den derfor hajevn
sterrelse slik at man slipper & sortere mens den gar i §gen.

Fram til i dag har oppdrett av kveitei 5@ hovedsakelig foregatt i tradisjonelle laksemerder som er
modifisert paforskjellig vis for afa kveitatil trives. Det er vanskelig & gi en generell beskrivelse av
denne oppdrettsteknol ogien siden ulike oppdrettere har gjort ulike tilpasninger og med varierende
resultater. Generelt har det vaat fokusert pa kveitas behov som bunnlevende art ved at notbunnen pa
merden er spent ut og stivet opp paforskjellig vis dik at kveitafar anledning til & hvile pa bunnen. Det
praves ogsa ut forskjellige hyllesystemer for & gke arealet fisken kan benytte seg av og dermed gke
biomassen. Slike systemer har relativt store krav til stabilitet, og taler derfor mindre bel geeksponering
og strgm enn vanlige laksemerder. Fisketettheten og biomassen i dike merder vil patross av ekt areal
med hyller sannsynligvis vaae lavere enn for laks, og den biologiske punktbelastningen fra et
kveiteanlegg vil veare lavere.

Miljekriterier for kveitei merd

Viktige kriterier er listet opp i Tabell 5. Kveite av den starrel sen som er mest aktuell for utsetting i
merd (500 g - 1 kg) vokser best i temperaturintervallet 7-13 °C. Lengre perioder med temperaturer
over ca. 17 °C er kritisk. Slike temperaturer medfgrer betydelig stress, og kan forarsake stor dedelighet
og sykdomsutbrudd. Det er ogsa rapportert om betydelig dadelighet nér temperaturen har passert 15
°C, men dette kan havaat i kombinasion med andre stressfaktorer. Problematisk er ogsa ekstremt lave
temperaturer som opptrer ved underkjelt vann (under 0°C) der det dannes iskrystaller som skader
fiskens gjdler.
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Tabell 5.Miljakriterier for oppdrett av kveite i merd.

Kriterium Kritiske verdier

Temperatur maksimalt 17 °C, minimum 0 °C

Bglgehayde 1 meter

Strem moderat (5 cm. pr. sek.)

Salinitet 34 ppm (traler trolig ned til 15 ppm i perioder)

Som tidligere nevnt taler kveitemerder med flat bunn og hyller lite balgeeksponering. Kveitablir ogsa
urolig og stresset ved hgye balger og sterk strgm. Erfaringer salangt viser at merdbunnen er stabil ved
en effektiv balgehgyde opptil 1 meter, og derfor ikke pavirker fiskens trivsel, foropptak og vekst paen
negativ mate. Man vet relativt lite om kveitas ferskvannstoleranse. Den tdler ferskvann i korte
perioder, men langtidseffekter er mer uklart. Oppdrett av kveitei fjorder med brakkvann (salinitet pa
ca. 27) har ikke vaart spesielt problematisk. Terskelbasseng med 20 m terskel kan aksepteres for en
oppdrettslokalitet dersom bassenget er tilstrekkelig stort.

Lokalitetskrav i hevetil framtidig teknologi

Videre utvikling av merdteknologi vil mest sannsynlig fokusere pa effektivisering av drift (kontroll
med foring og biomasse, sortering og handtering av fisk, osv), utvikling av sterre merder, gkt kapasitet
(hyller), samt forbedringer som gjer merdene mer vaabestandige og stabile ved store bglgehayder. |
forhold til valg av lokalitet vil det viktigste kriteriet, som endrer seg ettersom teknologien forbedres,
vage balgehgyde. Det arbeidesi dag med utvikling av flatfiskmerder som skal vagre stabile ogsa ved
belgehayder pa over 1 meter (pers. med. Svein Harald Jargensen, Refa AS). Det betyr at der hvor dike
merder benyttes, kan kravet til en lokalitet med hensyn pa belgehayde slakkes pd, mens andre
grunnleggende krav som er nevnt tidligere fortsatt vil gjelde.

5.4 Lokalitetskrav og op pdrettskonsept for torsk

Produks onskonsept for torsk i 5@

Det er trolig mest hensiktsmessig a sette ut torsk i §jgen nér den er 100 - 300 g for & sikre god
overlevelse og vekst, spesielt ved utsetting i kalde perioder av aret og pa eksponerte lokaliteter. Ved
utsetting av stor settefisk vil produksjonstiden i matfiskanlegg bli redusert betydelig og bidratil &
skape bedre gkonomi for oppdretter. Man forventer en produksjonstid i merdanlegg paca. 1,5til 2 &
fram til dakting (3,5 - 4 kg). Matfiskprodukson av torsk i stor skala er forventet & skje ved bruk av
eksisterende lakseteknologi. Man har i dag begrenset erfaring fra matfiskoppdrett av torsk i
kommersiell skala, men det er naarliggende atro at |okalitetskravene vil vaare omtrent som for laks,
men at torsken muligens foretrekke mer skjermede og stramsvake |okaliteter. Erfaringene man har
med oppdrett av torsk i merd tyder pa at den trives best ved lavere fisketettheter enn laksen, og
biomassen i et torskeoppdrett er derfor forventet a veare lavere enn for laks. Det kan bety at den
biologiske belastningen pa resipienten ikke blir sa stor som for laks.

Miljekriterier for torsk i merd

Optimal temperatur for vekst hostorsk (0,5 - 6 kg) ligger mellom 12 og 14 °C, men tilfredsstillende
vekst blir oppnadd mellom 8 og 16 °C. Temperaturene bar ikke overstige 18 °C i lengre perioden, da
dette har vist seg afaretil redusert appetitt og vekst hos fisk over 1 kg. Torsk har hgy toleranse for
lave temperaturer og overlever temperaturer lavere enn 0 °C forutsatt at det ikke dannesiskrystaller i
vannet.

Muligens vil torsken foretrekke mindre eksponerte og stramsterke lokaliteter enn laks, men dette vil
0gsa avhenge av merdteknologien som blir brukt. En maksimal bglgehgyde pa 3 meter og stremstyrke
paca. 5- 10 cm pr. sekund kan vaae gunstig. Terskelbasseng med 20 m terskel kan aksepteres for en
oppdrettsiokalitet dersom bassenget er tilstrekkelig stort, mens 50 m terskel kan aksepteres for
samlokalisering av anlegg (konsesjon for 24.000 m® produksjonsvolum). Torsken ser ikke ut til & ha
problemer med atale brakkvann.
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Tabell 6.Miljakriterier for oppdrett av torsk

Kriterium Kritiske verdier

Temperatur maksimalt 18 °C, minimum 0 °C
Balgehayde 2-3 meter

Strgm ca. 5-10cm. pr. sek.

Salinitet 20 - 35 ppm

Lokalitetskrav i have til framtidig teknologi

For & drive lannsomme torskeanlegg forventer man at konsesjonsvolumet bgr vaare 36 000 m® eller
mer. Det vil derfor trolig veare mest gunstig a drive torskeoppdrett i samdrift med 3-4 konsesjoner pr.
lokalitet (som for laks). Store anlegg i framtiden vil kunne sammenlignes med dagens store
lakseanlegg, og vil kreve lokaliteter med stor kapasitet til ata hand om og borttransportere organiske
avfallsprodukter. | tillegg vil sannsynligvis anleggene bli mer robuste og kan plasseres pa mer dpne og
eksponerte [okaliteter.

5.5 Lokalitetskrav og op pdr ettskonsept for flekksteinbit

Produks onskonsept for flekksteinbit

Man behersker i dag hele livssyklusen til steinbit, selv om det framdeles gjenstér en del
utviklingsarbeid far man har full kontroll over alle prosessene. Spesielt leter man etter gode metoder
for & optimalisere egginkubering og startforing av larver, samt optimalisere for, oppdrettsbetingel ser
og teknologi for matfiskproduksion. All oppdrett foregar i dag i landbaserte anlegg. Grunnen til dette
er at flekksteinbiten er en bunnlevende art som trives godt i kar, samtidig som den er avhengig av
stabile temperaturer under 10 °C. Slike stabile og lave temperaturer finner man vanligvis bare i
dypvann. Fiskeriforskning i Tromsg har gjort forsak som tyder pa at flekksteinbit i merd vokster
omtrent like bra som paland, etter at den var gatt gjennom en tilvenningsperiode hvor veksten var
negativ. Temperaturen varierte fra5til 9 °C i perioden. Dette tyder pa at §gbasert teknologi kan egne
seg for oppdrett av flekksteinbit, forutsatt at temperaturene er gunstige. Spesielt kan det veare
interessant & oppdrette flekksteinbiten paland fram til den er 2- 4 kg, og s& oppdrette den en kort
periodei ggen fram til akting. Pa den maten kan man avlaste kapasiteten i et landbasert anlegg.

Miljekriterier for steinbit

Flekksteinbitens lave temperaturoptimum for vekst (4 - 8 °C) gjar at merdbasert oppdrett i
sommerhalvaret er begrenset de fleste steder i landet. Oppdrett av steinbit med dagens teknologi vil
derfor i hovedsak vaae aktuelt i landbaserte anlegg som pumper opp dypvann med stabile
temperaturer i omradet 4 - 8 °C. Marint grunnvann kan ogsa vaare meget gunstig for oppdrett av
steinbit. For landbasert lokalisering er det viktig med tilgang pa egnede arealer naamest mulig slike
ressurser av dypvann eller marint grunnvann. Flekksteinbiten vokser bra pa en saltholdighet mellom
15 - 35. Dersom oppdrett av flekksteinbit skulle bli aktuelt i flytende merdanlegg vil moderat stram (5
cm sek.) og maksimalt 1 meter bglgehayde sannsynligvis vaare mest gunstig (Tabell 7).

Tabell 7.Miljgkriterier for oppdrett av flekksteinbit

Kriterium Kritiske verdier

Temperatur maksimalt 10 °C, minimum 0 °C
Balgehayde 1 meter

Strem 5cm. pr. sek.

Salinitet 15—-35 ppm
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Lokalitetskrav i hevetil framtidig teknologi

Flekksteinbit er en bunnlevende art, og krever dermed en areal effektiv teknologi. Produks onen av
steinbit hos de to eksisterende produsentenei dag skjer i landbaserte anlegg i runde kar og/eller grunne
lengdestramsrenner. Pa grunn av for haye sommertemperaturer i overflatevannet er det trolig bare
dette konseptet som er aktuelt de fleste steder i landet, eventuelt i kombinagon med en kort vekstfase
far slakting i merdanlegg, primaat den kal deste perioden av aret. §jagbasert oppdrett av steinbit kan
tenkes a bli mulig i nedsenkbare merder med trampolinebunn og hyllesystemer som gjer at
oppdrettsvolumet kan utnyttes effektivt. Merder som plasseres pa havbunnen kan ogsa bli aktuelt.
Prototyper av slike anlegg er laget og vil sannsynligvis bli testet ut pa steinbit og andre bunnlevende
arter. Dersom denne teknol ogien fungerer vil den i hovedsak sette krav til bunntopografi og stram,
mens bgl geeksponering blir mindre kritisk.

5.6 L okalitetskrav og dyr kingskonsept for blaskjell

Dyrkingskonsept for blaskjédll

Konsepter for blaskjelldyrking er godt utprevd. Det benyttes hengekulturer i form av
beyestrekkanlegg og flater, eller det produseres blaskjell i bunnkulturer. Produksionen i bayestrekk/
hengekultur er mest aktuelt for Norge, og baserer seg pa paslag av yngel pa spesielle yngelsamlere.
Blaskjell gyter pavareni april/mai. Larvene lever da pelagisk i en maneds tid fgr de bunnslar pa
yngelsamlere i nagheten av overflaten. Gode lokaliteter for innsamling av yngel trenger ikke vagre de
samme som er best egnet til vekst. Skjellene kan enten vokse videre fram til hesting pa yngelsamlerne,
eller yngel og sma skjell blir stappet i spesielle nettingstremper hvor de vokser fram til
markedsstarrelse. Man beregner at et produks onsanlegg pa 200 tonn vil bedaglegge omlag 8 mal.
@konomiske vurderinger viser at skjellanlegg ber ligge i starrel sesorden 1.000-1.500 tonn pr. &r. Dette
vil bedaglegger relativt store §jgarealer, noe det bear tas hensyn til i areaplanleggingen. Spesielt er
visuell forurensing et viktig tema for blaskjellanlegg, og det bar legges vekt pa & utvikle teknologi som
gjer at anleggene er mindre synlige fra overflaten.

Miljekriterier for blaskjell

Tilgangen pa nagingsrikt vann og gode stremforhold (helst over 5 cm/sek.) er viktige faktorer for god
vekst av blaskjell. | tillegg ma det velges omrader som gir godt yngel paslag pa yngel samlere. Eneste
metode for &identifisere slike omrader er a sette ut et testanlegg og male paslag. Saltholdighet i
intervallet 20 — 35 promille er gunstig. Gunstig temperatur for vekst hos blaskjell ligger i omradet 10-
16 °C, mens temperaturer over ca. 18 - 20 °C og under 0 °C er problematiske. Lokalitetene bar ikke
vage for eksponerte siden man da kan risikere havari, spesielt like fer hgsting nér belastningen pa
anlegget er stor. Noen kriterier er listet opp i Tabell 8.

Spesielt viktig for skjelldyrking er kravet til et uforurenset vannmilj@ siden skjellene kan akkumulere
og oppkonsentrere forurensninger. Dette er ikke nadvendigvis skadelig for skjellene, men har
betydning for kvalitet og matvaresikkerhet. Anleggene bear derfor ha god avstand fra kloakkutslipp og
andre forurensingskilder. Et annet problem som er spesielt for skjellanlegg er predason. Arfugl kan
spise reint et anlegg pa forbausende kort tid, og §j@pelser og §astjerner kan ogsa gj ere store inngrep.
Forekomsten av mulige predatorer bar derfor undersgkes grundig far man etablerer et blaskjellanlegg.
Videre er flat bunn pa lokaliteten og mulighet for ankerfeste pa dyp mellom 10 - 50 m fordelaktig.
Ved starre dyp kan fortayning vaae problematisk. Av spesielle lokale miljabetingel ser som kan vagre
gunstig for skjelldyrking er utdlipp av kjagevann frakraftstasjoner. Pa dike lokaliteter har det vist seg
avage gkt algeproduksjon som fglge av at det dannes lokale blandingsomrader i jgen. Dette kan vaae
potensielt gunstige omrader for skjellanlegg.

Tabell 8.Miljakriterier for dyrking av blaskjell

Kriterium Kritiske verdier

Temperatur maksimalt 18 - 20 °C, minimum 0 °C
Balgehayde 1-2 meter

Strgm 5cm. pr. sek.

Salinitet 20— 35 ppm
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Algetoksiner (spesielt DSP) har lenge veat et hovedproblem i skjellproduksonen, spesielt i
ferskvannspavirkede fjordsystemer. En mulig I gsning pa giftproblematikken kan vaare & flytte
anleggene ut av fjordenetil kystfarvanni hele eller deler av den siste vekstsesongen, for & oppna
lavere eksponering for giftalger.

Lokalitetskrav i have til framtidig teknologi

Framtidens blaskjellanlegg vil sannsynligvis vaare basert pa bayestrekkprinsippet, men av adskillig
starre dimeng oner enn i dag. Dette vil stille spesielle krav til en nagingsrik lokalitet med gode
stramforhold. Samlokalisering av slike blaskjellanlegg med annen oppdrettsvirksomhet som slipper ut
nagingsstoffer kan derfor vagre gunstig bade produksjonsmessig og miljemessig. Omrader rundt
oppdrettsanlegg er vanligvis naaringsrike, og blaskjellene kan fungere som biologiske filter som
reduserer den organiske belastningen fra oppdrett. Et anlegg pa 1 500 tonn blaskjell kan rense 100 %
effektivt 135 000 m® vann pr. time, forutsatt tilstrekkelig gjennomstremning. Et slikt anlegg vil ha
bundet opp 17,1 tonn nitrogen og 1,11 tonn fosfor i biomassen. Samtidig vil det ha bundet opp 19,5
tonn nitrogen som feces og pseudofeces. Dette utgjer den andelen av nitrogen som teoretisk kan
fijernes fraresipienten. | tillegg vil anlegget ha omdannet 30 tonn partikulaat og | ast (frie aminosyrer)
nitrogen til ammonium. Skjelldyrking bidrar ikke med ekstern tilfarsel av nagingsstoffer, men kan
bidratil en akkumulering av nagringsstoffer i resipienten (punktbelastning i bunnsedimentet).

5.7 Kamskjell

Kamskjelldyrking er enna paforsgksstadiet i Norge. Kamskjellyngel pa 2 mm produseres kommersielt
bare ved ett norsk anlegg, i @ygarden kommune i Hordaland. 2 mm stor yngel kan settesi §@ fraca
juni til oktober, og oppnér en starrelse pa 15 mm. | et landbasert vekstanlegg som er bygget pa Fosen,
er det utviklet et algedyrkingskonsept for kamskjell fra2 til 20 mm.

15 mm stor yngel kan plasseresi mellomkultur i kasser eller nett i baareline eller plassert pa bunnen
fram til 50-70 mm (1,5-2,5 ). Deretter kan de settes ut i inhengning eller fritt pa bunnen fram til
matskjell (100 mm). Kamskjell som samlesinn fraville bestander kan holdes i bunnkultur for mellom-
lagring eller viderevekst.

Produksjonstiden fra 2 mm yngel til matskjell pa over 100 mm (150-200 g) tar 3,5-4,5 &r.
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6. Produksg onspotensiale

6.1 Kapasitet innen gjel dende kommunedelplan for Flora

Nedenstaende vurdering av kapasitet for fiskeoppdrett i Flora kommune baserer seg pa en
gjennomgang av utfgrte miljgunder sekelser pa eksisterende oppdretts okaliteter for laks og
regnbueaure.

Malet med utredningen er a klargjgrei hvor stor grad utferte undersgkel ser ved eksisterende og
planlagte oppdrettsokaliteter kan benyttestil & angi kapasiteten for oppdrett. Et hovedspgrsmal er &
avgjere omresipienten kan tale en gkt belastning i form av starre oppdrettsvolum og sterre
produksjon.

Vurderingenetar sikte pa:

» abelysei hvilken grad rapporterte under sgkelser pa oppdrettsiokaliteter gir informasjon om
resipientenforhold og belastningen pa resipienten

« davgjare hvilken tilleggsinformasjon som er nadvendig for a gi sikrere uttalelser om baareevne og
belastning pa resipienten.

6.1.1 Definigoner
| Norsk standard for miljgovervaking av matfiskanlegg (NS 9410) er det gitt fa@lgende definisjoner:

Oppdrettslokalitet: omrade som er godkjent for oppdrettsanlegg. Lokaliteten er begrenset til anleggets
umiddel bare naerhet (= anleggets naasone i hht MOM-kriterier)

Resipient: vannforekomst som mottar tilfersler av naturlig og antropogen opprinnel se (anleggets naa-,
overgangs- og fjernsone i hht MOM-kriterier)

Bag eevne: sterste produksjon av oppdrettsfisk pa en gitt lokalitet eller i en resipient, samtidig som
miljgpavirkningen holder seg innenfor fastsatte grenseverdier.

Det er vesentlig & veare klar over at begrepet 'resipient’ omfatter et starre geografisk omrade enn
lokalitet. | mindre fjordsystemer vil resipienten vaare naturlig topografisk avgrenset og omfatte hele
fjorden. | sterre fjorder og i skjaargardsomrader er avgrensningen ofte mer uklar, men normalt vil
resipienten betraktes som det omradet som potensielt kan pavirkes av utslipp.

Begrepet 'bazreevne’ er knyttet direkte mot oppdrett og uttrykker kapasitet for produksjon. Dette vil
vage en del av en lokalitets eller resipients kapasitet for mottak av organiske tilfarser, som ogsa
omfatter naturlig produsert materiale og tilfarsler fra andre antropogene kilder enn selve
oppdrettsaktiviteten.

6.1.2 Generelt om resipientkapasitet og miljgunder sgkel ser

Ved undersgkel ser av oppdrettsiokaliteter og resipienter er det saalig to forhold som er av betydning,
nemlig tilstand og kapasitet.
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Tilstand

De fleste lokalitets- og resipientundersakel ser tar sikte pa & beskrive tilstand, det vil si at de gir en
karakteristikk av naturmiljget pa undersakel seslokalitetene. For anlegg i drift vil det veare pakrevd a
overvake lokalitetens tilstand for & kontrollere om driften belaster naturmiljget og derved overskrider
lokalitetens baareevne. L gpende tilstandsundersgkel ser er derfor et viktig korrektiv for driften. | sterre
sammenheng er det ogsa viktig & avgjare om resipienten pa noen méte pavirkes av driften.

Generelt vil det gjelde at undersekel ser av bunnforhold, dvs. bunnorganismer og sedimenter, er best
egnet til & karakteriseretilstand pa en lokalitet eller i en resipient. Dette er grunnlaget for at det legges
avgjarende vekt pa bunnundersgkel ser ved overvaking av oppdrettsaniegg, som i MOM-systemet og i
norsk standard for milj@overvaking av matfiskanlegg (NS 9410). Bunndyrundersgkel sene suppleres
ofte med enkle malinger av saltholdighet, temperatur og oksygen.

Tilstandsundersgkel ser inngdr ogsa som et ngdvendig element i forundersakelser av nye
oppdrettsiokaliteter. En lokalitet som allerede er organisk pavirket, enten naturlig eller fraandre
menneskelige kilder, kan raskt utelukkes som oppdrettsiokalitet. Bunnundersgkel sene vil ogsa raskt
kunne avsl@re om det er felsomme omrader i resipienten som kan pavirkes av utslipp fra anlegget.
Tilsvarende vil undersgkelser av bunnforhold kunne pavise lokaliteter med god vannutskiftning. Alle
omrader med fast fjell, steinbunn, grus og grov sand er betydelig stampavirket og vil vaae lite utsatt
for opphopning av organisk materiae.

Kapasitet

| noen grad vil undersakelser av tilstand ogsa kunne si noe om kapasitet for mottak av organiske
tilferder. Hvistilstanden er darlig og preget av organisk overbelastning, er det klart at kapasiteten for
nyetilfarser er liten. Hvistilstanden er god, kan kapasiteten vaae hgy, men dette kan variere meget
frasted til sted. | tilfeller hvor analyser av fauna og sedimenter viser at det foreligger en organisk
pavirkning, selv om denne er svak, er lokaliteten som oftest nag sin grense for hva den tdler. Men
vurderinger av mottakskapasitet pa dette grunnlag blir i aletilfeller kvalitative, og det blir ofte tale om
gjetning dersom det skal angis nearmere hvor storetilfarser lokaliteten kan tale.

For afabedre mal for total kapasitet og derved baareevne med hensyn pa produkson er det pakrevd
med undersakel ser av vannmassene. | undersgkel sene beskrives stremforhold, §iktning og
vannutskiftning som er viktige for & beregne spredning og potensiale for omsetning av organisk
materiale. Det er utviklet en rekke beregningsmodeller som ut fra hydrografiske/kjemiske
inngangsdata kan kvantifisere kapasiteten. Modeller som arbeider i stor skala, f.eks. fjordsystemer,
kan gi generelle utsagn om et fjordomrades egnethet for oppdrett. Eksempler pa slike er
"Fjordmodellen’ (Stigebrandt & Aure) som har vaat mye benyttet for fjorder paVestlandet. Modeller
som arbeider i mindre skala, kan gi utsagn som gjelder for lokaliteter. Eksempler paslike er

model lverktayet utviklet i MOM-systemet og modellen BenOss som er utviklet i Skottland.

Det er stor forskjell mellom modellene med hensyn til hvor omfattende inngangsdata de krever. | den
seneretid har det vaat et mal & utvikle modeller som ikke krever for omfattende data og som langt pa
vei bygger pa generelle sammenhenger. | flere av modellene er det lagt inn muligheter for &
"korrigere’ modellresultatene mot parametre for lokalitetenstilstand. God bruk av disse modellene
krever derfor vanligvis at det gjennomfares samtidige undersgkelser av vannmasser og bunnforhold.
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6.1.3 Under sgkelsestyper og utsagnskraft

Utsagnskraften ved ulike typer av resipientundersgkel ser er angitt i Tabell 7.

Tabell 9. Undersakel sestyper og utsagnskraft.

Under sokel sestype
(kategori)

Standarder/
spesifikagon

M aleparametre

Primaer
malsetting

Utsagnskr aft

(I Kartleggingav - Opplodding, Karakterisere - Innledende lokalitets-
bunnforhold topografi, lokaliteter og/eller  vurdering: kan utelukke
beskrivelse av omréder uegnede | okaliteter
bunntyper og
sedimentforhold
(1) Enkel MOM B- Beskrivelse av Karakterisere - Angi grad av belastning
undersgkelse av undersgkelse; sedimenter, tilstand palokalitet  palokalitet (anleggets
sedimenter NS 9410 sedimentkjemi, (kontroll av drift i neamiljg)
enkel etablerte anlegg)
faunaregistrering
(1) Enkel - Artsidentifisering Enkel vurderingav - Angi grad av pavirkning
undersgkelse av tilstand palokalitet — palokalitet og/eller pavise
bunnfauna og/eller resipient f@lsomme omrader i
resipient
(V) Enkel MOM C- Artsidentifisering;  Karakterisere - Angi grad av pavirkning
kvantitativ undersokel se; organisk innhold tilstand pa lokalitet  palokalitet og spore
undersakelse av NS 9410 og kornstarrelsei ogi felsomme pavirkning i resipient;
bunnfauna og sedimenter; omrader av - Bestemme forholdet
sedimenter oksygen i vann resipient pavirkning/bagreevne pa
lokalitet
(V) Kvantitativ NS 9423 Artsidentifisering;  Karakterisere - Angi grad av pavirkning
undersakelse av SFT veiledning  organisk innhold tilstand palokalitet palokalitet ogi resipient;
bunnfauna, 97:03 og kornstarrelse i og i resipient - Bestemme forholdet
sedimenter og sedimenter; pavirkning/baareevne pa
enkel registrering temperatur, lokalitet;
av vannparametre saltholdighet og - Gi grov vurdering av
oksygen i vann resi pientkapasitet
(VI) Kvantitativ NS 9423 Artsidentifisering; Karakterisere - Angi grad av pavirkning
undersgkel se av SFT veiledning  organisk innhold tilstand palokalitet palokalitet ogi resipient;
bunnfauna og 97.03 og kornstarrelsei ogi resipient, - Vurdere bageevne pa
sedimenter; enkel MOM sedimenter; beregne lokalitet;
registrering av modellverktay,  temperatur, vannutskiftningog - Gi grov vurdering av
stramforhold og BenOss-modell  saltholdighet og transport pa resipientkapasitet
vannparametre oksygen i vann; lokalitet
stremforhold
(V1) Kvantitativ NS 9423 Artsidentifisering;  Karakterisere - Angi grad av pavirkning
undersgkel se av SFT veiledning  organisk innhold tilstand palokalitet palokalitet ogi resipient;
bunnfauna og 97:03 og kornstarrelsei ogi resipient, - Vurdere
sedimenter; Hydrografiske sedimenter; beregne resipientkapasitet
hydrografi/-kjemi; ~ modeller, temperatur, vannutskiftning og
registrering av Fjordmodellen  saltholdighet og transport i resipient
strgm oksygen i vann;
stremforhold
(V1) Hydrografi/-  Hydrografiske Temperatur, Beregne - Vurdere
kjemi; registrering  modeller, saltholdighet og vannutskiftning og  resipientkapasitet
av strgm Fjordmodellen  oksygeni vann; transport i resipient
strgmforhold
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6.2 Undersgkelser i Flora kommune

Nedenfor er det foretatt en gjennomgang av undersgkelsenei Flora kommune. For hver under sgkelse
er det gitt et sammendrag av rapportinnhold og konklugoner. Hver undersekelse er dernest
klassifisert i henhold til kategorienei Tabell 7. Det er ogsa gitt kommentarer til under sgkel sene etter
behov.

6.2.1 Marg Havbruk

Det foreligger fire rapporter fra undersgkelser for Marg Havbruk. Lokalitetene ligger pa nordsiden av
Svangy mot Brufjorden og mellom Svangy og Askrova.

L okalitet: Ikke ngyaktig angitt (kart mangler i rapporten)

Sammenfatning:

Rapporttittel Marg Havbruk resipientundersgkel se april 1990
Konsulent Aqua Safe

Ar utgave 1990

Ar undersakt 1990 (april)

Driftsdata Ikkje oppgjeve

Type undersgking Hydrografi, botndyr- og sedimentanalyse patre stasjonar

Samandrag av vurdering  Ferskvasspaverka. Hagt oksygenforbruk pa §alve lokaliteten.
Sedimental lite paverka, bortsett frd omréda under 5ave merdane
Botnfaunaikkje paverka. §alve lokaliteten paverka, og ber
brakkleggast, medan resipienten taler noverande
oppdrettsaktivitet godt.

Karakteristikk Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Kommentar: Det er noe vanskelig a etterprave konklusjonen i rapporten pa basis av de analysedata

som er rapportert. Det var bemerkel sesverdig fa bunndyr i prevene. Plasseringen av stasjonene er
uklar.

L okalitet: Nord for Vagsegya, mellom Svangy og Askrova

Sammenfatning:

Rapporttittel Resipientundersgkelse Marg Havbruk A/S Juni 1994

Konsulent Aqua Safe

Ar utgjeve 1994

Ar undersgkt 1994 (februar (?))

Driftsdata Lokaliteten i bruk sidan 1991. Arsproduksjon 160-190 tonn. IPN 1991;
Furunkul ose 1992.

Type undersgking Oksygeninnhold, Botndyr- og sedimentanalyse pato stasjoner

Samandrag av vurdering  Oksygenmalingane tyder pa god vassutskifting. Sediment- og
botndyranalyser tyder pa liten belastning.

Karakteristikk Kategori 1V, eler lavere. Bare en faunaprgve pr stagon, ikke utfart
kornfordelingsanalyse
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Lokalitet: Mar gy
Sammenfatning:

Rapporttittel

Konsulent

Ar utgieve

Ar undersgkt

Driftsdata

Type undersgking
Samandrag av vurdering

K arakteristikk

Lokalitet: Mar gtaa
Sammenfatning:

Rapporttittel

Konsulent

Ar utgieve

Ar undersgkt

Driftsdata

Type undersgking
Samandrag av vurdering

K arakteristikk

Resipientundersgkelse Marg Havbruk A/S lokalitet Margy

Aqua Safe

1999

1999 (oktober)

Ikkje oppgjeve

Oksygen pa ein stagon. Botndyr- og sedimentanalyse pa tre stasjoner
Oksygenmalingane viste redusert oksygen naar botn, og noko redusert
vassutskifting. Sediment- og botndyranalyser tyder paliten belastning
utanom nagrsonatil anlegget. Stason ved anlegget var betydelig organisk
belastet.

Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Resi pientundersgkelse Marg Havbruk A/S lok. Maretaa

Aqua Safe

1999

1999 (oktober)

Ikkje oppgjeve

Oksygen pa ein stagon. Botndyr- og sedimentanalyse pa to stasjoner
Okygyenmalingane viste normal e oksygenverdier nag botn, og
vassutskiftinga anses som god. Botndyranalysene tyder paliten
belastning, medan det ble registrert hagt organisk innhald i sediment fra
naarsonatil anlegget.

Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Kommentar: Lokaliteten er bare plassert bare noen hundre meter fralokalitet Margy beskrevet
ovenfor. Lokalitetene har felles resipient. Undersgkelsene av |okalitetene ble samordnet.
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6.2.2 Svangy Havbruk AS (n& Fjord Seafood avd. Svangy)

Det foreligger to rapporter fra undersakelser for Svangy Havbruk A/S. Lokalitetene ligger pa gstsiden
av Svangy mot Brofjorden og Stavfjorden.

L okalitet: Nord for @stnestaa

Sammenfatning:
Rapporttittel
Konsulent

Ar utgjeve

Ar undersgkt
Driftsdata

Type undersgking
Samandrag av vurdering

Karakteristikk

L okalitet: Vardenes
Sammenfatning:
Rapporttittel
Konsulent

Ar utgieve

Ar undersgkt
Driftsdata

Type undersaking
Samandrag av vurdering

K arakteristikk

Annual monitoring report Svangy Havbruk A/S

Aqua Safe

1994

1994 (februar)

Oppdett starta pa lokaliteten i 1991 med produksjon av 50 tonn farste ar.
Ingen produksjon i 1992 grunna furunkulose. 546 tonn i 1993

Oksygen paein stasgon. Botndyr- og sedimentanalyse pa tre stasjoner
Oksygenmalingane viste hage oksygenverdier nag botn, og
vassutskiftinga synast god. Botndyranalysene frato av stasjonane tyder pa
el viss belastning. Lagt organisk innhald i sedimenta pa den djupaste
stagonen, samanlikna med dei to andre.

Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Resipientundersgkel se Svangy Havbruk AS, Lok. Vardenes November
1995

Aqua Safe

1995

1995 (november)

Oppdrett starta palokaliteten i 1991 med produksjon av 180 tonn, 1992
220 tonn, 1993 215 tonn, 1994 433 tonn og 1995 ca. 230 tonn.
Botndyr- og sedimentanalyse pa tre stasjoner

Botndyr- og sedimentanalysene fradei to nagraste stasjonane tyder pa
ingen belastning, medan den djupaset stasjonen syner ei viss belastning,
utan at dette nadvendigvis skuldast oppdrett. Ingen teikn pa at
opdrettsaktiviteten virker belastande pa resipienten.

Kategori IV (men ikke foretatt oksygen- og kornfordelingsanalyse)

Kommentar: Undersgkel sene viser at |okaliteten ved @stnestaa trolig var drevet opp mot baereevnen,
mens driften var innenfor baareevnen pa lokaliteten ved Vardenes. For begge lokaliteter omfatter
resipienten sterre fjordomrader (Brofjorden, Stavfjorden) med god kapasitet. De dype
referanseprevene gir en kontroll pa at anleggene ikke pavirker resipienten negativt.
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6.2.3 Bergen Fiskemat AS (Na: Vestkapp Havbruk)

L okalitet: Rognaldsvag ved Reksta
Sammenfatning:
Rapporttittel Resipientundersgkelse Bergen Fiskemat AS. November 1992

(deler av undersgkel sen rapportert som: Bergen Fiskemat. VVurdering av
resi pientforhol dene basert pa enkle parametre. Mars 1992).

Konsulent AquaSafe

Ar utgjeve 1992

Ar undersgkt 1992 (januar (?))

Driftsdata Oppstart 1984. Utslakting grunna sjukdom i 1989. Arsproduksjonen har
variert fra 160 til 500 tonn.

Type undersgking Dykkarobservasonar pafire stasioner. Botndyranayse og

sedimentbedgmming pa to stasioner (en preve pa hver).
Samandrag av vurdering  Beskjeden sedimentasion under anlegget. Bunnfauna naar anlegget
betydelig organisk belastet.
Karakteristikk Kategori Il

Kommentar: Undersgkelsen er rapportert i to omganger. | den farste rapporten ble visuelle
observagoner og sedimentanalyser (trolig feil) rapportert. Rapporten konkluderte med at resipienten

ikke ble utsatt for unormal eller uforsvarlig hay belastning. | den péfal gende rapporten ble prover av
bunndyr opparbeidet. Prevene viste at |okaliteten var tungt organisk belastet.

6.2.4 E. Karstensen Fiskeoppdrett AS

Det foreligger to rapporter fra undersgkelser for E. Karstensen Fiskeoppdrett A/S. Lokalitetene ligger
mellom Skorpa og Batalden.

L okalitet: ved Fuglaya

Sammenfatning:

Lokalitet Rapporttittel: Resipientundersgkel se ved Fuglaya, Flora kommune

Konsulent Institutt for fiskeri- og marinbiologi (IFM)

Ar utgjeve 1994

Ar undersgkt 1993 (april)

Driftsdata Fiskeoppdrett starta pa lokaliteteni 1984. Pause fra hausten 1991 til varen
1992. Maks oppdrettsvolum har vore 12000 m®,

Type undersgking Hydrografi pa ein stagon. Botndyr- og sedimentanalyse patre stasjoner

Samandrag av vurdering  Hydrografimalingane viste normale oksygenverdier naa botn, og
vassutskiftinga synast god. Botndyr- og sedimentanalysene fra aletre
stagoner tyder pa belastning fra oppdrett, mest nagrast anlegget.

L okaliteten bedegmt som ueigna for fiskeoppdrett i stor skala.

Karakteristikk Kategori V

Kommentar: Undersgkelsen viser at lokaliteten var overbelastet av organiske tilfgrsler og at
resipienten var pavirket. Resipienten, dvs. @omradet mellom Vevlingen, Fangya og Batalden, hadde
liten kapasitet for ytterligere organiske tilfarsler. Anlegget er flyttet til Teisthalsen.
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L okalitet: Teisthalsen, ved lille Batalden

Sammenfatning:

Rapporttittel

Konsulent

Ar utgieve

Ar undersgkt

Driftsdata

Type undersgking
Samandrag av vurdering

K arakteristikk

Resipientundersgkelse E. Karstensen Fiskeoppdrett A/S, lok. Teisthalsen
Aqua Safe

1998

1998 (januar)

Produkson 1991 540 tonn, 1992 490 tonn.

Oksygen pa ein stagon. Botndyr- og sedimentanalyse pa tre stasjoner
Oksygenmalingane viste normale oksygenverdier naa botn, og
vassutskiftinga synast god. Botndyranal ysene indikerte moderat
belastning. Hagt organisk innhald i sediment pa den djupaste stasjonen,
samanlikna med dei to andre. Ikkje noko som tyder pa overbelastning.
Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Kommentar: De to undersgkelsene viser at oppdrettslokalitetene var drevet pa grensen av baareevnen,
den enetildels over baareevnen. Dette indikerer at 5j@gomradet mellom Skorpa og Batalden har
begrenset resipientkapasitet for oppdrett.

6.2.5 Steinvik Fiskefarm AS

Det er foretatt en rekke undersgkelser for Steinvik Fiskefarm A/S. Ikke alle rapporter fra
undersgkel sene har vaat tilgjengelige. Lokalitetene ligger i Haydal sfjorden og Solhei msfjorden.

L okalitet: Seljeset

Pa lokaliteten er det gjort en forundersgkel se og to undersakel ser etter at drift ble satt i gang.

Sammenfatning:

Rapporttittel
Konsulent

Ar utgieve

Ar undersgkt
Driftsdata

Type undersaking

Samandrag av vurdering
Karakteristikk

Rapporttittel
Konsulent

Ar utgjeve

Ar undersakt
Driftsdata

Type undersgking

Samandrag av vurdering

K arakteristikk

Vurdering av to oppdrettd okalitetar i Hoydal sfjorden

NIVA

1988

1988 (september-oktober)

(ingen drift)

Forundersgkelse. Vurdering for etablering som reserve- og
avlastningslokalitet. Hydrografi, nagingssaltanalysar og straummaling.
L okaliteten vurdert som eigna for 12000 m* merdvolum.

Kategori VIII

Resipientundersgkelse i Haydal sfjorden.

NIVA

1995

1994 (november — desember)

Ikkje oppgjeve

Hydrografi, naarinssaltanalysar, straummaling, botnfauna og
sedimentanalysar.

Sterk organisk belastning tett ved anlegget. Tegn til pavirkning utenfor
nagrsonen. Straumtilhgva bedemt som gode.

Kategori VI
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Rapporttittel

Konsulent

Ar utgjeve

Ar undersgkt

Driftsdata

Type undersgking
Samandrag av vurdering

K arakteristikk

Resipientundersgkel se Steinvik Fiskefarm AS lok. Seljeset. Juli 2000.
Aqua Safe

2000

2000 (juli)

Ikkje oppgjeve

Oksygen paein stasgon, Botndyr- og sedimentanalsyer patre stasonar.
Hege oksygenverdiar midtfjords. Ikkje preg av belastning av omradet ut
fra botndyr og sediment. Paverknad av botndyrsamfunnet nagr opptil

anlegget.
Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Kommentar: Forundersgkelsen indikerte at resipientkapasiteten for lokaliteten var god.
Undersgkelsen i 1995 viste at |okaliteten ble drevet naa sin bagreevne, men det var liten pavirkning av
resipienten utenfor naarsonen. Undersgkelsen bekreftet derved konklus onen fra forundersgkelsen. Den
siste undersgkelsen i 2000 indikerte at tilstanden var som ved undersgkelsen i 1995.

L okalitet: Steinvika

Lokaliteten har vaat undersgkt fire ganger.

Sammenfatning:

Rapporttittel
Konsulent
Ar utgjeve
Ar undersgkt
Driftsdata

Type undersgking
Samandrag av vurdering

K arakteristikk

Rapporttittel

Konsulent

Ar utgieve

Ar undersakt

Driftsdata

Type undersaking
Samandrag av vurdering

K arakteri stikk

Rapporttittel

Konsulent

Ar utgieve

Ar undersgkt

Driftsdata

Type undersaking
Samandrag av vurdering

Vurdering av to oppdrettd okalitetar i Hoydal sfjorden

NIVA

1988

1988 (september-oktober)

Undersgkjinga gjort i samband med overgang fr& 8000 til 12000 m®
merdvolum.

Hydrografi, naaringssaltanlaysar og straummaling.

L okaliteten vurdert som eigna for utviding fr& 8000 til 12000 m®
merdvolum.

Kategori VIII

Resipientundersgkelse i Hgydal sfjorden.

NIVA

1995

1994 (november — desember)

Ikkje oppgjeve

Hydrografi, nagringssaltanaysar, botnfauna og sedimentanalysar.
Organisk belastning av naaomrédatil anlegget. Omradet under anlegget
praktisk talt dedt.

Kategori V

Resipientundersgkel se Steinvik Fiskefarm AS|ok. Steinvika Juli 2000.
AquaSafe

2000

2000 (juli)

Ikkje oppgjeve

Oksygen pa 1 stagon. Botndyr/sediment pa 3 stasjonar.

Organisk belastning av naaomradet til anlegget. Dérligere tilstand enn ved

44



NIVA 4382-2001

tilsvarende undersgkelsei 1998.
Karakteristikk Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Kommentar: Undersgkelsen i 1988 indikerte at resipientkapasiteten for lokaliteten var god, mens de
senere undersgkel sene viste at lokaliteten ble drevet nagr sin baareevne. Det var liten pavirkning av
resipienten utenfor naarsonen. Den siste undersgkelsen i 2000 indikerte at tilstanden var som ved
undersekelsen i 1995. Lokaliteten ble ogsa undersgkt av AquaSafei 1998, men rapport fra denne
undersekel sen var ikke tilgjengelig.

Ved NIVAs undersgkelsei 1995 ble det ogsa gjort strammalinger pa en mulig ny lokalitet ved
Hjortaya naa Steinvik. Stremforholdene ble bedemt som mindre gode. Det ble funnet at det kan
oppsta perioder pa 2-4 dagn med nesten strgmstille.

L okalitet: Sveholmen i Haydalsfjorden

Sammenfatning:

Rapporttittel Resipientundersgkelse. Steinvik Fiskefarm AS lok. Sveholmen, Juli 2000.
Konsulent Aquasafe

Ar utgjeve 2000

Ar undersekt 2000 (juli)

Driftsdata Ikkje oppgjeve

Type undersaking Oksygen pa ein stagon. Botndyr og sediment pa 3 stasjonar.

Samandrag av vurdering  Sterkt forhgya verdier av org. materialei sedimenta. Indikatorarter for
organisk belasning. Negativ endring sidan 1998
Karakteristikk Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Kommentar: Undersakel sen viser klar organisk belastning naar anlegget. Trolig er ogsa resipienten,
som er et fjordbasseng i Heydalsfjorden, pavirket, men fjordbassenget synes a ha nedsatt
vannutskiftning og trolig naturlig darlige oksygenforhold. Lokaliteten ble undersgkt ogsai 1998 av
Aquasafe, men rapport fra denne undersgkel sen var ikke tilgjengelig.

L okalitet: Sandvikai Solheimsfjorden

Det er gjort to undersgkelser pa lokaliteten

Sammenfatning:

Rapporttittel Resipientundersakelse. Steinvik Fiskefarm AS lok. Sandvik,
Solheimsfjorden. Juli 1998.

Konsulent Aquasafe

Ar utgjeve 1998

Ar undersekt 1998 (juli)

Driftsdata Ikkje oppgjeve

Type undersgking Oksygen paein stagon, Botndyr- og sedimentanalysar patre stasonar.

Samandrag av vurdering  Hage oksygenverdier naar botn tyder pa god utskifting. Organisk
belastning av nearomradartil anlegget. Ingen paviseleg paverknad utover

dette.
Karakteristikk Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)
Rapporttittel Resipientundersgkelse. Steinvik Fiskefarm AS lok. Sandvika, Juli 2000.
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Konsulent

Ar utgjeve

Ar undersgkt

Driftsdata

Type undersgking
Samandrag av vurdering

K arakteristikk

Aquasafe

2000

2000 (juli)

Ikkje oppgjeve

Oksygen paein stagon. Botndyr og sediment pa 3 stasjonar.

Alle stasjonane karakterisert som ubel asta ut fra botndyranal syer.
Forbedring pa stasjonen naa'mest anlegget fra 1998.

Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Kommentar: De samme stagonene ble pravetatt ved begge undersakel sene. Stasjonen naarmest
anlegget var preget av organiske tilfarsler. Undersgkelsen i 2000 konkluderte, primaat ut fra SFTs
tilstandskriterier, at tilstanden var bedret i forhold til 1998. Andre parametre som artssammensetning
tyder palik tilstand. Det var ikke tegn til pavirkning av resipienten utenfor anleggets naaromrade.

L okalitet: Alvarai Solheimsfjorden

Sammenfatning:

Rapporttittel

Konsulent

Ar utgjeve

Ar undersgkt

Driftsdata

Type undersgking
Samandrag av vurdering
Karakteristikk

Resipientundersgkelse. Steinvik Fiskefarm AS lok. Alvéra, Juli 2000.
Aquasafe

2000

2000 (juli)

Ikkje drift palokaliteten til no.

Oksygen paein stagon. Botndyr og sediment pa 3 stasjonar.

Omradet bedemt som ubel asta.

Kategori IV (men ikke foretatt kornfordelingsanalyse)

Kommentar: Alle pravestasonene var dype (160-445 m). Faunaen ma betraktes som normal for en

dyp vest-norsk fjord.

6.2.6 Barlindbotn Settefisk AS

L okalitet: Botnavikai Eikefjorden

Det er foretatt flere undersgkel ser pa lokaliteten for utdipp fra Barlindbotn settefiskanlegg

Sammenfatning:
Rapporttittel
Konsulent

Ar utgieve

Ar undersakt
Driftsdata

Type undersaking

Samandrag av vurdering

Karakteristikk

Utdlepp av avlaupsvatn fra Barlindbotn Settefiskanlegg til Botnavika.
Vurdering av miljgkonsekvensar

NIVA

1987

1987 (juli)

Ingen drift

Forundersakelse far etablering av anlegg. Hydrografiske malinger,
oksygen, nagingssalter, enkle stremmalinger.

Goad sirkulasion mellom Botnavika og Eikefjorden. Hayt organisk innhold
i bunnsediment. Lett til middels organisk belastning pa resipienten, men
trolig ingen fare for forurensning ved rensing av avlgpsvann.

Kategori V111, men enkle stemmalinger og grov vurdering av
resipientkapasitet
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Rapporttittel
Konsulent

Ar utgjeve

Ar undersgkt
Driftsdata

Type undersgking

Samandrag av vurdering

K arakteristikk

Rapporttittel

Konsulent

Ar utgieve

Ar undersgkt

Driftsdata

Type undersaking
Samandrag av vurdering

Karakteristikk

Kommentar: Forundersgkelsen i 1987 antydet at |okaliteten hadde tilstrekkelig kapasitet for mottak av

Barlindbotn Settefisk AS. Vurdering av resipientforhold 1993

NIVA

1993

1993 (april)

Ikke oppgitt

Organisk innhold og kornfordeling i sedimenter, enkel provetaking av
bunnfauna pa lokalitet for utslipp.

Gode forhold pa utdippslokalitet. Trolig noetilfersel av organisk
materiaetil bunnsediment. Normal bunnfauna

Kategori 1l (med tillegg av sedimentanalyser)

Miljgundersgkelse, Barlindbotn Settefisk AS

RisiKon

1994

1994 (mai)

Ikke oppgitt

Organisk innhold og kornfordeling i bunnsedimenter.

Mye organisk materialei dypomradet naa utslipp, men normal lukt og
farge av sediment. Ingen synlig forurensning fra utslipp

Kategori Il (men ingen faunaregistrering)

avlgpsvann fra settefiskproduks on. Undersegkelsenei 1993 og 1994 viste at lokaliteten ikke var
negativt pavirket etter at drift ble satt i gang.

6.2.7 Frgylaks AS (Na Vestkapp Havbruk)

Det er foretatt to undersgkelser for Fraylaks A/S.

L okalitet: Norddalsfjorden ved Klauvane (Sildevika)

Sammenfatning:
Rapporttittel

Konsulent

Ar utgjeve

Ar undersgkt

Driftsdata

Type undersgking
Samandrag av vurdering

Karakteristikk

Undersakel se av blgtbunnsfaunai Norddal sfjorden, Flora kommune, Sogn

og Fjordane.

Oceanor

1993

1993 (mars)

Ikkje opgjeve

Hydrografi og bunndyranalyser.
Middels oksygenverdier nag botn tyder pa god utskifting. Sediment- og
botnfaunaanalyser tyder pa stabile, upaverkatilhave.
Kategori V (men ikke foretatt sedimentanalyser)

L okalitet: Norddalsfjorden ved Fanevik

Sammenfatning:

Rapporttittel

Undersgkelse av blgtbunnsfauna ved Fanevik i Norddalsfjorden, Flora
kommune, Sogn og Fjordane.
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Konsulent Oceanor

Ar utgjeve 1993

Ar undersekt 1992 (april)

Driftsdata (ingen drift)

Type undersgking Forundersgkelse far mulig etablering av anlegg. Oksygen i bunnvann og
bunnfauna.

Samandrag av vurdering  Middels oksygenverdier naa botn tyder pa arlig utskifting. Botnfaunaen
bedgmt som relativt fattig. Resipienten bedemt som relativt svak, men
med kapasitet til begrenset organisk tilfarsel.

Karakteristikk Kategori IV (men ikke foretatt sedimentanalyser)

Kommentar: Begge undersgkelsene tar sikte pa & vurdere Norddalsfjorden som resipient for

akvakulturvirksomhet. Bare en stagon ble pravetatt ved hver undersgkel se.

6.2.8 Hauka Settefisk AS

L okalitet: Haukavikai Norddalsfjorden

Sammenfatning:

Rapporttittel Undersgkelse av blgtbunnsfaunai Norddal sfjorden, Flora kommune, Sogn
og Fjordane for Hauka Settefisk A/S mars 1993

Konsulent Oceanor

Ar utgjeve 1993

Ar undersakt 1993 (mars)

Driftsdata Ikke oppgitt

Type undersaking Hydrografi og bunndyranalyser.

Samandrag av vurdering  Gode oksygenforhold. Arts- og individrik bunnfauna som indikerer gode
forhold, men med svake tegn til organisk anrikning.
Karakteristikk Kategori V, men ikke utfaert sedimentanal yser

Kommentar: Undersekel sen omfatter et lite lokalt basseng i en gren av Norddal sfjorden.

6.2.9 Andre under sgkel ser

En starre generell resipientundersekel se for Flora kommune ble utfert av IFM ved Universitetet i
Bergen i 1985 (Johannessen & Stensvold 1986). Undersegkel sen omfattet i alt 13 lokaliteter som ble
prevetatt med hensyn pa hydrografi, oksygeninnhold, bunnsedimenter og bunnfauna. Undersegkel sen
faller i kategori V. Lokalitetene var beliggende i Hellefjorden (2 stasjoner), naromradet til Florg,
inkludert havneomradet (5 stasoner), Solheimsfjorden (1 stagon), Brufjorden (1 stasion) og
Eikefjorden (4 stag oner). Undersgkel sen konkluderte med at de store og dype fjordene Hellefjorden,
Solheimsfjorden og Brufjorden alle er gode resipienter. Eikefjorden hadde gode forhold, men er mer
sarbar for aktetilfgrser av organisk materiale. Nag Florg ble det pavist noen lokale omréder med
darlig resipientkapasitet, deriblant Gunnhildsvagen.

En tilsvarende generell undersgkelse ble utfart av Veritasi 1998 (DNV, 1998). Undersgkelsen
konkluderer at Eikefjorden og omradene rundt Florg-landet, indre deler av Gunnhildvagen og Stavang
er pavirket. Sammenliknet med undersgkelsen i 1985 var forholdenei blgtbunnsfauna og sediment
generelt forbedret. | august ble det funnet forhgyete nagringssaltkonsentragoner i de vannmassenei de
indre deler av kommunen og i Hellefjorden. Det ble malt reduserte oksygenkonsentrasjoner i
bunnvannet rundt Florg-landet, i Eikefjorden og ved Stavang.
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6.3 Konklusjoner av under sgkelsene

De fleste undersgkel sene av havbrukslokaliteter i Flora kommune har primeat fokusert pa
karakterisering av tilstand pa lokaliteter og i omkringliggende resipienter. Disse undersgkelsene faller
i kategoriene I11-V i henhold til klassifiseringen gitt i Tabell 7. Palokaliteter med anlegg i drift
innebagrer dette en overvaking av driften i forhold til lokalitetens baareevne. Tilstandsundersgkel sene
gir grunnlag for en kvalitativ vurdering av kapasiteten for organiske tilfarsler, i den forstand at det kan
avgjares om lokaliteter og resipienter er overbelastet, er pa grensen for bageevnen eler kan tale gkt
belastning. Hvor mye resipienten kan tale, er imidlertid ikke disse undersgkel sene egnet til & avgjere.

Til denne gruppen harer ale undersgkelsene i kommunens ytre kystomrader, i Norddalsfjorden, i
Solheimsfjorden og de nyere undersgkelsene i Heydalsfjorden og Eikefjorden. Et noksa generelt
inntrykk fra undersgkelsene er at driftslokalitetene var pavirket, men at resipientene, med noen unntak,
var lite pavirket. Dette vil vagre et forventet bildei omrader med store resipienter med god
vannutskiftning. Pa selve driftlokaliteten vil det alltid veare sterre eller mindre pavirkning. | redliteten
er ogsa pavirkningen som males avhengig av hvor naa anlegget prevene tas.

| omrédet ved Fuglay og Teisthalsen var resipientene for anleggene pavirket. Omradet er forholdsvis
grunt og preget av mange holmer og gyer adskilt av trange sund. Dette medfarer at vannvolumet i
resipienten er lite, samtidig som vannutskiftningen er begrenset. | slike omréder vil topografi og lokale
stremforhold ha stor betydning for resi pientkapasiteten.

| Heydalsfjorden og Eikefjorden (Barlindbotn) har det veat utfert undersgkelser for a vurdere
kapasiteten for mottak av organisk materiae. Disse undersgkelsene faller i kategori V111 etter
klassifiseringen i Tabell 7. Begge undersgkelsene har konkludert med at fjordene hadde tilstrekkelig
resipientkapasitet. De nyere undersgkel sene av tilstand pa lokalitetene etter at drift har vaat satt i gang
har bekreftet dette.

6.4 Produks onspotensiale innenfor gjeldende kommuneplan

Som nevnt ovenfor er det gjort f& undersgkel ser av resipientkapasitet i kommunen. Det finnes derfor
lite direkte informasjon om resi pientkapasiteten pa ulike lokaliteter. Det er derfor heller ikke grunnlag
for & sette opp detaljerte beregninger over hvor mye produksjon de enkelte lokalitetene har kapasitet
for.

Det kan imidlertid sies en god del om produksjonspotensialet pa mer generelt grunnlag. Samlet utgj er
undersgkel sene en betydelig informasjon om sjgomradene i kommunen. Et viktig forhold er at ved alle
undersgkel sene er det innsamlet praver for karakterisering av resipientene, og ikke bare
driftsokalitetene. Informasjon om resipientene er av starst betydning for & avgjegre om det finnes
kapasitet for & utvide anlegg eller etablere nye. Generelt matilstanden i resipienten vaae god for at den
skal kunne ha kapasitet til atai mot gkte tilfgrsler ved ny eller utvidet drift.

Alle undersgkel sene indikerte at de starre fjordene som Hellefjorden, Solheimsfjorden og Brufjorden
er gode resipienter. Felles for undersgkel sene av anleggene som ligger til disse fjordene er at det ikke
kunne pavises at resipienten var pavirket. | disse omradene ber det vaat grunnlag bade for utvidet drift
og flere anlegg.

| de delvis pne fjordene som Norddal sfjorden og Heydal sfjorden er det ogsa pavist at
resipientkapasiteten er god. Ved anleggene i Haydalsfjorden var det imidlertid markert pavirkning av
driftslokalitetene, noe som indikerer at kapasiteten er lavere enn i de store fjordene utenfor. |
Hoaydalsfjorden er det flere anlegg i drift som har fjorden som felles resipient. Hvorvidt disse
tilsammen belaster fjorden opp mot kapasitetsgrensen kan ikke avgjgres pa basis av de enkeltstéende
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undersgkel sene. Dette ma det naa'mere undersgkel ser av fjordens resipientkapasitet til for a avklare
(undersgkelser i kategori VI eler VIII).

De indre fjordomradene har av naturlige grunner nedsatt resipientkapasitet fordi vannutskiftningen
begrenses av lang transportvel til dpen §@. Samtidig er de indre fjordomradene ofte utsatt for haye
naturlige tilferder av organisk materiale, f.eks. i form av planterester og jordstoffer som vaskes ut med
ferskvann. Fjordene kan ogsa vaare belastet med avlgpsvann fra bosetning og avrenningsvann fra
jordbruksarealer. | slike omréder er det ofte liten kapasitet for ytterligeretilfarder.

| ytre kystomrader med mye @yer og skjaargard kan resi pientkapasiteten vaare sveat varierende. Hvor
god kapasiteten er, avhenger av lokal topografi og stramforhold. | slike omréder vil det vaae viktig
med gode forundersgkel ser far eventuell etablering og senere overvaking av drift (undersgkel ser i
kategori VI-V1I1). Generelt vil delvisinnelukkede omrader med begrenset kontakt til dpen 5@ haliten
kapasitet. | realiteten innebaaer dette at resipientene er sma. Dette synes a vagetilfellei omradet
mellom Skorpa og Batalden hvor undersgkel sene indikerte at det ikke var grunnlag for utvidet drift.

Mer eksakte tilnaaminger til beregning av resipientkapasitet for enkeltlokaliteter ma skje ut fra
modellering. Som eksempel nevnes her kort om modellen som er utviklet i MOM-systemt. Modellen
simulerer fiskens vekst basert painngangsdata for startvekt, §gtemperatur, fortype og foring, reell
forfaktor m.m. For lokaliteten ma det oppgis midlere vanndyp og foretas malinger av strem og
vannkvalitet (oksygen- og ammoniuminnhold) i ulike dyp. | tillegg ma det oppgis data for anleggets
geometri og dimengoner. Basert pa opplysninger om stremforhol dene og fiskemengde, féring etc
beregnes det hvor mye organisk avfall som nar bunnen pr tidsenhet. Denne fluksen sammenhol des mot
akseptabel fluks for at ikke lokaliteten skal bli overbelastet, dvs. at bunndyrsfaunaen reduseres som
falge av oksygenmangel. Er fluksen for stor, eller det viser seg & vagre lange stremstille perioder ved
bunnen, ma en redusere fiskemengde eller endre pa driftsforhol dene.

6.5 Navaerende og potensielle lokaliteter for oppdr ett

6.5.1 Egnethetsvurderinger

Synfaring av §@omradenei Florable foretatt 17. og 18. oktober 2000. Folk fra Flora kommune og
lokalkjente folk deltok sammen med folk fra NIV A. Observasioner som ble gjort, opplysninger fra
kjentfolk ombord har vaat til hering blant enkeltpersoner og grendelag i lokalmiljgene. Resultatene er
oppsummert i Vedlegg B, og vist pa kart bakerst i rapporten. Alle referansenummer som er brukt i
dette kapittelet refererer seg til dette kartet. Kartet er utarbeidet av Flora kommune. Nedenfor er det
foretatt en vurdering av samtlige g @baserrte |okaliteter ut fra gitte egnethetskriterier. Lokalitetene er
inndelt som falger:

»  Merdoppdrett av fisk. Navaarende lokaliteter

e Merdoppdrett av fisk. Planlagte, unyttete lokaliteter

* Merdoppdrtett av fisk. Mulige, unyttete lokaliteter (fra synfaring)

«  Skjelldyrking. Hengende kulturer. Navaarende, planlagte og mulige lokaliteter

Med ndvaaende lokaliteter menes her lokaliteter som er godkjent i kommunedelplanen, og som er i
bruk idag. Med planlagte lokaliteter menes lokaliteter (omrader) som er godkjent i
kommunedel planen, men som ikke er tatt i bruk. Med mulige lokaliteter (omréder) menes omrader
som ikke ligger i kommuneplanen, men som er vurdert som egnet ut fra synfaring.

Tabell 10 nedenfor angir de egnethetskriteriene som er benyttet for vurdering av enkeltlokaliteter for
merdoppdrett av fisk. Det er nyttet en karakterskalafra O til 3 for hvert kriterium, der O=uegnet,
1=egnet, 2=godt egnet og 3=meget godt egnet.
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Tabell 10..Egnethethetskriterier for merdanlegg til oppdrett av 1aks og torsk (navaarende
merdteknologi). Belgehgyder < 1 m ogsa egnet for kveite.

Parameter Intervall Poeng/kar akter
Dyp <20m 0
20 - 50m 2
>50m 3
Terskeldyp <20m 0
20—50m 2
>50m 3
Balgehayde >3m 0
<3m 2
<1lm 3
Bunntopogréfi Jevn 3
Ujevn 1-2
Avstand til eksisterende <1lkm 1
anlegg
1-2km 2
>2km 3
Hovedle | hovedlei 0
Utenfor hovedlel 3
Huvit sektor | hvit sektor 0
Utenfor hvit sektor 3
Lokal uttalelse Positiv uttalelse 3
Ingen uttalelse 2
Negativ uttalelse 1

| Tabell 11 nedenfor (ndvaarende oppdrettsokaliteter), er det avsatt en rubrikk for lokalitetens
kapasitet. Denne vuredringen tar med konklusjonene fra vurderingen av resi pientunders gkel sene (kap.
6.2). Tabellen angir hvorvidt lokalitetskapasiteten er overskredet (-) eller ikke (+). Der vi har

mangel fulle opplysninger eller undersgkelser har vi satt (?). Lokaliteter merket (+) vil tdleen
utvidelse, men det er ikke mulig & angi noen gvre grense basert pa ndvaaende kunnskap om
resipienten.

| Tabell 110g Tabell 12 er tilsvarende vurderinger gjort for henholdsvis planlagte, unyttete og mulige,
unyttete |okaliteter. For disse lokalitetene mangler baaeevnevurderinger.

| tillegg er det gjort en vurdering av mulige ” midtfjordslokaliteter” for merdoppdrett basert pa
egnethetskart.
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Tabell 11. Egnethetsvurdering for merdoppdrett av fisk pa ndvaaende lokaliteter i kommunedelplan.

2 o | B o @
= Q. o] — O =
e = |5 | |28 |z |[§ %4
S = o 12 =) c w -gj, g S = I 8 =
S (o} = >~ O i) 35 >2=|58 S o &
x — o0 (@) ~ o0 o0 <SI&| I X X (3
11 | Teisthdsen Karsteinsen 2 3 3 3 3 3 3 + 20 +
14 | Skorpefjorden mot sgr-vest Vestkapp lok. 1 2 3 2 2 2 3 3 ? 177
16 | Skorpefjorden Vestkapp lok. 2 2 3 2 2 2 3 3 ? 177
17 | Larsvika, Skorpefjorden Vestkapp lok. 3 2 2 3 2 2 3 3 ? 177
28 | Margytda Marg Havbruk 3 3 2 3 3 3 3 + 20 +
29 | Slettevika Svangy habruk (Stamfisk) 2 2 3 2 3 3 3 ? 187
33 | Végsaya Marg Havbruk. Reservel ok. 2 2 2 2 3 3 3 + 17 +
34 | Austneset Svangy Havbruk Mat-og 2 2 2 3 3 3 3 + 18+
stamfisk
35 | Vardeneset Svangy Havbruk. Mat og 2 3 3 3 3 3 3 + 20 +
stamfisk
40 | Klauvane (Sildevika) Fraylaks 3 3 3 3 3 3 3 + 21 +
42 | Fanevik Fraylaks 3 3 3 3 3 3 3 - 21 -
51 | Sandvika Steinvik Fiskefarm 3 3 3 3 3 3 3 + 21 +
53 | Seljeset Steinvik Fiskefarm 2 3 3 3 3 3 3 - 20 -
54 | Steinvika Steinvik Fiskefarm 3 2 3 3 3 3 3 - 20 -
57 | Sveholmane Steinvik Fiskefarm 3 3 3 3 3 3 3 - 21 -
68 | Naggysundet Torskeanlegg 0 3 1 2 3 3 3 ? 157
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Tabell 12. Egnethetsvurdering for potensielt merdoppdrett av fisk pa planlagte, unyttete lokaliteter i ndvaarende kommunedel plan.

OCD ) ‘5 (] Q
= Q. — T =
| s = 2 s |2 (38 |o |8 |Z
= b h © T S = S o ? '§ =i
- | 8 = o 12 =) c 22| % = I =
T | o o > o s 5 STB=|20 S S
x | 3 m A - m M LS8R | I % a @
5 Sunnarvag Omsgkt torskel okalitet 3 3 2 3 3 3 3 2 22
8 Aust for Vevlingen Omsgkt |aksel okalitet 2 2 2 3 3 3 3 2 20
21 | Storekrok Omesgkt torskel okalitet 3 3 2 3 3 3 3 2 22
39 | Galdrehamrane Omesgkt torskel okalitet 3 3 3 3 3 3 3 2 23
43 | Borodden Omsgkt torskel okalitet 3 3 3 3 1 3 3 2 21
48 | Florg by (Botnaneset Planlagt/omsgkt yngelanlegg - - - - - - - - -
industriomrade) torsk
49 | Eikefjorden gst for Helgay Omesgkt torskel okalitet 3 2 3 3 2 3 3 2 21
50 | Klavelandet sgrside Omesgkt torskel okalietet 3 3 3 3 3 3 3 1 22
52 | Alvéranordside Omsgkt |aksel okalitet 3 3 3 3 3 3 3 2 23
60 | Kyraneset Mogeleg oppdrettd okalitet 3 3 2 3 3 3 0 1 18
61 | Standasvik Omsgkt |aksel okalitet 3 3 2 3 3 3 3 1 21
64 | Nyttingnes vest Mulig merdlokalitet 3 3 3 3 3 3 3 2 23
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Tabell 13. Egnethetsvurdering for potensielt merdoppdrett av fisk pa mulige, unyttete lokaliteter som ikke er med i ndvaarende kommunedel plan.

2 B
o ()] — ()] Q
— o o] (@)] — T P
| B 5 £ s |2 (28 |0 |2 |Z
E | = 9 T o) 2 s a3 8
5 | 2 E e |2 |2 |5 |28 5 |5 |¥ |¢&
e | 3 @ A et o @ LT8R | I < 3 @
3 | Ské&kja Mulig merdlokalitet 3 0 3 2 3 3 3 3 20
9 Fangysundet Mulig merdlokalitet 3 3 2 3 3 3 3 3 23
12 | Vest for Teisthasen Mulig merdlokalitet 3 3 2 3 3 3 3 2 22
20 | Rognaldsvég Mulig merdlokalitet 3 3 2 3 3 3 30 |1 21/
18
23 | Laadal Mulig merdlokalitet 3 3 2 3 3 3 3 1 21
26 | Espesetvagen Planlagt yngelanlegg torsk 0 0 1 1 3 3 3 2 13
27 | Devika Mulig merdlokalitet 2 3 2 3 3 3 3 2 21
46 | Mellom Store Tergy og Mulig merdlgokalitet 3 3 3 2 3 3 3 2 22
Naustholmen
60 | Kyraneset Mogeleg oppdrettd okalitet 3 3 2 3 3 3 0 1 18
62 | Aust for Holmesundet Mulig laksel okalitet 3 3 2 3 3 3 3 2 22
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| Tabell 14 har vi satt opp egnethetskriterier for hengende skjellkulturnalegg. Her er det primaart tenkt
pa blaskjell, men ogsa hengende kulturer av andre arter kan tenkes (esters; kamskjell). Det er ikke
gjort egenethetsvurderinger av bunnkulturer av skjell. | Tabell 13 er det foretatt en egnethetsvurdering
av navaarende, planlagte og mulige skjellokaliteter basert pa kriterienei Tabell 12.

Tabell 14. . Egnethetskriterier skjellanlegg (hengende kultur).

Parameter Intervall Poeng/kar akter
Dyp <10mog>50 m 0
10-20 m 2
20-50 m 3
Terskeldyp <10m 1
10-20 m 2
20-50 m 3
Balgehayde >3m 0
1-3m 1
<1lm 3
Bunntopografi Jevn 3
Ujevn 1-2
Avstand til eksisterende <1lkm 1
anlegg
1-2km 2
>2km 3
Hovedlei | hovedlei 0
Utenfor hovedlei 3
Hvit sektor | hvit sektor 0
Utenfor hvit sektor 3
Lokal uttalelse Positiv uttalelse 3
Ingen uttalelse 2
Negativ uttalelse 1
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Tabell 15. Egnethetsvurderinger for navaarende, planlagte og mulige lokaliteter for hengende skjellkultur.

oCD ) \E (<} O
= Q. (o)) — O =
e 5 s |s | |55 |o | |
= = & © o S S O o ? é >
% | 2 % o | |S |E |88 % |2 |8 |¢g
23 & & |8 |8 |8 |2%8|2 |2 |3 |3
1 | Austre Hovdevdg Mulig blaskjell-lokalitet 3 1 3 2 3 3 3 2 20
2 Hovdetrae Mulig blaskjell-lokalitet 3 2 3 2 3 3 3 2 21
6 Urdavdg Mulig blaskjell-lokalitet 3 2 3 3 3 3 3 1 21
7 Batalden austside mot sar Eksisteraende kamskjell- 2 3 3 3 3 3 3 2 22
lokalitet
10 | Aust for Store Langaya Mulig kamskjellokalitet 2 1 3 1 2 3 3 2 17
13 | Sandvaa aust for Skorpamot sgr | Mulig kamskjell-lokalitet (botn- | 3 3 3 2 3 3 3 1 21
kultur)
15 | Sund Nekkayna Mulig blaskjell-lokalitet 3 3 3 2 3 3 3 2 22
18 | Engholmen Mulig blaskjell-lokalitet 2 3 3 1 3 3 3 2 20
19 | Rekstakletten Mulig blaskjell-lokalitet 3 3 3 1 2 3 3 2 20
22 | Breidvika Mulig blaskjell-lokalitet 2 3 2 3 3 3 3 2 21
24 | Valvikvagen Mulig kamskjell-lokalitet (botn- | 2 2 2 2 3 3 3 1 18
kultur)
25 | Vallestadvagen ved Kjalsvikneset | Mulig blaskjell-lokalitet 2 3 3 3 3 3 3 2 22
30 | Austre Svangybukt Mulig blaskjell-lokalitet 3 2 3 2 1 3 3 2 19
31 | Ramsgya Mulig blaskjell-lokalitet 2 3 2 2 1 3 3 2 18
32 | Draget Mulig blaskjell-lokalitet 3 3 2 2 3 3 3 1 20
36 | Kvalstadbukt Mulig blaskjell-lokalitet 2 1 3 2 3 3 3 2 19
37 | Skakje Mulig blaskjell-lokalitet 0 3 2 2 3 3 3 2 18
38 | Tergysundet mot vest Omsgkt blaskjell-lokalitet 3 3 3 3 3 3 3 2 23
45 | Klavelandet Mulig blaskjell-lokalitet 3 2 3 3 3 3 3 2 22
47 | Norddasfjorden Mulig blaskjell-lokalitet 3 2 3 3 2 3 3 2 21
55 | @yasundet Mulig blaskjell-lokalitet 3 3 3 3 2 3 3 2 22
56 | Langeneset nordside Mulig blaskjell-lokalitet 0 3 3 3 2 2 3 2 18
58 | Stavey Mulig blaskejll-lokalitet 0 3 3 3 3 3 3 1 19
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59 | Langaysundet Eksisterande kamskjell-anlegg 2 1 3 2 3 3 3 1 18
65 | Espeset Mulig kamskjell-lokalitet 2 1 3 2 1 3 3 2 17
66 | Langeneset sar Rik forekomst av hjerteskjell 3 3 3 3 3 3 3 2 23
70 | Mellom Vevlingen og Magayna Mulig kamskjell-lokalitet 3 3 3 1 3 3 3 2 21
71 | Mellom Vasspyna og RIsholmane | Mulig kamskjell-lokalitet 2 2 3 1 3 3 3 2 19
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6.5.2 Bruk og framstilling av kart

Potensialet for havbruk i Florakommune er vurdert og framstilt pa kart merket A, B, C og D. A-kart er
grunnlagskart. B-kart er avledede temakart som bygger pa grunnlagskartene, mens C-kart er avledede
kart som framkommer ved & kombinere havbruksfaglige kriterier dik de framstar i B-kartene. D-kart
viser egnete oppdrettsomrader slik disse framstar etter en skjennsmessig faglig vurdering. Her blir
landtopografi og landskapsform, bunntopografi (terskler og fordypninger) og sterrelse (areal) pa antatt
egnet omrade for havbruk vurdert. Disse vurderingene kommer i tillegg til forhold som ikke er fanget
opp i kartgrunnlaget. Graden av subjektivitet gker fra A til D.

A - kart

A1l - Skipsled, samferdsdl og dyp

A2 - Eksisterende lokaliteter

A3 — Sektorer/farleder

A4 - Eksponerthet - nord

A5 - Eksponerthet - nordvest

A6 - Eksponerthet - sgr-vest

AT - Ekspornerthet - vest

. A8 — Eksponerthet (sum)

A1l - 3 er innhentet fra Flora kommune og Statens Kartverk. A4 - 8 er produsert av Akvaplan-niva.
B - kart

1. Bl-Bglgehgyde-1m

2. B2-Bgdlgehayde-3m

3. B3- Dypomréder - 20 m

4. B4 - Dypomréder - 50 m

5. B5- Dypomrader - 100 m

6. B6 - Sektor og farled - begrensninger

C - kart

1. C1 - Egnethetsanalyse - kveiteoppdrett

2. C2 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett torsk/laks over 12 000 m*
3. C3- Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett torsk/laks over 24 000 m®

ONOO~WNE

GIS analysen som ligger til grunn for kartframstillingen er basert pA metoder beskrevet av Strand
(1991) og Hopkins (1977). | korte trekk utfgres det en egnethetsanalyse basert pa logisk kombinasjon
av havbruksrelevante kriterier.

Falgende kriterier er brukt for de ulike arter :

Kveite

Kombinering av f@lgende kriterier:
e Dyp>20m
 Bdgehgyde<lm

* |kkefarled eller sektor
Cl=B3-B1-B6

Laks og torsk over 12.000 m®
Kombinering av faglgende kriterier:
e Dyp>20m

e Bdlgehgyde<3m.

e Ikkefarled eller sektor
C2=B3-B2-B6

Laks og torsk over 24.000 m®
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Kombinering av faglgende kriterier:
e Dyp>50m

* Bdgehgyde<3m

e Ikkefarled eller sektor
C3=B4-B2-B6

For ata hgyde for andre kriterier enn de som framstar i B-kartene er det gjort en skjgnnsmessig faglig
vurdering. Her blir landtopografi og landskapsform, bunntopografi (terskler og fordypninger) og
starrelse (area) pa antatt egnet omrade for havbruk vurdert. Pa kart D4, D5 og D6 har vi lagt inn 3 og
5 km buffersone m.h.p. a synliggjere areal som opptas p.g.a hensyn til smitte av fiskesykdommer.

Resultatene av den skjennsmessige vurderingen visesi D-kartene.

D - kart

D1 - Egnethetsanalyse - kveiteoppdrett

D2 - Egnethetsanal yse - merdbasert oppdrett torsk/Iaks over 12.000 m*
D3 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett torsk/laks over 24.000 m®
D4 - Egnethetsanalyse - kveiteoppdrett

D5 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett torsk/laks over 12.000 m®
D6 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett torsk/laks over 24.000 m®

ou,rwNE

| tillegg har vi utarbeidet et kart (D7) hvor egna skjellomrader er vurdert. Disse vurderingene baserer
seg pa synfaring.

6.5.3 Arealvurderinger

Vurderingene er gjort med bakgrunn i GIS kart/analyser, egne studier av §gkart, samt erfaring
(skjann) opparbeidet gjennom diverse lokalitets- og miljgundersakelser og “fare var” (forsiktighets)
prisippet. | dette kapitelet har vi ikke tatt hensyn til de negative effekter gkt oppdrettsaktivitet kan ha
pa omkringliggende faktorer/milj@ som f.eks. naturvern, friluftdiv, vilt, anadrom villfisk, gytefelt for
marin villfisk og fiskefelt, og heller ikke til de begrensinger sike omrader setter for lokalisering av
oppdrettsanlegg.

Vi har valgt & skille mellom omréader/lokaliteter for; kveiteoppdrett, oppdrett av torsk og laks inntil
12.000 m® og oppdrett av torsk og laks over 24.000 m?®, opptil 48.000 m®. Bakgrunnen er at disse
oppdrettskonseptene stiller ulike krav til lokalitet og reipientkapasitet. For eksempel tisvarer dagens
forkvote for laks p& 830 tonn tarrfor ca. 10.000 PE (personekvialenter). Et anlegg pé& 48.000 m® vil
derfor ha et utslipp pa ca. 40.000 PE. Et slikt anlegg krever sterre dyp og bedre vannutskiftning enn et
anlegg pd 12.000 m®. Erfaringsmessig viser det seg at anlegg med 2- (24.000 m°) , 3- (36.000 m?°) eller
4 (48.000 m®) konsesjoner har omtrent samme krav til resi pientene (dyp og vannutskiftning), s lenge
deikke ligger i terskelfjorder/bassenger.

Ved &simulere en landheving pa henholdsvis 50 og 100 meter far en et relativt godt inntrykk av de
mest sentrale §eavannssystemenei Flora. | en slik analyse framstar Rekstafjorden, V assreset,
Solheimsfjorden, Brufjorden, Stavfjorden, Hellefjorden og ved Hovden som spesielt egnete omréder.
Ut fra starrel sen pa fjordene, dybdeforhold, land- og bunntopografi har disse omrédene god
vannutskiftning og dermed hgy taleevne for utslipp av organisk stoff.

Nedenfor er det foretatt en grov havbruksfaglig vurdering av de enkelte omrédene. Alle de potensielle
lokalitetene/omradene er avmerket pa GIS kartet, som bgr brukes ved lesning av det nedennenvte. Det
kan vaae flere potensielle oppdrettsomrader (granne omrader) enn det vi har valgt avurderei dette
kapitelet. Saalig gjelder dette for fremtidens off-shore anlegg som skal kunne téle hayere balger enn
det dagens anlegg er dimensjonert for atde (jfr. blant annet Procean AS). For endelig &
bekrefte/avkrefte de forskjellige omréders egnethet og bareevne, ma det gjennomfares lokalitets- og
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resi pientundersgkel ser. Dette inngar nd som krav ved seknader om oppdrett (jfr. " Veileder for
utfylling av sgknadskjemafor tillatelse til fiskeoppdrettsvirksomhet, oktober 1998”).

Det er godt samsvar mellom konklusjonene av kartvurderingene og de konklusoner som er trukket av
gjennomgangen av resipientundersgkelsene i kap. 6.2.

Rekstafjorden, Vassreset, Solhei msfjorden, Brufjorden, Savfjorden og Hovden

Dette er trolig de mest egnede omradene for oppdrett i Flora kommune ut frafelgende fellestrekk:
- dsterrese

- dyp

- skjul for vaa og vind

- bunntpografiske forhold (bl.a. faeller smaterskler)

- gunstig landtopografi, bl.a. fainnsnervinger og bukter/bakevjer.

- god forbindelse med de ytre vannmassene i Nordsj gen.

Pa bakgrunn av disse egenskapene antar vi at resipientkapasitet og vannutskiftning er tilstrekkelig for
en betydelig gkning i oppdrettsaktivitet. | disse fjordene finner en flere egnede omrader, bade for
kveite-, torske- og lakseoppdrett (jfr. kart D1-D6).

Haydal sfjorden

Denne fjorden kan deles i to omrader, henholdsvis nord — og sgr for Timberayene. Nord for

Timber gyene har Haydalsfjorden utlgp i Solheimsfjorden, og er stort sett like godt egnet for alle typer
oppdrett som Solheimsfjorden (kart D1-D6). Ser for Timber gyene har Hgydal sfjorden en begrenset
kapasitet for utdipp fra oppdrett pa grunn av terskler og innsnervinger. Denne delen av fjorden er lite
egnet for forkrevenede oppdrett og for samlokalisering av flere konsesjoner (> 24.000 m®). Omrédet
kan derimot vazre egnet for mindre férkrevende oppdrettskonsepter (kveiteoppdrett og skjelldyrking;
kart D1, D2, D4, D5 og D7).

Skorpefjorden

Skorpefjorden har mange av de samme karaktertrekk som Restafjorden, men fjordens form og
starrelse gir en mer begrenset respientkapasitet. Eksisterende oppdrettsaktivitet i fjorden og
smittemessige forhold er et hinder for etablering av ny havbruksvirksomhet.

Arebrotsfjorden

Fjorden har en uregelmessig bunntopografi med en rekke terskler, fordypninger og bakevjer gjer
omrédet uegnet for forkrevenede oppdrett og samlokalisering av flere konsesjoner (> 24.000 m®).
Omradet kan derimot vaare egnet for mindre forkrevende oppdrettskonsepter ( kveiteoppdrett og

skjelldyrking; kart D1, D2, D4, D5 og D7).

Hellefjorden

| de nordlige delen av Hellefjorden ved Batalden og Vevlingen ligger omrader som er egnet for
oppdrett av laks og torsk (kart D2, D3, D5 og D6). Omrédene er derimot for eksponert for
kveiteoppdrett. | den sar-gstlige delen av fjorden finnes det ogsa egnede lokaliteter for oppdrett. Vi vil
her salig trekke frem Naaraya, som kan vaare aktuell for bade laks, torsk og kveite. Uregelmessig
bunntopografi gjer dette omradet mindre egnet for samlokalisering av flere konsesjoner.

Nordalsfjorden og Eikefjorden

Dissefjordene er store terskelbasseng med begrenset resipientkapasitet for utdipp av organisk stoff.
Fjordene kgn vaare egnet for mindre férkrevende oppdrettskonsepter ( kveiteoppdrett, oppforing og
skjelldyrking; kart D1, D2, D4, D5 og D7).

Det kan ogsa finnes flere potensielle oppdrettsomrader (grenne omrader) i Floraenn det vi har valgt a
vurderei dette kapitelet. Saarlig gjelder dette omrader som er for eksponert for anleggskonstruksj oner
som er i vanlig bruk idag. Det konstrueres nd anlegg som er dimensjonert for atale 11 m bglgehayde,
samt. Et annet konsept som er under utvikling er nedsenkbare anlegg, somi stor grad vil iminere
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bal gehayde som begrensende faktor. Dersom slike anlegg blir kommersiellei stor skala, kan det bli
mulig & anvende omrader pa yttersida av skjaargarden i Flora kommune, f.eks. i dyprennene som |aper
ut fra Rekstafjorden, Stavfjorden og Hovden (se kart B4 og B5 som viser omrader som er dypere enn
50 og 100 meter).

6.5.4 Lokaliteter for starreop pdrettsanlegg

Omrader skravert med grenn farge pa Kart D6 har bglgehgyder < 3 m kombinert med
resipientkapasitet for atdle hay belastning. Disse omradene vil vaare egnet for lokalisering etter
klyngemodellen. Dette gjelder farst og fremst falgende §@omrader:

e Omrédet nord-gst for Askrova

e Indrede av Stavfjorden

» Brufjorden fra Langeneset til kommunegrensen mot Naustdal
» Vassreset og Solheimsfjorden

L okalisering av sterre anlegg enn 12000 m® her vil trolig medfare gkte krav til avstand (opptil 5 km)
mellom enhetene. Dette kan bety at en del ndvaaende lokaliteter ma legges ned eller ga over til
oppdrett av andre arter enn laks og aure dersom potensialet skal realiseres. Videre vil krav om
brakklegging sette begrensinger pa bruken av lokalitetene.

Tenker vi oss hvert av de fire ovennevnte omrédene belagt med 36000 m® merdvolum og dagens
forkvoter, vil dette representere et potensiale pa mer enn en dobling av dagens oppdrett av |aks og aure
i Flora, mens 48000 m® i hvert omréde vil representere litt under en tredobling. Det tas forbehold om
at forundersgkel ser indikerer at dette er forsvarlig av hensyn til resipientene.

62



NIVA 4382-2001

7. Miljgkonsekvenser

7.1 Hensynet til andreinteresser i kystsonen
7.1.1 Biologisk mangfold

St. meld. nr. 58 (1996-97), Miljegvernpolitikk for en bagekraftig utvikling, definerer biologisk
mangfold dik: «Biologisk mangfold omfatter alle gkosystem, arter samt den genetiske variagon innen
artene». Begrepet inkluderer bade variagonen i naturtyper, arter og arveanlegg.

Nedenfor blir falgende arter og omradetyper behandlet, med saalig henblikk pa havbruk:
* Anadrome laksefisk

*  Sefudl

»  Truede og sarbare viltarter

» Kystvegetagon

»  Gyte- og oppvekstomrader for fisk og skalldyr

«  Marine verneomrader

+  Forurensede omrader

Anadrome laksefisk

Norge har ved internasjonale avtaler forpliktet seg til ata vare palaksebestandene, bl. aved aratifisere
konvensjonen av 02.03.82 til vern av laksi det nordlige Atlanterhav (NASCO) spesielt og biologisk
mangfold generelt (St. prp. nr.31, 1982-83).

En ny trussel for laksebestandene er ramt oppdrettslaks som vandrer opp i elvene og gyter sammen
med dller til fortrengsel for villfisken. | nesten alle lakseelvenei ytre deler av Sogn og Fjordane er det
et stort potensiale for genetisk innblanding fra oppdrettsfisk. Det er usikkert om villaksbestandene kan
stdimot en dlik pavirkning, spesielt ut fraden gkningen i oppdrett av laks og aure som det legges opp
til i de neste 20 &. Fra 1997 til 1999 var andelen rgmt oppdrettsiaksi Hordaland samlet sett rundt
50% i sportsfiskefangstene i lakseelvene (Hordaland Fylkeskommune 2000), og det er grunn til & anta
at en tilsvarende andel oppdrettsfisk fiskesi elver i ytre strek av Sogn og Fjordane, inkl. Flora.

Lakse- og § gaurebestandene er redusert de siste &rene, bl.a. pa grunn av laksel usangrep. Angrepene av
lakselus har bade naturlige og menneskeskapte arsaker. Oppdrettsvirksomhet gker |aksel usagrepene
fordi det blir produsert mye lakselusarver pafisken i merdene. Det er vist klar sammenheng mellom
nagrhet til oppdrettsvirksomhet og omfang av lakselusangrep pa s @aure. Hydrografiske og
hydrologiske forhold har sannsynligvis innvirkning pa sterrelsen av lakselusangrep mellom ar, men
omfanget av oppdrettsvirksomhet virker inn pa potensialet for angrepene. Det er beregnet at
produksjonen av lakseluslarver er gkt med en faktor pa flere tusen i de mest brukte
oppdrettsomradene.

| miljemalene for norsk havbruk er ramming og lakselus satt opp som de to viktigste utfordringene.
Midlertidige sikringssoner for laksefisk ble innfert i 1989 med hjemmel i oppdrettsloven. Midlertidige
sikringssoner er definert som sjgomréader inntil viktige navngitte | aksef erende vassdrag, samt vassdrag
i nedslagsfeltet som drenerer til respektiv sone.

| NOU 1999: 9 er 17 enkeltvassdrag fores &t vernet som " nasjonale laksevassdrag” med oppretting og
evaluering av sikrings- og tiltakssoner i §@en utenfor. Ett av disse vassdragene er Naustaii
Fardefjorden. Det er imidlertid tvilsomt om en evt. sikrings- og tiltakssone utenfor Nausta vil fa noen
praktisk betydning for oppdrettsvirksomheten i Flora.
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Det er utarbeidet en nagonal tiltaksplan mot remming av oppdrettsfisk. Hovedmalet med planen er &
redusere omfanget av ramming fra oppdrettsanlegg slik at dette ikke skal representere en trussel mot
norske villaksstammer. Pakort sikt (ar 2000) skal antallet ramt fisk reduseres til under

400.000 individer pr & palandsbasis.

Som et tiltak mot gkt produksjon av lakselus er «Regional forskrift om tiltak mot lakselus» utarbeidet
av veterinaamyndighetene. Forskriften gjelder fra01.06.98, og kan bli et viktig redskap for &fa ned
mengden av lakselus. Det blir stilt krav om avlusing av oppdrettsfisk ved lavere infeksjonsniva enn det
som er tilradelig i oppdrettsanieggene ut fra rent driftsgkonomiske hensyn. Oppdrettsnagingen har vist
god viljetil darbeide for & redusere nagringens negative virkning pa laksel ussituasjonen for villfisk,
bl.a. ved stette til forslag om tvungen avlusing og ved deltakelsei frivillig avlusing.

L akseparasitten Gyrodactylus salaris har viaimport spredt seg til 39 vassdrag i omrédet fra
Sognefjorden til Troms fylke. Parasitten har spredt seg frainfiserte kultiverings- og settefiskanlegg og
ved import av fisk. Parasitten dreper all 1akseyngel i infiserte vassdrag.

Osenelva (Svardalselva) i Heydalsfjorden er det viktigste lakse- og §j@aurevassdraget i Flora, med en
samlet fangst av laks og §@aure pa599 kg i 1999 (Norges offisielle statistikk). Det ligger idag 3
oppdrettsanlegg for laks og aure i Hgydal sfjorden (lokalitet nr. 53. 54 og 57). En framtidig strategi kan
vage atrekke disse ut av fjorden og talokalitetene i bruk til oppdrett av marine fiskeslag, f.eks. kveite.

Det har alerede kommet klager fra nabokommunen, Naustdal, mot midlertidig lokalisering av
matfiskanlegg pa lokalitet nr. 62, Svortevik, som ligger naa kommunegrensen. Et av momentene i
klagen er hensynet til villaksstammen i Nausta.

Sefugl
De viktigste omradenei Florasom er vernet etter Lov om naturvern er:

Hovdefjell naturreservat
Rognane naturreservat

Gaspy naturreservat

Nagrgyane naturreservat og fuglefredningsomrade
Indre Angy naturreservat
Nekkgytda naturreservat
Timbergyholmane naturreservat
Trefotskjera naturreservat
Kvalsteinane naturreservat

Y ttergyane naturreservat
Aralden naturreservat

Hensynet til fuglelivet inngar som et ledd i de fleste av disse omradene, som er viktige hekkeomrader
for en rekke ggfuglarter. Vinterbestandenetil §efugl er i dag sveat mangelfullt registrert. Vi vet at
kysten er viktig som overvintringsomrade for arter som lomvi, grahegre, skarv, siland, aafugl og en
del andre dykkender, men problemet i forvaltningssammenheng er at disse bestandenei liten grad er
konsentrert til avgrensete omrader. Grunne omrader ned til 8-10 meters dyp med god vannutskifting
utgjer de viktigste leveomradene, men kravene til leveomrade er svaat ulike for de ulike artene.

Av de ovennevnte omrédene er Hovdefjell, Naargyane og Nekkaytaa de eneste der det kan tenkes &
oppsta konflikt med havbruksinteressene.

Truede og sarbare viltarter

To internagonale konvensioner stér sentralt i vern av truede og sarbare viltarter, Bernkonvensjonen av
1979 om vern av ville europeiske planter og dyr og deres naturlige leveomréder, og
Bonnkonvensjonen av 1979 om vern av trekkende arter av ville dyr. Den internasionale
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naturvernunionen IUCN har utarbeidet en standard med kategorier for truede og sarbare arter, den
sakalte radlisten. Av arter som star pa denne listen, og som forekommer i Floraer smalom, brunnakke,
havern, hubro, vandrefalk og oter spesielt knyttet til kystsonen. Bade havern og oter er i framgang i
Sogn og Fjordane.

Nér arter farst er blitt s3 5eldne at de regnes som truet eller sirbare, er det vanligvisikkeriktig &
kartfeste de gjenvaarende leveomradene pa allment tilgjengelige dokumenter. Dette kan gjare en aktiv
forvaltning av bestandene vanskelig, men er som regel likevel aforetrekke framfor at forekomstene
skal gatapt ved forstyrrende aktivitet. Fylkesmannens miljgvernavdeling i Sogn og Fjordane har
oversikt over kjente omrader, og ber konsulteres dersom det er planlagt tiltak i kystsonen som kan
tenkes a komme i konflikt med slike forekomster.

Kystvegetagon

Strandsonen utgjar et komplekst soneoppdelt gkosystem. Det gjer at en finner mange ulike
strandtyper, plantesamfunn og naturmilj@. Felgende naturtyper anses som salig verneverdige:
undervannsenger, strandsumper, strandenger, tangvoller, grus/sand- og rullesteinstrender, strandberg,
fuglegjadd et vegetagon og strandkratt.

Nordisk Ministerrad har delt Norden inn i naturgeografiske regioner der ytre deler av Sogn og
Fjordane kommer inn under den vestnorske lynghei-regionen. Kystlynghei er kulturbetinget og har
oppstatt pa grunn av historiske driftsformer i landbruket (bl.a. brenning og beiting). | dag er dette en
truet naturtype i Norge pa grunn av naturlig gjengroing og oppdeling ved inngrep.

Edellauvskogen er representativ for lauv- og furuskogsregionen pa Vestlandet. De fleste lokalitetene
ligger i bratte lier mot fjordene. | denne sonen finner vi ogsa barlind og kristtorn.

Gyte- og oppvekstomrader for fisk og skalldyr

Det er viktig atavare palokale gyte- og oppvekstomrader paen sik méate at rekrutteringsevnen for de
ulike bestandene, og dermed det biologiske mangfoldet, ikke blir svekket. Registreringer av gyte- og
oppvekstomrader for fisk og skalldyr er mangelfulle. Det foreligger braregistreringer for gytefelt for
torsk samt gyte-og oppvekstfelt for reker, men oppvekstomrader og gytefelt for andre fiskearter enn
torsk i liten grad er registrert. Registreringer av viktige reproduksons- og naaringsomrader for skalldyr
er sveat mangelfulle.

Ut fra dagens kunnskap er det ssalig hummer og europeisk flatasters som er utsatt. Fiske etter hummer
er strengt regulert. Det foreligger fa opplysninger om spesielle omrader som er saalig sérbare, men
Havforskningsinstituttet arbeider med dette problemomradet. Offentliggjering av slike omrader er
likevel lite tjenlige, da hummer er attraktiv bade som lovlig og ulovlig fangst.

Flatesters finnes pa enkelte spesielle lokaliteter. Bestandene er sma, og en regner med at vellykket
gyting bare skjer omkring hvert tiende ar. Det foreligger ikke systematiske registreringer over
lokaliteter med flatasters.

Med sikte paen gkning i havbruksaktiviteten i Flora, der det bl.a. vil bli aktuelt atai bruk nye
lokaliteter og lokalitetstyper, blir det viktig & fa oversikt over gyte- og oppvekstomrader for lokale
fiskebestander og leveomréder for saalig sarbare arter. Bl.a. kan gjenvagende bestander av flatasters
bli viktige som kilder for en framtidig utvikling av gstersnaaingen.

Det er mulig at en flytting av tyngdepunktet for laks- og aureoppdrettet til mer pne lokaliteter i Flora
kan kommei konflikt med gyte- og oppvekstomrader for villfisk. Derfor bar en registrering av slike
omrader gis hay prioritet i det videre planleggingsarbeidet.

Fiskeoppdrettsanlegg i §@en tiltrekker seg villfisk. Anleggene gir skjul, og fisken tar til seg av forspill
fraanleggene. Pa denne méten fungerer ogsa villfisken som et " rensefilter” for oppdrettsanleggene.
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Det foreligger en rekke opplysninger fra sports- og yrkesfiskere om redusert kvalitet pavillfisk i
omrader med mye fiskeoppdrett. Imidlertid er det lite forskning som dokumenterer dette.

Marine ver neonr ader

| pavente av en marin verneplan er det gnskelig & bevare de naturlige kvalitetene i en del marine
akosystem. Et rédgivende utvalg nedsatt av DN har i utredningen 1995-3 gjort en biogeografisk
analyse av norskekysten og delt den inn i 3 biogeografiske subprovinser. Floraligger i subprovinsen
Vest-Norge som strekker seg fra Egersund til Loppa. Innenfor denne inndelingen er det foresl att
marine verneomrader som skal dekke typiske og spesielle naturtyper. Fordaget er gjort ut fra
naturvitenskapelige vurderinger.

Forurensningssituasionen i sjgomradene

Generelt har eni Floraingen direkte problemer med naaingssalter i marine resipienter, men Det
norske Veritas (DNV, 1998) paviste overkonsentrasioner av fosfor og nitrogen i fjordomradene og
omkring Flora havn, saalig pa seinsommeren. Det er ikke pavist overgjgdding av kystvatnet pa
Vestlandet fra Utsiratil Stad. Pavirkningen av vann fra Skagerak blir utvisket ved fortynning og
biologisk omsetning i kyststrammen. En ser da bort fralokale effekter av virksomhet som tilfarer
marine omrader mer organisk materiale enn det som resipienten greier og omsette, samt kjemikalier og
miljagifter som ikke blir nedbrutt. Fiskeoppdrettsanlegg, landbruk og kommunale utslipp kan lokalt
vaae vesentlige bidragsytere til organisk pavirkning.

Utdlipp fraindustri og tilsig fra avfalsplasser kan fere med seg forurensning av miljagifter.
Undersgkelser av Florg havn (K onieczny og Juliussen 1995) viste at havneomrédet var tildels sterkt
forurenset av flere miljggiftkomponenter. Saarlig fremtrer tungmetaller (kvikksalv, bly og kadmium)
og tildels oljehydrokarboner som belastende i nordlige deler av havneomradet. Dette har trolig
sammenheng med virksomheten ved skipsverftet. | de sarlige delene av havneomradet er
forekomstene av PAH og klororganiske miljggifter i overflatesedimentene dominerende. Selv om dette
dreier seg om lokal pavirkning i havnebassenget, og neppe vil pavirke havbruksnaaingen, kan det
vage viktig & prioritere naamere undersgkel ser og tiltak for at Florakommune skal opprettholde et
godt renommé som havbrukskommune.

Oppblomstring av skadelige alger har ofte opphav i Skagerrak/Kattegat og blir transportert med
kyststrammen langs kysten av Vestlandet. Hordaland synes a vaae nordgrensen for disse
"algeinvagonene”. Alger som forarsaker giftige skjell kan vegre giftige ved relativt lave
konsentrasjoner, og har til nd vaat det viktigste hinder for en kommersiell blaskjellnaging pa
Vestlandet. Alger av slekten Dinophysis har diaré-framkallende gift, mens slekten Alexandrium har
parayserende gift. En kan ikke med sikkerhet sla fast om algeoppblomstring i farste rekke skyldes
menneskeskapte aktiviteter som utdipp og klimaendringer, eller om det skyldes naturlige svingninger.

Stay fraaggregater og lys fra opplyste oppdrettsaniegg er en type forurensningsproblem som har vaat
mye framme i den seneretid. Lys blir nyttet av mange oppdrettere til kunstig regulering av daglengden
og dermed tilveksten pa fisken. Elektrisk strem er en forutsetning for moderne oppdrett, og bruk av
aggregat er nadvendig for en del anlegg uten tilknytning til land, og i omrader uten tilgang pa
nettstram.

Avfall i form av brukt emballage, utrangert utstyr, og ikke minst ded fisk, vil ogsa veare problemer
som vil f@lge oppdrettsnagingen i likhet med annen moderne industriell virksomhet. Infrastruktur for
avhenting, deponering og resirkulering av avfall er opprettet i de fleste omréder med
oppdrettsvirksomhet av et visst omfang. Bevisst holdning til problemet kan gi positive ringvirkninger i
form av arbeidsplasser og utnytting av spillressurser. Dette er et av flere omrader tilknyttet havbruk
der kommunen bgr gainn med tilrettelegging.

7.1.2 Landskap, friluftdliv, rei seliv

Landskap er et begrep som beskriver de visuelle omgivelsene, og som favner om bade naturmilja og
kulturmiljg. Kulturlandskap er et landskap pavirket av mennesker. | den forstand omfatter det alle
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typer landskap der mennesker har satt spor etter seg, slik som jordbrukslandskap, bylandskap og
g gbruksmilj .

Det gkende presset pa strandsonen, bl.a. som resultat av havbruksnaaingen, er en saalig stor utfordring
i plansammenheng. | en rekke kommuner skjer det en gradvis nedbygging av strandsonen, oftei
samsvar med prioriteringer gjort i kommuneplanen og etter en reell avveiing mellom bruk og vern,
men alt for mange tiltak skjer som falge av en liberal dispensasjonspraksisogi strid med
kommuneplan. Det siste undergraver det arbeidet som er lagt ned i utformingen av kommuneplanen og
farer til en lite gjennomtenkt bit-for-bit nedbygging av strandsonen. Resultatet er at mulighetene for
ferdsel langs §j@en og tilgang til strandsonen fra @ og land blir darligerei flere av de tettest befolkede
omradene, med sterst behov for tilgjengelig rekreasjonsareal.

A sikre de gjenvaaende urarte kystlandskapene og omréder med saalig opplevelsesverdi i Floraer
viktig, uten at kysten skal bli et museum. Landskapet er avgjerende for opplevelsesverdi, somigjen er
viktig for enkeltmennesker og for reiselivsnagringen. Det vil ikke veare mulig &bevare éler verne dle
typer landskap og kulturmiljg. Det er derfor viktig & gjennomfere en verdisetting og klassifisering av
verneverdier basert pa systematiske, faglige metoder som grunnlag for prioritering av viktige omréder
i plansammenheng. En dlik prioritering ber gar forut for eller parallelt med en planlegging av
havbruksnaaingen.

Havbruksanlegg er et nytt element i kyst- og fjordlandskapet. Et viktig holdningsskapende arbeid i
framtiden vil bestai dinnarbeide dette elementet pa en positiv mate, bade nar det gjelder anleggenes
fysiske utforming og plassering i forhold til andre naturgitte og menneskeskapte landskapsel ement.
Ikke minst blir det viktig & skape en positiv holdning i opinionen til havbruksnaaingen som sadan. Her
ligger viktige oppgaver bade for forvaltning og naaring.

Fortsatt bruk av oppdrettslokaliteter som allerede er vedtatt i kommunedelplan for kystsonen, bl.a. ved
omlegging til marine arter, og prioritering av konsentrert virksomhet (klyngemodellen) i dpent farvann
for videre utbygging av laks- og aure-oppdrett vil vaare strategier som kan spare viktige
strandomréder, nér disse er identifisert, og dermed redusere konfliktene med andre brukerinteresser.

7.2 Utdlipp av neeringssalter fra havbruksanleggi Flora

Hovedkildenetil nitrogen- og fosforutslipp fra havbruksanlegg er for som ikke blir konsumert av
fisken og ufordeyd fosfor og nitrogen i avfering og ekskreson via gjeller og urin. Utslippene kan
fastslas ved overvaking av utdlipp, ved beregninger basert paforforbruk og produksjonstall for fisk,
eller ved & bruke féromsetningsrater kombinert med kjemiske analyser av for og fisk.

SFT utgir &rlige oversikter over utdlipp av naaringssalter til norske kystomrader, beregnet med
tilfarselsmodellen TEOTIL (Borgvang og Tjomsland, 2000 (in prep.)). Havbrukets andel av disse
tilferslene bygger pa oppgaver over produkson og forforbruk i det enkelte ar, og beregnes for hver
kommune, basert pa metoder fra SFT (2000).

Beregnet utdipp av fosfor og nitrogen fra fiskeoppdrett i Florai 1999 er oppgitt i Tabell 16 nedenfor.
Det norske Vertas (DNV, 1998) paviste generelt forhgyede nagingssaltverdier i vannmassenei Flora.
Iflg. SFT (Borgvang og Tjomsland 2000) star havbruksnaaingen for en vesentlig del av dette bidraget.
Utdlippene ma antas a ville gke proporsjonalt med produksionsakningen i havbruket i framtiden.
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Tabell 16. Utdipp frahavbruksanlegg i Flora 1999, fordelt pa matfisk, stamfisk og settefisk (SFT).

Fosfor kg Nitrogen kg
M atfisk 60.509 283.425
Stamfisk 1.398 7.256
Settefisk 3.805 18.162
Sum Flora 65.712 308.843

Tabell 17 nedenfor viser tildelte forkvoter for laks og levert slaktefisk fra havbruksanlegg i Florai de
siste arene. Det er ikke innfert férkvotebegrensninger for aure, og ettersom aureproduksjonen er
gkendei Flora, vil det totale forforbruket vaare hagyere enn kvoten. Tallenei Tabell 14 ovenfor bygger
imidlertid paredlt fér-forbruk. Produksionen av laks og aurei Florai 1999 var pa 7.300 tonn, og
utgjorde 1,6% av produksjonen pa landsbasis. Prognosen pa 1,5 mill tonn laks og aure palandsbasis i
2020 vil bety en arsproduksjon 22.000 tonn i Flora, dersom vi tenker oss at utviklingeni Flora
kommune skal falge landsgjennomsnittet, dvs. en gkning pa 3 ganger dagens produksjon. Med samme
forfaktor somi dag vil dette representere et nagringssaltutslipp pa 850 tonn nitrogen og 180 tonn
fosfor. Et dikt utslipp kan teoretisk danne grunnlag for en blaskjellproduksjon pa over 80.000 tonn
barei Florakommune.

Tabell 17. Férkvoter og produsert daktefisk i Flora (Fiskeridirektoratet).

Foérkvote laks Slaktefisk laks + aure
(tonn) (tonn)
Ar 1999 2000 2001 1.999 2.000
Pr. 680 750 830
konsegon
Sum Flora 6.120 6.750 | 7.470 7.300 5.900

Regneeksempelet er tatt med for & vise hvilke formidable nagringssaltutslipp som vil bli konsekvensen
av en 3-dobling av dagens laks- og aureproduksjon. Dersom vi i tillegg oppnédr suksess med oppdrett
av marine fiskedag vil tallene bli enda starre. Eksempelet viser ogsd at det ber settesinn en stor
innsats pa a redusere forfaktoren i oppdrett ytterligere. Den ligger i dag i omradet 1,1-1,2
(Fiskeridirektoratet, 1999). Samtidig ma det gjares en stor FoU-innsats pa & kombinere

nagri nssal tproduserende og naaringssal tkonsumerende arter pa en dik méte at det totale utslippet
reduseres.

For aredusere de |okal e sedimentag onsffektene bar gkningen i produksjon fortrinnsvis finne sted i
konsentrasjoner av anlegg (klyngemodellen) i dpne lokaliteter pa store dyp for & sikre en god
spredning av avfallsstoffene.

7.3 Strategi for videre planlegging

Vurderingen av produksjonspotensiale innenfor gjeldende kommuneplan i kap. 6.3 antyder at det
fortsatt vil vare muligheter for & gke produksjonen pa de fleste lokaliteter som er i bruk i dag, uten
overskridelser av resipientkapasiteten. Indre fjordstragk, deriblant Haydalsfjorden, utgjer unntak. En
naamere fastsettel se av potensialet vil imidlertid kreve grundigere undersgkel ser.

En gkning i produksjonen av laks og aure pa 3 ganger i |gpet av kommende 20-arsperiode vil likevel
neppe vaare mulig innen de rammer som er satt av ndvaarende kommunedel plan for kystsoneni Flora. |
tillegg vil framveksten av nye arter legge beslag pa areal og resipientkapasitet. Dette betyr at nye
arealer (baeevne) og nye lokaliseringsmodeller (konsentrasjon) matasi bruk.
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Som nevnt tidligere bygges det i dag oppdrettsanlegg for laks og aure som er beregnet for atdle
belgehayder pa 3-8 m, og som gjer det mulig &tai bruk mer eksponerte omréder med sterre
resipientkapasitet til oppdrett av disse artene. Trolig vil slike anlegg og lokaliteter ogsa kunne tasi
bruk for torsk, forutsatt tilstrekkelig lannsomhet. En del av de mer skjermede |okalitetene innenfor
navaarende kommunedel plan kan tenkes reservert for oppdrett som er mindre fokrevende eller krever
starre grad av skjerming (f.eks. kveite).

Ved siden av lokalisering, arealbruk og hensynet til lokal baareevne, vil handteringen av gkte
nagringssaltutslipp vaare hovedutfordringer for framtidens havbruksnaaing, bade av hensyn til miljeet
generelt, til andre brukerinteresser og ikke minst til naingen selv. Innfgringen av EUs nye
vannrammedirektiv vil sette grenser for hvilke nagingssaltkonsentrasjoner som vil bli tillatt i
framtiden. Dette vil bl.a. feretil krav om gkt kontroll med utslippene, og f.eks. en ordning med
utdippskvoter i tillegg til forkvoter for oppdrettsanlegg. Lasningen for havbruksnaaingen kan tenkes a
liggei en kombinasion av falgende strategier:

«  Apnerelokalisering av foringsintensivt oppdrett for & oppn& mest mulig effektiv spredning og
fortynning av utslippene

» @kt satsing pa landbasert oppdrett og kontroll av utslipp

» Biologisk filtrering av diffuse utdlipp fra dpne merdanlegg ved bruk av flerbruksmodeller med
mosaikker av nagingsaltproduserende og nagingsaltkonsumerende oppdrett

» Vektlegging av anleggsdesign med sikte pa bedre landskapstilpasning

| dag har vi ikke tilstrekkelig kunnskap om virkningene av disse strategiene til at vi kan foresa
optimale lgsninger. Lannsomhet og lokale forhold vil trolig kreve lokal e lgsninger som kan variere fra
omrade til omréde. Her ligger store utfordringer for naaringsutvikling og forsknings- og
utviklingsarbeid. Viktige havbrukskommuner som Floravil vaae sentrale aktarer i dette arbeidet.

Som konklusjon vil vi tilra en strategi for videre planlegging av havbruksnagingen i Florasom falger:

«  Avsette avgrensete omréder i 8pne fjordomrader for store oppdrettsanlegg opp til 48.000 m® for
laks og aure. De fjordomradene som i fgrste omgang utpeker seg er (se kap. 6.4.3):

e Omrédet nord-gst for Askrova
e Indrede av Stavfjorden
» Brufjorden fra Langeneset til kommunegrensen mot Naustdal
e Vassreset og Solheimsfjorden.

»  @remerke ndvaaende oppdrettsiokaliteter i indre fjordstregk og omrader med begrenset
resipientkapasitet for oppdrett av marine fiskearter, farst og fremst kveite. Disse |okalitetene kan
tasi bruk etterhvert som lakseoppdrettet flyttes ut i de dpne fjordomradene. Hgydalsfjorden bar
prioriteres, bl.a. av hensyn til villaks.

» Avsette sd mange av de fordatte omradene for skjelldyrking som mulig for & skape balanse
mellom nagingssaltutslipp og lokal utnytting av nagingssalter.

» Prioritere & avsette de omrader og lokaliteter som har oppnédd heyeste karakter i
egnethetsvurderingenei kap. 6.4.1. for havbruksformal.

Apne fjordomréder ber tasi bruk bade ved utvidelse og driftsfellesskap mellom eksisterende
havbruksselskap i Flora, og for & fainn oppdrettssel skap utenfra. Ledig kapasitet pa skjermede
lokaliteter i indre fjordstrgk vil oppsta som en naturlig felge av en dik utvikling.
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Vedlegg A. Kart
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A-kart - Grunnlagskart

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7

Skipsled, samferdsel og dybde
Eksisterende lokaliteter
Sektorer

Eksponerthet - nord
Eksponerthet - nordvest
Eksponerthet - vest
Eksponerthet
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B-kart - Kriterium

B1 - Balgehgyde - forventa max verdier mer enn 1 meter
B2 - Balgehgyde - forventa max verdier mer enn 3 meter
B3 - Dypomrader - mer enn 20 meter dyp

B4 - Dypomrader - mer enn 50 meter dyp

B5 - Dypomrader - mer enn 100 meter dyp

B6 - Sektor og farled - begrensninger
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C-kart - Egnethetskart

C1l- Egnethetsanalyse - kveiteoppdr ett
C2 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett av torsk og laks over 12 000m®
C3 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett av torsk og laks over 24 000m®

C1=B3-Bl1-B6 (Mer enn 20m dypt, ikke mer enn 1m balgehayde, ikke | sektorer eller

farleder)

C2=B3-B2-B6 (Mer enn 20m dypt, ikke mer enn 3m balgehayde, ikke | sektorer eller
farleder)

C3=B4-B2-B6 (Mer enn 50m dypt, ikke mer enn 3m bglgehayde, ikke | sektorer eller
Farleder)
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D-kart - Egnethetskart

D1 - Egnethetsanalyse - kveiteoppdr ett

D2 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett av torsk og laks over 12 000m?

D3 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett av torsk og laks over 24 000m?®

D4 - Egnethetsanalyse - kveiteoppdrett (med buffer soner)

D5 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett av torsk og laks over 12 000m?®(med buffer soner)
D6 - Egnethetsanalyse - merdbasert oppdrett av torsk og laks over 24 000m3(med buffer soner)
D7 - Synfaring - Skjell (med buffer soner)

Skjannsmessige justerte C-kart gjort av fagperson, samt eget kart for skjell basert pa synfaring.
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Vedlegg B. Synfaring og fordag til lokaliteter

Synfaring av §gomradene i Florable foretatt 17. og 18. oktober 2000. Nedenfor falger en beskrivelse
av rutene som ble fulgt, observasoner som ble gjort og opplysninger som kom fram fra deltakerne
under veis. "Mogeleg lokalitet”/” Mogeleg oppdrettsomrade” er benyttet for plasser eller omrader som
synes egnet for merdoppdrett av fisk, men som ikke er avmerket som akvakulturomrader pa
kommuneplankartet (ndvaarende kommunedel plan). Noen av plassene ligger for naa hverandre, og for
nag eksisterende anlegg til at begge lokaliteter kan nyttes samtidig. | tillegg kan konflikter i forhold til
annen bruk osv. gjere at noen av plassene vil falle bort ved neamere analyse (se nedenfor).

Informasjonen nedenfor ble og notert pa kart under veis, og senere lagt inn pakart. Deretter er kartet
sendt ut til deltakerne pa synfaringen og til grunneiere og grendelag til merknad og kvalitetssikring.
Merknadene er satt opp til hgyrei oversiktstabellene nedenfor. Kartet ligger bakerst i rapporten.

Dag 1: 17. Oktober 2000

Start fraFlorg havn kl. 1115, retur kl. 1545.

Deltakere:

Toralf Otnes, Florakommune, Nils Tore Karsteinsen, Fangya, Halvard Espeset, Askrova Leidulv
Grytten, Bétfarar, Lars G. Golmen, NIVA, Vilhelm Bjerknes, NIVA

Felgende rute ble fulgt:

Florg hamn-Naargysundet-Gal drehamrane (Djupvikneset)-Urdavagen-Sunnarvag-NA av Hovden-
Flaytingsvag (Hovden)-Austre Hovdevag-Bareksta-Batal den austside-Fangya austside-E.K arsteinsen
Fiskeoppdrett ved Teisthalsen-Langgya austside- Vevlingen austside- Skorpa austside (Sandvaget)-
Skorpefjorden-Kinn austside-Reksta sarside- Sund mellom N. og S. Nekkgya- Taa@ysundet-

K lauvene-Hauk&-Fanavik-Straumsnessundet-Sraumen-K lavfjorden-Florg hamn.

Dag 2: 18. Oktober 2000

Start fra Florg hamn kl. 0900, Retur til Brandsgy kl. 1345

Deltakere.

Toraf Otnes, Florakommune, Halvard Espeset, Askrova, Randi Rannekleiv Melvaa, Flora kommune,
Elin Tvedt Sveen, Svangy, Leidulv Grytten, Bétferar, Lars G. Golmen, NIVA, Vilhelm Bjerknes,
NIVA.

Felgende rute ble fulgt:

Askrova: Vallestadvagen-Storekrok-Nesodden/V alvika-V al vikvagen-Espesetvagen-Devika
Askrova-Svangy: Vagsaya

Svangy: Skakja-K valstadbukta-V ardeneset-A ustneset

Fastlandet: Standalsvik-Aust for Holmesundet ved kommunegrensa

Svangy: Austre Svangybukta-M argytaa-Slettevika

Staveya: Kyraneset-L angaysundet-Aust for Kvannskjaeret

Fastlandet/Haydal sfjorden: Sveholmen-Nordsida av Langeneset-Straumsneset-Seljeset

Sol heimsfjorden/Eikefjorden: Sandvika-Aust for Helgay-Purkehol a-Nyttingsnes-Klavelandet-Alvéra
nordside-Brandsgy.
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1 Austre Hovdevag M ogeleg oppdrettsomrade Positiv tilbakemelding fra Grendeutvalet i
Barekstad, Hovdevag og Domba
2 Hovdetrae Mogeleg oppdrettsomrade "
3 Skakja M ogeleg oppdrettsomrade 1 positiv tilbakemelding. Godt eigna.
4 Bareksta Planlagt notvaskeri og verkstad
5 Sunnarvag Omsgkt torskel okalitet
6-7 Urdavag Mogeleg skjell-lokalitet 2 negative tilbakemeldingar fra
grunneigarar samt fr& Arebrot grendel ag.
Konkurrerande bruk.
8 Batalden austside mot ser Omsgkt kamskjell-lokalitet Linda Batalden
9 Aust for Vevlingen Omsgkt lakselokalitet Karsteinsen
10 Fangysundet Mogeleg lokalitet frittliggande anlegg
11 Aust for St. Langaya Omsgkt kamskjell-lokalitet Linda Batalden
12 Teisthalsen Karsteinsen Fiskeoppdrett anlegg 1 positiv tilbakemelding fra grunneigar.
13 Sandvag aust for Skorpa mot ser Naturl. kamskjell. Mogeleg lokalitet for 1 negativ tilbakemelding. 1kkje begrunna.
botndyrking av kamskjell
14 Skorpefjorden mot Sar-vest V estkapp Fiskeoppdrett. Lok. I. Mogeleg
lok for frittliggande anlegg? Sterk straum
15 Sund Nekkayane Mogeleg skjell-lokalitet
16 Skorpefjorden V estkapp Fiskeoppdrett. Lok. 1. Noverande
anlegg
17 Larsvika, Skorpefjorden V estkapp Fiskeoppdrett. Lok. I11.
Noverande anlegg
18 Engholmen Mogeleg skjell-lokalitet
19 Rekstakletten Mogeleg skjell-lokalitet
20 Rognal dsvag (mellom Reksta og Mogeleg lok. for frittliggande anlegg 3 negative tilbakemeldingar. Dels ueigna
Kinn) for oppdrett, dels konkurrerande bruk.
21 Storekrok Omsgkt torskel okalitet
22 Breidvika Omsgkt lok. for skjell-dyrking
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23 Laadal (mellom Kjgvikneset og Tidlegare oppdrettslok. for torsk. Kan 1 negativ tilbakemelding. Omsgkt
Hamnsneset) tenkjast nytta for skjell torskelokalitet ligg innanfor omrédet (§a
lok. nr. 21).
24 Valvikvagen Mogeleg botnkultur for kamskjell. For 1 negativ tilbakemelding. Konkurrerande
eksponert til hengande skjellanlegg bruk.
25 Vallestadvagen Skjermamot SV. Mogeleg oppdrettsiok. ved
Kjavikneset
26 Espesetvagen Preveanlegg for bl& og kamskjell. Plan om
yngelanlegg for torsk. Eksponert mot NV.
M ogeleg botnkultur.
27 Devika Mogeleg oppdrettd okalitet. Eksponert mot | 1 negativ tilbakemelding.
SV
28 Margytaa To lokalitetar Marg Havbruk. Inste for
smolt, ytste for eldre fisk.
Generag onsveksling
29 Slettevika Stamfisk Svangy Havbruk. Mellom-lagring
var-haust. K asteplass. Mogeleg skjell-lok.
30 Slettevika Mogeleg skjell-lokalitet
31 Ramsgya Mogeleg lok. for bl& eller kamskjell
32 Draget Provelokalitet for blaskjell 5 negative tilbakemeldingar. Konkurrerande
bruk. Eksponert. Deler av omradet bar
kunnevurderag vidare.
33 Végsaya Oppdrettdokalitet for Marg Havbruk 1990-
96. Fungerer som reservel ok.
34 Austneset Lokalitet Svangy Havbruk. Mat- og
stamfisk
35 Vardeneset Lokalitet Svangy Havbruk. Mat- og

stamfisk
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36 Kvalstadbukta Tidligare lok. Svangy Havbruk. For grunt Bar utvidast til Nokkeberget (mot aust)
for lakseoppdrett.

37 Skakja Mogeleg skjell-lokalitet

38 Tergysundet mot vest Akvakulturomrade. Omsgkt blaskjellokalitet

39 Galdrehamrane Omsgkt torskel okalitet. Karl Petter
Myklebust

40 Klauvane Anlegg Fraylaks (Same firma som
Vestkapp)

41 Hauka Hauka Setjefisk

42 Fanavik Anlegg Fraylaks

43 Borodden Omsgkt torskel okalitet

44 Aust for Norda sgy Firda Setjefisk

45 Sear for Grgnenga (Klavfjorden) Mogeleg blaskjelllokalitet

46 Mellom Store Tergy og Mogeleg lok. for frittliggande anlegg

Naustholmen
47 Vest for Rota Mogeleg lok. for frittliggande anlegg
48 Florg by (Industriomrade Planlagt/omsgkt yngelanlegg for torsk
Gjertvagneset)

49 Eikefjorden aust for Helgay Omsgkt torskel okalitet. Djupomrade med
tersklar i begge ender

50 Klavelandet sgrside Akvakulturomrade. Omsgkt torskeoppdrett
frarddd av kommunen

51 Sandvika Steinvik Fiskefarm. Anlegg

52 Alvéranordside Sekt oppdrettslokalitet Steinvik Fiskefarm

53 Seljeset Steinvik Fiskefarm. Anlegg

54 Steinvika Steinvik Fiskefarm. Anlegg

55 @yasundet Mogeleg skjellokalitet

56 L angeneset nordside Mogeleg blaskjellomrade

57 Sveholmane Steinvik Fiskefarm. Anlegg. Frittliggande
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58 Langeneset sarside Rik ferekomst av hjartemusling Negativ tilbakemelding fra Stavey
grendelag.
59 Langaysundet Kamskjell-anlegg Negativ tilbakemelding fra Stavay
grendelag. Konkurrerande bruk.
60 Kyraneset/Stavaya Mogeleg oppdrettd okalitet. Konflikt med Negativ tilbakemelding fra Stavey
kvit sektor grendelag.
61 Aust for Holmsundet Mogeleg alternativ lok. for Svangy Havbruk
v/kommunegrensa mot Naustdal
62 Standalsvik Omsgkt lokalitet Svangy Havbruk.
Motstand fra grunneigarar.
63 Svangy Eksisterande landbasert yngelanlegg laks
64 Nyttingnes vest Framtidig oppdrettsomrade
65 Espeset Mogeleg kamskjell-lokalitet
66 L angeneset sar Rik forekomst av hjartemusling
67 Barlindbotn Eksisterande yngelanlegg laks
68 Naagysundet Eksisterande torskeanlegg
69 Tollaksgy Landbasert yngelanlegg torsk
70 Mellom Vevlingen og Mageayna Mogeleg kamskjell-lokalitet
71 Mellom Vassgya og Risholmane Mogeleg kamskjell-lokalitet
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