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Forord

Undersokelsen er en del av utredningene i forbindelse med utbygging
av Holsfjorden som ny vannkilde for Oslo. Oppdragsgiver er Oslo
kommune, Vann- og avlgpsetaten (VAV). Oppdragsgivers kontaktper-
son har veert Kjell Engh som takkes for godt samarbeid gjennom hele
undersokelsesperioden.

Feltarbeidet er utfort av Dag Berge, Torulv Tjomsland og Gjertrud
Holtan, alle NIVA. Plantevernmidlene er analysert av Pesticide-
laboratoriet ved Planteforsk, Nonylfenolene og nonylfenoletoksilatene
hos Miljokjemi, mens resten av analysene er utfort ved NIVAs
laboratorium i Oslo. Lasse Berglind, NIVA, har hatt hovedansvaret
for analysene som er utfort ved NIVA, og har i tillegg bidratt med
verdifulle synspunkter og kvalitetskontroll. Alle involverte labora-
torier er akkrediterte.

Dag Berge har veert prosjektleder for undersokelsen og statt for sam-
menstilling til rapport.

Oslo 23.06.01

Dag Berge
Prosjektleder
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1 Konkluderende sammendrag

Som et ledd i utredningene i forbindelse med Oslo kommunes planlagte vanninntak fra
Holsfjorden er det foretatt analyser av vann fra 10 m, 100 m og 270 m dyp utenfor Vefsrud,
som er det mest aktuelle stedet for drikkevannuttak.

Det er analysert pa klororganiske forbindelser som PCB og klorerte benzener, rester av
plantevernmidler, polycykliske aromatiske hydrokarboner, overflateaktive stoffer (anioniske
detergenter), nonylfenoler og -etoksilater, ftalater, samt fenoler og klorofenoler. Det ble
analysert for mer enn 100 ulike stoffer.

Det ble naermest ikke pavist kvantifiserbare mengder av noen av disse stoffene i Holsfjorden;
kun spor av lindan samt noen f& nanogram/l av naftalen. Disse konsentrasjonene var ikke
heyere enn det en ofte finner i uforurenset overflatevann i Norge, dvs. innenfor det
konsentrasjonsnivéet som regnes som naturlig bakgrunn. Konsentrasjonen av alle stoffer
underskred med god margin de grenser som er satt til rivann med enkel vannbehandling i
Drikkevannsforskriften til Sosial og Helsedep.

Konklusjonen er klar: Bide overflatevann og dypvann fra Holsfjorden er s& godt som
upavirket av organiske mikroforurensninger.
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2 Innledning

I forbindelse med heringsuttalelsene til KU-meldingen til Oslo kommunes (VAV) planlagte
vannuttak fra Holsfjorden kom det inn kommentarer p4 at det ikke var undersekt om vannet
inneholdt organiske mikroforurensninger av noe slag. Det ble fokusert pa pesticider,
industrikjemikalier og tensider og andre vaskemiddelrester, s& som nonylfenoler, ol.

VAV ved Kjell Engh ba NIVA utarbeide et program for en slik undersgkelse. Programmet
foreld i utgangen av juni 2000. Programmet anbefalte at man begrenset undersekelsesomradet
til Holsfjorden ut for Vefsrud, som er det mest aktuelle stedet for Oslo & ta ut drikkevann. Her
skulle det tas praver fra 3 forskjellige dyp, 10 m (representativt for overflatelagene) 100 m
(representativt for der man ensker & ta ut drikkevann) samt 270 m (representativt for
dypvannet). Prevene ble analysert for ca 100 ulike stoffer. Analysene har omfattet
klororganiske forbindelser som PCB og klorerte benzener, rester av plantevernmidler,
polycykliske aromatiske hydrokarboner, overflateaktive stoffer (anioniske detergenter),
nonylfenoler og -etoksilater, ftalater (plastmyknere), og fenoler og klorofenoler. Det skulle
tas prever ved sommerstagnasjonen og evt. fra vinterstagnasjonen. Resultatene skulle
sammenholdes med krav i Drikkevannsforskriften fra Sosial- og Helsedepartementet og i EUs
Drikkevannsdirektiv i den grad disse hadde grenseverdier for de aktuelle stoffer.

Tidligere var det funnet innhold av visse organiske mikroforurensninger i fiskefilet og
sediment fra Tyrifjorden (kfr. Carlberg et al 1983), mens vann fra Holsfjorden var lite
undersokt.
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3 Ftalater

3.1 Generelt

Ftalater er estere av ortho-ftalatsyre. De er blitt produsert i ekende mengder siden 1940
(Autian 1972) og det er lagt fa restriksjoner pa disse stoffene mht. utslipp, arbeidsmilje osv.
Ftalater har en unik evne til 4 gjere polymere stoffer elastiske, og det er til dette formélet de er
mest benyttet. I dag nyttes de i et stort antall produkter, bla. i plaststoffer, i malingsprodukter,
i gulvbelegg og bonevoks, mm. Det arlige forbruket av ftalater i Norge er beregnet til ca 7000
tonn, og i tillegg importeres det anslagsvis 3000 tonn (Sundmark 1995). Sundmark (1995)
estimerte de norske utslippene til ca 148 tonn i aret.

Disse stoffene har i mange ér vaert regnet som helt ufarlige for miljoet, men i den senere tid
har det vist seg flere av stoffene kan veere giftige for enkelte organismer og de er dessuten
sveart resistente (brytes ned i liten grad i naturen). Noen av ftalatene er vist 4 ha svake
ostrogen-effekter. Dette gjelder sarlige ftalatestere som butylbenzyl ftalate (BBP) og di-n-
butylftalate (DBP). Disse er brukt/brukes bla. som myknere i PVC-ror, som i flere land er
nyttet i drikkevannsforsyningen.

I Norge er det gjort lite for & kartlegge innholdet av ftalater i ferkvannsforekomster. Braathen
og medarbeidere utforte i 1996 en undersekelse av ftalatinnholdet i overflatevann (1 m dyp) i
Lundevatn, Heddalsvatn, Mjesa og Femunden. De tre forste er industripdvirket, mens
Femunden tjente som uforurenset referanse.

3.2 Provetaking og analyse

Provene i Holsfjorden ble tatt fra is den 28. mars 2001 i dypene 10 m, 100 m og 270 m.
Provene ble tatt ut for Vefsrud, dvs. utfor det stedet som peker seg ut som det mest aktuelle
sted for uttak av drikkevann til Oslo.

Provene ble tatt med en akryl vannhenter som var vasket i metanol, og som péa forhand var
kontrollert for utlekking av ftalater til destillert vann. Prevene ble tatt pa glodete glassflasker,
som ikke ble dpnet for analyse uken etter.

Provene ble tilsatt indre standard og ekstrahert med diklormetan. En blindpreve ble opp-
arbeidet pd samme mate for korreksjon. Pravene ble deretter bestemt pd GC/MSD.

Folgende ftalater ble analysert for:

Dimetyl ftalat (DMP)
Dietyl ftalat (DEP)
Di-n-butyl ftalat (DBP)
Butyl benzyl ftalat (BBP)
Di-2-ethexyl ftalat (DEHP)
Di-n-octyl ftalat (DnOP)
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3.3 Resultater og diskusjon

Resultatene er gitt i Tabell 3.1 Provene fra alle dyp hadde konsentrasjoner som var under
deteksjonsgrensen for analysen, dvs < 50 ng/l.

Tabell 3.1 Resultater av ftalatanalyser av vann fra Holsfjorden ut for Vefsrud 28/3-01. Alle
verdiene 14 under analysemetodens deteksjonsgrense som ut fra blindpravene ble satt

til 50 ng/l (GC/MSD).

Stoff I0m 100m 270m
ng/l ng/l ng/l

Dimetyl ftalat (DMP) <50 <50 <50

Dietyl ftalat (DEP) <50 <50 <50

Di-n-butyl ftalat (DBP) <50 <50 <50

Butyl benzyl ftalat (BBP) <50 <50 <50
Di-2-ethexyl ftalat (DEHP) <50 <50 <50
Di-n-octyl ftalat (DnOP) <50 <50 <50

Med andre ord, ftalater kunne ikke pavises i1 vann fra Holsfjorden.

Det finnes lite kunnskap om innhold av ftalater i norske innsjoer. Ved NIV As undersgkelse av
overflatevann (1 m dyp) fra Mjesa, Lundevatn, Heddalsvatn og Femunden i 1996 ble det
funnet lave konsentrasjoner i de tre forstnevnte, mens analyseresultatene i Femunden var
lavere enn deteksjonsgrensa. I Mjosa ut for Gjevik ble det funnet 182 ng/l DEPH, mens i
Lundevatn ble det funnet 144 ng/l DEPH (Braaten et al 1996).

I Holland er det referert funn i overflatevann av alle ftalat-typene det er analysert for her.
Konsentrasjonene 14 fra 100 ng/1 til 7500 ng/1. I rentvann pa drikkevannsnettet har de
registrert innhold av flere ftalater, helt oppe i 3500 ng/l DEPH (van der Velde et al 1999).

I en svensk undersgkelse (Remberger 1999) fant de lave konsentrasjoner av ftalater i foru-
rensede elver og fjorder, mens i lite pavirkede innsj@er var konsentrasjonen lavere enn

deteksjonsgrensa. I Fyresden gjennom Uppsala fant de 190 ng/l DEPH, 160 ng/l DBP, 380
ng/l DEP og 140 ng/l DMP.

4 Plantevernmidler

4.1 Generelt

Plantevernmidler er ingen homogen kjemisk gruppe, og det er derfor ingen kjemisk metode
som kan analysere for vannets innhold av alle slags plantevernmidler direkte. I Norge brukes
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det i dag 166 preparater, fordelt pa ca 130 aktive stoffer. Det er altsa flere preparater som
nytter det samme aktive stoffet.

Man deler gjerne stoffene inn i hvilke skadeorganismer de er ment pé kontrollere:

Ugrassmiddel - Herbicider
Insektsmiddel - Insecticider
Soppmiddel - Fungicider

Som et samlebegrep kalles de gjerne for pesticider.

4.2 Provetaking og analyse

Prever ble tatt den 7/9-00 fra Holsfjorden ut for Vefsrud, dvs. der hvor det er mest aktuelt at
Oslo kommune legger inntaket ved sitt nye vannverk. Prevene ble tatt fra 10 m, 100 m og 270
m dyp ved hjelp av en vannhenter som var vasket i metanol og destillert vann. Pregvene ble
oppbevart pé gladete glassflasker og transportert udpnet til Pesticidelaboratoriet ved
Planteforsk. Her ble det analysert for 54 ulike plantevernmidler ved gasskraomatografiske
multimetoder med intern betegnelse GC-MULTI M03, og GC/MS-MULTIM15. Hvilke
stoffer det er analysert for, og hvilke deteksjonsgrenser metodene har, er gitt i Tabell 4.1 samt
i analyserapporten bak i Primaerdata.

4.3 Resultater og diskusjon

Resultatene er gitt i Tabell 4.1.

Ingen av de 54 plantevernmidlene det ble analysert for kunne pavises ved GC-multimetode
eller GC/MS multimetode ved Pesticidelaboratoriet ved Planteforsk. Deteksjonsgrensene for
disse multimetodene ligger for det meste mellom 0.02 og 0.05 pg/l. NIVA analyserte for
Lindan, DDE og DDD ned til lavere deteksjonsgrenser, og fant spor av Lindan (0.4-0.6 ng/1),
mens DDE og DDD var lavere enn deteksjonsgrensen pa 0.3 ng/l.

Plantevernmidler registreres gjerne i mindre bekker og elver i jordbruksomréader (Ludvigsen
og Lode 2001), men det er sjelden at de registreres i innsjeer. Registreringene gjores
hovedsaklig i sommerhalvéret da det er pa denne tiden at preparatene anvendes i jordbruket.
Innsjeene har sa stort instantant fortynningsvolum, at forurensninger som tilferes i sma
mengder av og til, vil fortynnes kraftig til under deteksjonsniva. I det sterkt forurensede
Kobotnvannet i Oppegard er det imidlertid observert spor av plantevernmidler (Oredalen
2001 in press). Lindan er vanlig 4 finne i lave konsentrasjoner i nzermest alle vannforekomster
(Ludvigsen og Lode 2001). Grunnen til dette er bl.a. at lindan fortsatt er mye brukt rundt i
verden, og spres med atmosfariske avsetninger og er vanlig forekommende i regnvann
(Ludvigsen og Lode 2001), samt at det er persistent og at det rent analyseteknisk kan pavises i
meget lave konsentrasjoner.

Flere grunnvannskilder i Europa er forurenset av plantevernmidler. Dette er bekymringsfullt
da grunnvannsforurensninger er svart langvarige. Kommer disse stoffene dypere ned enn i
den biologisk aktive sone, som i praksis er den overste meteren med jordsmonn, nedbrytes de
naermest ikke. I Mysen er det en grunnvannskilde som er forurenset av Atrazin og Simazin, og
disse stoffene blir fortsatt pavist 15 ar etter at man har sluttet & anvende preparatene i
nedberfeltet (Lode og medarb.1994). I Jordsmonnovervakingsprogrammet (JOVA) er det
funnet plantevernmidler i flere grunnvannsbrenner i landbruksdistrikter (Ludvigsen og Lode
2001).
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Tabell 4.1 Analyser av plantevernmidler i vann fra Holsfjorden ut for Vefsrud 7/9-00.

Stoffnavn Type Deteksjonsgrense  Resultat

Aklonifen Ugrasmiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
Alfacypermetrin Insektmiddel 0.05 pg/l Ikke pévist
Atrazin Ugrasmiddel 0.02 pg/l Tkke pavist
Atrazin-desetyl Metabolitt 0.02 pg/l Ikke pdvist
Atrazin-desispropyl Metabolitt 0.02 pg/l Ikke pavist
Azinfosmetyl Insektmiddel 0.05 pg/l Ikke pévist
Cyprodinil Soppmiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
Cyprokonazol Soppmiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
DDD-p,p Metabolitt 0.02 pg/l Ikke pavist
DDE-p.p Metabolitt 0.02 pg/l Ikke pévist
DDT-o,p Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
DDT-p.,p Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Diazinon Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
2,6-diklorbenzamid (BAM)  Metabolitt 0.05 pg/l Ikke pavist
Dimetoat Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Endosulfan-alfa Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Endosulfan-beta Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Endosulfan sulfat Metabolitt 0.02 pg/l Ikke pavist
Esfenvalerat Insektmiddel 0.05 pg/l Ikke pavist
Fenitrotion Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Fenpropimorf Spoomiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
Fenvalerat Insektmiddel 0.05 g/l Ikke pavist
Fluazinam Soppmiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
Imazalil Soppmiddel 0.1 pg/l Ikke pavist
Iprodion Soppmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Klorfenvinfos Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Klorprofam Ugrasmiddel 0.05 pg/l Ikke pévist
Lambdacyhalotrin Insektmiddel 0.05 pg/l Ikke pévist
Lindan Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
Linuron Ugrasmiddel 0.05 pg/l Ikke pavist
Metalaksyl Soppmiddel 0.05 pg/l Ikke pévist
Metamitron Ugrasmiddel 0.05 pg/l Ikke pavist
Metribuzin Ugrasmiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
Penkonazol Soppmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Permetrin Insektmiddel 0.05 pg/l Ikke pévist
Pirimikarb Insektmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Prokloraz Soppmiddel 0.05 pg/l Ikke pavist
Propaklor Ugrasmiddel 0.02 pg/1 Ikke pavist
Propikonazol Soppmiddel 0.05 g/l Ikke pavist
Pyrimetanil Soppmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Simazin Ugrasmiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
Tebukonazol Soppmiddel 0.05 pg/l Ikke pavist
Terbutylazin Ugrasmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Tiabendazol Soppmiddel 0.05 pg/l Ikke pévist
Vinklozolin Soppmiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
Bentazon Ugrasmiddel 0.02 pg/l Ikke pévist
2,4-D Ugrasmiddel 0.02 ng/l Ikke pévist
Dikamba Ugrasmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Diklorprop Ugrasmiddel 0.02 pg/l Ikke pavist
Flamprop Ugrasmiddel 0.1 pg/l Ikke pévist
Fluoroksyr Ugrasmiddel 0.1 pg/l Ikke pavist
Klorpyralid Ugrasmiddel 0.1 pg/l Ikke pavist
MCPA Ugrasmiddel 0.02pg/1 Ikke pavist
Mekoprop Ugrasmiddel 0.02pg/l Ikke pavist
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5 Nonylfenoler, etoxilater og anioniske detergenter

5.1 Generelt

Nonylfenol-etaksilat er et hoyvolumkjemikalium. Arsforbruket i verden er estimert til 300000
tonn. Hovedanvendelsen av etoksilatderivatene er som rengjerings-og avfettingsmidler i
industri, husholdninger og f.eks. pa bensinstasjoner. Mindre bruksomrader er ved produksjon
av fargestoffer og polymerer. Alkylfenoler generelt brukes bl.a. som tilsetningsstoffer i plast.

Opprinnelig trodde man at alkyletoksilatene var lettnedbrytbare, men metabolitten (nedbryt-
ningsproduktet) nonylfenol viste seg & vare meget persistent, samt at det er mer ekologisk
skadelig enn moderforbindelsen. I tillegg til enkelte store utslippskilder fra industri, er det
mange sma kilder, noe som bl.a. har resultert i at det i mange land er observert til dels
betydelige mengder nonylfenol i kloakkslam.

Nonylfenol er giftig overfor flere akvatiske organismer, og har sarlig i den siste tiden fatt stor
oppmerksombhet pga. den gsterogenhermende effekt stoffet har vist seg 4 ha (reduserer
fertiliteten hos hankjenn) (Knutzen 1995). I Norge er bruken av nonylfenoletoxilat sterkt
redusert de senere arene etter restriksjoner fra forurensningsmyndighetene.

Anioniske detergenter er en samleparameter for overflateaktive stoffer som reagerer med
metylblatt. Dette omfatter en rekke tensider som brukes i vaskemidler og avfettingsmidler.

5.2 Progvetaking og analyser

Provene i Holsfjorden ble tatt den 7/9-00 i dypene 10 m, 100 m og 270 m. Provene ble tatt
utenfor Vefsrud, dvs. fra det stedet som peker seg ut som det mest aktuelle sted for uttak av
drikkevann til Oslo.

Pravene ble tatt med en akryl vannhenter som var vasket i metanol, og som pa forhdnd var
kontrollert for utlekking til destillert vann. Prevene ble tatt pa gladete glassflasker, som ikke
ble dpnet for analyse.

Prevene ble analysert for nonyl fenol og etoxilat ved Miljg-Kjemi's laboratorium. Vann-
prevene ekstraheres 3 ganger med diklormetan. Det totale ekstraktet inndampes og analyseres

ved gasskromatografi med massespektrometrisk detektor (GC/MS-SIM).

De anioniske detergentene ble analysert ved NIVA.

5.3 Resultater og diskusjon

Resultatene er gitt i Tabell 5.1.

Tabell 5.1 Analyser av nonylfenoletoksilater og nonylfenoler og anioniske detergenter i
Holsfjorden 7/9-00.

Forbindelse 10 m 100 m 270 m Deteksjons-grense
Nonylfenol Ikke pavist ~ Ikke pavist  Ikke pavist 0.1 pg/l
Nonylfenol-monoetoksilat  Ikke pavist  Ikke pévist  Ikke pavist 0.1 pg/l
Nonylfenol-dietaksilat Ikke pdvist  Ikke pdvist  Ikke pdvist 0.1 pg/l
Anioniske detergenter Ikke pavist  Ikke pavist  Ikke pavist  0.05 mg/l

(overflateaktive stoffer)
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Det kunne ikke pavises nonylfenoletoksilater, nonylfenoler eller anioniske detergenter i
vannet i Holsfjorden. Dette gjaldt bade overflatevann og dypvann.

Drikkevannsforskriften har som retningsgivende krav til rdvann ved enkel vannbehandling at
innholdet av anioniske detergenter skal vaere under 0.2 mg/l. Innholdet i Holsfjorden var
betydelig lavere enn dette, da deteksjonsgrensene ved de anvendte anayser var 0.05 mg/l. Det
er ikke gitt noe krav til innhold av nonylfenoler, eller nonylfenoletoksilater.

6 Polycykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

6.1 Generelt

PAH omfatter et storre antall stoffer bestdende av 3 eller flere benzen-ringer. De som er av
storst interesse har opptil 6 ringer. PAH er lite loselig i vann, og leseligheten varierer fra 1
mg/1 til 1 pg/l. De har stor partikkelaffinitet og har derfor tendens til & finnes hovedsaklig i
sedimentet i innsj@er.

PAH forekommer naturlig i riolje, og dannes ved ufullstendig forbrenning av organisk
materiale (Knutzen 1995). Noen f4 dannes i nétid, primeert i reduserende miljger som
sedimenter og myrer. De storste naturlige kildene er vulkanutbrudd og sarlig skogbranner.
Sivilisatoriske kilder er hovedsakelig avgasser fra bruk av fossilt brensel og oljespill. Lokalt
stor belastning p4 omgivelsene kan komme fra bilavgasser, smelteverksutslipp, vedfyring og
avfallsforbrenning. Andre kilder er raffinerier og slitasje av bilgummi og asfalt. Avrenning fra
urbaniserte omrader og veier kan derfor inneholde heye konsentrasjoner. PAH er hovedbe-
standelen i kreosot og tjere.

PAH virker giftig p4 akvatiske organismer i lave konsentrasjoner. Skaden henger sarlig
sammen med to mekanismer

1. Morsubstansens reaksjon med fettstoffer i cellemembranen eller membranomgitte
bestanddeler av cellene.

2. Reaktive nedbrytningsprodukters binding til makromolekyler (proteiner, nukleinsyrer,
spesielt DNA)

Sistnevnte mekanismer (rekasjon med DNA) ferer til mutasjoner, og hvis belastningen med
mutagene stoffer overskrider cellenes reparasjonskapasitet, dannes kreftceller og svulster.
Flere PAH forbindelser er vist 4 kunne fremkalle kreft i forseksdyr, mest kjente kreftpotente
PAH er Benzo-a-pyren.

6.2 Provetaking og analyser

Prover ble tatt i Holsfjorden den 7/9-00 i dypene 10 m, 100 m og 270 m. Prevene ble tatt ut
for Vefsrud, dvs. ut for det stedet som peker seg ut som det mest aktuelle sted for uttak av
drikkevann til Oslo.

Provene ble tatt med en akryl vannhenter som var vasket i metanol, og som pa forhand var
kontrollert for utlekking til destillert vann. Provene ble tatt pa gladete glassflasker, som ikke
ble dpnet for analyse. Pravene er analysert ved NIVA.

Provene tilsettes indre standarder og ekstraheres med cyclohexan. Ekstraktet gjennomgar
ulike renseprosesser for & fjerne forstyrrende stoffer. Til slutt analyseres ekstraktet med
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GC/FID eller GC/MSD. PAH identifiseres med FID ut fra retensjonstider og med MSD ut fra
retensjonstider og forbindelsenes molekylioner. Kvantifisering gjores ved hjelp av de tilsatte
indre standarder.

6.3 Resultater og diskusjon
Resultatene er gitt i Tabell 6.1.

Tabell 6.1 PAH analyser av vann fra Holsfjorden ut for Vefsrud 7/9-00.

Prevenr
Analggevariabel Enhet Metode 10m 100m 270 m
FLuoren ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Fenantren ng/l H 2-2 1 <1 1
Antracen ng/l H 2-2 <1l <1 <1
1-Metylfenantren ng/l H 2-2 <1 <1 =l
Fluoranten ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Pyren ng/l H 2-2 <l <1 <1l
Benz (a) antracen ng/l H 2-2 <1 <l <1
Chrysen+trifenylen ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Benzo (b+j, k) £1lu. ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Benzo (e)pyren ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Benzo (a)pyren ng/l H 2-2 <l <1 <1
Perylen ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Indeno(1,2,3cd)pyren ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Dibenz(a,c/a,h)ant. ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Benzo (ghi)perylen ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Naftalen ng/l H 2-2 4.5 3.3 3.9
2-Metylnaftalen ng/l H 2-2 1.7 1 2.2
1-Metylnaftalen ng/l H 2-2 1 <1 1.1
Bifenyl ng/l H 2-2 <1l <1l <1
2,6-Dimetylnaftalen ng/l H 2-2 <1 <l <1
Acenaftylen ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Acenaften ng/l H 2-2 <1 <1 <l
2,3,5-Trimetylnaf. ng/l H 2- <1 <1 <l
Sum PAH ng/l Beregnet¥* 8,2 4,3 8,2
Sum KPAH ng/l Beregnet* 0 0 0
Sum NPD ng/1 Beregnet* 8,2 4,3 8,2

Det ble ikke funnet noen kreftfremkallende PAH'er eller andre tyngre PAH'er. Det ble funnet
lave konsentrasjoner av noen naftalener (sum NPD fra 4-8 ng/l) som er vanlig forekommende
i olje og bensin og avgasser derfra. Konsentrasjonene er mye lavere enn det som er satt som
grense i EU's vanndirektiv (100 ng/l) og i gjeldende Drikkevannsforskrift (200 ng/1) (Sosial
og Helsedep 1995).

Den dagen provene ble tatt blaste det kraftig og man var nedt til & holde baten mot vinden ved
4 ha motoren i gang og bakke opp mot vinden. Eksosen kom da innover béten, og det kan
godt vaere kontaminering herfra som har forarsaket de lave naftalene konsentrasjonene.

Som konklusjon kan det sies at vann fra Holsfjorden ikke er forurenset med PAH for-
bindelser.
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7 Polyklorerte bifenyler (PCB) og andre klororganiske
miljagifter

7.1 Generelt

Polyklorerte bifenyler, vanligvis kalt PCB, er naturfremmede stoffer som har vert i bruk
siden 1930. P4 grunn av sine varmebestandige og elektrisk isolerende egenskaper har de
kommet til anvendelse i en rekke sammenhenger; i kondensatorer, transformatorer, som
varmeoverforingsmidler og som hydrauliske oljer, skjereoljer, smoreoljer og flamme-
hemmere. Som myknere har PCB vart nyttet i plast og maling. Andre eksempler pé bruk er i
fugemasse, betongbelegg, voks, og selvkopierende papir.

Det er produsert ca 2 millioner tonn PCB i verden (Knutzen 1995). Fabrikkasjon av PCB har
ogsé fortsatt etter 1980, men i minkende omfang etter stadig sterkere restriksjoner pa
produksjon og bruk og strenge regler for avfallshandtering. I de fleste vestlige land er det
fattet vedtak om utfasing av PCB og destruksjon av oppsamlet avfall.

PCB har vart sluppet ut til vann, jord og luft. PCB fordamper (semivolatilt) og spres med
atmosfariske avsetninger. Derfor skjer det forurensning ogsé i omrader som ligger langt fra
steder der stoffet har vert i bruk.

PCB akkumuleres i organismer og brytes ned kun i liten grad. I organismer forarsaker det en
rekke skader. Selv i sma konsentrasjoner kan det forarsake skader pé arvemateriale. PCB
regnes som en av de verste miljogiftene man har statt, og fortsatt star overfor.

I Tyrifjorden er det tidligere pavist smi mengder PCB i filet av storerret (kfr. Carlberg et al
1983).

7.2 Pravetaking og analyser

Prover ble tatt i Holsfjorden den 7/9-00 i dypene 10 m, 100 m og 270 m. Pravene ble tatt ut
for Vefsrud, dvs. ut for det stedet som peker seg ut som det mest aktuelle sted for uttak av
drikkevann til Oslo.

Provene ble tatt med en akryl vannhenter som var vasket i metanol, og som pa forhénd var
kontrollert for utlekking til destillert vann. Prevene ble tatt pa gledete glassflasker, som ikke
ble dpnet for analyse. Provene er analysert ved NIVA.

Provene tilsettes interne standarder og ekstraheres med organiske lgsemidler. Ekstraktene
gjennomgdr ulike rensetrinn for & fjerne interfererende stoffer. Til slutt analyseres ekstraktet
ved bruk av gasskromatigraf utstyrt med elektroninnfangningsdetektor (GC/ECD). De
klororganiske forbindelsene identifiseres utfra de respektive retensjonstider pa to kolonner
med ulik polaritet. Kvantifisering utferes ved hjelp av indre standarder.
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7.3 Resultater og diskusjon

Resultatene er gitt i Tabell 7.1.

Det ble ikke observert noen PCB kongener i vann fra Holsfjorden, dvs. eventuell forekomst
var lavere enn deteksjonsgrensa pa 0.3 ng/l. Det ble pavist ersma spor (0.4-0.6 ng/l) av det
persistente plantevernmiddelet Lindan ( gamma-HCH). Konsentrasjonene er imidlertid 1000
ganger lavere enn det som er akseptabelt innhold i henhold til Drikkevannsforskriften. Lindan
finnes narmest overalt og spres bl.a. med nedber (Ludvigsen og Lode 2001). Det ble ikke
funnet rester eller nedbrytningsprodukter av plantevernmidler som DDT, DDE, DDD, og
heller ikke rester av klorerte benzener.

Tabell 7.1 Analyseresultater av PCB og noen andre klorerte hydrokarboner i Holsfjorden ved
Vefsrud 7/9-00.

Prevenr

Analysevariabel Enhet Metode 10 m 100 m 270 m
Polyklorertbifenyl 28 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyl 52 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll10l ng/l1 H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll118 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll105 ng/l H 3-2 <0,3 <03 <0,3
Polyklorertbifenyll53 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll38 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll56 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll180 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyl209 ng/l1 H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Sum PCB ng/l Beregnet* 0 0 0
Seven Dutch ng/l Beregnet¥ 0 0 0
Penta-klorbenzen ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Alfa-hexakl.cyclohex. ng/l H 3-2 <0,3 0,4 <0,3
Hexa-klorbenzen ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Gamma-hexakl.cyclohex ng/l H 3-2 0,4 0,6 Q5
Oktaklorstyren ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
4,4-DDE ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
4,4-DDD ng/l H 3-2 <0,6 <0,6 <0,6

u : Analyseresultat er vedlagt i egen analyserapport.

*: Analysemetoden er ikke akkreditert.

Sum PCB er summen av polyklorerte bifenyler som inngér i denne rapporten.
Seven dutch er summen av polyklorerte bifenyler 28,52,101,118,138,153 og 180.

Som konklusjon kan det sies at vann fra Holsfjorden ikke er forurenset med klorerte
hydrokarboner
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8 Fenoler

8.1 Generelt

Fenolholdige utslipp oppstar gjerne fra destillasjon av kull og tre, fra oljeraffinerier, kjemisk
industri, og fra husdyrgjedsel og kommunal kloakk. Fenoler tilfores vassdrag ogsa ved
nedbrytning av plantemateriale. Séledes er det vanlig & finne signifikante konsentrasjoner av
fenoler i bekkevann etter lovfallet om hesten (kfr. Alabaster og Lloyd 1980). Disse kalles
ofte "naturlige fenoler".

Hovedproblemet med fenoler i drikkevannssammenheng er at noen av dem reagerer med klor
under desinfeksjonen av drikkevannet og gir sterk ubehagelig lukt og smak. En del av de
industrielt dannede klorofenolene har disse egenskapene, mens naturlige fenoler har mindre
tendens til 4 danne illeluktende klorofenoler. Imidlertid ved sterk klorering av vann fra eutrofe
(nzringsrike) innsjoer kan man fa dannet illeluktende klorofenoler, hvor fenolstoffene er
dannet i naturen . Ved Horten gamle vannverk, som tok vann fra det eutrofe Borrevannet, ble
slike stoffer ofte dannet ved klorering (Lasse Berglind, NIVA, pers. medd.).

8.2 Provetaking og analyser

Prevene i Holsfjorden ble tatt fra is den 28. mars 2001 i dypene 10 m, 100 m og 270 m.
Provene ble tatt ut for Vefsrud, dvs. ut for det stedet som peker seg ut som det mest aktuelle
sted for uttak av drikkevann til Oslo.

Pravene ble tatt med en akryl vannhenter som var vasket i metanol, og som pé forhand var
kontrollert for utlekking til destillert vann. Provene ble tatt pa gladete glassflasker, som ikke
ble &pnet for analyse uken etter.

Prevene ble tilsatt indre standard og acyleres med eddiksyreanhydrid ved pH 11. Deretter
ekstraheres provene med diklormetan, og ekstraktet terkes og inndampes til et lite volum.
Analysen utferes med GC/MSD i SIM.

8.3 Resultater og diskusjon

Resultatene over de analyserte fenolforbindelsene er gitt i Tabell 3.1.

Det kunne ikke pavises fenoler av noe slag i vann fra Holsfjorden, hverken fra overflate-
vannet eller fra dypvannet. Deteksjonsgrensen for den gasskromatografiske metoden er 0.1
ng/l. I henhold til Drikkevannsforskriften skal rdvann til drikkevann ved enkel vannbehand-
ling ha mindre enn 1 pg fenol per liter. Alle prevene fra Holsfjorden hadde altsd mindre enn
en tiende del av denne konsetrasjonen. EU's drikkevannsdirektiv har ikke noe spesifisert krav
til innhold av fenoler.
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Tabell 8.1 Analyser av klorforbindelser i Holsfjorden 28/3-01.

Fenolforbindelse I0m 100m 270m
pg/l  pgl  pgl
Fenol <0.1 <0.1 <0.1
0O-Kresol <0.1 <0.1 <0.1
M-Kresol <0.1 <0.1 <0.1
P-Kresol <0.1 <0.1 <0.1
O-Klorfenol <0.1 <0.1 <0.1
M-Klorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,4-Dimetylfenol <0.1 <0.1 <0.1
3-Bromofenol <0.1 <0.1 <0.1
2,4-Diklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,5-Diklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,3-Diklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,6-Diklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,4-Dibromofenol <0.1 <0.1 <0.1
2,6-Dibromofenol <0.1 <0.1 <0.1
2,4,6-Triklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,4,5-Triklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2.,3,4-Triklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,3,6-Triklorfenol <0.1 <0.1 <0.1

2,3,5,6-Tetraklorfenol ~ <0.1 <0.1 <0.1
2,3,4,5-Tetraklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,3,4,6-Tetraklorfenol  <0.1 <0.1 <0.1
2,4,6-Tribromofenol <0.1 <0.1 <0.1
Pentaklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
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Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet er gitt i eget dokument):

Prevenr Prove Prevetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
Holsfjorden 5 m 2000.09.07 2000.09.08  2000.09.22-2000.10.25
Holsfjorden 100 m  2000.09.07 2000.09.08  2000.09.22-2000.10.25
Holsfjorden 270 m  2000.09.07 2000,09.08  2000.09.22-2000.10.25
Prgvenr 1 2 3
Analysevariabel Enhet Metode
Anioniske overfl.akti mg/l G 7 <0.05| <0.05| <0.05
Pesticider ug/l Ekstern u u u
Pesticider kg/l Ekstern u u u
Polyklorertbifenyl 28 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyl 52 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll0l ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll18 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll05 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyl153 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyl138 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll56 ng/l1 H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyll180 ng/l1 H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Polyklorertbifenyl209 ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Sum PCB ng/l Beregnet* 0 0 0
Seven Dutch ng/l Beregnet¥* 0 0 0
Penta-klorbenzen ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Alfa-hexakl.cyclohex. ng/l H 3-2 <0,3 0,4 <0,3
Hexa-klorbenzen ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
Gamma-hexakl.cyclohex ng/l H 3-2 0,4 0,6 0,5
Oktaklorstyren ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
4,4-DDE ng/l H 3-2 <0,3 <0,3 <0,3
4,4-DDD ng/l H 3-2 <0,6 <0,6 <0,6
Naftalen ng/l H 2-2 4.5 3.3 3.9
2-Metylnaftalen ng/l H 2-2 L7 1 D2
1-Metylnaftalen ng/l H 2-2 1 <1 1.1
Bifenyl ng/l H 2-2 <l <1 <1
2,6-Dimetylnaftalen ng/l H 2-2 <1 <1 <1
Acenaftylen ng/l H 2-2 <l <l <1
Acenaften ng/l H 2-2 <l <1l <1
2,3,5-Trimetylnaf. ng/l H 2-2 <1l <1 <1

u : Analyseresultat er vedlagt i egen analyserapport.
* ;. Analysemetoden er ikke akkreditert.

Denne analyserapporten fir kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den preven som er testet.



Sum PCB er summen av polyklorerte bifenyler som inngér i denne rapporten.
Seven dutch er summen av polyklorerte bifenyler 28,52,101,118,138,153 og 180.
Kommentarer
1 Delprover (alle tre) er ogsé sendt til Milje-Kjemi v/Tom

Lohiniva for analyse av Nonylfenol inkl. Mono-, og

dietoksilater. HAG

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den preven som er testet.
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(fortsettelse av tabellen):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA

1 Holsfjorden 5 m 2000.09.07 2000.09.08  2000.09.22-2000.10.25

2 Holsfjorden 100 m  2000.09.07 2000.09.08  2000.09.22-2000.10.25

3 Holsfjorden 270 m  2000.09.07 2000.09.08  2000.09.22-2000.10.25

Prgvenr 1 2 3

Analysevariabel Enhet Metode

FLuoren ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Fenantren ng/l H 2-2 1 <1 1

Antracen ng/l H 2-2 <1 <1 <1

1-Metylfenantren ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Fluoranten ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Pyren ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Benz (a)antracen ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Chrysen+trifenylen ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Benzo (b+j, k) £lu. ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Benzo (e) pyren ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Benzo (a) pyren ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Perylen ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Indeno(1,2,3cd)pyren ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Dibenz (a,c/a,h)ant. ng/l H 2-2 <1 <1 <1

Benzo (ghi)perylen ng/l H 2-2 <l| <1 <1

Sum PAH ng/l Beregnet¥* 8,2| 4,3| 8,2

Sum KPAH ng/l Beregnet#* 0 0 0

Sum NPD ng/l Beregnet* | 8,2 4,3| 8,2

Ftalater ng/l Intern* u u u

u : Analyseresultat er vedlagt i egen analyserapport.
* . Analysemetoden er ikke akkreditert.

Sum NPD er summen av naftalener, fenantrener og dibenzotiofener.

Sum KPAH er summen av Benz(a)antracen, Benzo(b+j,k)fluoranten, Benzo(a)pyren,
Indeno(1,2,3-cd)pyren og Dibenz(a,c/a,h)antracen’. Disse har potensielt kreftfremkallende

egenskaper overfor mennesker etter [ARC (1987), dvs. tilherende IARC's kategorier 2A + 2B
(sannsynlige + trolige carcinogene).

Norsk institutt for vannforskning

Kai Serensen

! Bare a,h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den preven som er testet.



NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING TESTRAPPORT
P.0O.Boks 173 Kjelsas, 0411 OSLO

Navn/lokalitet Holsfjorden

Adresse

Oppdragsnr. 20181

Prever mottatt 28 mars 2001

Pravetype Vann

Kons. i ugll

Metode intern

Dato 29 mai 2001

Analytiker Brg

Parameter/prgve Holsfj. 10m Holsfi.100m  Holsfj.250m
Fenol <0.1 <0.1 <0.1
O-kresol <0.1 <0.1 <0.1
M-Kresol <0.1 <0.1 <0.1
P-Kresol <0.1 <0.1 <0.1
QO-klorfenol <0.1 <0.1 <0.1
M-klorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,4-Dimetylfenol <0.1 <0.1 <0.1
3-Bromofenol <0.1 <0.1 <0.1
2 4-Diklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,5-Diklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,3-Diklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,6-Diklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
3,5-Diklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,4-dibromofenol <0.1 <0.1 <0.1
2 6-dibromofenol <0.1 <0.1 <0.1
2,4,6-Triklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,4,5-Triklofenol <0.1 <0.1 <0.1
2,3,4-Triklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,3,6-Triklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,3,5,6-Tetraklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2,3,4 5-Tetraklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2.,3,4,6-Tetraklorfenol <0.1 <0.1 <0.1
2.,4,6-Tribromofenol <0.1 <0.1 <0.1
Pentaklorfenol <0.1 <0.1 <0.1

Lagret: h:\gpro\data\PAH+NPD




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
P.O.Boks 173 Kjelsas, 0411 OSLO

Navn/lokalitet HOLDRIKK
Oppdragsnr. 20181
Praver mottatt 8.9.00
Lab.kode 1910 1-3
Prevetype Vann
Kons. i Ng/l

Dato 25.10.00
Analytiker Brg

1: Holsfjorden 5m
2: Holsfjorden 100m
3: Holsfjorden 270m

Qan

TESTRAPPORT

Parameter/prave 1

Di-metyl-ftalat (DMP) <10

<10

<10

Di-etyl-ftalat (DEP) 21

<10

<10

Di-n-butyl-ftalat (DBP) 128

92

43

Butyl benzyl ftalat (BBP) <10

<10

<10

Bis-(2-etylhexyl) ftalat (DEAP) 193

399

246

Di-n-octyl ftalat (DnOP) <10

<10

<10




NIVA
Postb. 173 Kjelsas
0411 OSLO

Attn: Tone Hagenborg

Gjelder: NIVA
Postboks 173 Kjelsds, 0411 OSLO

ANALYSERESULTATER

Provemottak: 11.09.00 Analyseperiode: 11.09.00 - 28.09.00

00/ 727-1 Vann

Merket: 1910-1

Parameter Metode
PESTICIDER GC-MULTI VANN MO03
PESTICIDER GC/MS VANN M15

00/ 727-2 Vann

Merket: 1910-2

Parameter Metode
PESTICIDER GC-MULTI VANN  MO03
PESTICIDER GC/MS VANN Mi15

00/ 727-3 Vann

Merket: 1910-3

Parameter Metode

PESTICIDER GC-MULTI VANN MO3

PESTICIDER GC/MS VANN M15
MERKNAD:

Plante

W forsk

Pesticidlaboratoriet

Dato:

Lab.nr:

Arkiv:

Pesticider i vann

Tatt ut 07.09.2000

~ Resultat
Ikke pavist
Ikke pavist

Tatt ut 07.09.2000

Resultat

Ikke pavist

Ikke pavist
Tatt ut 07.09.2000
Resultat

Ikke pavist
Ikke pavist

28.09.2000
00/ 727
260302/F

For opplysninger om sekespekter, bestemmelsesgrenser og maleusikkerhet: se "Sekespekter for vannprover

(M03 og M15)", datert 18.08.2000.

Side 1 av 2

Adresse: Osloveien 1 Telefon: 64 94 95 70

1430 AS

Telefaks: 64 94 95 79



Dato: 28.09.2000
Lab.nr: 00/ 727
Arkiv:  260302/F

Provingsresultatene gjelder utelukkende de prevede objekter.
Rapporten kan ikke gjengis i utdrag uten skriftlig godkjenning fra Planteforsk, Pesticidlaboratoriet.
Proven(e) kastes tre méneder etter at analysebeviset er sendt dersom ikke annet er avtalt med oppdragsgiver.

For Planteforsk, Pesticidlaboratoriet

: ‘Qﬂ[éﬁc ole;l -

laboratoriesjef

Kopi til:
NIVA, Postboks 173 Kjelsas, 0411 OSLO

Side 2 av 2
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SOKESPEKTER FOR VANNPROVER (M03 OG M15)

| ?_lante
Q% forsk

Pesticidlaboratoriet

; Bestemmelses- Mile-
Eestieid Cruppe grense @ usikkerhet # Mefode
Aklonifen Ugrasmiddel 0,02 pg/l 31% GC-MULTI M03
Alfacypermetrin Insektmiddel 0,05 23 v "
Atrazin Ugrasmiddel 0,02 32 » "
Atrazin-desetyl Metabolitt 0,02 28 v "
Atrazin-desisopropyl Metabolitt 0,02 33 » "
Azinfosmetyl Insektmiddel 0,05 31 » "
Cyprodinil * (Ny!) Soppmiddel 0,02 v "
Cyprokonazol * (Ny!) Soppmiddel 0,02 » "
DDD- p,p’ Metabolitt 0,02 » 25 » "
DDE- p,p’ Metabolitt 0,02 35 » "
DDT- o,p’ Insektmiddel 0,02 » 35w "
DDT-p,p’ Insektmiddel 0,02 » 34 n "
Diazinon Insektmiddel 0,02 » 36 "
2,6-diklorbenzamid (BAM) Metabolitt 0,05 = 29 » "
Dimetoat Insektmiddel 0,02 24 n "
Endosulfan-alfa Insektmiddel 0,02 » 40 » "
Endosulfan-beta Insektmiddel 0,02 = 36 "
Endosulfan sulfat Metabolitt 0,02 35 "
Esfenvalerat Insektmiddel 0,05 » 34 "
Fenitrotion Insektmiddel 0,02 » 45 n "
Fenpropimorf Soppmiddel 0,02 77 » "
Fenvalerat Insektmiddel 0,05 27 » "
Fluazinam Soppmiddel 0,02 » 50 » "
Imazalil * (Ny!) Soppmiddel 0,1 » "
Iprodion Soppmiddel 0,02 » 30 » "
Klorfenvinfos Insektmiddel 0,02 » 30 w "
Klorprofam * Ugrasmiddel 0,05 39 » "
Lambdacyhalotrin * Insektmiddel 0,05 42 v "
Lindan Insektmiddel 0,02 » 36 "
Linuron Ugrasmiddel 0,05 36 "
Metalaksyl Soppmiddel 0,05 49 "
Metamitron Ugrasmiddel 0,05 64 "
Metribuzin Ugrasmiddel 0,02 » 62 n "
Penkonazol Soppmiddel 0,02 » 35 "
Permetrin Insektmiddel 0,05 34 u
Pirimikarb Insektmiddel 0,02 » 36 "
Prokloraz Soppmiddel 0,05 36 » "
Propaklor Ugrasmiddel 0,02 54 » "
Propikonazol Soppmiddel 0,05 31 » "
Pyrimetanil * Soppmiddel 0,02 33 » "
Simazin Ugrasmiddel 0,02 » 36 "
Tebukonazol Soppmiddel 0,05 » 20 "
Terbutylazin Ugrasmiddel 0,02 » 40 "
Tiabendazol Soppmiddel 0,05 34 » "
Vinklozolin Soppmiddel 0,02 » 49 v "
Bentazon Ugrasmiddel 0,02 » 44 GC/MS-MULTIM15
2,4-D Ugrasmiddel 0,02 28 » "
Dikamba Ugrasmiddel 0,02 » 30 » "
Diklorprop Ugrasmiddel 0,02 v 32 0w "
Flamprop * Ugrasmiddel 01 44 » "
Fluroksypyr Ugrasmiddel 0,1 53 "
Klopyralid * Ugrasmiddel 0,1 v 63 v "
MCPA Ugrasmiddel 0,02 » 23 "
Mekoprop Ugrasmiddel 0,02 » 19 "

For flere opplysninger om bestemmelsesgrenser, maleusikkerhet og metoder: se baksiden av arket.

18.08.2000

VANN3-2000



Saksnr,

¢ DANAK ~ MILJ@-KJEMI ]

Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter Side

15428-12-5
lav3

Rapport

Analyse av vann

1910

Rekvirent: NIVA
Dag Berge
Postboks 173
N-0411 Oslo

Dato utgitt:  06.10.2000

Utfert av: MILJ@-KJEMI, Norsk Milje Senter
Nils Hansens vei 13, N-0667 Oslo

Bente Breyholtz
cand. scient.

Proveresultaterne gjelder utelukkende for de(n) undersskte prave(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

WMK-NORGE\SYS\USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER\15428 NIVA 3 VANN FID.DOC




Saksnr. 15428-12-5

& DANAK  MILJ@-KJEMI

Reg.nr. 168 Norsk Miljg Senter Side 2av3

Generelt
MILJ@-KJEMI Norsk Milje Senter har foretatt analyse av 3 vannprover.

Analysen er rekvirert av NIVA ved Dag Berge.

Provemateriale og analyseomfang

Laboratoriet mottok den 11.09.2000 3 vannprever til analyse for nonylfenol
inkludert mono-/dietoksylater.

Prevene var merket:
- 1910-1
- 1910-2
- 1910-3
Provene ble mottatt i 1-liters glassflasker.

Provene ble kjelt ned til 4 °C etter mottak og holdt nedkjelt frem til start av
analysen.

Analysene er utfert i perioden 22.09.2000-03.10.2000.

Preveresultaterne gjelder utelukkende for de(n) undersekte prevel(r).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

WMK-NORGE\SYS\USERS\SIKKER\WORD\RAPPORTER\15428 NIVA 3 VANN FID.DOC



Saksnr. 15428-12-5
DANAK  MILJ@-KIEMI
Reg.n, 168 Norsk Miljg Senter Side 3Jav3
Analysemetoder
Praoven er homogenisert ved risting for prove til analyse er tatt ut.
MK-2260 Nonylfenoler og etoxylater i vann med GC/MS

Prinsipp:

Vannproven ekstraheres 3 ganger med diklormetan. Det totale ekstrakt
inndampes og analyseres ved gasskromatografi med massespektrometrisk

detektor (GC/MS-SIM).

Analyseusikkerhet:

RSD 15%, men ved verdier mindre enn 10 ganger metodens deteksjonsgrense

opp til 50%

Resultater

Resultatet er presentert i tabellene nedenfor.

- Nonylfenoler og etoxilater i vann -

Enhet: Prevemerking Det.
ng/l 1910-1 1910-2 1910-3 grense

Nonylfenol < < < 0,1
Nonylfenol- < < < 0,1
monoetoxilat
Nonylfenol- < < < 0,1
dietoxilat
Sum nonylfenol Lp. i.p. Lp. -
<: Mindre enn den oppgitte deteksjonsgrense.
i.p.: ikke pévist

Praveresultaterne gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r).
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse.

WMK-NORGE\SYS\USERS\SIKKER\WWORD\RAPPORTER\15428 NIVA 3 VANN NONYLFENOL.DOC







