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Ekstrakt:
NIVA har pa oppdrag fra Hunsfos Fabrikker ASA vurdert eventuelle konsekvenser for vannkvaliteten og
biologiske forhold i den laksefagrende delen av Otra av et uhellsutslipp den 9. november av fellingskjemikaliet
EKA ATC 8210 (en auminiumhydroksiklorid lesning). Utslippet var pa 4000 liter og passerte en oljeavskiller
far det via et reropplegg nddde Otra pa bedriftens omrade, oppstrems Vigeland. Beregninger som ble foretatt
viser at ca 1000 liter ble Sluppet ut i vassdraget, resten ble tilbake i oljeavskilleren. Befaringer i vassdraget like
etter utslippet kunne ikke pavise effekter pa bunnfaunaen eller pa populasjonene av laks og erret i vassdraget
ved Vigeland. Ved hjelp av modellverktay ble det regnet ut konsentrasjoner av giftige a uminiumsforbindel ser
og varighet pa et utvalg stagoner nedover i Otra mot utl@pet. Paingen av stasjonene var konsentrasjonene eller
varigheten av en dlik karakter at vi forventet akutte effekter palaks og erret.
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Forord

Foreliggende rapport beskriver mulige effekter pa vannkvalitet og biologiske forhold
som falge av et uhellsutdlipp til Otra den 9 november 2001. Stoffet som ble Sluppet ut
var et fellingskjemikalie med produktnavnet EKA ATC 8210, av samme type som
ved fiskedaden i 1997.

NIV A's undersakel ser bygger pa:

*  Opplysninger fra Hunsfos Fabrikker ASA v Ole Kristian Hodnemyr om utslippet's
starrelse og varighet.

» Datafraprodusenten: EKA Chemicals, om stoffets kjemiske sammensetning.

* Resultater fra vannkjemiske analyser tatt i Otralike etter utdippet av Kirvil Berg,
Fylkesmannens Miljgvernavd. i Vest Agder.

* Resultater frakjemiske analyser av vaessken som var igjen i oljeavskilleren tatt av NIVA
e Dataom oljeavskilleren fra produsenten Vestfold Plast Industri AS.
» Observagoner foretatt i vasssdraget av bunnfaunaen den 12/11 av K. J. Aanes, NIVA

» Observasoner foretatt i vassdraget for aregistrere eventuell ded fisk den 13/11 av Trond
Amundsen Otra L axefiskelag og Ole Kristian Hodnemyr.

« Vannferingsdata fra Otterdens brukseierforening

» Resultater fra beregningsmodeller benyttet for & estimere konsentrasjoner av giftige
aluminiumsforbindel ser og deres varighet pa aktuelle stagoner i vassdraget.

V& oppdragsgiver var fra starten Otra Laxefiskelag, og prosektet ble gitt NIVA ved
undretegnede den 11. november av leder for kultiveringsutvalget Erling Sande.

Progjektet ble senere, den 14/11 overtatt av Hunsfos Fabrikker ASA ved Ole Kristian
Hodnemyr.

De fysisk-kjemiske analysene som er utfart i progjektet er utfart ved instituttets
analyselaboratorium i Oslo.

Rapporten er skrevet av undertegnede med bidrag fra cand. real. Torulf Tjomsland pafeltene

hydrologi og modellarbeide, og fra Dr phil. Espen Lydersen pafeltet aluminiums kjemi og
giftighet.

0Odlo 15. desember 2001.

Karl Jan Aanes
progektleder
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1. Sammendrag og konklusjon

Fredag den 9. november 2001 ble fraindustriomradet til Hunsfos Fabrikker ASA i Venneda
kommune tilfart elven Otra ca 1000 liter av den giftige I@sningen aluminiumhydroksiklorid.
Arsaken til at dette skjedde var at 4 containere & 1000 liter oljeholdig vann skulle behandlesii
en oljeavskiller for &fjerne oljen far vannet kunne ledestil avigp. Vedkommende som skulle
utfere dette arbeidet forvekslet disse med 4 noksa like containere 4 1000 liter av et konsentrert
fellingskjemikalie, benyttet i bedriftens produkg onsanlegg. Det aktuelle stoffet har
produktnavnet Eka ATC 8210, og er av samme type som ved fiskedaden i 1997. Defire
containerne ble sAtamt i oljeavskilleren, som via et rgropplegg hadde direkte utdipp til Otra.

NIV A har paoppdrag fra Hunsfos Fabrikker ASA vurdert eventuelle konsekvenser for
vannkvaliteten og biologiske forhold i den laksef@grende delen av Otra av dette uhellsutdlippet.
Teoretiske beregninger som ble foretatt viste at ca 1250 liter ble uppet ut i vassdraget, resten
bletilbakei oljeavskilleren. Korrigert pa bakgrunn analyseverdiene fra analyser av den
vaesken om var igjen i denne viser at ca 1000 liter av fellingskjemikaliet hadde rent ut i Otra
over et tidsrom pa 90 minutter.

Vannpraver som ble tatt samme dag kunne ikke spore noen gkning i konsentrasjonen av
parametre knyttet til utslippet av Eka ATC 8210.

Ved hjelp av modellverktay ble den gkte konsentrasionen av giftige aluminiumsforbindel ser,
og deres varighet beregnet pa et utvalg stasioner nedover i Otra mot utlgpet. PAingen av
stagonene var konsentragonene eller varigheten av en slik karakter at vi forventet akutte
effekter palaks og arret.

Befaringer like etter utslippet kunne ikke pavise effekter pa bunnfaunaen eller pa
populasionene av laks og arret i vassdraget ved Vigeland

Det kalde vannet i Otraunder utsippet, i kombinagon med moderate gkninger i giftige Al-
forbindelser over en eksponering som har vart over relativt kort tid, gjer at skadene av
utdlippet i elva sannsynligvis har veat sveat marginale.

Laksen er blant de mest f@ somme vannorganismer vi kjenner til med hensyn til talegrense for
giftige former for aluminium. Dette gjer at vi ogsd anser skadene pa annen flora og faunai
elvasom minimal.

Fisk som er eksponert for forhayde konsentrasjoner av giftige former for aluminium vil hvis
den ikke dar kunne restituere seg ndr konsentrasjonene igjen avtar.

Det er litetrolig at utdippet den 9. november 2001 har hatt noen biologiske effekter som kan
virke negativt inn pa fremtidige forhold i vassdraget.



2. Innledning

Det har de siste &rene vaat en betydelig innsats for a bedre vannkvaliteten i denne delen av
Otra Det er salig tre forhold som her har hatt stor betydning. Det blei 1992 lagt en
avskjaaende ledning fra Vennedla som samlet den kommunal e kloakken mellom Venneda og
Kristiansand og ledet denne bort fra vassdraget. Videre ble det en betydelig bedring i
vannkvaliteten i nedre deler av Otrafra 1995 da det ble invistret store summer i en
avlgpsledning fra Hunsfos Fabrikker ASA og ut til §gen.

Dette er de viktigste bidragenetil at vannkvaliteten de siste &rene har blitt s mye bedre.
Saalig har avlgpd edningen fra Hunsfos Fabrikker hatt stor betydning. Men parallelt med
dette er det ogsa dokumentert at surheten i nedbgren i denne regionen har avtatt noe de siste
arene, noe som har bidratt til en pH gkning i denne delen av vassdarget.

Responsen pa de bedrede forholdene i vannkvaliteten i nedre deler av Otra har blant annet
resultert i at laks og §@arett igjen har etablert seg i vassdraget nedstrams Vigeland. Parallelt
med bedringen i forurensingssituasjonen de siste &rene er det ogsa lagt ned et betydelig
arbeide for alegge forholdene il rette for friluftsaktiviteter langs elva.

Av de ulike rekreasjons og friluftsaktivitetene som uteves i og ved vassdraget star fritidsfiske
i en saadtilling, og Otra har markert seg som en betydelig lakse- og §jgarret elv med stor
fangster ogsai nasjonal sammenheng. Registreringenei 2001 viser salangt en samlet fangst
av laks og sjaarret fisket pa sportsfiskeutstyr pa vel 7.500 kg. Dette representerer store verdier
bade for eiere av fiskerettigheter og for de mange brukerne.

Ogsatidligere har det vaat giftutdipp til Otra. Mandag den 28. juli i 1997 ble det suppet ut
ca. 10 m® av et tilsvarende fellingskjemikalium (Handelsnavn :HYPAX 18) til Otrafra
Hydrogas Norge AS sitt forsgksanlegg pa bedriftsomradet til Hunsfos Fabrikker ASA.
Utdlippet den gang ferte til en betydelig fiskedad i vassdraget nedstrems utslippsomradet, og
en betydelig straffeutmaling med fengsel sstraff til den som hadde forvoldt skaden og
erstatning til Otra Laxefiskelag for tapte inntekter salg av fiskekort.

2.1 Giftutdippet 9. november 2001.

Fredag den 9. november 2001 ble fraindustriomradet til Hunsfos Fabrikker ASA i Vennesla
kommune tilfart elven Otra ca 1250 liter av den giftige l@sningen aluminiumhydroksiklorid.
Arsaken til dette var at 4 kontainere & 1000 liter oljeholdig vann (som var samlet opp dagen
for og satt pa et lager) nd skulle behandlesi en oljeavskiller for &fjerne oljen far vannet
kunne ledestil avlgp. Vedkommende som skulle utfare dette arbeidet tok ut feile kontainere
fralageret. | stedet for de 4 kontainerne med oljeholdig vann ble det hentet 4 noksa like
kontainere 2 1000 liter av et konsentrert fellingskjemikaliet som benyttesi bedriftens
renseanlegg. Disse ble sdt@gmt i oljeavskilleren. Stoffet har produktnavnet EKA ATC 8210,
og er av samme type som ved fiskedaden i 1997. Den aktuelle oljeavskilleren hadde direkte
avigp til Otra.

Utslippet foregikk i perioden frakl 12% il kl 13%. Det ble etterhvert klart at det var feile
kontainere som var temt i oljeavskilleren og at denne hadde avlgp til Otra. Da dette ble
oppdaget vardet Husfos Fabrikker ASA lokale brannmyndigheter (alarmsentral 110) om
uhellet og at det var eventudll forurensingsfare i vassdraget. Representanter fra fylkets
miljemyndighter var tilstede i vassdraget senere samme dag og SFT besgkte bedriften neste

dag.

Otra Laxefiskelag ble ogsa vardet og hadde representanter i vassdraget for & overvake
situagonen fredag ettermiddag-kveld . NIV A ble av kontaktet fredag kveld av Laxelaget og



ble senere engagjert av dem til & foretaen befaring i vassdraget for & sikre bevis og vurdere
eventuelle effekter. NIV A's representant besgkte vassdraget mandag den 12. november.

Figur 1. Kartutsnitt av Otra med prevetakingsstag oner og utsippspunkt.

3. Vannkjemi

3.1 Materiale og metoder

Materiale

Det ble hentet inn prover fra Otrapa5 ulike stagoner den 9. november i tidsrommet fra ki
16.56 til ki 18.00 (se tabell 2). Lokalitetenei vassdraget hvor prgvene ble hentet inn er vist
pafigur 1.Prevetaker var Kirvil Bang fra Fylkesmannens Miljgvernavd. i Vest Agder.
Provene ble oppbevart forskriftsmessig og levert NIV A's analyselaboratorium i Oslo den 13
november.



Oljeavskilleren ble temt den 9 nov. og lagret pa en tank i pavente av senere pravetaking.
Denne ble foretatt den 12. November av NIV A og Fylkesmannens Miljgvernavdeling, og
analysert sasmmen med de gvrige pravene fra vassdraget.

Opplysninger om stoffet Eka ATC 8210 kjemiske sammensetning har vi fatt fra Akzo Nobel,

v. Eka Chemicals gjennom deres produktspesifikason datert 2000-03-01. Sammensetningen
ervisti Tabell 1.

Tabell 1. Produktspesifikagon: Eka ATC 8210.

Parameter Spesﬂkasl on
pH 15 + 0,3
Densitet 1245 + 25 kg/m®
Aluminium 5,4 + 0,3 vekt %
Klorid 17,0 + 1,5 vekt %
Sulfat 0,9 + 0,3 vekt %

Metoder

Vannprgvene ble analysert for afa vurdert eventuelle endringer i vannkvaliteten i Otra
nedstrams utslippet med tanke pa forsuringsskader og aluminiumsforgiftning. Analysene
som ble gjennomfart med tilhagrende metodebeskrivelse er vist i tabell 2.

Tabell 2. Vannpraver. Fysisk-kjemiske analysemetoder .

Parameter pH KOND ALK Tot-N/L | NO3-N | TOC TOC/
DC
Benevning mS/m mmol/| MOgN/T | ugN/l | mgC/l | mgC/l
NS4720 | NS-1SO | NSEN-1SO |NS4743 NS4745/ASTM D| NSISO
Metode:: 7888 9963-1 4779 8245
Parameter cl S04 |AIJA| AlIR Al/l Al/ Ca| Na | Mg| K
ICP
Benevning mg/l mg/l | pgl pg/l po/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/I
DC500 ENISO| NS Rageberg & IS0/DIS ISO/DIS NS
Metode:: 10304-1 4799 Henriksen 11885 11885 4770
3.2 Resultater

Analyseresultatene er vist i tabell 4 bak i rapportens vedlegg. Dataene beskriver en situagon i
vassdraget den 9. november som er naturlig for denne arstiden. Vannkvaliteten er noe sur med
en pH rundt 5,8 og et innhold av total aluminium som varierte fra 130 pug Al/l til 170 pug Al/l.
Konsentrag onen av vannl gselige positivt |adete (kationiske) aluminiums forbindelser (LAL),
som er de Al-formene som primaat har akutt giftvirkning varierte mellom 15 og 20 pg Al/l.
Innholdet av total organisk materiale i vannprgvene varierte mellom 3,0 til 3,8 mg C/l, og
tilsvarende var innholdet av klor mellom 1,5 og 1,6 mg Cl/I.



For &kunne sammenligne situagonen i vassdraget under utslippet med tilsvarende forhold
aret for er data om vannkvaliteten fra november i 2000 hentet fra den statlige overvakningen
av Otra (Kroglund m.fl. 2001). Vi har brukt data fra de to stasionene: Oppsrt@ms Hunsfoss og
Skréstad, og disse er presentert i tabell 3 sammen med vannkvalitets data fra Kvarstein den 9.
november 2001. | 2001 har det ikke vaat noen fysisk - kjemisk overvakning av vannkvaliteten
pa dette avsnittet av Otra.

Tabell 3. Analyseresultater fra overvakningen av Otra.
Data fra den 20. nov. 2000 for St. A: Oppstrems Hunsfoss og st. B: Skrastad.
Sammenlignet med resultater fra vannprever frast. C. Kvarstein den 9. nov. 2001.

Stagon pH Tot Al ILAL LAL TOC Cl
A 5,39 172 83 31 3,1 2,7
B 5,49 185 86 26 31 29
C. 5,81 130 61 20 31 15

Resultatene fra vannprgvene som ble hentet inn den 9. november viser at disse er ndr det
gjelder pH noe hayere en i tilsvarende maned aret far. For giftige aluminiums forbindelser er
bildet motsatt. De laveste verdiene ble malt i 2001 dette er ogsa tilfelle for innholdet av klor.

Resultatet fra analysene som bletatt pa preven fra vassken som var pumpet opp fra
oljeavskilleren er vist i tabell 4. Dataene gir grunnlag for & beregne hvor mye av det stoffet
som ble tamt i oljeavskilleren som rant ut i Otra.

4. Giftutslippet den 9. november 2001.

For & beskrive hendelsesforlgpet i vassdraget har vi forsgkt & beregne hvor mye giftholdig
vann som til en hver tid rant ut i Otra. Grunnlaget for disse beregningene er :

+ Resultat av kjemiske analyser foretatt pa vaesken som var igjen i oljeavskilleren
« Informasjon om volumet pa denne

»  Opplysninger om mengde vaeske tamt i oljeavskilleren,

*  Og denne vasken's kjemiske sammensetning

» Varigheten av temmingen ( 90 minutter )

Vi har ved hjelp av disse dataene og bruk av modellverkt@y beregnet hvordan utdlippet forlgp
nedover i vassdraget badei tid og rom.

4.1 Datagrunnlag

Den 9. november 2001, ble det tamt ut ca4000 L (A) av stoffet Eka ATC 8210 (AICl;) fra
4 kontaineretil en oljeavskiller (B) pa bedriftens omrade. Oljeavskilleren hadde et volum pa
5000 L og var fer kontainerne ble temt i denne fylt med "rent vann".

Oljeavskilleren (B) hadde direkte avigp via et raropplegg til elven Otra. Nar man begynte &
temme innholdet som var i kontainerne (A) i (B) ble det et overlgp (Fig. 2), som sarant ut i
vassdraget. Dette overlgpsvannet inneholdt varierende mengder av den giftholdig vaesken (A)
avhengig av tilferselshastighet fra (A) til (B), samt innblandingsforhold og innblandingstid i

(B).
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Figur 2. Flyt skjema. A : 4 kontainere&a 1000 L Eka ATC 8210 tammesi
oljeavskilleren B, som har direkte avigp til Otra.

4.2 Metodikk

Endringer i mengden av giftig vann i oljeavskilleren (B) i Igpet av en tidsperiode (At) er
differensen mellom tilfgrsel av mengde giftig vann fra A og mengden blandingsvann fra B
til Otrai det ssmme tidsintervallet (Likning 1). Konsentrasonen pa slutten av det gitte
tidsintervall (C[t + At]) er lik konsentrasjonen ved tidsintervallets begynnel se (C[t]) pluss
konsentragonsendringen (DC) i det samme tidsintervallet (Likning 2).

Ve* DC = Cgitt * Qgift * At - C* Qgire * At
eller
DC= = (Cyirt * Qgirt * At) / Ve - (C* Qqirt * At)/Vs @)

C[t+At]=C(t) +DC )

Cgyin : Konsentragion av giftig vaeske som stremmer inn i oljeavskilleren B = 1.0

Qg : Vannfering av giftig vasskeinnogut av B i L min™ = 4000 L/90 min = 44 L/min
C :Konsentrason av giftig vaske B (kg L™) eller andel giftig vaeske per liter ( %)

Vs :Volumet av tanken = 5000 L
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Disseto likningene | @ses ved numerisk iterason hvor vi antar at tilfarselen av giftig vaeske
frade 4 kontainerne A til oljeavskilleren B umiddelbart blandes fullstendig i B. Ved tid O vil
konsentragonen i giftig vann fra A veae = 0. Etter dette vil konsentrasjonsendringene av
giftig vann i tank B beregnes ved Likning 1. Ved & kjenne konsentrasonen i B ved et gitt
tidspunkt kan vi beregne konsentragonene i tanken ved et senere tidspunkt. Ved en dik
metode kan vi beregne konsentrasionene i tanken gjennom hele utslipps perioden som var pa
90 minutter. Resultatet av beregningene er vist i figurene 3 og 4.

c/
0.6 '

0.5

0.4 /
0.3

0.2 /

on

1 16 31 46 61 76 91

Figur 3. Teoretisk beregnet anddl av giftig vann som strgmmet ut i Otra. Dette
ogktefraOtil 0,551 Igpet av 90 minutter. Andelen blekorrigert til fra0O til 0,6
samsvar med analyser esultatene.

4.3 Beregnet mengde utdipp til Otra

Med ovenfor nevnte metode har vi beregnet at etter 90 minutter var 55 % av vannet som
strammet ut i OtrafraB, giftig vann fra A (Fig. 3). | den perioden utslippet varte ( 90
minutter) gkte konsentrasjonen av Eka ATC 8210 i avigpet fraB jevnt fra0 til 55%. Da
de fire kontainerne til sammen inneholdt 4000 L giftig vaeske (A), innebar dette at 1250 L av
det giftige stoffet rant ut i Otra, mens de resterende 2750 L bleliggendeigjeni B (Fig. 4).

Disse beregningene ble kontrollert mot resultatene av de kjemiske analysene (tabell 4). som
var utfert pa veesken som var igjen i oljeavskilleren, B, etter utslippet til Otra hadde funnet
sted. Dataene viste her at 60 % av proven fra B besto av den giftig vaesken Eka ATC 8210,
mens vare beregninger viste noe mindre ca 55 %.

Pa bakgrunn av analyseresultatet velger vi & justere modellen i forhold til analyseverdiene.
Dette betyr at avligpsvannet fra B til Otra hadde et innhold av A som gkte jevnt fra0til 60 %

i lgpet at utdippstiden pa 90 minutter. Dette betyr at ca 1000 L av den giftige vasken Eka
ATC 8210 fra A har kommet ut i elven, mens de resterende 3000 L bleliggendeigjeni B.

« Dengiftige vessken A hadde et aluminiuminnhold p&67 g Al L™.

« Konsentragon av auminiumi B ndr containerne var temt og avlgpet hadde stoppet var da
67gL™0.60=40.2gAl L™

11



* Mengde avlgpsvann som hadde rent ut fra B = 4000 L

e Utdlippets varighet: 90 minutter

 Utdlippshastigheten av veeske fraB var 4000 L * 90 min.™ = 0.74 L sek™.
« Vannferingen i Otravar mens utslippet pagikk 194 m® sek™.

» Maksimal konsentragon i Otra uten noe fortynning blir da:

*
194000L / sek

4000 Til B
Gift- 3000
holdig 'B
vaeske
(A) 2000

Til Otra
1000 /
0 ‘ : . T T T
1 16 31 46 61 76 1
Tid (min)

Figur 4. Deteoretiske beregningene viste at av 4000 liter giftig veeske (A) som ble
tilfart oljeavskilleren (B) i lgpet av 90 minutter strgmmet 1250 liter ut i Otra.
Denneverdien blekorrigert i samsvar med de kjemiske analyser esultatenetil
1000 liter Eka ATC 8210.

4.4 Konsentragonsutviklingen i Otra nedstr gms utslippspunktet.

For & kunne fainformason om hvordan dette utslippet og da salig al uminiumsinnhol det
hadde pavirket vannkvaliteten nedstrams utslippspunktet benyttet vi en matematisk modell:
Water Quality Simulation Program (WASP) (Wool m.fl. 2001). Modellen antar en fullstendig
blanding av vannet i et tverrsnitt av elva. Dette vil trolig vaare gyldig nedenfor fossen ved
Vigeland.

De simulerte konsentragjionene i Otraer vist i figur 5i ulike punkter mellom utslippet og
utlgpet til §gen. Vi antar at det aluminiumet sum dlippes ut bare i liten grad kompl eksbinbdes
med det organiske materialet (humus) i elvevannet, og vi ser bort at det finner sted noen
felling av aluminium i vassdraget. | de videre vurderingene har vi derfor antatt at alt
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aluminium som ble sluppet ut i Otraer paen giftig form og dette kommer i tillegg til det som
var av giftige Al-forbindelser i vassdraget frafar.

Konsentrasjon {mg Al/l)
0.12

it

Figur 5. Konsentrasjonsgkninger av Total aluminium (mg/L) i Otra den 9. nov.
2001. Etter hvert som stoffet ble transportert nedover elven ble maks. verdiene
redusert mensvarigheten av forhgye verdier gkte. (2km - Vigeland. 5,5 km -
Kvarstein. 9,5km - Strai).

Ved hjelp av modellen far vi frem at fem hundre meter nedenfor utslippet ble maksimum
konsentrasjon estimert til ca. 0.100 mg Al L™ (100 ug Al L™). Varigheten av konsentrasjoner
>0.01 mg Al L™ (10 pg Al L™) var noe lengre enn utslippstiden p& 1.5 timer. Etterhvert som
belgen forplantet seg nedover elven ble de haye konsentrasjonene redusert pa bekostning av
den gkte varigheten. Ved utlgpet til §@en var maksimumsverdiene redusert til ca. 0.02 mg Al
L (20 pg Al L™), mens varigheten av konsentrasioner > 0.01 mg Al L™ (10 pg Al L™) var
gkt til omtrent fem timer. Og i tillegg til disse konsentrasjonene kommer det som var av
giftige Al-forbindelser i vassdraget frafer , ca. 20 ug Al L™,

5. Biologiske under sgkelser.

5.1 Vassdragets bunnfauna

Parallelt med bedringen av den fysisk - kjemiske vannkvaliteten i nedre deler av Otra har det
ogsa vaat en positiv utvikling i bunndyrsamfunnenei vassdraget. Etterhvert som surheten
avtok er mere fglsomme arter kommet tilbake pa dette avsnittet av Otra. Dette er farst og
fremst representert ved at degnfluesiekten Baetis de siste arene her har vaat et fastinndag i
bunnfaunen. Disse degnfluene er saarlig felsomme for effekter knyttet til forsuring (Aanes og
Bagkken 1995).
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Studier av vassdragets bunndyrsamfunn er i 2001 grunnlaget for overvakningen av
vannkvaliteten i nedre deler av Otra..

5.1.1 Effekter av utdippet den 9. november 2001.

For & kontrollere om utslippet hadde hatt noen effekt pa bunnfaunaen naar utdippspunktet ble
bunnfaunaen undersgkt ved Vigeland en 12. november. Praver ble hentet inn bade fra gstre og
vestre bredd. Det ble brukt standard metode og utstyr av samme type som tidligere
bunndyrundersgkelser i vassdraget.

Pa begge de to lokalitetene som ble undersakt sa bunnfaunaen normal ut. Daggnflue larver fra
dekten Baetis var tilstede i stort antall.

Progvene er konservert og arkivert, men det har sa langt ikke vaat behov for & bearbeide dem
videre, da bunnfaunaen virket updvirket av utslippet den 9. November.

5.2 Vassdragetsfiskefauna

Otrafraggen til fossen ved Vigeland var til inn pa 50 tallet en rik lakseelv med arlige
fangster pa opp til 11.000 kg. Fra 1955 og frem til 1990 har fangstene vaat ubetydelige og
den gamle bestanden av Otralaks ble utryddet pa grunn av forurensingen fraindustrien langs
vassdraget. Sur nedbgr ga etterhvert ogsa en uheldig pH senkning i vassdraget.

Pa slutten av attitallet/begynnel sen av nittitallet ser det ut til & veare et skiftei den fysisk -
kjemiske vannkvaliteten som igjen gjer det levelig for laks og §aerret i nedre deler av Otra.
L aksefisket tar seg opp og organisert salg av fiskekort tar til igjen i 1992. Fangst statistikken
viser at det i perioden fra 1992 og fremtil i dag har vaat fisket til dels betydelige mengder
laksi Otra. Dette aret topper med en samlet fangst av laks og §@erret pa naa 7.500 kg.

5.2.1 Effekter av utdlippet den 9. november 2001

Nar utslippet ble meddelt Otra Laxelag ble det fralagets side datt "full darm”, man hadde
friskt i minne episoden fra 1997, og var redd for at noe tilsvarende hadde skjedd igjen.

L axelaget hade folk utei vassdraget kort tid etter og i dagene etter. Fraland s man enkelte
fisk som var "litt slapp”, men man greide kun afange en dik fisk. Denne ble sa tatt vare pa og
lagt i en fryseboks for eventuell senere pravetaking.

Inntrykket var salangt, ndr vi befarte vassdraget pa mandagen og gjennom samtaler med
representanter fra Laxelaget, at det ikke hadde vaart noen akutt forurensing i vassdraget. For &
vage sikker ble det bestemt at det dagen etter skulle gjennomfares en befaring av de gvre
delene av vassdraget ved Vigekland Hovedgard. Til dette skulle man benytte bét og
vannkikkert, vaaret var godt egnet til dette. Hensikten var a fa bekreftet/avkreftet om det 1a
ded fisk pa bunnen.

Befaringen ble foretatt av en representant fra Otra Laxelag og en representant fra Hunsfos

Fabrikker ASA. Det var mye fisk pa denne strekningen, men det ble ikke registrert funn av
ded laks eller arret.
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6. Diskugon

Som det framgar av figur 5 sd har konsentrasjonsgkningen av giftige Al-former i elva som
falge av utslippet, maksimalt gket med ca 100 pg Al L™, i omrédene i naerheten av utslippet.
Selv uten noen form for fortynning ville konsentrag onsgkningen akkurat ved punktet for
innblanding mellom oljeavskilleren og elven vaat ca 150 pg Al L™. Episoder med
konsentrasjoner > 100 pg Al L™ har derfor vaat svaat kortvarig og kun i omréder nagr
utdlippspunktet.

Otraer frafer noe forsuret, dik at bakgrunnskonsentrasjonene av giftige Al-former
sannsynligvis har ligget pd ca20 pg Al L™ (Tabell 3). Temperaturen i elvaer ikke malt, men
vi vil antaat den var p& 6-8°C pa det tidspunktet utslippet fant sted.

Poléo m fl. (1994) gjorde kontrollerte eksponeringsstudier i 1990 med lakseparr i elva Audna
(Ser Audnedal kommune). Under disse forsgkene var temperaturen i elven 6.5-7.0 °C og laks
ble eksponert for henholdsvis 140 pg Al L™ (surt vann) og 70 pug Al L™ (surt vann blandet
med kalket vann) av giftige aluminiumsformer. | begge eksponeringene ble det ikke registrert
fiskedad i | gpet av 24 timers eksponering., mens ca 25% dadelighet ble registrert i det sure
vannet tilfart kalket vann etter 48 timer, og ca 5% dedelighet i rent surt vann etter samme
eksponeringstid.

Konkluson

Det kalde vannet i Otraunder utdippet, i kombinagon med moderate gkninger i giftige Al-
forbindelser over en relativt kort tid, gjer at skadene av utslippet i elva sannsynligvis har vaat
svaat marginale.

Laksen er blant de mest f@somme vannorganismer vi kjenner til med hensyn til talegrense for
giftige former for aluminium. Dette gjer at vi ogsd anser skadene pa annen flora og faunai
elvasom minimal.

Fisk som ikke der eller er dgende etter & ha blitt eksponert for forhgyde konsentrasjoner av
giftige duminiums - former vil raskt restitueres nér vannkvaliteten igjen blir god.

De mest fglsomme stadiene for laksen er smoltstadiet om véren. Utdlippet var pa hgsten
hvor fgsomheten for laksen er noe hgyere.

Pa bakgrunn av de opplysninger vi na har om dette utdlippet er det lite trolig at utslippet den
9. november 2001 har hatt noen biologiske effekter som kan virke negativt inn pa fremtidige
forhold i vassdraget.

Det er litetrolig at utdlippet den 9. november 2001 har hatt noen biologiske effekter som kan
virke negativt inn pa fremtidige forhold i vassdraget.
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Tabell 4. Analyseresultater fra provetaking i Otra den 9. november 2001. Blandprgvetank er resultater fra prove tatt av veesken
som var igjen i oljeavskilleren. Progvetakingslokaliteteneer vist i figur 1.

Prove |Mottatt| pH KON | ALK | Tot- [NO3-| TOC |[TOC/| CI | SO4 Al/A Al/R|Al/II} All | Ca| K |Mg| Na
tatt D N/L | N DC ICP
Merket : NIVA mS/mimmol/| ugN | ugN |mg C | mg C | mg/l \mg/l | pg/l | pg/l | pg/l | mg/l |mg/l  mg/l mg/l | mg/l
Odo I /l /l /l /l

Metode : Al A2 | Cl1l D61 D3 |G42/G52|C4|C4 ES3-|E3-|E3| E9 |[E9-|E1 E9|E9

2 2 1 2 | 2 1 11

Kl 16.43 09.11.| 14.11. | 579 | 1,32 | 0,046 | 250 | 102 | 3,2 15152149 81 | 61 0,82/0,19/0,18 1,04
v/Vigeland Hovedgard| 2001 | 2001

Kl 16.56 09.11.| 14.11. 581 |1,32|0,047| 230 | 102 @ 31 151151172 | 82 | 62 0,78 0,18/0,18| 1,05
3m ut v/Vigel. Hovedg. | 2001 | 2001

KI117.00 09.11.| 14.11. | 581 | 1,31 | 0,046 | 220 | 102 | 3 1,49/152| 159 | 84 | 62 0,78 0,18/0,18| 1,05
v/Vigeland Hovedgard | 2001 | 2001

Kl 17.15 09.11.| 14.11. 589 | 1,42 |0,048| 250 | 111 @ 3,8 164165 144 | 75 60 0,85/0,21/0,19/1,13
v/innkj. Vigel. Hoved. | 2001 | 2001

K1 18.00 09.11.] 14.11. | 581 | 1,34 |0,046| 235 | 102 | 31 1521153130 81 | 61 0,87/0,19|0,21 /1,06
Bro v/Kvarstein 2001 | 2001

Tank bland prove 12.11.| 1421, | 255 | 109 | m 2400 2090 m | m |42000 54 | 83 | 81 |2730
B 2001 | 2001

Analysemetoder :
pH KOND ALK Tot-N/L| NO3-N | TOC | TOC/ Cl S04 |Al/A| AlR Al Al/ Ca | Na | Mg| K
DC ICP

mS/m mmol/| MOGN/I | pgN/l fmgC/l | mgC/l | mgll mg/l | po/l pg/l po/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

Metode:| NS4720 | NS-1SO | NSEN-1SO |[NS4743|NS4745 ASTM |NSISO |[DC500 ENISO| NS Rageberg & ISO/DIS ISO/DIS NS

7888 9963-1 D 4779 | 8245 10304-1 4799 Henriksen 11885 11885 4770
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