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Forord

Programmet for overvaking av vannkvalitet i jordbrukspavirkede
inngger giennomferes i regi av SFT og LD. Ansvaret for pro-
grammet er de senere & overfert til Jordforsk gjennom JOVA-
programmet. Den foreliggende rapport gjennomfgres som et
samarbeid mellom Jordforsk og NIVA. Marianne Bechmann og
Sine Marie Vandsemb, begge Jordforsk, har hentet inn og
analysert data om nedbgrfelt som er samlet inn fra Satistisk
Sentralbyra gjennom den arlige registreringen av ” Seknad om
produksonstilskudd” og "Utvalgstelling for landbruket". De har
0gsa deltatt i rapporteringen. P& grunn av nedskjaminger i
programbevilgningen (halvering) er det ikke samlet inn og
bearbeidet data om jordbruksdriften i nedberfeltet i 2000.

Miljovernavdelingene har koordinert arbeidet i hvert enkelt
fylke, og har sammen med kommunene statt for prevetaking i
felt. | Rogaland har Rogalandsforskning ved Age Molversmyr
statt for preveinnsamlingen, og i Akershus har Limnoconsult ved
@yvind Levstad gjennomfart feltarbeidet i programmet.

Vannkvalitetsanalysene er i all hovedsak gjennomfert ved for-
skjellige akkrediterte regionale laboratorier. Planteplanktonet er
bestemt av Pal Brettum ved NIVA. Undertegnede har organisert
arbeidet ved NIVA, samt statt for bearbeiding av data og rap-
portering.

Oslo, 23/10-2001

Dag Berge
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1 KONKLUDERENDE SAMMENDRAG

Programmet omfatter 8 jordbrukspavirkede inngjger i typiske jordbruksdistrikter pa @stlandet,
Ser-Vestlandet, Nord-Vestlandet, Trandelag og Nordland. Overvakingen i regi av dette
programmet ble startet i 1996. | de fleste lokalitetene har det veat gjennomfart overvakings-
undersekel ser tidligere.

| forhold til SFT's vannkvalitetskriterier, der vannkvaliteten inndeles i 5 klasser, ligger ale
innggene i intervallet fra klasse 11l Mindre god til klasse V Meget délig, se Figur 1.1.
Akersvatn i Vestfold har darligst vannkvalitet og ligger stabilt plassert i klasse V. Nagrevatn i
Akershus og Fregylandsvatn i Rogaland felger dernest pa overgangen mellom klasse IV og V.
Gjesasg@en i Hedemark ligger i nedre del av klasse IV darlig, mens Laugen i Ser-Trendelag
og Langmovatn i Nordland ligger pa grensen mellom klasse 111 Mindre god og klasse IV
Dérlig. Liavatn i Nord-Trgndelag og Lyngstadvatn i Mgre og Romsdal ligger i klasse Il
Mindre god.

| Nagrevatn, Liavatn og Langmovatn kan det se ut til & vaare en bedring pa gang, og denne kan
settes i sammenheng med endringer i jordbruksdriften. Redusert fosforgjedsling kan se ut til &
ha vaat en av arsakene for Negrevatn og Langmovatn. Riktigere spredetidspunkt for husdyr-
gjdsel, og mindre hastplgying kan ogsa ha bidratt, men dette er noe mer usikkert. Nedenfor
kommenteres disse tre inng gene nagmere.

SFT's vannkvalitetsklasser
| Meget god Il God Il Mindre god ‘ I Dérlig W Meget darlig

Langmowatn

Laugen i|

Liavatn

==
Lyngstadvatn lIh
.

Gjesassigen

[\asravatn

Alersvam

Frenlandsvatn

Figur 1.1 Sammendragsfigur over vannkvaliteten i de overvakede inngjger. Bla sirkel
indikerer hvordan vannkvaliteten ligger ani forhold til SFT's vannkvalitetskriterier nar man
sammenholder alle ngkkel parameterne. Der det er pil til venstre indikeres at det er en bedring
pagang, mensingen pil padet grafeltet indikerer at det ikke er noen endring.

| Langmovatn var det en dramatisk nedgang i algemengden i 1999 sammenliknet med tid-
ligere. Denne bedringen vedvarte ogsa i 2000. Planteplanktonets sammensetning har ogsa
bedret seg, idet det var mye starre diversitet i 1999 og 2000, og den store dominansen av bl&
grennalger var borte. Fosforgjedslingen varierer fra & til & og var i 1999 det halve av
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forbruket i 1995, i det man na har nyttet 1 kg P/da i mineralgjedsel mot 2 kg P/da i 1995
(mindre fosforholdig gjadseltype). Dette kan vaere hovedgrunnen til bedringen. Data om gjad-
selforbruk i arene mellom 1995 og 1999 er ikke stilt til var radighet. Det har ogsa vaat en viss
nedgang i nitrogengjedsling i mineralgjedding fra 1995 - 1999. Husdyrholdet har vaat noen-
lunde konstant i perioden og det meste av gjgdsla er spredd om varen eller i vekstsesongen
som foreskrevet.

For Liavatns vedkommende har det blitt mindre alger siden overvakingen startet i siste halv-
del av 1980-&ra. Dette har trolig sammenheng med at en gkende del av jordbearbeidingen og
spredningen av husdyrgjedsel har skjedd om varen de senere &rene. Likeledes har antall
gjdseldyrenheter gatt noe ned i perioden.

| Nagevatn har det vaat en klar nedgang bade i konsentrasion av total fosfor, total nitrogen
og algemengde i lgpet av 90-arene. Dette kan ha sammenheng med driftsendring i landbruket.
Tidligere har det vaat et starre omréde med grennsaker innen nedbarfeltet, som gradvis er
redusert og overfert til kornprodukgon. Dette i fage opplysninger fra landbrukskontoret i
kommunen. Gragnnsaker gjedses mye hardere med fosfor enn korn, ofte trengs PAL-tall* i
jorda pa 20 eler mer, mens korn greier seg med PAL-tall pa 5-10. Gjadsling av grannsaker
kommer ikke inn i de oppgitte tallene fra SSB, sa denne overgangen kan ikke kvantifiseres
gjdsingsmessig. Det kan imidlertid taflere ar far et hgyt PAL-tall i jorda gar ned.

For de andre innggene er det ikke mulig & se noen tendens til at vannkvaliteten endrer seg
utover vanlige ar-til-ar variagoner.

Tiltaksindikatorer knytta til gjgdselmengder og spredetidspunkt for husdyrgjedsd er ikke
tilgjengelig etter 1996 og opplysninger om mineralgjedsel er ikke tilgjengelig for drene 1996-
98. Dette er sardeles uheldig da flere av innggene kun er provetatt de 3-4 siste &r. Vi hper at
det i skjemaene for Utvalgstellingene i landbruket pa nytt gis rom for & fa med disse svaat
viktige tiltaksindikatorene. Farst ndr dette er pa plass, kan en sammenlikning mellom mulige
endringer i driftsforhold og resulterende vannkvalitet fullferes.

*) PAL-tall er et relativt mal pajordasinnhold av plantetilgjengelig fosfor.
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2 FORMAL

Formalet med overvakingen av jordbruksforurensede innsiger har i forbindelse med
resultatkontrollarbeidet veat todelt:

1. Maleffastsette en vannkvalitet fra & til ar, og pa bakgrunn av dette kunne bestemme en
eventuell utviklingsstrend (bedring, forverring, eller ingen endring).
2. Knytte en eventuell vannkvalitetsforandring opp mot jordbrukstiltak i nedbarfeltet.

2.1 Usikkerhetsmomenter i forhold til formalet
2.1.1 Usikkerhet i maleteknikk

Det er ikke altid lett a tolke overvakingsresultatene i henhold til malsettingen grunnet
falgende forhold:

a) Usikkerhet i malemetodikk

Det tas stikkprever i innggene, og dette kan medfere at kortvarige episoder ikke kommer
fram i resultatene. Vannkvaliteten i innggene er imidlertid mindre pavirket av kortvarige
meteorol ogiske forhold enn vannkvaliteten i bekker, men ogsa her skjer det variagoner som
ikke direkte kan knyttes opp mot forurensningstilfersel aene. Det kreves betydelig faglig
kunnskap om kausale sammenhenger for & kunne vurdere vannkvalitetsvariasjoner.

b) Kompliserte sammenhenger mellom en endring i vannkvalitet oq tiltaksgjennomfaring
Usikkerheten ved & knytte en evt. vannkvalitetstrend til tiltaksgjennomfering er spesielt
knyttet til f@lgende forhold:

Meteor ol ogiske variasjoner

Det er stor forskjell i nedbarintensitet mellom de ulike lokalitetene. Dette gjelder bade
sommer og vinter, se Figur 2.1. Eidei Mgre og Romsdal skiller seg klart ut med mest nedber
bade sommer og vinter. Mye eller lite nedbgr i sommersesongen kan medfere ar-til-ar
variagoner i algebiomasse i inngger. Det er imidlertid forskjellig hvordan ulike inngger
reagerer pa en fuktig kontra en terr sommer. Mye nedber i sommerhalvaret vil redusere
algemengden ved at det er lite lys og mye fortynning. Dette gjelder inng@er hvor punktkilder
dominerer. For inngger hvor diffusavrenning fra arealer er hovedkilden til nagingssalt-
tilferder, er det vanlig & finne mer alger i fuktige somre enn i terre somre. Mye nedber kan
betinge okt erogon og dermed gkte fosfortilferder, samt utvasking av nitrat fra jordsmonnet.
Normalt er imidlertid dette erogonsfosforet forholdsvis lite tilgjengelig for algevekst.

Hvis man ser bort fra Lyngstadvatn (Mgre og Romsdal) sa er ikke nedbgren i vekstsesongen
saforskjellig, se Figur 2.1. Minst nedber er det ved Gjesassjgen pa Hedmark.

Varet kan altsa brukes bade til & forklare og bortforklare mye av de vannkvalitetsendringer
man finner ogsa ved innggundersgkelser, selv om vaamessige effekter her er mindre enn i
elver. Vi ma studere vamets effekt i den enkelte JOVA-inngj@ mer inngdende far vi kan trekke
inn dette i forklaringen pa eventuelle endringer. Noen inngger fa nemlig mer alger i vate
somre, mens andre far mindre. Ser vi pd noen kjente inngger der man har fét klare
forbedringer i miljgtilstanden som falge av tiltak, som f.eks. Mjasa, Tyrifjorden og Gjerggen,
sa er forholdene der nd stabilt bedre enn fer uansett mindre vaarbetingede ar-til-ar variasjoner.
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Det er dette som ma vege malsettingen i landbrukssger ogsd Oppna stabil bedring av
miljasituasionen og forsta hvilke tiltak som skal til for afatil dette.

Medbsr (mrn)
0 500 4000 1500 2000 2500 3000
1984

1939 3
3 Barkestad
1894 3

1898 3

1939 3
3 Rissa
1994

1898 3

1989 3
3 Frosta
1994 3

1999 3

1989 3
E Eids

1994 3

1939 3

1989
3 Flisa
1954

1984 3
1989 3

3 Morelstranc
1894

1999 3

T 1989 3
"'p 3 Stokke:

= F 5 s
rammer . S

1954 3

1593 3

1989 3
3 Sola
1994 3

1898 3

Figur 2.1 Nedbgr ved naa'meste meteorol ogiske stagon til de ulike inngjger. Blétt skravur =
sommernedbar (mai-sept), radt skravur = vinternedbar (okt-apr).

Andre forurensningsbidrag

Antropogene kilder som kommunalt avligp, industri og avigp fra spredt bebyggelse, samt den
naturlige pavirkning fra utmarksarealer (inkl. atmosfagisk deposigon) vil pavirke
vannkvaliteten til en viss grad.

Forsinket effekt

Enkelte tiltak vil kunne ha en forsinket effekt nar det gjelder redukson av tilferser til
vassdraget. Dette vil sazlig gjelde gjedsingstiltakene. A kvantifisere den forsinkede effekten
er vanskelig, men det kan f.eks. ta mange & & fa redusert et hayt P, -tall* i jorda ved &
gjedde agronomisk riktig. For erogonstiltakene (f.eks. mindre hastplgying) vil imidlertid
effekten komme raskt.

*) PAL-tall er et relativt uttrykk for plantetilgjengelig fosfor i jorda
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3 UTVALG AV EKSEMPELVASSDRAG

Overvakingen av inngger i Program for Jordsmonnsovervaking omfatter fagende jordbruks-
pavirkede inng ger:

Naaevann i Akershus, Ski kommune

Gjesdsggen i Hedmark, Asnes kommune

Akersvannet i Vestfold, Stokke og Tensberg kommuner
Fregylandsvatnet i Rogaland, Gjesdal, Bryne og Klepp kommuner
Lyngstadvatnet i Mgre og Romsdal, Eide kommune

Laugen i Ser-Trandelag, Rissa kommune

Liavatnet i Nord-Trandelag, Frosta kommune

Langmovatn i Nordland, Bg kommune

Disse innggene har med unntak av Lyngstadvainet og Laugen vaat en del av den
landsomfattende trofiundersgkel sen (Faafeng og medarb. 1990). Figur 3.1 gir en oversikt over
beliggenheten til de forskjellige overvakingsobjektene som inngdr i programmet.

p Byl Langmovatn
B kommune
Mordland

Laugen
Rissa kommune
Sar-Trendelag

Liavatn
Frosta kommune
Mord-Trandelag

Lyngstadvatn
Eide kommune
MWere og Romsdal

Gjesassjgen

sl Asnes kommune
ol Hedemarlk
o. =
; Mazrevatn
Fb Ski kommune
] ONO'@VA\ Alkershus
Cykanner Lillehammer™
Akersvatn

Stokke og Tensberg kommuner
Vestfold

Freylandsvatn

Eryne, Klepp og Gjesdal kommuner
Rogaland

Figur 3.1 Kart over vannforekomster somi 2000 har vaat med i programmet for overvaking
av jordbrukspavirkede innsjger.

Fordelen med innggovervakingen i forhold til overvakingen av jordbruksbekker er at disse
systemene har en jevnere vannkvalitet over &et, og at det derfor er tilstrekkelig med
prevetaking hver 14. dag gjennom produksj onssesongen. Overvakingen kan dessuten utfegres
av lokale pravetakere uten atfor mye krav til utstyr. Ulempene kan vage at dette er tregere
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systemer og dermed trenger mer tid til & omstille seg til et nytt tilferselsregime. Interne
biologiske prosesser kan dessuten virke “forstyrrende” inn.

Akersvannet og Freylandsvannet er ogsa knyttet til overvakingen av jordbruksbekker som er
rapportert av Vandsemb og medarb. (2001).
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4 METODE
4.1 Vannkvalitetsovervaking

Vassdragsovervakingen utfares i regi av fylkesmannens miljgvernavdeling som til en viss
grad har engasjert eksterne konsulenter. Kommunale miljgverniedere og andre har ogsdi stor
grad bidratt.

Under sakel sesopplegg

Innsjgene er provetatt etter to supplerende metoder:
+ Blandprever i sommerhalvaret
» Vertikalsnitt med prover paforskjellige dyp pa ettersommeren og ettervinteren

| sommerhalvaret er det tatt blandpreve i produkgonssiktet ved hjelp av en dangehenter
hver 14. dag med start ca 20. mai og dlutt ca 10. oktober, dvs. 10 ganger. | noen tilfeller er
dette redusert til 9 prever der hvor man har startet sent pa véren eller har litt kortere
produks onssesong. Det er provetatt med et fast prevedyp hele sesongen, men blandpravens
dyp varierer fra inngg til inngg, fra min 0-1.5m til maks 0-10m. Dette er vurdert ut i fra
stedlige forhold som maksdyp og vindpavirkning. Det viktige er at en velger et dyp som antas
avage gjennomsnittet av produks onsgiktet over sommersesongen.

Enkeltpraver fra ulike dyp er innhentet en gang pa ettervinteren, anslagsvis i dutten av mars
(fer isgang), og da med en proveserie bestdende av 4 prover jevnt fordelt i hele vannsgylen.
Hvis innggen er sa dyp at den er termisk giktet om sommeren, er det tatt en vertikal
preveserie, ogsa bestdende av 4 praver, pa ettersommeren i august (far hastfullsirkulasion).

For tidligere provetakinger er dette i saglig grad skjedd i regi av det landsomfattende
eutrofiprogektet. Her har det vaat et noe mer begrenset prevetakingsopplegg, med 4
blandpreaver i lgpet av produksj onssesongen.

Parametere

For de 10 blandprevene er det analyseret pa:

pH Total fosfor
Konduktivitet Total nitrogen
Turbiditet Nitrat

Farge Klorofyll a

Kvalitativt og kvantitativt planteplankton

For de 8 vertikalprevene (4 pa ettersommeren og 4 pa ettervinteren) er det analysert pa:

pH Total fosfor
Konduktivitet Ortofosfat (Lt reakt. fosfor)
Turbiditet Total nitrogen
Farge Nitrat
Oksygen
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Tolkning av dataene.

| tolkningen av dataene er det fokusert pa tilstanden mht. sdkalte overgjedslingsrelaterte
(eutrofirelaterte) parametre, dvs. nagingssaltkonsentrasjoner og responsparametre som alge-
mengde- og sammensetning, klorofyll-a, siktedyp, oksygenkonsentrasjon, mm.

Vannkvaliteten i inng@ene er gitt som tilstandsklasse for parametrene total fosfor og tota
nitrogen, Klorofyll-a, og siktedyp, og er innarbeidet i figurene. Klassifiseringsystemet er
utarbeidet av NIVA pa oppdrag fra SFT og omfatter 5 klasser/grader ved bestemmelse av
tilstandsklasse og forurensningsgrad (Andersen og medarb. 1997), se Tabell 4.1.

| flere av de mindre jordbrukspavirkede innsjgene vil tilstanden ligge i tilstandsklasse 1V
(“darlig”) eler V (“meget darlig”) selv om det er gjort en betydelig innsats for a begrense
forurensningen fra jordbruket. Dette har sammenheng med at systemet skal gjelde for ale
vannforekomster og derfor bare i begrenset grad skiller vannkvaliteten i mindre og sterkt
pavirkede vannforekomster. Nagringssaltavrenningen vil veere avhengig av nedbgr, innholdet
av organisk materide i jorda og naxingsopptak fra avlingen. | jordbruksomrader vil
vannkvaliteten generelt sett vagre relativt darlig grunnet et heyt innhold av nagingssater. |
tillegg ligger mange av innsgene i omrader med marin leire som har et naturlig “heyt”
innhold av fosfor og |etteroderbare | gsmasser (partikkel pavirkede vassdrag).

Tabell 4.1 Klassifisering av tilstand pa grunnlag av overgjadslingsrel aterte parametere.

Parameter Tilstandsklasse
| I 11 v V
“M eget god” “God” “Mindregod” | “Darlig” “M eget darlig”
Totalfosfor (ug|<7 7-11 11-20 20-50 > 50
P/l)
Totalnitrogen <300 300 —400 400 - 600 600 — 1200 > 1200
(Mg N/)
Klorofyll a, pg/l | <2 2-4 4-8 8-20 >20
Siktedyp, m >6 6-4 4-2 2-1 <1

4.2 Dataom nedbarfeltet

Data fra Sgknad om produkgonstilskudd og Utvalgstellingen i landbruket danner grunnlaget
for fremstilling av tiltaksgjennomferingen i nedbarfeltene til inngjgene. Data fra Seknad om
produkgonstilskudd er tilgjengelig til og med 1999. Disse data beskriver vekstfordeling og
antall husdyr. Avlingsdata fas fra Statens kornforretning og er tilgjengelig til og med 1998.
Data fra Utvalgstelling i landbruket inneholder opplysninger om gjeddling til og med 1995,
jordbearbeiding til og med 1997, og spredetidspunkt for husdyrgjedsel til og med 1996.
Opplysning om gjadsling og spredning av husdyrgjedsel er ikke tatt med i sperreskjemaene
fra Utvalgstelling i landbruket de tre siste arene.

Jordbrukstellingen i 1999 inneholder opplysninger om gj@dsling, men spredetidspunkt for
husdyrgjadsel og jordbearbeiding er ikke med i tellingen.
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Jordbrukstellingen i 1999 gjer at opplysninger for alle gardsbruk i nedberfeltet eller kom-
munen(e) vil vaae med i data for 1999, i motsetning til Utvalgstelling i landbruket der et
representativt utvalg, som utgjer 20% av brukene, utgjer datagrunnlaget for tidligere .

Pa grunn av nedskjaginger i programmet (halvering) har det ikke vaat rom for innhenting og
bearbeiding av opplysninger om jordbruksdriften i nedberfeltene i 2000.
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5 RESULTATER OG DISKUSION

5.1 Nazevanni Akerhus, Ski kommune

5.1.1 Nedbgrfelt, landbruksaktiviteter og tiltaksgjennomfering

Figur 5.1 viser Nagrevann med tilliggende nedbarfelt pd 6,4 km*

Figur 5.1 Nazevann med nedbgrfelt (Kartgrunnlag: Maponweb)

Tabell 5.1 viser opplysninger om arealbruk saalig knyttet til jordbruksaktiviteten i nedber-
feltet. Jordbruksaktiviteten er preget av relativt ensidig kornproduksjon (90%), resten grenn-
saker i falge Fylkesmannens landbruksavdeling. Korn har overtatt mye av de arealene som
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