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Sammendrag

Ny jernbane fra Asker til Sandvika vil medfare tunnelarbeider og andre anleggsarbeider der traséen passerer
Neselva/Stokkerelva. Tunnelvannet planlegges fart til Neselva. Jernbaneverket gnsker aregistrere en referanse-
situasjon for de vannkjemiske og biol ogiske forholdene. Malinger pa 3 stasjoner hgsten 2001 viste at pH,
konduktivitet og NO3z-N var forholdvis hgye pa alle stasonene med konsentrasjonsintervall pa henholdsvis 7,97 -
8,1, 15,5 - 26,8 mS/m og 455 - 1535 pg/l. NH,"-N konsentrasjonene var lave med verdier mellom <5 pg/l og 15 pg/l.
Innholdet av partikler var oftest ganske lavt, men gravearbeider medfarte turbid vann i én preve fra nederste stagon.
Det ble ikke funnet hgyere vannvegetasion i elva. Bunndyrsamfunnene var antallsmessig dominert av degnfluer. Det
biol ogiske mangfoldet malt som antall arter dagnfluer, steinfluer og varfluer (EPT) var 15 pa St3 og 19 pa St1
(referanse) og St2. Sammenlignet med andre lite forurensede elvelokaliteter var EPT moderat hgyt. De vanligste
EPT-arter/slekt var Baetis rhodani (degnflue), dekten Amphinemura (steinflue) og Rhyacophila nubila (varflue). Det
bleikke registrert radlistearter blant EPT artene. Av fisk ble bare arret ble fanget, og ingen andre arter ble observert.
Det var forskjell pa stasonene bade med hensyn pa al derssammensetning og tetthet. Pa Sti(referanse) ble det ikke
fanget &rsyngel (0+), og den totale tettheten av grret var ganske lav. St2 hadde like mange arsyngel som eldre fisk.
Tettheten pa 79 arret per 100 m? ma karakteriseres som god. St3 hadde overvekt av arsyngel. Tettheten pa 38 fisk per
100 m2 er middels god. Det var to topper i lengdefordelingen; 5-8 cmog 10-13 cm. Den farste gruppen er arsyngel,
og vekst for noen av fiskene pa 7-8 cm farste aret ma karakteriseres som meget god. Gyte og oppvekstforholdene for
arret ansees meget gode pa stersteparten av den potensielt §a-grret og laksefgrende delen.
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1. Innledning

| forbindel se med bygging av dobbel ssporet jernbane fra Asker til Sandvika vil det bli utfert
anleggsarbeider ved ndvaaede jernbanetrase over Neselva ved Skustad. Foruten anleggsarbeider i
forbindel se med selve jernbanetraseen over elvavil det bli betydelige tunnelarbeider. Tunnelvannet
planlegges under anleggsfasen fert til Neselva. Bade avrenning fra anleggsarbeidene og tunnelvann
har potensiale il aforurense elva (Backken et al 1999, Baskken 2000). Elvaer fratidligere ansett &
vage en produktiv elv med god bestand av §aarret opp til jernbanen, og laksi de nedre delene
(Narstebg 1991, Enerud og Lund 1999).

Jernbaneverket har i forbindelse med anleggsprosjektene ansket & registrere en referansesituasjon for
de vannkjemiske og biologiske forholdenei elvafar anleggsarbeidene starter.

Det er valgt aregistrere et utvalg kjemiske parametere spesielt relevante for tunnelavigp i
anleggsperioden, samt situasonen for vannvegetasjon, bunndyr- og fiskesamfunnene. Resultatene vil
bli benyttet som sammenligningsgrunnlag ved eventuelle senere inngrep dler utdipp til vassdraget.

2. Materiale og metoder

2.1 Nedbgrfelt og stagoner

Stokkerelva kommer fra skogsomrader i Vestmarka. Nedbarfeltet oppstrems referansestagonen i
Stokkerelva har ogsa noe innsag av dyrket mark. Elva renner gjennom et omréde delvis bebygd,
delvis med jordbruk samt et naturreservat like oppstrams jernbanelinjen. Stokkerelva gar over i
Neselva nedstrgms jernbanetraséen. Elva har stort sett hurtigrennende strykpartier med bunnsubstrat
av stein og grus. Det finnes imidlertid ogsa mer sakteflytende omrader med med sand og mudderbunn
i de nedre delene av elva.

Vannferingen kan variere mye. Gjennomsnittet av den ukentlige middelvannfaringen var i ar 2000
0,428 m3/s, med variasjoner mellom ca 2 m*/s om hgsten til 0,050 m*/si en periode om vinteren
(Pettersen, 2000). | sommerperioden fra og med juni til om med august 1a den ukentlige middelvann-
faringen dette dret fraca 0,09 til 0,510 m3/s.

Provetakingsstasionene er spesielt lokalisert med hensyn pa anleggsarbeidene og avrenning av
tunnelvann. Det ble tatt kjemiske og biologiske praver fratre stasjoner (Figur 1). En referansestagon,
St1, blelagt innei naturreservatet (Figur 2). St2 blelagt like oppstrems Skustad bru. St3 ble plassert
nedstrems samlgpet med en stor overvannledning (Billingstadbekken). Denne overvannsledningen er
planlagt &fere renset tunnelvann til elva under anleggsarbeidene. Kravet til maksimalinnhold av
suspendert stoff i renset tunnelvann far utslipp i Neselvaer 100 mg STS/I.
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Figur 1. Neselva og Stokkerelva med pravetakingsstag oner.

Figur 2. Provetakingsstagonene den 24.10.2001.

2.2 Vannkjemi

Vannpravene er hentet i henhold til standard prosedyrer og analysert etter akkrediterte metoder pa
NIV As akkreditterte |aboratorium. Prgvene ble tatt 24.10.2001, 05.12.2001 og 09.01.2002. Det ble
anaysert pa parametre spesielt relavante for tunnelavigp i anleggsfasen. Dette er nitrogen i form av
nitrater (NO3), ammonium (NH,") og totalt nitrogen (totN) som vil reflektere avrenning av rester av
udetonert sprengstoff (Bagkken 1998). Det er pH som viser graden av akalisk avrenning fra bruk av
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sproytebetong i sikringsarbeidet i tunnellen. pH gir viktig informasjon ved beregning av
konsentragionen av giftig ammoniakk. Konduktiviteten er en samleparameter som angir det totale
ioneinnholdet i avrenningen. Turbiditet (turb) er et relativt mal painnholdet av partikler.

2.3 Biologi

Befaring med hensyn pa hgyere vannvegetasjon ble foretatt 22. og 24.10.2001. Vannvegetasionen
omfatter de plantene som er helt neddykket i vann eller har blader flytende pa overflaten. Helof ytter
og kantvegetagon er ikke inkludert. Det er ikke vurdert algebegroing og forekomst av vannmoser.

Metoden for innsamling av bunndyr er beskrevet i Norsk Standard 4719 (" sparkemetoden™). Metoden
inngdr i NIVA's kvalitetssikringssystem, og anvendesi alle NIVA's bunndyrundersgkel ser i elver og
bekker. Den gir et godt bilde av artene ved pravestedet og et godt mal pa den rel ative tettheten mellom
arter og lokaliteter. " Sparkemetoden™ innebaarer bruk av standard hav etter standard prosedyre. Mens
en beveger seg motstramsii en elv/bekk brukes den ene foten til & sparke opp bunnsubstratet. Et
handnett brukestil afange opp oppvirviede bunndyr. Prosedyren foregar i ett minutt og gjentas 3
ganger (3x1 minutters sparkepreve). Etter hvert minutt tammes havposen for a hindre tetting av
maskene i posen. Det anvendes en standard hav med dpning 30cm x 30 cm, og med maskevidde i
nettduken pa 250 um. Pravene konserveresi 70% etanol. Bunndyrene blir tellet og artsbestemt etter
standard prosedyrer ved hjelp av binokulag lupe og mikroskop. Pravene ble tatt 24.10.2001.

Det ble provefisket med elektrisk fiskeapparat (Paulsen, Trondheim) 24.10.2001 patre lokaliteter, to
stagoner i Neselvaog éni Stokkerelva (Figur 1). Hver prevestagon ble fisket to ganger, og fisken ble
artsbestemt og lengdemalt fer gjenutsetting. Arealene av elva som ble el-fisket var omkring 120 m?
(4x30 m), 70 m? (3,5x20 m) og 110 m? (4,5x25 m) pa henholdsvis stagonene 1, 2 og 3. Elvel gpet var
ganske likt pa de tre lokalitetene med noen strykpartier og sma, mer stillestdende kulper i mellom.
Bunnsubstratet pa nederste lokalitet (Stasjon 3) syntes & vaae mer finkornet enn pa stagon 2, mens
steinstarrelsen pa gverste stagon 1 var grovest av lokalitetene. Det var gode forhold for el-fiske, med
middels vannfering, overskyet, og klart vann i elva. Pa stagon 2 var imidlertid vannet noe mer turbid,
trolig p.g.a. opprenskningsarbeider ved en jernbanefylling over elva. Like nedstrems stasjon 2 pagikk
det arbeider i elveleiet, men den dagen provefisket fant sted syntes dette ikke a virke inn pa forholdene
pastason 3.

3. Resultater

3.1 Vannkjemi

pH var forholdvis hgy pa alle stasonene med en variagon mellom 7,97 og 8,13 (Tabell 1). Ogsa
konduktiviteten (Kond) var forholdsvis hgy med variagoner mellom 15,5 og 26,8 mS/m. Nitratkon-
sentragonene (NO3-N) varierte fra 455 til 1535 ug/l. Tilsvarende variagoner ble observert for tota
nitrogen (TotN). K onsentrasionene av ammonium (NH,4"-N) var imidlertid lave med verdier mellom
<5 pg/l til 15 pg/l. Det var liten sammenheng mellom konduktiviteten og nitrat. Neselva har naturlig
hgye konsentrasjoner av kalsium (Pettersen 2001). Kalsium er trolig den viktigste parameteren for
konduktiviteten. Innholdet av partikler malt som turbiditet (Turb) var oftest ganske lavt, men det ble
observert turbid vann ved St 2 i oktoberpreven og saalig ved St 3 januar. | oktoberpraven skyldes
dette trolig opprenskingsarbeid ved innlgpet av kulverten der elva gar under jernbanen lenger
oppstrams. | januar var den store partikkeltransporten forarsaket av graving i elveleiet nedstrgms
Skustad bru.
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Tabell 1. Vannkjemiske forhold pareferansestagonen i Stokkerelva (St1) og to stasioner i Neselva
(St2 og St3) og patre tidspunkt.

pH Kond Turb TotN NH4-N  NO3-N
mS/m FTU pg/l po/l po/l
St 24.10.01 7,97 16,5 15 655 15 455
05.12.01 7,89 16,5 1,9 1330 14 1115
09.01.02 8,08 22,9 1,43 795 27 590
St2 24.10.01 8,02 17,7 7,3 690 6 470
05.12.01 8,02 24,7 18 1680 15 1535
09.01.02 8,01 235 0,84 740 14 590
St3 24.10.01 8,13 23,6 1 955 <5 790
05.12.01 7,92 15,5 2,1 1369 28 1130
09.01.02 8,03 26,8 18,7 930 24 745
3.2 Vannvegetas on

| den nedre delen av elva, fra nedstrems Skustad til Bergerveien, bukter elva seg gjennom landskapet
(meandrerende), med sakteflytende strekninger avbrutt med sma stryk, og omkranset av skog og kratt.
Elvebreddene er forholdsvis bratte og noe eroderte, uten hel ofyttsone, men stedvis med noe
kantvegetasion. Substratet varierte mellom finkornet materiale i de rolige, sakteflytende partiene, og
stein og grusi strykpartiene. Denne delen av elva ble ansett & har sterst mulighet for forekomst av
vannvegetagon. Nedstrams Bergerveien retter elva seg ut og renner etter hvert ut i §gen. Utover et
helofyttbelte i den nedeste delen far utlgpet til sjgen, ble det imidlertid ikke funnet vannvegtasion pa
strekningen fra omkring St2 til utlegpet. | strykomradenei de evre delene av elva, ved Stl og St2, er det
darlige forhold for vannvegetagon. Vannvegetasion ble da heller ikke funnet her. Forekomsten av
algebegroing og vannemoser ble ikke vurdert. Generelt ble det imidlertid observert lite alge og
mosebegroing pa stas onene.

3.3 Bunndyr

Bunndyr er en samlebetegnelse for forskjellige typer smadyr som lever hele eller deler av livet pa
bunnen av elver, bekker og inngger. Bunndyrene bestar farst og fremst av insektlarver/nymfer, men
omfatter ogsa marker, igler, snegler, muslinger, smakrepsdyr og vannmidd. Bunndyr er derfor en
svaat mangeartet gruppe organismer med ulike krav til miljget. | de fleste bekker og elver er bunndyr
den eneste dyregruppen ved siden av fisk. Det finnes ekstreme rentvannsarter, men ogsa arter som er
svaat tolerante overfor forskjellige typer forurensninger. De har med andre ord ulike tal egrenser og
preferanseomréder. Derfor kan endringer i mengde og forekomst av ulike arter pa en lokalitet indikere
endringer av vannkvaliteten (ofte pa et tidlig stadium) blant annet som fglge av gkte forurensninger.
Bunndyrundersgkelser er derfor mye benyttet i forurensningsovervaking.

Bunndyrsamfunnene pa alle stasonene i Stokkerelva/Neselva var antallsmessig dominert av
dagnfluer. Men det var ogsa betydelige innsag av steinfluer, knott og fjaamygglarver. | tillegg ble det
funnet en rekke andre typer bunndyr, men som regel i langt mindre antall. Pa den nederste stagonen i
Neselva (St3) var det ogsdinnslag av snegler og smamuslinger (Figur 3, Tabell 2).
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Totalt antall arter i de tre hovedgruppene dggnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og
varfluer (Trichoptera) kalles EPT og kan anvendes som et enkelt mal pa biologisk mangfold i elver.
EPT var 15 pa St3 og 19 pa de to andre stasionene (Figur 4). Det var et forholdsvis heyt antall
steinfluearter, men forholdsvis lavt antall arter degnfluer og varfluer. Sammenlignet med EPT- tall for
andretilsvarende lite eller ikke forurensede elvelokaliteter er EPT moderat hayt.
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Figur 3. Antall individer per prgve av de vanligste bunndyrgruppene pato stagoner i
Neselva og referansestasionen i Stokkerelva 24.10.2001.
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Figur 4. Antall arter av degnfluer (E-arter), steinfluer (P-arter) og varfluer (T-arter) pato stasoner i
Neselva og pa referansestasionen i Stokkerelva 24.10.2001.
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Den langt vanligste dagnfluearten var Baetis rhodani (Tabell 3). Arten forekom i forholdsvis stort
antall i ale pravene. Det ble ogsa registrert et stort antall sma og vanskelig bestembare individer av
slekten Baetis. Dette er trolig alt vesentlig individer av Baetis rhodani. Ellers var ogsa Baetis muticus
vanlig, mens Baetis niger bare ble funnet som faindivider pa St1 og St2 .

Blant steinfluene var det en lang rekke arter som ble funnet i nesten ale provene. Totalt ble det
registrert noe faare arter av steinfluer pa den nederste stagoenen i Neselva enn lengre oppe. Starst
forekomst var det av arter i dekten Amphinemura. Men ogsa Brachypterarisi, Leuctra hippopus og
Isoperla sp. ble funnet i forholdsvis mange individer. Disse artene er vanlig forekommende i norske
vassdrag.

Rhyacophila nubila var den vanligste varfluearten. Ellers ble det ofte registrert individer frafamilien
Polycentropidae. Ofte var dette Polycetropus flavomaculatus eller Plectrocnemia conspersa, men
mange var sma ubestembare individer. Individer frafamilen Limnephilidae ble funnet pa ale
stagonene. Selv om alle stagonene hadde samme antall varfluearter, var det delvis andre arter som ble
registrert pa nederste stasjon enn lengre oppe. Disse artene var Slo pallipes og Sericostoma

per sonatum.

Det ble ikke registrert radlistearter (Nagonal Radliste for truete arter i Norge) verken blant
degnfluene, steinfluene eller varfluene.

Tabell 2. Sammensetning av hovedgrupper i bunndyrsamfunnet pa to stasjoner i Neselva og pa
referansestagonen i Stokkerelva 24.10.2001. Antall individer per 3x1 minutt sparkeprove.

Stokkerelvaref Neselva?2 Neselva 3
Fabgrstemark Oligochaeta 3 8 20
Snegler Gastropoda 18
Smamuslinger Lamellibranchiata 6
Vannmidd Hydracarina 2 6 24
Musdlingkreps Ostracoda 1
Dagnfluer Ephemeroptera 642 1354 920
Steinfluer Plecoptera 226 422 282
Billelarver Coleoptera larver 7 5
voksne C. imago 3 48 18
Varfluer Trichoptera 21 77 31
Knottlarver Simuliidae larver 162 384 112
Feamygglarver Chironomidae larver 112 520 56
Andre tovinger Andre diptera 16 64 40
SUM 1187 2891 1532
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Tabell 3. Dagnflue-steinflue og varfluearter pato stasjoner i Neselva og referansestagonen i
Stokkerelva 24.10.2001. Antall individer per 3x1 minutt sparkeprove.

Stokkerelva ref Neselva 2 Neselva 3
D@GNFLUER
Baetis sp 240 400 400
Baetis muticus 96 160 64
Baetis niger 2 2
Baetis rhodani 304 792 456
STEINFLUER
Diura nanseni 2
| soperlasp 1 1 1
Isoperla difformis 2 2 3
Siphonoperla burmeisteri 3 2
Brachypterarisi 128 296 232
Amphinemura sp 56 64 36
Protonemura meyeri 10
Nemoura sp 6 3 1
Nemoura avicularis 1 1 1
Capnia atra 14 17 3
Capnopsis schilleri 8 10 5
Leuctra hippopus 5 16
VARFLUER
Rhyacophila nubila 14 72 24
Plectrocnemia conspersa 2 1
Limnephilidae 4 2 1
Silo pallipes 5
Sericostoma personatum 1
Trich indet sma 1 2
3.4 Fisk

Det ble bare fanget arret pa de tre stagonene, og ingen andre fiskearter ble registrert. Dette er i
samsvar med undersgkel ser foretatt av Fylkesmannen i Akershus (Enerud og Lund 1999). Resultatene
av elektrofisket er vist i Tabell 4. Det var relativ stor forskjell pa stasionene bade med hensyn pa
alderssammensetning og tetthet. Pa stagon 1 ble det ikke fanget arsyngel (0+), og den tota e tettheten
av @rret er ganske lav. Pastagon 2 ble det tatt like mange &rsyngel som eldre fisk, og den totale
tettheten pa 79 arret per 100 m? ma karakteriseres som god. Stagon 3 hadde en stor overvekt av
arsyngel, og samlet tetthet pa 38 fisk per 100 m? synes a vagre rundt middels god.

Ved d-fiskei 1999 var tettheten ved Skustad vesentlig hgyere, omkring 400-500/100m2. Det aller
meste av disse var drets yngel. En ma regne med at mange av disse vil dg utover hgsten slik at
tettheten i oktober/november trolig vil vaare neamere tettheten som ble funnet i denne undersgkel sen.

Uansett ma gyte og oppvekstforholdene for grret ansees & vaare meget gode pa stersteparten av den
potensielt §z-arret og lakseferende delen (opp til jernbanen). Det ble ikke pavist lakseunger verken
ved st2 eller ved st3.

10



NIVA 4483-2002

Figur 5 viser samlet lengdefordelingen av all grret tatt pa de tre stasjonene. Det er to markerte topper,
én rundt 5-8 cm og én rundt 10-13 cm. Den farste gruppen er dpenbart arsyngelen, og veksten for noen
av fiskene pa 7-8 cm farste aret ma karakteriseres som meget god. Den andre toppen i lengdefordeling
representerer hovedsakelig fisk som har hatt to vekstsesonger. Det kan ogsa vaare noen eldre fisk blant
disse spesielt fra den gverste lokaliteten (Stokkerelva).

25 - Lengdefordeling @rret Neselva
20
15 &
<
10 -
5 |
O |
4-5 56 6-7 7-8 89 910 10-11 1n-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18
Lengde

Figur 5. Lengdefordeling av @rret tatt med el-apparat i Stokkerelva og Neselva 24.10.2001.
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Tabell 4. Lengde (cm) av grret fanget med el-apparat pa én stasioni Stokkerelva (St.1) og to stasjoner
i Neselva (St. 2 og 3). El.1 og El.2 viser farste og andre gangs fiske pa stasjonen.

(? = antall observerte fisk som ikke ble fanget inn for maling.) Nederst i tabellen vises antall erret
O+/eldreftotalt fanget pa hver stagon samt tettheten.

St1El1 St1El.2 St2E1 St2El2 St3E.1 SI3EL2

17 15,5 14,5 13 12 9,5
16 14 14 11 12 9,2
15 13 13 8,5 12 6,9
12 13 13 7,6 11,5 6,7
12 12,5 13 7,2 10,5 6,3
12 12 12,5 6,4 10,3 6,2
12 12 12,3 54 10 6,1
115 11,5 12 4,6 8 5
11 115 115 44 75
11 115 11 6x? 7,3
10,5 11 11 7,2
10,5 11 11 7,1
10 10,5 11 7
1x? 10 11 7

11 6,9

11 6,8

10,5 6,7

10 6,7

7,3 6,5

6,9 6,5

6,2 6,3

6,1 6,3

6 6,2

6 6,1

6 59

57 59

5,6 58

55 57

55 5,6

54 51

5 5

4.8 5

48 49

x? 3x?
Sum 0/28/28 28/27/55 33/9/42
Antall/100 m?2 0/23/23 40/39/79 30/8/38

12
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