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Sammendrag:

Nord-Odal kommune har f.0.m. 2001 startet opp et rullerende overvakingsprogram for sine vassdrag. | 2001 ble det foretatt
generelle biologiske undersgkelser i Trautda og Sendre Sandbekken samt en limnologisk undersgkelse av innsjgen Rasen.

Sendre Sandbekken og flere av skogsbekkene som tilrenner Trautéa fra vest var forsuringspavirket. Trautda's hoved|ap blir
kalket.

@vre del av Trautda var lite pavirket av lokalbetinget forurensning og flora og fauna var i neat samsvar med forventet
naturtilstand. De fri vannmasser i Résen hadde i sommeren 2001 moderate algemengder og innsjgen ble vurdert som
oligomesotrof, dvs noe pavirket av naaringssaltforurensning. Det sterste problemet i Résen er at inngjgens strandnagre og grunne
omrader er i ferd med & vokseigjen av tette bestander av vannvegetasjon.

Det er gnskelig at tilferselen av nagringssalter og jordpartikler til nedre del av Trautda og Résen blir redusert mest mulig. Videre er
det enskelig med tiltak som kan redusere vegetasjonen langs enkelte strandomrader (dvs strandomréader som tidligere var uten
vegetasjonsbelter). Det er ogsa viktig at de forurensningsbegrensende tiltak som er satt i verk i nedberfeltet til Rasen viderefares
og om mulig blir forbedret. Dvs at det er ngdvendig med kontroll av separatanlegg i spredt bebyggelse, gjedselkjellere, melkerom
og siloanlegg samt tiltak som kan begrense jorderosjon og |lekkasje av naxringssalter fradyrket mark. En ber utfare
biotopforbedrende tiltak i Trautéa pa strekningen fra Gjeddvatnet til Résen. Videre bar en vurdere behov og omfang for fortsatt
kaking av Trautda.
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Forord

Nord-Odal kommune har f.0.m. 2001 startet overvaking av sine vassdrag.
| denne forbindelse har NIV As @stlandsavdeling pa oppdrag av og i
samarbeide med Nagingsetaten i Nord-Odal kommune ved leder Ellisiv
Hovig og Plan- og miljgvernradgiver Jarn Kristian Undelstvedt utarbeidet
et tiltaksrettet overvakingsprogram for kommunens inngger, elver og
sterre bekker. Overvakingsprogrammet er rullerende og har en syklus pa
5 &r. Dvs at programmet er tilpasset EUs " vanndirektiv” der en legger
opp til rapportering av gkologisk status i aktuelle vassdrag hvert 6 ar.

Rapporten omhandler undersgkel ser som ble utfert i 2001. Oppdraget ble
kontraktfestet 18. juli 2001. Progjektet blir administrert og finansiert av
Nagingsetaten i Nord-Odal kommune ved Plan- og miljgvernrédgiver
Jarn Kristian Undelstvedt. Gosta Kjellberg er progjektleder og
kontaktperson ved NIVA.

NIV As @stlandsavdeling har veat ansvarlig for undersegkel senei 2001.
Dette har omfattet innsamling av vannpraver for kjemiske analyser samt
registrering av planteplankton og krepsdyrplankton fra Rasen. Videre ble
det foretatt generelle biologiske undersgkel ser i Trautda og Sandbekken.

Feltarbeidet pad Rasen er utfert av G. Kjellberg med assistanse av Ellisiv
Hovig, Jarn Kristian Undelstvedt samt Knut Flikkerud. K. Flikkerud har
stilt sin bét til disposigon. De biologiske undersgkelsene i elvene er utfert
av G. Kjellberg. Pa Brettum (NIVA, Oslo) har bearbeidet
planteplanktonmaterialet og G. Kjellberg har vurdert de kjemiske
analyseresultater og bearbeidet krepsdyrmaterialet fra Rasen.

De vannkjemiske analysene ble utfart av Lab-Nett A/S pd Hamar etter
akkrediterte metoder (EN-45001/P-036).

Knut Flikkerud og Hans Breiby som er rettighetshavere til Rasen har
bidratt med informasjon om fiskeforekomst, fiske og generell
informasjon om utviklingen i Rasen. Videre har vi fatt informasjon om
forholdene i Trautda og Sgndre Sandbekken av Svein Vang i Sand Jeger
og Fiskerforening (Sand JFF).

Rapporten er utarbeidet av G. Kjellberg og Mette-Gun Nordheim ved

NIV As @stlandsavdeling i samarbeid med Nagingssef Ellisiv Hovig og
Miljevernradgiver J. K. Undelstvedt i Nord-Odal kommune.

Progjektleder vil takke alle for godt samarbeid.
Ottestad, mai 2002

GostaKjellberg
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Sammendrag

Nord-Odal kommune har f.0.m. 2001 startet opp et kommunalt overvakingsprogram for sine vassdrag.
Overvakingsprogrammet er rullerende og har en syklus pa 5 ar. Dvs at programmet er tilpasset EUs
"Vanndirektiv” der en legger opp til rapportering av gkologisk statusi pavirkede vassdrag hvert 6 &r.
Hensikten med overvakingen er at den skal klarlegge forurensningssituasjonen og gkologisk status
samt eventuelle endringer over tid i kommunens inngger, tjern, elver og starre bekker. Det legges vekt
pa & beskrive forurensningsgraden med utgangspunkt i de biologiske forhold, og sammenholde
resultatene med de miljgkvalitetsma som er fastsatt i kommunal og statlig regi. Nord-Oda kommune
tar sikte pa & benytte "fare- var-prinsippet” og et hayt beskyttelsesnivai forvaltningen av sine
vassdrag. Forurensningsgraden blir vurdert ut fra endring av forventet naturtilstand. Med
naturtilstanden menes her den gkol ogiske status en ville haforventet uten pavirkning fra menneskelige
aktiviteter.

Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) har fétt i oppdrag & gjennomfere overvakingen i perioden
2001 - 2005. Arbeidet kontraktfestes for hvert ar.

| 2001 ble det foretatt generelle biologiske undersgkelser i Trautda og Sandre Sandbekken som renner
ut i Rasen. Det ble ogsa foretatt limnologiske undersgkel ser i Rasen. Resultatene fra undersgkel sene
viste at:

» Sendre Sandbekken og enkelte till gpsbekker til Trautda var pavirket av sur nedbgr. Her ble det
bare pavist forekomst av forsuringstol erante organismer.

« Kakingeni Trautaa (Litlerggen, Knuks gen, Grans gen og Bergsgen) synes a gi god effekt. For
tiden er det levedyktige og til dels rike bestander av flere forsuringsf @l somme organismer langs
hele hovedvassdraget. Vannkvaliteten i Rasen har ogsa blitt forbedret (gkt pH og alkalitet).
Minket nedfall av svovel i den seneretid har sannsynligvis ogsa bidratt til den positive utviklingen
i Trautda og Rasen.

» Spndre Sandbekken og evre del av Trautda var i liten grad pavirket av lokal betinget
forurensning.

 Like ved den nedlagte kommunale fyllplassen ved Slettholen var Trautaa noe pavirket av
jernforbindelser. Dette hadde likevel ikke fert til direkte skadeeffekter paflora og fauna.

* Nedredel av Trautda med tilrennende bekker var noetil moderat pavirket av gkt
nagringssalttilfarsel som medfarte at enkelte elve- og bekkestrekninger hadde rik forekomst av
vannmoser, pavekstalger og/eller hayere vegetason.

« Det bleikke registret direkte forurensede bekke- eller elvestrekninger med synbar og sjenerende
forekomst av heterotrof begroing, vond lukt eller lignende.

» Jevnfarer vi forurensningssituasionen i nedre del av Trautda i 2001 med de forhold som ble
registrert i 1994 (Hovig 1995) sa har det ikke skjedd noen nevnverdige forandringer. Et unntak var
nedre del av Sandbekken i Bruvoll som navar klart mindre pavirket av forurensning jevnfart med
forholdenei 1994.

» | Rasen ble det i sommerperioden registrert lavt siktedyp pa 2,6 — 3,2 meter og vannet var
markert brunfarget. | hovedsak var det humusinnholdet som reduserte siktedypet.

» Rasen var i sommerperioden markert humuspavirket og hadde svakt surt vann med lavt
saltinnhold og heyt fargetall. Bufferevnen i forhold til tilfersel av surt vann bedgmmes likevel som
relativt god.

« Konsentragonen av fosfor og tot. klorofyll-a var klart hayere en forventet naturtilstand og viste at
Rasen var pavirket av gkt nagingssalttilfersel. Rikt humusinnhold bidrar til at en stor del av
fosforet er adsorbert til humuspartikler og herved blir mindre biotilgjengelig. Inngjgen vurderes
som moderat overgj@ddet tilsvarende oligomesotrof tilstand.
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« Rasen hadde gkt konsentragon av nitrogen, men nivaet var likevel relativt lavt til tross for at
Rasen tilfares nitrogenforbindel ser ved lekkasje og arealavrenning fra store omrader med dyrket
mark som ligger like ved inng gen.

« Jevnfarer vi forurensningssituag onen og den biologiske status som ble registrert i 2001 med de
forhold som ble pavist i 1988 sa er Rasen na mindre pavirket av sur nedbar, meni gvrig har det
ikke skjedd sterre forandringer. Indikasjon pa gkt nagingssaltforurensning foreligger likevel, bl.a.
har det blitt mer og tettere vegetasion langs strendene. Videre har det i 2001 ogsa etablert seg
bestander av tjannaks pa omrader der den tidligere ikke har blitt observert.

Aktuelletiltak og tilradinger.

Skal de biologiske forhold gjenopprettesi Sendre Sandbekken ma vassdraget kalkes. Vi vil likevel
frar&de dette p.g.a. at Sandbekken er tgrkesvak og sterkt flomutsatt. Et kalkingsprogekt vil her
sannsynligvis bli meget dyrt (kalkdoserere) samt gi liten biologisk gevinst. Muligens kan en her
benytte seg av terrengka king. Dette bar vurderes.

Skal ansket vannkvalitet og biologiske forhold opprettholdes i gvre del av Trautda maen
sannsynligvis fortsatt kalke vassdraget. Behovet for kalking (mengde kalk og tidspunkt for kalking)
bar likevel revurderes. Redusert svovelnedfall (dvs mindre sur nedbgr) kan ha bidratt til at
kalkmengden na kan reduseres. Behov for kalking i forbindelse med kvikksalv i fisk maogsa
vurderes.

Skal ansket vannkvalitet opprettholdes og/eller forbedresi nedre del av Trautda ogi Rasen

ber en ytterligere redusere tilfarselen av kloakk og gravann fra separate avlgpsanlegg i boliger,
institus oner og bedrifter. Videre er det viktig at kommunen jevnlig foretar kontroll av- melkerom,
gjedselkjellere og siloanlegg sa uhellsutslipp og eventuelle utsig fra disse blir stoppet. Det er ogsa
viktig at en over tid begrenser arealavrenning og lekkasje av nagingssalter (nitrogen og fosfor) fra
dyrket mark. Uttransport av nagingsrike jordpartikler og nagingssalter skaper bl.a. grunnlag for gkt
forekomst av hayere vegetasjon og kan slamme igjen bunnomrader. For gvrig henvisestil de fordag til
tiltak som er gitt av Jordforsk (Slyngstad et a. 1994). Her blir bl.a. god gjedsel planlegging og
overgang fra hest- til varbearbeiding av jorda samt bedre rensetiltak for spredt bebyggelse nevnt som
viktige tiltak.

For tiden utgjer den tette vannvegetasjonen langs Rasens strender og i gruntomradene problemer for
brukerinteresser som friluftsbad, rekreagon og fritidsfiske. Krepsens leveomrader har ogsa blitt
forringet. Det er derfor gnskelig at vegetasonen langs enkelte strandomréder blir fjernet. Vi vil foresla
at en fjerner vegetasionen fra noen av de omréder som tidligere var helt fri eller pa det neameste fri for
heyere vegetason, som eksempelvis strandomradene ved Vilborg og Eng samt strandomradet i

inng gens sandre del. Videre bar en redusere vegetasjonsbeltene i omrader som kan utviklestil gode
krepsel okaliteter. En bar ogsa kartlegge og stedsfeste omrader som tidligere hadde god
krepseforekomst. Her er det ogsa gnskelig a redusere vegetasonen sa krepsen far bedre habitat.

Fordagsvis kan en preve afjerne eller tynne ut vegetasjonen ved en kombinasjon av beiting fra storfe
og innhgsting. Flerdrig hasting/fjerning vil redusere forekomsten av helofytter (bl.a. §asivaks).

Videre vil vi vise til deforslag til tiltak som er gitt av Erik Evenrud i ”Plan for kalking og fisketiltak i
Nord-Odal kommune”. Her vil vi spesielt fremheve de biotopforbedrende tiltak i Trautaa (prosjekt
Tjerng gen-Rasen) og heving av vannstanden i Geddvassdammen, samt overvaking av
krepsebestanden i Rasen. | falge Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) er det mulig &foreta
biotopforbedrende tiltak pa elvestrekningen Gjeddvatnet-Rasen.
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Summary

Title: Pollution monitoring in rivers and lakesin Nord-Odal municipality.

Y ear: 2002
Author: GostaKjellberg
Source: Norwegian Ingtitute for Water Research, ISBN No.: ISBN 82-577-4181-7
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn og hensikt

| Nord-Odal kommunes Hovedplan for avlgp star det "V annkvaliteten i vassdragene vare skal
overvakesi henhold til fores &t overvakingsprogram, slik at publikum, politikere og kommunens
administragon far informasjon om forurensning og hygienisk tilstand” (Hovedplan for avigp 1997).

Nord-Odal kommune har f.0.m. 2001 startet opp et kommunalt overvakingsprogram for sine vassdrag.
Et kart over alle starre vassdrag i kommunen som inngdr i overvakingsprogrammet er vist i figur 1.
Overvakingsprogrammet er rullerende og har en syklus pa 5 &r ( se vedlegg C og ” Overvakings-
program for vannforekomster i Nord-Odal kommune i perioden 2001-2005" (Kjellberg 2001)). Det
kommunal e overvakingsprogrammet ma seesi samheng med interkommunal og nasjonal
overvakingsaktivitet som bl.a. den pagaende " Glommaundersgkelsen” (se Kjellberg 2002).
Programmet er ogsa tilpasset EUs " Vanndirektiv” der det legges opp til rapportering av gkologisk
status i aktuelle vassdrag hvert 6 &. Den kommunale overvakingen skal klarlegge gkologisk status og
eventuelle endringer av denne over tid i kommunens inng ger, tjern, elver og starre bekker. Det legges
vekt pa & beskrive forurensningsgraden med utgangspunkt i de biologiske forhold, og sammenholde
resultatene av disse undersgkelser med de miljgkvalitetsma som er fastsatt i kommunal og statlig regi.
Forurensningsgraden blir vurdert ut fraendring av forventet naturtilstand. Med naturtil standen menes
ifalge Direktoratet for naturforvaltning og Statens forurensningstilsyn (1997) den gkol ogiske status en
ville haforventet uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter. Nord-Odal kommune tar sikte pa a
benytte " fare-var-prinsippet” og et hayt beskyttel sesnivai forvaltningen av sine vassdrag.
Datainnsamling og analyser skal gjares etter kvalitetssikrede metoder. Norsk Institutt for
Vannforskning (NIVA) har fétt i oppdrag & gjennomfere overvakingen i perioden 2001 - 2005.
Arbeidet kontraktfestes for hvert .

Kommunen vil legge vekt pa a videreformidle den kunnskapen miljgovervakingen gir til innbyggerne,
politikerne og administrasjonen.

1.2 Miljgkvalitetsmal og miljakvalitetsnor mer

| falge Direktoratet for Naturforvaltning (DN) og Statens forurensningstilsyn (SFT) (Hauan og Starset
1997) skal fastsetting av kommunale miljgkvalitetsmal for vannforekomster med tilharende
miljekvalitetsnormer skje slik at bruken av vannforekomsten og krav til vannkvalitet fastsettes etter en
helhetsvurdering der hensyn til milja og brukerpotensialet vektlegges. For Nord-Odal kommunes
vedkommende vil dette si mest mulig bevaring av naturgitt biologisk mangfold og urgrt natur.
Brukerinteresser som friluftdliv, rekreasjon (friluftsbad og bétliv), fritidsfiske, jordvanning og
bevaring av stedegne krepse og grretstammer er prioriterte omrader for kommunen.

De kommunale miljgkvalitetsmal er gitt i "Hovedplan for avigp 1997” og hovedmalet for kommunens
vassdrag er som falger:

" Sorgjgen med tilhgrende vassdrag skal ha vannkvalitet som tilfredsstiller kravene til bading,
batliv og fisking. Vannkvaliteten skal vagre av en dlik karakter at naturlige fiske- og
krepsebestander far oppfylt sine krav til gyte- og oppvekstbetingelser” .

Videre foreligger det miljgkvalitetsmal for hvert vassdrag basert pa egnethet for jordvanning,
friluftsbad og fritidsfiske (se vedlegg D). Kommunens langsiktige mal innebaaer ogsa tiltak mot
forsuring (kalking) og tiltak for bedret vannfaring. Biotopforbedrende tiltak i gamle fl gtingsvassdrag
blir ogsa vurdert (se Plan for kalking og fisketiltak i Nord-Odal kommune (Evenrud 1995)).
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Konkretiserer vi de kommunale miljekvalitetsmalene til de ulike vassdrag og de vurderingsnormer
som benyttes ved overvakingen gjelder:

Kommunalt fastsatt miljegkvalitetsmal for bekker, som renner gjennom jordbruksomrader med fast
bosetting og/eller tettsteder, er at forurensningsgraden ikke skal/ber overstige den i
overvakingsrapporten benyttede forurensningsklasse |1 (grenn kartmarkering). Videre at
reproduks onsmulighetene for lokale grretstammer skal opprettholdes eller reetableresi de bekker
som fortsatt benyttes eller som tidligere ble brukt som rekrutterings- og levelokaliteter for disse
stammer. Det er viktig at mest mulig av de lokale arretstammer i kommunen kan bevares ved
naturlig rekruttering (se Garnas et al. 1996). De kommunale miljgkvalitetsmal som er satt for de
forurensningsbel astede bekkene betyr at naturgitt biologisk mangfold stort sett kan bli bevart og at
bekkene far en akseptabel /egnet miljakvalitetstilstand (ekologisk status) i henhold til aktuelle
verne- og brukerinteresser som bevaring av biologisk mangfold, vannuttak til jordvanning,
fritidsfiske, rekreagon og resipient.

| de sterre elvers hovedlgp (M grkaall gsetda, Trautda/Treftda, Haugsaa, JurdalTannda, Austvasda
og Kugga) og smaelver (Evja, Geita, Serka, Fjellsda, Gran, Sterja, Trgaog Songa) samt i bekker
som ikke direkte bergres av | okal betinget forurensning (her nevnt som ” skogsbekker” bl.a. Sgndre
Sandbekken og Hanorsbekken) er det et kommunalt fastsatt miljekvalitetsmdl at en ikke
overskrider klasse I-11 (blagrenn markering). Dette er i samsvar med fastsatte interkommunale
miljekvalitetsmal som for tiden gjelder for de starretill gpselvene til Mjasa (se Kjellberg et al.
1999).

Miljgkvalitetsmal for innsjgene og tjernenei Nord-Odal kommune er at de mest mulig skal haen
@kologisk status som er i samsvar med forventet naturtilstand dvs. at kommunen har som mal &
mest mulig opprettholde og bevare naturgitt artssammensetting og produksjonsevnei disse
lokaliteter. Med naturtilstanden menes den gkol ogiske status (oligotrof tilstand) som skulle ha
eksisteret i inng gen/tjernet uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter. Denne malsetting gjelder
saalig de starre inng gene (Storg gen, Ottggen, Meitg gen, Ngklevatnet, Skurvs gen og

Saderg gen) samt de mindre skogss gene og tjernene. Moderat pavirkning av naaingssalter
(oligomesotrofe forhold) kan aksepteresi Rasen, Granerudtjernet, Ringnestjernet og Nordre
Tjernet som ligger i eller pavirkes av forurensning frajordbruksomrader med spredt bosetting.
Disse som kan betegnes som kulturlandskapsinng ger har som regel gkt fiskeproduksion og rikt
fugleliv. | enkeltetilfeller (fisketomme lokaliteter) ogsa stor forekomst av amfibier. Disse
vannforekomster kan ha 5jeldne/sarbare (redliste) arter og er da spesielt verneverdige med behov
for spesiell beskyttelsetil tross for at de kan vaare noe forurensningspavirket. Dette gjelder spesielt
vatmarksomrader som har utviklet seg til verdifulle fuglelokaliteter. Nord-Odal kommune har fét
registrert alle disse lokaliteter m.h.p. fugleliv og eksempel pa gode fuglebiotoper er bl.a. Rasen og
nederste del av Trautda (Bekken 1993). For tiden pagdr registrering av biologisk mangfold i
kommunens vatmarksomrader (pers. med. E. Hovig).

For avrig henvisestil "Forslag til retningslinjer for kommunal fastsetting av miljemal og
miljegkvalitetsnormer” som blitt utarbeidet av Direktoratet for Naturforvaltning (DN) og Statens
Forurensningstilsyn (SFT) (Hauan og Starset 1997).

Dadet gjelder fisk og fiske har kommunen fastsatt falgende mal: Forvalte fisken og dens livsmiljg il
beste for naturen, grunneiere og den fiskeinteresserte amenhet (se”Plan for kalking og fisketiltak i
Nord-Oda kommune” (Evenrud 1995)).
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1.3 Utfarte under sgkelser 1 2001

Elver og bekker.

Den 10. juli ble det foretatt generelle biologiske undersgkelser i Trautda og Sgndre Sandbekken
med sidebekker. Vassdragene ligger i Nord-Odal kommunens nordvestre del og renner inn i inng gen
Rasen (sefigur 1). Hensikten med undersgkelsenei 2001 var a NIV A skulle vurdere biologisk status
(miljekvalitetstilstand) samt kartlegge og visualisere forurensningssituasonen i de nevnte vassdrag.
Videre om mulig aidentifisere lokale forurensningskilder. V assdragenes resi pientkapasitet skulle ogsa
vurderes og det skulle skisserestiltak og gis tilradinger for & bedre, eventuelt hindre en forringelse av
vannkvaliteten og de biologiske forhold i vassdrag der dette syntes nadvendig. Videre skulle NIVA
ogsa vurdere andre menneskelige inngrep som har eler har hatt betydning for vassdragenes

akol ogiske status.

Da undersgkel sene ble utfert var det middels hgy vannfering i Trautda og Sendre Sandbekken.

V assdragene hadde likevel forholdsvis hag vannfaring og herved gkt resipientkapasitet
(fortynningsevne) stort sett hele sommerperioden i 2001. Undersgkelsene gir derfor et bedre bilde av
forurensningssituagonen i Trautda og Sandre Sandbekken enn om undersgkel sene hadde blitt utfart i
en periode med lav vannfering, slik metodikken for dlike biologiske undersgkel ser foreskriver (se
vedlegg B).

Inngger og tjern.

| 2001 har NIV A foretatt en limnologisk undersgkelse av innsgj@en Rasen. Her ble det tatt prever ved
tre tidspunkter i perioden juli - september. Hensikten med undersgkelsen var a klarlegge
trofitilstanden (neeringsinnhold) og eventuell pavirkning av tilfersel av surt vann. Jevnt stor
vanntilfarsel i sommerperioden 2001 bidrog til at Rasen hadde gkt resipientkapasitet p.g.a. mindre
oppholdstid for vannet i innsjgen dette &r. Undersgkelsen gir derfor sannsynligvis et noe bedre bilde av
forurensningssituagonen (unntatt forsurings-situasionen) i Rasen enn om undersgkel sen hadde blitt
utfert i en sommer med mindre nedbgr. @kt vannfering vil bidratil at Rasen tilferes mer surt vann sa
her far vi det motsatte forhold.
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Sandbakken

Lesatis

Markia

Hanersbakken

Songa —-\.“\H

Figur 1.Vassdrag som inngar i progjekt ” Tiltaksorientert overvaking av vann og vassdrag i Nord-Odal
kommune”.
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2. MATERIALE OG METODER

2.1 Generélle biologiske under sgkelser i Trautda og Sandbekken

De biologiske undersgkelsene i Nord-Odal kommunes elver og bekker blir utfart i samsvar med en
metode for ” Generell e biol ogiske undersgkelser i vassdrag” som ogsa benyttesi overvakingen av
Mjasas tillgpselver og tillgpsbekker (Kjellberg 1993, 1998 og Kjellberg et al. 1999). Metoden er
beskrevet i vedlegg B bak i rapporten og i Kjellberg et a. (1985). De biol ogiske undersgkel sene skal
fortrinnsvis utfgres ved lav vannfaring. Arsaken til dette er at i slike perioder er effektene av

lokal betinget forurensning tydeligst, samt at kilder til forurensning er lettest aidentifisere. Unntak er
her pavirkning av sur nedbar som har sterst effekt ved hay vannfaring (surstet).

Ved de biologiske undersekel sene bedemmer vi forhold som biologisk status, forurensningsgrad og til
dels vannkvalitet ut frafeltobservagoner av begroingsorganismer (sopp, bakterier, ciliater,
begroingsalger og vannmoser), hgyere vegetason og makrobunndyr. Vi legger saalig vekt pa
forekomst og eventudlt fravaa av s.k. "indikator” -organismer, dvs. rentvannsorganismer eller
populasjoner som er felsomme overfor forurensningstilferser eller andre menneskelige pavirkninger.
Awvik franaturtilstanden (lite eller ikke pavirket referansel okalitet/er) eller forventet naturtilstand er
viktige kriterier davi skal vurdere pavirknings- og forurensningsgrad og bedgmme gkologisk status.
Med forventet naturtilstand menes den biologiske status (miljgkvalitetstilstand) en ville ha hatt i
vassdraget om det ikke hadde vaat pavirket av menneskelige aktiviteter. Dersom avviket er stort og
det biologiske mangfoldet er klart redusert betegnes vassdraget som forurenset. Der avviket er lite
bruker vi benevningen pavirket. Er hayere biologisk liv utdtt betegnes vassdraget som total skadet.

For at resultatene skal bli oversiktlige og praktisk anvendbare benyttes fire biologisk relaterte
vannkvalitetsklasser (klasse | til klasse IV, se vedlegg B) for & karakterisere biologisk status (Kjellberg
et a. 1985). Disse klasser er i sd stor grad som mulig forsekt tilpasset SFT’ s klassifisering av
miljekvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997). Klassifiseringen skjer pa bakgrunn av biologiske
forhold og pavirknings- og forurensningsgrad med hensyn til pavirkning av |ettnedbrytbart organisk
stoff (forrdtnel se/saprobiering) og nagingssater (overgjedding/eutrofiering). Eventuell giftpavirkning
og skadeeffekter av forsuring blir ogsa vurdert. Det er ogsa lagt vekt pa fiskeforhold og hygieniske
aspekter. Videre vurderer vi ogsa biologiske effekter av andre menneskelige inngrep som har eller har
hatt betydning for den gkologiske status i vassdraget.

De ulike klasser og overgangssoner er markert med farger dik at forurensningssituasjonen generelt
kan visualiseres pa et fargekart, se figur 2 og 3 i denne rapport. Klassifieringssystemets klasse |
betegner rentvannsforhold der menneskelig forurensningspavirkning pa det biologisk liv ikke kan
dokumenteres. Klasse |1 angir elve- og bekkestrekninger som er noe forurensningspavirket, men der
floraog fauna stort sett har arter i samsvar med de naturgitte forhold. Som regel er det gkt

produksj onskapasitet pa disse lokaliteter og en markert gkt forekomst av mer tolerante arter. Klasse 11
og IV angir lokaliteter som er direkte forurenset og der naturgitt biodiversitet er redusert og til dels har
gatt tapt. Disse elve- og bekkestrekninger har som regel synlig heterotrof begroing (s.k. ”lammehaler”
og lignende) og her foreligger ogsa som regel senerende lukt. Disse lokaliteter oppfattes ogsa av folk
flest som forurenset.

Overgangssonene klasse I-11 0.s.v. benyttes der det er vanskelig a vurdere hvilken klasse som skal
velges for & karakterisere lokaliteten. For videre informasjon visestil Kjellberg og medarbeidere
(1985) samt vedlegg B bak i rapporten.
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Som operativ malsetting for a skille mellom akseptabel og ikke akseptabel tilstand dvs. om
resi pientkapasiteten/talegrensen er overskredet eller ikkei de ulike vassdragstypenei Nord-Odal
kommune gjelder:

L okalitetstype M alsetting = Akseptabdl tilstand
Smabekker som renner gjennom Forurensningsklasse |1 (grenn markering)
jordbruksomrader, og/eller omrader med eller bedre. God og mindre god gkol ogisk
spredt bosetting. status.

Bekker som renner gjennom tettbebygde Klasse I (grenn markering) eller bedre. God
strak som boligfelter og minitettsteder. og mindre god gkologisk status. (Elva Geita

har vedtatt mal tilstandsklasse |11 i dag)

Bekker i skogsomrader (s.k. "skogshbekker”) | Klassel eller I-11 (bla eller blagrenn
som er lite pvirket av forurensninger. markering). God @kologisk status.

Elver. Klasse | eler I-11 (blaeler blagrenn
markering). God gkologisk status.(Haugsaa
og evre del av Trautda og Jurda har

mal setting som tilstandsklasse I).

Dvs. at klasse | (bla markering) og som regel klasse I-I1 (blagrenn markering) og i enkelte tilfeller
klasse I (grenn markering) blir vurdert som akseptabel tilstand i bekker som avvanner
jordbruksomrader, mens klasse I1-111 (grenngul markering) og klassene over anses som ikke
akseptabel tilstand. Dette medfarer at naturgitt biodiversitet stort sett kan bli varig opprettholdt i disse
bekker, og at vi aksepterer at vi i enkelte bekker kan fa en gkt produksjonskapasitet i form av gkt
forekomst av hayere vegetasjon og til tider markert gkt forekomst av pavekstalger samt gkt forekomst
av bunndyr og fisk. Videre at en unngér direkte forurensede bekkestrekninger med sjenerende lukt
p.g.a. forratnelsesprosesser med synlig forekomst av heterotrofe organismer (s.k. ”lammehaler” og
lignende). Bekkene vil da kunne opprettholde biologiske forhold som er i naat samsvar med
rentvannsforhold og visuelt av folk flest oppfattes som reine. | ikke eller lite forurensningspavirkede
bekker (s.k. "skogshekker”) samt i elvene der fortynningsevnen dvs. resipientkapasiteten er starre
settes det strengere krav. Her bedemmes forurensningsklasse |1 og klassene over som ikke akseptabel
tilstand dvs. at resipientkapasiteten har blitt overskredet (se ogsa kap. 1.2 Miljekvalitetsmdl).

2.2 Limnologisk undersgkelsei Rasen

Provene i Rasen er tatt ved en stagon plassert i innsjgens nordre del ved det antatt dypeste omradet.
Her ble det registret dyp paca. 10 meter.

Fysi sk-kjemiske under sakel ser.

Den 17. juli, 16. august og 14. september ble det tatt vannprever. Prgvene er tatt som blandpreve fra
giktet 0-5 meter. Disse praver er analysert for: totalfosfor (Tot-P), totalnitrogen (Tot-N), alkalitet, pH,
fargetall, total innhold av organisk karbon (TOC) og konduktivitet. Hensikten med dette
analyseprogrammet var a fastsla konsentrasjonsniva og variasjonsbredde av stoffer som har betydning
for produksonsforholdene i Rasen. Videre for & vurdere bufferevnen mot tilfarsel av surt vann.
Spesiell vekt har blitt lagt pa fosforkonsentrason, humusinnhold (vurdert ut frafargetall og TOC)
samt pH og akalitet. Samtidig med praveinnsamlingen ble vanntemperatur (i en vertikalserie) og
siktedyp malt. Vannfargen visuelt vurdert mot sikteskiven ble ogsa notert og blir omtalt som farge.

Vurdering av vannkvalitet og siktedyp er foretatt i henhold til SFT’ s klassifiseringsnorm for
miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et a. 1997). Eventuell forurensningspavirkning er vurdert som
awvik fraforventet naturtilstand (se SFT’s " Miljemal for vannforekomster” (Bratli 1995, Bratli et al.
1998, Hauan og Sterset 1997)).
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Biol ogiske under sgkel ser.

Pl anteplankton.

Planteplankton i inngjger og tjern bestar av sm3, frittlevende alger og cyanobakterier (i hovedsak
primaarprodusenter) som vanligvis reagerer raskt pa miljgendringer i vannmassene. Sma forandringer i
konsentrasjonen av biologisk tilgjengelige naaingsstoffer vil derfor raskt kunne gi signifikante
endringer i planktonsamfunnet. Mange alger er ogsa gmfintlige overfor surt vann og
planteplanktonsamfunnet gir derfor informasjon om vannforekomsten er forsuret eller ikke.

Plantepl anktonets artssammensetning, biomasse og utvikling over aret (arssuksesgon) gir derfor en god
informasion om en inng @s gkol ogiske status og eventuelle utvikling over tid.

Det blei Rasen tatt ut planteplanktonprever som blandpreve fra giktet 0 — 5 meter. Disse prover er
brukt til & bestemme planteplanktonets artssammensetting og biomasse. Som supplement til
biomassedataene ble det ogsa analysert for tota klorofyll a-konsentrasjon. Forekomsten av
planteplankton er angitt som volum eller biomasse (mm? eller gram vatvekt) pr. m3, og
klorofyllkonsentrasjonene blir angitt som pg tot. klorofyll-a/l.

Kunnskap om planteplanktonets artssammensetting og volum eller biomasse er helt sentral
informasjon nér vi skal vurdere nagringsstatus (trofiniva) og trofiutviklingen i inngger og tjern.
Nagingsstatus og grad av overgjedsling (eutrofiering) blir vurdert etter vurderingskriterier for inng ger
utarbeidet av Heinonen (1980), Brettum (1989) samt Tikkanen og Willen (1992). Her blir det lagt vekt
pa al gebiomasse og forekomst av indikatorarter (se vedlegg B). Forsuringssituasionen er vurdert ved
bruk av forekomst av planktonalger etter kriterier gitt av Brettum (1992, 1989). Vurdering av tot. klor.
akonsentragon er foretatt i henhold til SFT’ s klassifiseringsnorm for miljgkvalitet i ferskvann
(Andersen et a. 1997). Forurensningsgrad (overgjedsing) og grad av forsuring bedemmes som avvik
fraforventet naturtilstand. Med overgjadsling mener vi gkt tilfarsel av nagingssalter (spes. fosfor) som
resultat av menneskeskapte aktiviteter. Der vi har vurdert trofiniva (dvs. om inng gene skal vurderes
som oligotrofe, mesotrofe eller eutrofe) samt grad av forurensning ved eventuell overgjedding har vi
lagt sterst vekt pa resultatene fra planteplanktonprevene.

Krepsdyrplankton.

| Rasen ble det samlet inn kvalitativt dyreplanktonmateriale som vertikale havtrekk ved hjelp av en
planktonhdv med 60 um havduk. Disse prover ble tatt ved samme sted og pa samme tidspunkt som de
gvrige prover. Dvs. at det ble samlet in havtrekk den 17. juli, 16. august og 14. september. Hjuldyrene
(Rotifera) er bestent til art eller dekt, mens krepsdyrene (Crustacea) i hovedsak er bestemt til
artsniva. Forekomsten er angitt etter f@lgende vurderingskriterier utarbeidet av J. E. Lovik ved NIVA:
rikelig/dominerende, vanlig og sielden/faindivider. Videre har vi malt lengden (gjennomsnitt og
variagonsbredde) for eggbaarende hunner av vannlopper tilhgrende dektene Daphnia og Bosmina. Vi
har da brukt de arter som hadde sterst forekomst pa sensommeren.

Kunnskap om krepsdyrsamfunnet i de fri vannmasser i inngger og tjern gir oss mulighet a vurdere
beitepress fra planktonspisende fisk, samt mer generelt & vurdere den gkologiske statusi de fri
vannmasser bl.a. med tanke pa & kunne oppretthol de naturgitt biologisk mangfold, produksjonsstruktur
og produksg onsevne. Enkelte krepsdyrplankton (saarlig " dafniene”) er forsuringsf el somme og er gode
indikatorarter nér vi skal vurdere forsuringspavirkning og resultater av kalking (Kjellberg 2000,
Forseth et al. 1997). Beitepresset pa planktonkrepsdyrene frafisk er vurdert etter vurderingssystem
utarbeidet av Jarl Eivind Leavik ved NIVA (Levik i Kjellberg et al. 1999). Dette systemet tar
utgangspunkt i relagonen mellom middellengden av voksne (eggbasrende) hunner av dominerende art
av Daphnia spp. og Bosmina spp. Daphnia er styrende art der disse finnes. Planktonspisende fisk
utgjer som regel en strukturerende faktor pa krepsdyrsamfunnet. @kt predasjonspress gir minket
individsterrelse og overgang mot dominans av mer smavokste arter (se appendix og Brandrud et a.
1996).
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2.3 Tidligere undersgkel ser i de under sgkte vassdrag

Vannkvaliteten i Trautaa har blitt undersgkt i perioden 1990 - 1994. | 1990, 1991 og 1992 har Nord-
Odal kommune tatt ut vannprever. Disse er analysert for pH, turbiditet, ledningsevne, nitrat,
totalfosfor, jern, fargetall og KOF. Det ble ogsa analysert for innhold av termotol erante bakterier
(Hovig 1995). | 1994 ble det av NIV A foretatt en generell biologisk undersakel se supplert med
vannprever. Vannprgvene ble analysert pa felgende parametre: pH, alkalitet, nitrat, total-fosfor og
fargetall. Ved den gamle fyllplassen (Slettholen) ble det ogsa analysert for krom. Videre ble det
analysert for termotol erante koliforme bakterier og fekal e streptokokker. Undersgkel sen ble foretatt i
begynnelsen av juli ved lav vannfaring.

Nedre del av Trautdable i begynnelsen av 1990-ara vurdert som lite til moderat pavirket av
nagringssalter mens den gvre del av vassdraget var ubetydelig pavirket av |okalbetinget forurensning.
Unntak var her en kortere elvestrekning like nedstrams den gaml e sgppel plassen ved Slettholen der
elvavar noe pavirket av utsig av jernforbindelser. Videre var elva forsuret (Hovig 1995). Lav pH med
pH-verdier < 5,5 har blitt registret ved hgy vannfering i varavsmeltingen og pa hesten (Hovig 1995).
Til tider var ogsd elva noe pavirket av fersk fekal forurensning.

For avrig viste resultatene fra undersekel sene at Trautaa hadde svakt surt humusrikt vann med lavt
saltinnhold. Dvs forhold som var i samsvar med forventet naturtil stand.

Sandbekken som har utlgp i Trautda og kommer fraVatningmyravar tidligere markert pavirket av
nagingsstoffer sannsynligvis via kloakkutslipp (fosfor), men ogsa fra dyrket mark (nitrogen). Bekken
var ikke forsuret og hadde forekomst av bunndyr og begroingsalger som er fglsomme for forsuring.
Det var ogsa anlagt en fiskedam like ved bekken (Hovig 1995). Det var bra grretfiske i Sandbekken
helt ut i 1960-ara. Under krigen og pa 1950-tallet ble det tatt mye grret i bekken, men etter at
Vatningmyra ble greftet, og Sandbekken ble mer utsatt for terrlegging, har fisket gatt kraftig tilbake.

Det har tidligere ikke blitt utfert undersgkelser i Sandbekken som renner ut i Rasens sgndre del.
Denne bekk benevnesi rapporten som Sgndr e Sandbekken.

Sommeren 1988 ble det tatt kjemiske og biologiske praver i Rasen i forbindelse med en
landsomfattende undersakel se av trofitilstanden i 355 inngjger i Norge som NIV A har gjennomfert pa
oppdrag av SFT (Faafeng et al. 1990). Videre har Nord-Odal kommune tatt vannpraver i innggen i
1991, 1992 og 1993. Disse praver er analysert for pH, turbiditet, ledningsevne og fargetall (Hovig
1995). Det foreligger ogsa pH-malinger fra 1969 og 1988 (Evenrud 1995). | forbindelse med en
undersgkelse av krepsebestanden i Sollaustda (Taughel 1993, 1994) sa ble det ogsa tatt kjemiske
vannprgver som ble analysert for falgende parametre: pH, akalitet, nitrat, total-fosfor og fargetall.
Sollaustda er vassdraget som ligger mellom Rasen og Storsjgen.

Foreliggende talmateriale viser at Rasen i 1969, i dutten av 1980-araog i begynnelsen av 1990-tallet
hadde svakt surt humusrikt vann med lavt saltinnhold. Innsgjgen var sannsynligvis noe pavirket av sur
nedbgr samt pavirket av gkt tilfersel av nagingssalter (oligomesotrof tilstand).Videre at inngjgen til
tider var moderat pavirket av fersk fekal forurensning.

Lag, foreninger og enkel personer i samarbeide med kommunen gjennomferte i 1990 en ” pH-dugnad”.
Det ble damalt pH i vannprever samlet inn fra 47 lokaliteter spredt i hele kommunen. Resultatene er
gitt av Evenrud (1995). Evenrud har ogsa stilt sammen alle tidligere maleresultater av pH og alkalitet
fravann og vassdrag i Nord-Odal kommune (se Plan for kalking og fisketiltak i Nord-Odal kommune).

15



NIVA 4528-2002

3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 Generélle biologiske under sgkelser i Trautda og Sandbekken

Mal.
Hensikten med de biol ogiske undersakelsene i Trautda og Sandbekken i 2001 var &

» Klarlegge forurensningssituasonen i hovedvassdragene (inklusive inngger og tjern) samt i
tilrennende starre bekker. Det skulle utarbeides fargekart som visualiserte vannkvalitetsklasse,
forurensningsgrad og biologisk statusi de ulike vassdragsavsnitt ved befaringstidspunktet.
Undersgkelsen av Trautaa gjelder bare den del av vassdraget som ligger i Nord-Odal kommune.

» Lokalisere og vurdere (finne arsaken til) penbare forurensningskilder. Der det var potensielle
forurensningskilder av betydning (bl.a. i jordbruksomrader) skulle ogsa mindre bekker befares.

* Vurdere resipientkapasiteten i hovedvassdragene.
» Gifordag til avbgtende tiltak og andre tilr&dinger om dette var ngdvendig.

Metodikk og omfang av under sgkel sene.
Beskrivelse av metodikk og vurderingsnormer som NIV A har brukt ved den biologiske
undersgkelsene i Trautda og Sandbekken er gitt i kapittel 2 ogi vedlegg B.

3.1.1 Trautaa

Bakgrunnsdata.
Naturlig nedberfelt: ca. 108,5 k.
Arlig middelavrenning (isohydat): 12-14 1/s knr?.

Fiskeforekomst: bekkenigye, arret, gjedde, abbor, lake, mort og grekyte. | den nederste delen finnes
ogsa kreps og steinsmett samt til tider laue og brasme som vandrer opp fra Rasen.

Berggrunnen bestdr i hovedsak av de prekambriske grunnfjellsbergartene odal sgranitt og solergneis.
Lokalt finnes sméa forekomster av amfibolitt og glimmerskifer som f.eks. ved Bergsjgen og
Trautskogen. Nedberfeltet bestar sdledesi hovedsak av bergarter som har liten evnetil a motsta
forsuring.

De deler av vassdraget som avvanner omrader der berggrunnen i hovedsak bestar av gneis og granitt er
negativt pavirket av sur nedber. Sannsynligvis er det sdkalte " surstet” ved hay vannfering, saaligi
forbindel se med sngsmeltingen som gir de sterste skadeeffektene ( se Bagkken et al. 1999). For tiden
blir Litlerggen, Knuks gen, Grang gen og Bergg gen kalket i forbindelse med kalkningsplan Hedmark
(se Linlgkken 1989 og Qvenild 1995).

Trautda, som er ca. 20 km lang og er den nest starste elvai Nord-Odal kommune, har et nedbgarfelt
som strekker seg innover Stangedel et bade pa nord- og vestsida. Nedberfeltet inneholder flere myrer,
tjern og inng ger. Pa Stangesiden bl.a. Speta §gen, Bergs gen og Hersigen. | Nord-Odal kommune
finnes bl.a. Tjernggen, Rundsj@en, Gjeddvatnet og L ognsjgen. Elva drenerer i hovedsak skog og
myromrader, men i de nederste Su, atte kilometerne renner &a gjennom et starre jordbruksomrade med
spredt bosetting, fer elva renner gjennom vatmarksomradet i nordenden av Rasen og sammen med
Haugsda ut i Rasen. Ogsdi elvas avre del er det noe jordbruksaktivitet ved Tjernli og Trautskogen.
Her er det ogsa hyttebebyggelse (ca. 50 hytter). Det ble foretatt omfattende myrgrefting i elvas avre
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deler like etter krigen og pa 1950- og 1960-tallet. Dette har pavirkert vannregimet sa elvaidag er mer
flompavirket samt at det blir lavere vannfering i terrvaarsperioder. Trautda/Treftda ble tidligere brukt
til tammerflating, og langs flere strekninger av elva er elveleet kanalisert og el vebunnen utjevnet.
Dette har bl.a. medfart darligere levevilkér for bl.a. erreten.

Det er i hovedsak den nedre del av &a som berares av lokale forurensninger og potensielle
forurensningskilder er i ferste rekke utsig av kloakk og grévann fra separatanlegg i den spredte
bosettingen. Videre ogsa episodiske utsipp (s.k. uhellsutslipp) og utsig fra gjedselkjellere, melkerom
og siloer samt avrenning (jordpartikler, sand, naaringssalter, husdyrgjedsel og sproytemiddelrester) fra
dyrket mark. Videre er ogsa den nedlagte kommunale fyllplassen ved Slettholen en potensiell
forurensningskilde. Jordbruksaktiviteten i den gvre del av vassdraget ved Tjernli og Trautskogen er for
tiden liten og har sannsynligvis liten betydning for vannkvaliteten i elva.

Forurensningseffekter som gkt forekomst av pavekstalger, vannmoser og hayere vegetasjon
(overgjedsling), stor og §enerende forekomst av sopp, bakterier og ciliater (forrétnel se/saprobiering),
ekt forekomst av tarmbakterier (fekal forurensning), og tilsamming (habitatforringelse) star her
sentralt og er viktige vurderingskriterier. Ved den nedlagte fyllplassen er det risiko for utsig av
jernforbindelser og miljagifter (tungmetaller og organiske mikroforurensninger).

Resipientkapasiteten i vassdraget vil minke og skadeeffektene av nevnte forurensninger vil kunne gke
ved redusert vannfering.

De viktigste brukerinteresser er fritidsfiske, friluftsbad og rekreason samt vannuttak til jordvanning.
Vassdraget er ogsa viktig drikkevannskilde for vilt og bufe.

Tidspunkt for under sgkel sen.

Undersgkelsen i Trautda-vassdraget ble foretatt den 10. juli 2001. Vassdraget hadde dalav til middels
stor vannfaring. Det bar her nevnes at Trautda hadde forholdsvisrikelig med vanni hele
sommerperioden 2001, noe som skyldes mye og jevnt fordelt nedber. Stor vannfaring gir okt
fortynningskapasitet noe somi stor grad har gitt vassdraget gkt resipientkapasitet. De generelle

bi ol ogiske undersgkel sene utfares, som nevnt i vedlegg B, fortrinnsvis i vegetas onsperioden etter en
lengre periode med lav vannfering. Arsaken til dette er at i slike perioder er resipientkapasiteten
(fortynningsevnen) lav og de biologiske effekter av |okalbetinget forurensning blir mer synlig samt at
kilder til forurensning er lettere & identifisere. Her utfarte undersgkelse gir derfor et noe bedre bilde av
forholdene i nedre del av Trautda enn om undersgkelsene hadde blitt utfart i en periode med lav
vannfering eller i en mer "normal” sommer.

Resultater og kommentarer.

Resultater fra den biologiske undersgkelsen i Trautda-vassdraget inklusive Sandbekken er gitt i
nedenstaende punkter, samt visualisert i figur 2.

« Dendel av hovedvassdraget (Hersgelva og Trautda) som ligger nord for Rovelstad, og i hovedsak
drenerer skogomrader, samt gvre del av Sandbekken, hadde i begynnelsen av juli 2001
rentvannskarakter (Forurensningsklasse |) med en flora og faunai samsvar eller naat samsvar med
forventet naturtilstand. Dette var ogsa situasjonen i de starre bekker som drenerte skogomradene i
nordre og gstre del av nedbarfeltet. | disse vassdrag ble det heller ikke observert elve- og/eller
bekkestrekninger med unormalt stor forekomst av pavekstalger (s.k. ” granske problematikk™).

» Flertalet av de skogsbekker som drenerer den vestre del av nedbarfeltet var likevel forsuret og her
ble det ikke funnet levedyktige bestander av forsuringsfelsomme organismer. Langs enkelte
bekkestrekninger var det ogsa stor forekomst av tradformete grannalger (s.k. " grenske”).
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Ved den nedlagte kommunal e fyllplassen ved Slettholen var Trautelva lokalt pavirket av
jernforbindelser som dekket det meste av elvebunnen langs en ca. 100 meter lang strekning. Det
ble likevel ikke pavist forhold som indikerte eller viste at jernutsiget fra fyllplassen forarsaket
gifteffekter pafloraog fauna. Dette var i samsvar med tidligere registreringer (se Hovig 1995).

| nedre del av Trautda-vassdraget, der elvarenner gjennom jordbruksomrader, var &a noe pavirket
av ekt tilfersel av nagingssalter (Forurensningsklasse I-11). Dette gjaldt ogsa nedre del av
Sandbekken. Her var det gkt forekomst av pavekstalger og der det var god lystilgang (mye sol) var
det paflere lokaliteter masseforekomst av tradformete grannalger. Pa mer stilleflytende
strekninger var det ogsa stor forekomst av hgyere vegetasion. Enkelte strekninger var markert
pavirkede av jordpartikler som dekket bunnen i kulper og pa mer stilleflytende partier. Det ble
likevel ikke observert direkte forurensede elve- eller bekkestrekninger (Forurensningsklasse I1-111
og hayere), dvs. strekninger og lokaliteter med synlig heterotrof begroing og vond lukt.
Fiskedammen som ligger ved Sandbekken like ved Rovelstad synesikke & pavirke vannkvaliteten

i bekken i noen sterre grad.

De undersgkte smabekkene som drenerer jordoruksomrader og starre beiteomrader var moderat til
sterkt pavirkede av jordpartikler som dekket bunnen i kulper og pa mer stilleflytende partier. Som
regel var de ogsa noe overgjadslet (Forurensningsklasse I-11, 1l og I1-111) og hadde lokalt (der det
var god lystilgang) stor forekomst av pavekstalger. Det ble likevel ikke observert direkte
forurensede bekkestrekninger med synlig heterotrof begroing og vond lukt. Det ble heller ikke
oppdaget noe synlig punktutslipp.

Resipientkapasiteten i Trautda-vassdragets elver og starre bekker bedemmes stort sett som
akseptabel davannfaringen er i samsvar med forholdene i 2001. Ved lav vannfering vil
sannsynligvis resipientkapasiteten bli overskredet langs enkelte bekkestrekninger i vassdragets
nedre del. Dette gjelder deler av bekken som renner forbi @stby og Trauten samt bekken som
drenerer omradet ved Rovelstad. Sandbekken har for tiden sannsynligvis tilstrekkelig
resipientkapasitet ogsa ved lav vannfering. Problemet i Sandbekken er at bekkens avre del
naarmest tarker ut i perioder med lite nedber.

En forutsetning for at Trautda og de sterre tilrennende bekker (saarlig Sandbekken) skal kunne
opprettholde akseptabel vannkvalitet og biologiske forhold samt tilstrekkelig resipientkapasitet er
at forurensningstilferslene ikke gker. Det er derfor viktig at det foretas effektivt vedlikehold og
forbedringer av de forurensningsbegrensende tiltak som allerede er gjennomfert i nedbersfeltet.
Det er blant annet anskelig at en mest mulig reduserer avrenning av naaingssalter og jordtransport
fradyrket mark. Videre er det viktig at de deler av vassdraget som blir benyttet til jordvanning
sikres nadvendig minstevannfering. Det er ogsa gnskelig med forbedrede kontrollrutiner for &
unnga episodiske utdlipp (s.k. uhellsutslipp) og utsig fra separate avligpsanlegg i spredt bebyggelse
og bedrifter, samt framelkerom, gjedselkjellere og siloanlegg. Tilferselen av nagringssalter,
husdyrgjadsel, spraytemiddelrester samt sand og jordpartikler til vassdraget fra dyrket mark
(jorderosjon) ber reduseres mest mulig (se ogsa Slyngstad 1994, og "Hovedplan for avigp 1998-
2001). Det maikke tas ut mer vann til jordvanning enn at en sikrer en s stor vannfering at
levevilkarene for fisk blitt opprettholdt i de fiskefgrende deler av vassdraget. K antvegetasonen ma
i sterst mulig grad spares/vernes. Kantvegetagonen bidrar bl.a. til & redusere
forurensningstilfersler. Videre bidrar den til & gke produksionspotensialet i vassdraget ved atilfere
vannet organisk stoff (alloktont materiale). Kantvegetasjonen gir ogsa skyggeeffekter. Behov for
biotopforsterkningstiltak bar ogsa klarlegges. Biotopforbedring vil bidratil bedre gyte- og
oppvekstvilkar, gkt fadeproduksjon og tilstrekkelig med skjulesteder og hvileplasser for saalig
arreten (se Evenrud 1995). Videre vil biotopforbedrende tiltak skape en bedre fiskeelv og gke
mulighetene til fritidsfiske. Mange av forbygningene som ble skapt da elva ble benyttet til flating
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er i dag verdifulle kulturminner. Dette ma det tas hensyn til ved vurdering av de
biotopforbedrende tiltak. Ifalge Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sd kan det
gjennomfares tiltak pa strekningen fra Gjeddvatnet til Rasen (Hamarsland et al. 2001). Det er
videre viktig at ale veikulverter og veibruer er utformet sa det ikke etableres varige
vandringshinder for fisk som skal kunne vandre opp i hovedelva og i aktuelle bekker.

» Biologisk mangfold ber kartlegges, og eventuelt behov for spesiell beskyttelse vurderes.

« Innsamling av hygienisk bakteriol ogiske og vannkjemiske praver bgr inngai en fremtidig
undersgkel sefovervaking.

Jevnfarer vi forurensningssituasjonen i Trautda og Sandbekken i 2001 med de forhold som ble
registrert i 1994 (Hovig 1995) sa har det ikke skjedd noen nevnverdige forandringer i Trautaa, mens
forholdene i Sandbekken er blitt klart bedre.
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o Trautaa
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Rasen
Vannkvalitetsklasse Forurensningsgrad Biologisk status
——— Ikke eller lite pavirket Rentvannsforhold eller nzer
—— rentvannsforhold
1] Moderat pavirket En viss organisk belastning og
okt neeringssaltinnhold

e 1] Markert forurenset Pavisbar organisk belastning og

—_—==== negeringssaltrik miljo
IS——— |V Sterkt forurenset Stor organisk belastning og hay

konsentrasjon av neeringssalter

Omrade som har blitt pavirket av sur nedber

Figur 2. Forurensningssituasjonen i Trautdai juli 2001 vurdert ut fra biologiske forhold.
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3.1.2 Sgndre Sandbekken

Bakgrunnsdata.
Naturlig nedberfelt: ca. 8,2 kn?.
Arlig middelavrenning (isohydat): 13 I/s km?.

Fiskeforekomst: | selve bekken finnestil tider arret og erekyte og i Svarttjernet er det abbor.

Berggrunnen i nedberfeltet er dominert av de prekambriske grunnfjell sbergartene odal sgranitt og
solgrgneis. Dette er bergarter som gir liten evne til @ motsta forsuring og Sendre Sandbekken har
derfor blitt negativt pavirket av sur nedbgr. Sannsynligvis er det sdkalte ” surstet” ved hgy vannfering,
saglig i forbindel se med sngsmeltingen som gir de starste skadeeffekter ( se Baskken et a. 1999).

Sendre Sandbekken har sitt utspring i skogomradet syd for Rasen og renner ut i Rasens sandre del ved
Nybakk. Bekken er ca. 5,5 km lang og i vassdragets gvre del ligger Svarttjernet. Svarttjernet benyttes
som drikkevannskilde. For avrig finnes det ikke inng ger eller tjern i vassdraget. Sendre Sandbekken
drenerer skogomrader som ligger i bratt terreng. Det er lite myr i omradet. Disse forhold gjer at
bekken er flomutsatt og har raskt stigende og stor vannfering ved snagsmelting og i nedbgrrike perioder
og meget lav vannfering i terrvaarsperioder. | lengre terkeperioder pa sommeren kan deler av bekken
bli helt tarrlagt. Uttak av drikkevann fra Svarttjern bidrar til & redusere vannferingen i Sandbekken.

Sendre Sandbekken er i liten grad pavirket av lokale forurensningskilder, men er markert pavirket av
sur nedbgr. Unntak er den aller nederste del av bekken som renner gjennom dyrket mark. Her kan
bekken tilfares naaingssater, sand- og jordpartikler samt fekal forurensning fra arealavrenning og til
tider beitedyr. Videre kan vi nevne at det gar en vei like ved bekken langs en betydelig strekning av
vassdraget. | sngsmeltingsperioden og i perioder med mye nedber tilfares sannsynligvis bekken sand
fraveien.

Forurensningseffekter som igjenslamming (habitatforringelse) samt @kt forekomst av pavekstalger
(overgjedsling) og okt forekomst av tarmbakterier (fekal forurensning) i bekkens nederste del stér
sentralt og er viktige vurderingskriterier. Det ligger en badeplassi Rasen like gst for bekkeutl gpet.

Den viktigste brukerinteressen i Sgndre Sandbekken er at Svartjern blir brukt til drikkevannskilde.
Vassdraget er ogsa viktig drikkevannskilde for vilt og bufe. Videre blir Sgndre Sandbekken noe brukt
til fritidsfiske og rekreagon.

Tidspunkt for under sgkel sen.

Undersgkelseni Sandre Sandbekken ble foretatt den 10. juli 2001. Sandbekken hadde dalav til
middels stor vannfering. Det ber her nevnes at bekken hadde forholdsvis rikelig med vann i hele
sommerperioden 2001, noe som skyldes mye og jevnt fordelt nedber. Stor vannfaring gir okt
fortynningskapasitet noe somi stor grad har gitt vassdraget gkt resipientkapasitet. De biol ogiske
undersgkel sene utfares, som nevnt i vedlegg B, fortrinnsvisi vegetagonsperioden etter en lengre
periode med lav vannfering. Arsaken til dette er at i slike perioder er resipientkapasiteten
(fortynningsevnen) lav og de biologiske effekter av forurensning blir mer synlig samt at kilder til
forurensning er |ettere didentifisere. Her utferte undersgkelse gir derfor et noe bedre bilde av
forholdenei nedre del av bekken enn om befaringen hadde blitt utfert i en periode med lav vannfering
eller i en mer "normal” sommer.
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Resultater og kommentarer.

Resultater fra den biologiske undersgkelsen i Sgndre Sandbekken er gitt i nedenstdende punkter, samt
visualisert i figur 3.

Sendre Sandbekken hadde i begynnelsen av juli 2001 rentvannskarakter (Forurensningsklasse1).
Floraog faunavar likevel pavirket av sur nedber og det ble bare registrert levedyktige bestander
av forsuringstol erante organismer. Dvs. at vassdraget hadde en flora og fauna som ikke var i
samsvar med forventet naturtilstand. Bl.a. fant vi ikke dagnfluenymfer tilhgrende slektene Baetis
og Heptagenia. Dette var ogsa situasionen i de tilrennende bekker.

Det ble ikke observert bekkestrekninger med unormalt stor forekomst av pavekstalger (s.k.
" grenske problematikk™).

| Sendre Sandbekkens nederste del der bekken renner gjennom dyrket mark var bekken pavirket
av jordpartikler som dekket bunnen i kulper og i mer tilleflytende partier.

Ser vi bort fraat Sendre Sandbekken er forsuret s bedgmmes resi pi entkapasiteten som god og
fullt akseptabel ndr vannfaringen er i samsvar med forholdenei 2001. Sannsynligvis er likevel
resipientkapasiteten ikke tilstrekkelig i bekkens aller nederste del i perioder med lav vannfearing.

En forutsetning for at Sgndre Sandbekken skal kunne fatilbake og kunne oppretthol de akseptabel
vannkvalitet og naa naturgitte biologiske forhold er at den ikke tilfares forurensninger og at
bekken blir kalket. Sannsynligvis er det ikke forsvarlig & kalke et s terkesvakt vassdrag som
Sandre Sandbekken. Sgndre Sandbekken kan derfor brukes som et referansevassdrag i forbindelse
med studie av forsuringsutviklingen i omradet. Det er viktig at det foretas effektivt vedlikehold og
forbedringer av de forurensningsbegrensende tiltak som allerede er gjennomfart i bekkens
nederste del. Det er bl.a. gnskelig at en mest mulig reduserer avrenning av hagingssalter og
jordtransport fra dyrket mark (se ogsa Slyngstad 1994 og ” Handlingsplan for avigp 1998-2001).
Behov for biotopforsterkningstiltak ber ogsa vurderes om vannkvaliteten blir bedre. Dvs om
bekken blir mindre forsuret. Kantvegetasjonen mai starst mulig grad spares/vernes. Det er videre
viktig at alle veikulverter og veibruer er utformet sa det ikke etableres varige vandringshinder for
fisk som skal kunne vandre opp i hovedelva og i aktuelle bekker.

Sendre Sandbekkens betydning som gyteplass for fisken i Rasen ber klarlegges.

Innsamling av vannkjemiske praver for bestemmelse av pH, alkalitet, fargetall og TOC ber inngai
en fremtidig undersgkel se om Sgndre Sandbekken blir etablert som et referansevassdrag.
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Vannkvalitetsklasse Forurensningsgrad Biologisk status
——— Ikke eller lite pavirket Rentvannsforhold eller nzer
===== rentvannsforhold
1l Moderat pavirket En viss organisk belastning og
okt neeringssaltinnhold
1] Markert forurenset Pavisbar organisk belastning og
mEmmma naeringssaltrik miljo
|V Sterkt forurenset Stor organisk belastning og hay

konsentrasjon av neeringssalter

Omréade som har blitt pavirket av sur nedber

Figur 3. Forurensningssituasionen i Sandbekken i juli 2001 vurdert ut fra biologiske forhold.
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3.2 Vannkvalitet og trofigrad i Rasen

3.2.1 Bakgrunnsdata

Résen er en grunn humusrik skogssj@ med et areal p& 2,13 km?. Store omréder av innsjgen er ikke
dypereen 4-5 meter og starste registrerte dyp er pa 12 meter (pers. med. Knut Flikkerud). NVE
oppgir maksimalt dyp pa 11,5 meter (dybdekart utarbeidet av NIVA og NVE finnesi vedlegg E).
Vannvolumet er ved normalvannstand 11,19 mill. m®. Tre ver (Trautda, Haugsia og Mark&a og flere
bekker renner inni inngjgen. Rasen har i lengretid blitt overgjedslet og det har utviklet seg tette
vegetas onsbelter langs strendene og pa grunnere partier. Innggen har derfor i dag mer preg av avaae
en kulturlandskapssj@ der det som regel ogsa er et rikt fugleliv. Noen sterre algeoppblomstring har
likevel ikke blitt observert i innggen (pers. med. Knut Flikkerud). Fer det ble kalket i Trautda og
Haugsada var Rasen noe pavirket av sur nedber. Dette var ogsa forholdene i Sollaustda som utgj er
Rasens utlep til Storsjgen (Taugbal 1993,1994). Nedbarfeltet bestar av skog og myromrader samt
jordbruksomrader med spredt bebyggel se, med saarlig konsentrasjon ved Rovelstad og

Rud/V erkensgrenda. Det meste av jordbruksarealet ligger like ved inng gen pa Rasens gstside.
Berggrunnen i nedberfeltet bestér av de prekambriske grunnfjellsbergartene odal sgranitt og solgrgneis,
mens | gsmassene like ved Rasen bestdr av marin leire (Evenrud 1995). | falge Evenrud (1995) finnes
det elvenigye, gjedde, lake, abbor, hork, laue, brasme, mort, grekyte, steinsmett og enkelte arret i
Rasen. Sannsynligvis er det hgy konsentrasjon av metyl-kvikksglv i stor lake, abbor og gjedde p.g.a. at
Rasen tilfares mye humusstoffer. Det var tidligere ogsa relativt stor forekomst av krepsi innggen
(Evenrud 1995). Krepsebestanden har kraftig minket i den seneretid (pers. med. k. Flikkerud). Rasen
blir for tiden brukt til jakt, fritidsfiske og i viss utstrekning ogsa til friluftsbad. Det er likevel vanskelig
afiske og bade da det meste av strandkanten er lite tilgjengelig p.g.a. tette vegetag onsbelter Det er en
badeplass ved utl gpet av Sendre Sandbekken (litt gstenfor), det er ogsa adkomst fra nord-gst langs
Ekerbekken, med fiskemuligheter. Det ligger ifelge kartblad 2015 IV ca 10 hytter like ved innggen.

3.2.2 Forurensningskilder

Rasen blir viatillgpselvene og det naarliggende jordbruksomradet tilfart forurensninger fra spredt
bebyggel se, industribedrifter og jordbruksaktiviteter. Potensielle forurensningskilder er i farste rekke
utsig av kloakk og gravann fra separataniegg i den spredte bosetting og fra bedrifter og institusjoner.
Videre ogsa episodiske utslipp (s.k. uhellsutdipp) og utsig fra gjedselkjellere, melkerom og siloer
samt avrenning (jordpartikler, sand, nagringssalter, husdyrgjadsel og spraytemiddelrester) fra dyrket
mark. Naa 10000 dekar jordbruksareal ligger i nedbarfeltet til Rasen. Arealet drives hovedsaklig som
aker til kornproduksion. For mer inngaende informasion henvisestil Slyngstad et al. (1994).

Forurensningseffekter som gkt forekomst av planteplankton i de frie vannmasser og pavekstalger og
hayere vegetag on langs strendene og i grunnere partier (overgjedding/eutrofiering), samt gkt
forekomst av tarmbakterier (fekal forurensning), og tilslamming av bunnomrader (habitatforringelse)
stér her sentralt og er viktige vurderingskriterier.

3.2.3 Milj gkvalitetsmal

Kommunalt fastsatt miljegkvalitetsmal for Rasen er at innsjgen skal ha akseptabel vannkvalitet for
rekreagonsforma og da spesielt for fritidsfiske og friluftsbad. Det er gnskelig at krepsebestanden mest
mulig kan bli reetablert. Videre skal vannkvaliteten vazre av en dik karakter at de naturlige fiske- og
krepsebestander far oppfylt sine krav til gyte- og oppvekstbetingelser . Det er ogsa gnskelig med tiltak
som kan redusere kvikksalvnivaet i fisken. Videre bar Rasen vage et viktig innslag " naturperle” i
landskapet og bevares som en viktig fuglelokalitet (vatmarksomrade). En viss nagingssalttilfersel og
herved gkt produksonspotensiale utover den naturgitte kan derfor aksepteres. Dvs. at en kan akseptere
at Rasen er noe nagingsrik tilsvarende oligomesotrof tilstand, dvs noe pavirket av

nagringssa tforurensning tilsvarende blagrenn kartmarkering (Forurensningsklasse I-11).
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3.2.4 Resultater og vurderinger fraundersgkelsenei 2001
Primaardata fra Rasen i 2001 er sammenstilt i tabeller i vedlegg A bak i rapporten.

Mal.
Hensikten med undersakelsen i Raseni 2001 var & klarlegge inng@ens nagringsstatus (trofitilstanden).
Videre & vurdere om inngjgen var negativt pavirket av tilfgrsler av surt vann.

Vanntemperatur.

Vanntemperaturen som ble registret i Rasen er vist i tabell 1. Rasen er grunn og til tider sterkt
vindpavirket. Dette farer til at en stor del av vannmassen ofte sirkulerer og det er bare i perioder med
varmt vag og lite vind det etableres en mer markert temperaturgiktning. | slike varme og vindstille
perioder blir temperaturen i overflatevannet godt over 20 °C.

Tabell 1. Vanntemperatur (°C) i Résen i sommeren 2001.

Dyp Dato 17.juli 16. august 14. september
0,5 meter 18,2 18,9 13,2

1 meter 18,2 18,8 13,2

2 meter 199 18,8 13,2

4 meter 14,0 16,2 13,2

5 meter 12,8 16,0 13,1

9 meter 11,2 13,1 12,5
Sktedyp og farge.

| Résen ble det registrert lavt siktedyp med siktedyp i omradet 2,6 — 3,2 meter og vannet var markert
brunfarget. Lavest sikt var det i september og hayest i juli. | hovedsak var det det brunfargede vannet
(dvs. humusinnholdet) som bestemte siktedypet i Rasen i sommersesongen 2001. Ut fraSFT’s
klassifisering av miljekvalitet i ferskvann kan siktedypet i Rasen klassifiseres som ”Mindre god”.

Jevnfarer vi siktedypsverdiene fra 2001 med de forhold som ble registrert i 1988 (Faafeng et a. 1999)
savar det litt bedre " sikt” i 2001. | f@lge Knut Flikkerud (pers. medd.) sa hadde Rasen frem til
begynnelsen pa 1950-tallet betydelig klarere vann. Skogsgrefting som ble foretatt pa 1950- og 1960-
tallet og dagens mer intense skogsdrift er trolig arsaken til at Rasen i seneretid blitt mer
humuspavirket. Ved skoggrefting og ved starre flatehogst far en som regel gkt lekase av
humusstoffer. Videre har muligens ogsa pagaende klimaforandring gkt humustilferselen til vassdraget

Vannkjemi.

Rasen var i sommerperioden 2001 markert humuspavirket og hadde svakt surt brunfarget vann med
lavt saltinnhold (konduktivitetsverdier < 3,0 mS/m vurderes som lave). Bufferevneni forhold til
tilfarsel av surt vann bedegmmes som relativt god. Konsentragjonen av fosfor ( ca. 14 pg/l)og tot.
klorofyll-a ( 3,8 ug/l) var klart hgyere en forventet naturtilstand og viste at Rasen var

nagingssaltbel astet og innggen bedemmes som moderat overgjadslet. Nitrogenkonsentrasonen var
likevel relativt lav til tross for at inngjgen tilfares aredavrenning og lekkasje frarelativt store omrader
med dyrket mark som ligger naa inng gen. Rikt humusinnhold bidrar til at en stor del av fosforet er
adsorbert til humuspartikler og herved blir mindre biotilgjengelig (Rognerud 1989). Dette sammen
med mulig lysbegrensning er trolig arsaken til at innggen har mindre planeplankton (kIf. A) enn man
kunne forvente ut fratotal fosfor-konsentrasjonen. Middelverdi og variagonsbredde for de ulike
parametre er gitt i tabell 2.
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Tabell 2. Kjemiske analyseresultater fra Rasen i sommeren 2001. Verdiene er gitt som middelverdier
0g variag onsbredde.

Parameter Middelverdi V ariagonsbredde
Surhetsgrad pH 6,3 6,10 - 6,45
Alkalitet mekv/I 0,09 0,08 -0,09
Konduktivitet mS/m 2,1 20-21
Total organisk karbon mg C/l 8,0 6,9-9,2
Fargetall mg Pt/| 73 59-88
Total fosfor pug/l 13,6 13,3-13,7
Tota nitrogen pg/l 349 323 -3%
Tot. klorofyll-a pg/l 3,8 34-43

Ut fra SFT’ s klassifisering av tilstand kan vannkvalitetsparametrene klassifiseres som falger:
* pH og akalitet tilsvarte til standsklasse " God” .

» Fargetilsvartetilstandsklasse " Darlig”.

« Tota organisk karbon tilsvarte tilstandsklasse " Darlig” .

e Tota fosfor tilsvarte tilstandsklasse " Mindre god”.

e Tota nitrogen tilsvarte tilstandsklasse " God” .

e Tot. klorofyll-atilsvarte tilstandsklasse " God” .

Jevnferer vi den vannkvalitet som ble registrert i Raseni 2001 med de forhold som ble registrert i
1988 (Faafeng et al. 1990) og i 1991-93 (Hovig 1995) sa har pH og alkalitet gkt noe jevnfart med
forholdenei 1988, mens klorofyllkonsentragonen har blitt noe redusert. For avrig har det ikke skjedd
noen nevneverdige forandringer. At Trautda nablir kalket og at en tidligere kalket i Haugsaa
(Gaukilsigen i Stange) er trolig en forklaring pa at Rasen har fétt ekt bufferevnei forhold til tilfersel
av surt vann, dvs. a inngigen har blitt mindre sur. Videre har reduserte utdipp av svovel i Europa
medfert at konsentras onene av sulfat i nedber i Norge har avtatt med 52 — 75 % fra 1980 til 2000
(SFT, 2001). Falgen av dette er bedret vannkvalitet med gkning i pH og ANC og nedgang i
konsentrasjonen av uorganisk (giftig) aluminium. De forsurede innggene i @stlandsomradet som
inngdr i SFT’s overvaking av langtransportert forurenset luft og nedber har vist en kraftig forbedring i
forsuringssituasjonen gjennom overvakingsperioden.

Utdlippene av bade nitrogenoksider og ammonium (NH,) gkte frem til 1990, men har avtatt i perioden
1990 til 1998 med henholdsvis ca. 20 og 14 % (SFT, 2001).

SFT (2001) vurderer for tiden forsuringssituagonen i Norge som nevnt nedenfor.

" Selv om vi kan glede oss over en positiv utvikling av forsuringssituasjonen, er det viktig a
understreke at det er langt igjen fer forsuringsproblemet i Norge er |ast. Problemet er avtagende, men
fremdeles mottar store deler av Sar-Norge mer forsurende komponenter i nedbar enn naturen greier a
tahand om. Resultatet av dette er fortsatt forsuring og dertil store skader pa biologiske samfunn”.
Videre skriver Skjelkvale (2001) " Langvarig forskningsinnsats kombinert med politisk innsats har
bidratt til &snu forsuringsutviklingen i Norge og resten av Europa. De faktorene som det er knyttet
starst usikkerhet til i framtiden er effektene av klimaendringer, tilfgrder av nitrogen og fortsatte
tilferder av svovel. Tidsaspektet for biologisk gjenhenting er ikke godt kjent og selv om
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forsuringssituagonen er i bedring, vil kalking forsatt vagre negdvendig i mange tidr framover for &
bevare og beskytte det biologiske mangfoldet i norske elver og inngger.”

Planteplankton.

Planteplanktonsamfunnet i Rasen var i sommeren 2001 dominert av grupper og arter som er vanlig
forekommende i nagingsfattige (oligotrofe) og svakt naaringsrike (oligomesotrofe) inng ger. Eksempel
paarter som har stor forekomst i oligomesotrofe inngjger og ogsa var rikt representert i Rasen var :
bl&grannalgen Anabaena |lemmer mannii, grgnnal gene Crucigenia tetrapedia, Dictyosphaerium
pulchellum og Sphaerocystis schroeteri, gullalgene Dinobryon bavaricum, D. divergens, Mallomonas
caudata og M. reginae, kisela gene Rhizosolenia longiseta og Tabellaria fenestrata, svelgflagellaten
Cryptomonas cf. erosa samt fureflagellatene Peridinium palustre og P. inconspicuum.

Biomassen av planteplankton (algemengden) var relativt lav med nivaer som variertei omradet 0,30 —
0,38 gram vétvekt/m*. Middelverdien er beregnet til 0,34 gram vétvekt/m®. Dette er mengder som er i
samsvar med det vi finner i naaringsfattige (oligotrofe) inng ger (se Brettum 1989). Til tider stor andel
av kiselalgen Tabellaria fenestrata og Cryptomonas cf. erosa indikerte likevel at Rasen var noe
pavirket av ekt tilfersel av nagingssalter (fosfor), dvs litt overgjedslet.

Rasen bedgmmes ut fra plantepl anktonforekomstene som noe nagingsrik tilsvarende oligomesotrof
tilstand i Brettums (1989) klassifiseringssystem, og blir her vurdert som moderat forurenset av
nagingssalter. Dvs at inng gen var noe overgjadd et.

1988 2001
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Figur 4. Variagon i total biomasse og sammensetning av planteplankton i Rasen i sommeren 2001.
Biomassen er gitt i mg/m® vétvekt. De forhold som ble registrert i 1988 er ogsa tatt med i figuren.
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Resultatene av planteplanktonanalysene var i godt samsvar med resultatene fra klorofyll-malingene.
Det ble som tidligere blitt nevnt registrert tot. klorofyll-a konsentrasjoner i omradet 3,4 — 4,3 ug/l og
giennomsnittlig konsentrasjon er beregnet til 3,8 ug/l. Dette tilsvarer ”God” tilstandsklasse if@lge
SFT’sklassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et a. 1997).

Jevnfarer vi planteplanktonforekomsten i 2001 med de forhold som ble registrert i 1988 (Faafeng et al.
1990) sa har det ikke skjedd noen store forandringer. Rasen var likevel noe mer overgjedslet i
sommeren i 2001 jevnfert med situagonen i 1988. Relativt stor forekomst av kiselalgen Tabellaria
fenestrata og mindre andel gullalger, samt starre biomasse i 2001 indikerte dette. Det vil altid veae ar
til & variagoner som er naturgitte. Det er derfor ikke mulig a klarlegge om Résens fri vannmasser har
blitt noe mer overgjeddet i den seneretid jevnfert med forholdenei 1988. Videre undersgkel ser vil
kunne verifisere dette.

Dyreplankton.

| Rasens fri vannmasser var det i sommeren 2001 et rikt og variert dyreplankton med en
artssammensetting som vi vurderte dvaae i naat samsvar med forventet naturtilstand. Blant hjuldyrene
var det starst forekomst av artene Kellicottia longispina, Polyarthra vulgaris og til en viss del
Gastropus stylifer. | juli var det ogsa stor forekomst av arten Keratella cochlearis. Videre registrerte vi
forekomst av Asplanchna priodonta og Ascomorpha sp. Krepsdyrplanktonet var dominert av
hoppekrepsene Eudiaptomus gracilis, Cyclops scutifer og Ther mocyclops oithonoides samt
vannlopperne Limnosida frontosa, Bosmina longirostris, B. coregoni og Daphnia cristata. Vanlig
forekommende var ogsa hoppekrepsen Heterocope appendiculata samt vannloppene Leptodora
kindtii, Diaphanosoma brachyurum og Bosmina longispina. V annloppene Camptocercus sp. og Alona
sp. ble bare pavist som enkelte individer.

Beitetrykket fra planktonspisende fisk (laue, mort, yngre brasme og abbor samt grekyte) ble vurdert
som meget sterk tilsvarende fiskepredagonsklasse V i fage Lavik's klassifiseringssystem (se Lovik i
Kjellberg et a. 1999). Dette kan en ogsa forvente i en inng@ der det som i Rasen er stor forekomst av
karpefisker og abbor. Daphnia cristata var dominerende " dafnia’-art og de eggbasende hunnene
hadde en middellengde pa 0,79 mm. Blant " bosmidene” hadde Bosmina coregoni starst forekomst og
de eggbagrende hunnene hadde en middellengde pa 0,40 mm.

Tabell 3. Lengder av vannlopper i mm gitt som gjennomsnitt og variagjonsbredde for voksne
(eggbarende) hunner.

Art Gjennomsnitt Variagonsbredde
Daphnia cristata 0,79 0,73-0,87
Bosmina corgoni 0,40 0,33-0,48

Jevnfarer vi forekomsten av dyreplankton i 2001 med de forhold som ble registrert i 1988 (Faafeng et
al. 1990) sa har det ikke skjedd noen sterre forandringer. Den eneste forskjell var at vannloppen
Bosmina longirostrisikke ble pavist i 1988. Vi har ikke funnet noen forklaring pa dette, men det har
ikke noen stor betydning for dyreplanktonsamfunnet. For @vrig var det de samme arter og grupper som
dominerte. Beregnet middellengde hos eggbaarende hunner av Daphnia cristata og Bosmina var ogsa
den samme.

3.2.5 Utvikling av forurensningssituasonen fra 1988 til 2001

Jevnfarer vi forurensningssituasonen og den gkol ogiske status som ble registrert i 2001 med den

akol ogiske status som ble pavist i 1988 (Faafeng et a. 1990) sd har Résen blitt mindre pavirket av sur
nedbgr, men for avrig har det ikke skjedd starre forandringer. | falge Knut Flikkerud og Hans Breiby
(pers. medd.) har det likevel blitt mer og tettere vegetasjon langs strendene. Videre har det i 2001 ogsa
kommet tjgnnaks pa omréder der den tidligere ikke er observert. Dette kan vaare en indikason pa at
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Rasen har blitt noe mer overgjadset. Det er ikke gnskelig med gkt forekomst av hayere vegetasjon
bl.a. med tanke pa krepseforekomsten og at bunnomradene kan fa gkt innhold av organisk stoff.
Videre blir tigjengligheten til inngjgen darligere.

3.2.6 Vurdering av resipientk apasitet og talegrense

Resipientkapasiteten i Rasen bedgmmes stort sett som akseptabel ndr vannfaringen er i samsvar med
forholdenei 2001. Ved lav vannfaring vil sannsynligvis resi pientkapasiteten bli overskredet nar det
gjelder naaringssaltforurensningen og det vil kunne oppsta perioder med ugnsket stor
planteplanktonforekomst. Det er derfor gnskelig at tilfarselen av spesielt fosfor reduseres mest mulig.
Reduksion av nitrogentilferselen er ogsa pakrevet med tanke pa at det er gnskelig & kunne redusere
forekomsten av hgyere vegetagon samt tilfgrselen av nitrogen via Glommartil Nordsjgen.

3.2.7 Aktuelletiltak og tilradi nger

Det er gnskelig at kommunen foretar tiltak som ytterligere kan redusere tilfarselen av kloakk og
grévann fraboliger, institusioner og bedrifter til Rasen. Dvs. at en reduserer |ekkasje og overlgpsdrift i
det kommunale ledningsnettet samt at en minker utsig og utslipp fra de separate avl gpsanlegg (se ogsa
Slyngstad et a. (1994)). Ut fra Jordforsks beregninger var det boliger med direkte utdlipp (etter
slamavskiller) som forurenset desidert mest (Slyngstad et al. 1994, sa ogsa” Hovedplan for avigp”).

Videre er det viktig at kommunen ved landbruksetaten jevnlig foretar kontroll av melkerom,
gjedselkjellere og siloanlegg sa uhellsutslipp og eventuelle utsig fra disse blir redusert mest mulig.
Progektet "Miljg i landbruket” vil her vaagre et viktig tiltak. Det er ogsa viktig at en mest mulig
begrenser arealavrenningen fra dyrket mark. Transport av hagingsrike jordpartikler ut i innggen
skaper grunnlag for gkt forekomst av hayere vegetason og kan tilslamme bunnomrader. Videre er
hovedkilden for nitrogen lekkasje fra dyrket mark (Slyngstad et al. (1994), se ogsa " Hovedplan for
avigp 1998-2001").

Det bar utarbeides et jordsmonnskart for landbruksarealene i Rasens nedbgrfelt.

For tiden utgjer den tette vannvegetasjonen langs Rasens strender og i gruntomradene problemer for
brukerinteresser som friluftsliv, bad og fritidsfiske. Krepsens leveomrader blir ogsa forringet (se ogsa
Evenrud 1995). Det er derfor gnskelig at vegetas onsbeltene langs enkelte strandomrader blir fjernet.
Vi vil foreddat en fjerner vegetasionen franoen av de omrader som tidligere var helt eller i det
naarmeste fri for hgyere vegetagon. Dette gjelder enkelte odder samt strandpartier i inng gns sandre
del. Videre bar en redusere forekomsten av hgyere vegetason fra omrader som tidligere var gode
krepselokaliteter. Her ma en lokalisere og kartfeste de omrader som tidligere hadde god
krepseforekomst. Ved fjerning av hayere vegetason er det dokk fare far at det kan bli gkt forekomst
av planteplankton. Da det her vil vaare relativt sma mengder som skal fjernes bedgmmer vi ikke dette
som noe direkte problem.

Fordagsvis kan en preve afjerne eller tynne ut vegetasjonen ved en kombinasjon av beiting fra storfe
og innhgsting. Fjerner en vegetasonen (her i hovedsak §gsivaks Scirpus lacustris) i tre ar sa blir den
som regel borte. Forslagsvis kan Jordforsk, NINA og NIVA etablere et preveprosekt i Rasen der en
kan vurdere ulik metodikk far a fjerne uansket stor forekomst av vannvegetagon i strandkanten.
Samtidig som NINA vurderer tiltaket i forhold til kreps.

Evenrud (1995) har i " Plan for kalking og fisketiltak i Nord-Odal kommune” foreslatt at kommunen
overvaker krepsebestanden i Rasen. Vi stetter dette samt vil i denne forbindelse foreda at det snarest
gjennomfares et provefiske som kan dokumentere ndvaaende starrelse og utbredel se av
krepsebestanden i Rasen.

Til dutt vil vi ogsa foreda at en vurderer mulighetene for & gjennomfare et uttynningsfiske i Rasen.
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Et uttynningsfiske av i farste rekke mort og sméfallen brasme vil kunne forbedre Rasen som
fritidsfiskevann. Vannkvaliteten vil sannsynligvis ogsa kunne bli forbedret ved at vi i perioder kan fa
redusert forekomst av planteplankton, p.g.a. gkt beitetrykk fra krepsdyrplankton.
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5. VEDLEGG

Vedlegg A Radata fra undersgkelsenei 2001.

Vedlegg B Vurdering av forurensningsgrad og klasseinndeling for bekker, elver, inngger og tjern
basert pa de biologiske forhold.

Vedlegg C Interkommunal og kommunal overvaking av vassdrag i Nord-Odal kommune.
Vedlegg D Hoved og delmdl for vannkvalitet i vassdrag i Nord-Odal kommune.

Vedlegg E Dybdekart for Rasen.




NIVA 4528-2002

Vedlegg A.

RADATA FRA UNDERS@KEL SENE | 2001.

Tabell nr. 4. Vanntemperatur i Rasen.

Dato 17.juli 16. august 14. september
Dyp i meter
0,5 18,2 18,9 13,2

1 18,2 18,8 13,2

2 17,9 18,8 13,2

4 14,0 16,2 13,2

5 12,8 16,0 13,1

9 11,2 13,1 12,5

Tabell nr. 5. Siktedyp og kjemiske analyseresultater fra Rasen.

Parameter Dato 17.juli 16. august 14. september
Surhetsgrad pH 6,36 6,10 6,45
Alkalitet mekv/I 0,09 0,08 0,09
Konduktivitet mS/m 2,0 2,1 2,1
Total organisk karbon 6,9 7.8 9,2
mgCl/I
Fargetall mg Pt/| 59 71 88
Total fosfor pg/l 13,3 13,7 13,7
Tota nitrogen g/l 330 323 393
Tot. klorofyll-a pg/l 3,4 43 3,7
Siktedyp i meter 3,2 2,8 2,6
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Tabell Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Rasen, 1
Verdier gitt i mm3/m? (=mg/m3 vatvekt)

Ar 2001 2001 2001
Maned 7 8 9
Dag 17 16 14

Dyp 05m 0-5m 0-5m

Cyanophyceae (Blagrannalger)
Anabaena lemmermannii 6,5 . .
Merismopedia tenuissima . 19 2.2
Sum - Blagrgnnalger 6,5 19 2,2

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Chlamydomonas sp. (1=8) 0,5 1,6 0,8
Crucigenia tetrapedia 0,4 0,4 .
Dictyosphaerium pulchellum . 1,6 55
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 19 0,3 0,5
Gloeotila sp. 2,0 0,7
Gyromitus cordiformis 24 13 .
Koliella sp. . 01 0,3
Monoraphidium dybowskii 1,6 4,1 0,7
Monoraphidium griffithii . 0,4 04
Oocystis rhomboidea . 0,8
Oocystis submarina v.variabilis 1,8 1,4 0,2
Scenedesmus opoliensis 0,1
Sphaerocystis schroeteri 38 .
Staurastrum paradoxum . 14
Staurodesmus indentatus . 15 2,1
Staurodesmus mamillatus 1,0 15 3,0
Teilingia granulata . . 17
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 45 . .
Ubest.ellipsoidisk gr.alge 0,8 45 34
Sum - Grgnnalger 20,8 21,4 18,7

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii 1,0 0,3 13
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 13 . 01
Chrysococcus cordiformis 1,7 6,4 2,1
Craspedomonader 0,2 2,3 0,1
Cyster av Chrysolykos skujai 0,2 . .
Dinobryon bavaricum 2,3 2,2 1,6
Dinobryon borgei . 0,3 03
Dinobryon crenulatum . 0,4 .
Dinobryon divergens . 16 08
Dinobryon sociale v.americanum 04 . 09
Kephyrion sp. . . 0,1
Mallomonas allorgei 45,6 15 1,0
Mallomonas caudata 1,3 1.4
Mallomonas cf.maiorensis 0,7 . .
Mallomonas crassisquama 2,3 45 15
Mallomonas punctifera (M.reginae) 0,2 . .
Mallomonas spp. 4,0 1,7 2,0
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 6,7 8,9 52
Pseudokephyrion sp. 0,3 . .
Sma chrysomonader (<7) 20,5 46,9 19,8
Stichogloea doederleinii 3,7 2,4
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Store chrysomonader (>7) 6,0 8,6 6,0
Ubest.chrysophycee . 2,9 0,1

Sum - Gullalger 98,3 92,2 43,1

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 0,6 1,6 2,0
Aulacoseira alpigena 30,4 39 34
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) . 2,1 11
Eunotia lunaris 0,6 . 0,3
Eunotia zasuminensis 15,9 37,7 15,7
Fragilaria sp. (I=40-70) 0,8 13,1 1,0
Rhizosolenia eriensis . . 5,6
Rhizosolenia longiseta 52 . 32
Tabellaria fenestrata 91,2 51,0 108,3
Tabellaria flocculosa 3,6 23,0

Sum - Kiselalger ~ 148,3 109,4 163,4

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas cf.erosa 8,0 6,4 133
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 5,2 54 48
Cryptomonas marssonii 6,5 04 .

Cryptomonas spp. (1=24-30) 115 7,2 7,2
Katablepharis ovalis 31 9,1 1,9
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 14 414 5,6
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 37 11,9 23
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? 3,8 43 14

Sum - Svelgflagellater 43,2 86,0 36,4

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre 0,2 2,0 1,9
Gymnodinium cf.uberrimum 2,9 17,4 58
Gymnodinium fuscum . 3,6 .
Gymnodinium sp. (I=14-16) . 39 34
Peridinium raciborskii (P.palustre) . 8,0 .
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 8,1 12,0 18
Ubest.dinoflagellat 0,9 0,9 0,5
Sum - Fureflagellater 12,2 47,8 13,3

Euglenophyceae (@yealger)

Trachelomonas hispida . 0,4 .
Sum - @yealger 0,0 04 0,0
My-alger
My-alger 18,9 213 18,4

Sum - My-alge 18,9 21,3 18,4

Sumtotalt:  348,1 380,5 295,6

37



NIVA 4528-2002

Tabell nr. 7. Kvalitativ sammensetning av dyreplankton, basert pa vertikale havtrekk (maskevidde 60
um) i R&sen sommeren 2001.

+= gelden/faindivider, ++= vanlig, +++= rikelig/dominerende (Vurderingskriterier ifglge Lovik).

Dato 17. juli 16. august 14. september
Gruppe/art
Hjuldyr:
Kellicottia longispina +++ ++ T+
Keratella cochlearis ++
Asplanchna priodonta +
Ascomorpha sp. +
Gastropus stylifer + ++ +
Polyartra vulgaris ++ +++ +
Hoppekreps:
Heter ocope appendiculata ++ +
Eudiaptomus gracilis +++ +++ +++
Cyclops scutifer +++ ++ ++
Thermocyclops oithonoides +++ Ft +++
Cyclopoida ubst. cop. og naup. ++ + +
Vannlopper:
Leptodora kindtii ++ ++ +
Diaphanozoma brachurum + +
Limnosida frontosa ++ ++ +
Daphnia cristata ++ Ft ++
Bosmina longispina + + +
Bosmina longerostris ++ ++ +
Bosmina coregoni + ++ ++
Camptocercus sp. +
Alona sp. +

Tabell nr. 8. Lengde av voksne vannloppehunner i mm gitt som gjennomsnitt og variasjonsbredde.

Art Middelverdi Variagonsbredde
Daphnia cristata 0,79 0,73-0,87
Bosmina coregoni 0,40 0,33-0,48
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Vedlegg B.

VURDERING AV FORURENSNINGSGRAD OG KLASSEINDELING FOR BEKKER,;
ELVER, INNSIZER OG TJERN BASERT PA DE BIOLOGISKE FORHOLD.

Bekker og Elver.

Generdlt.

Klasseinndeling og bedemmel se av forurensningsgrad i elver og bekker vurdert ut fra gkologisk status
er visti tabell 1. Inndelingen er fremkommet ved en strengere vurdering og forenkling av
saprobiesystemet som er oppstilt av dansken Fjerdingstad (1960). Fargebetegnelser og
vurderingsnormer er ogsatil del hentet fra Stjerne-Pooth (1978). For mer inngaende informasion vises
til Kjellberg og medarbeidere (1985). Klasseinndelingen er stort sett i samsvar med SFT,s
klassifisering av miljgi ferskvann (Andersen et al 1997 og Holtan og Rosland 1992) som beskriver
tilstandsklasser og forurensningsgrad ut fra avvik fraforventet naturtilstand. Med forventet
naturtilstand menes den miljgkvalitetstilstand (zkologisk status) en ville haforventet uten pavirkning
framenneskelige aktiviteter (Direktoratet for Naturforvaltning og Statens Forurensningstilsyn 1997).

Forurensningsgrad og klasseinnddling.

Klasse | (blafarge): Elve- eller bekkestrekninger som ikke eller i liten grad er pavirket av
forurensningstilfersel og/eller andre menneskelige inngrep som pavirker/skader de biol ogiske forhold.
Disse strekninger har en gkologisk status i samsvar med forventet naturtilstand. Som regel er det her
stabile akologiske forhold uten sterre svingninger fradr til ar. Mineraliseringsgrad av organisk stoff er
hey og det er hgyt oksygeninnhold i sdvel vannmassene som i bunnsubstratet. Hygienisk sett er det
som regel god vannkvalitet. Benyttes nedbgrsfeltet av beitedyr, eller det finnes bever, tilfares
vassdraget likevel tarmbakterier som i sma vassdrag kan pavirke vannkvaliteten. Det er som regel
gode livsvilkar for laksefisk i disse elve- og bekkestrekninger. Klasse | er naamest jevnfare med den
katharobe sonen i Fjerdingstads system og @kologisk status blir vurdert som hay eller god.

Omrader innenfor denne klasse, med markert- eller sterkt surt vann er angitt med brune tverrstreker.
Disse omradene karakteriseres som regel av lav bufferkapasitet (akalitet < 0,05 mekv/l), til tider lav
pH (< 5,0), ikke forekomst av meget- og moderat forsuringsfel somme organismer, lav

produks onskapasitet, og ved at fiskens reproduksonsmuligheter er blitt darligere eller helt
umuliggjort (pH < 4,8). | enkeltetilfeller er fisken helt dlatt ut. Ofte er det betydelig forekomst av
trédformete grennalger, saarlig Mougeotia spp. og enkelte arter i slektene Microspora og Binuclearia
langs disse strekninger. Kalkede bekke - og elvestrekninger er markert med brun-bla tverrstreker. |
forsurede elve- og bekkestrekninger vurderes gkologisk status som ikke akseptabel.

Klassel-Il (overgangssone): De hiologiske forholdene i elve- og bekkestrekningene er stort sett som
for klasse |, men bade flora og fauna er noerikere (bl.a. gkt fiskeproduksjon) pa grunn av gkt tilfarsel
av organisk stoff og saalig naaringssalter. Tilfarselen av nevnte stoffer kan veare forarsaket enten av
reguleringsinngrep (utvaskingseffekter s.k. demningseffekter i ovenforliggende magasin og/eller
endret vannregime), begrenset jordbruksaktivitet og/eller moderat kloakkutslipp fra spredt bebyggelse
og/eller kommunale avlgpsanlegg. | direkte tilknytning til utsipp av fekal natur (boligkloakk,
husdyrgjadsel) er vannet hygienisk sett som regel ikke tilfredsstillende (> 100 termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml). Dette blir forsterket ved lav vannfering. Denne klasse kan nsamest regnestil
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den oligosaprobe sonei Fjerdingstads system og ser vi bort fra de hygienisk-bakteriol ogiske forhold s&
vurderes gkologisk status som god.

Klassell (grenn farge): Elve- og bekkestrekninger der vi kan dokumentere moderate biologiske
forandringer. Pavirkningen har fart til ekt naaingsgrunnlag (tilfersel av organisk materiale og
nagingssalter) som har gkt plante- og dyreproduks on (overgjaddingseffekt). Som regel har vi gkt
algevekst og/eller gkt forekomst av vannmoser og hgyere vegetagon langs og i disse elve- og
bekkestrekninger. Rent lokalt i direkte tilknytning til utdippsteder med lett nedbrytbar organisk stoff
(kloakk, naaringsmiddelindustri, silo og husdyrgjadsel), kan det vaae noe synlig heterotrof begroing
(sopp, bakterier og ciliater). Oksidagon og mineralisering av organisk stoff er alikevel relativt
fullstendig. Som regel er det gode oksygenforhold i sdvel bunnsubstratet som i vannmassene.
Livsvilkarene for laksefisk (bl.a. gkt nagingsgrunnlag) er gode og gir ekt fiskeavkastning. Dersom det
foreligger utslipp av tarmbakterier (fekale utdipp), er vannet som regel hygienisk sett ikke egnet som
drikkevann uten omfattende rensing. Egnethet til jordvanning og friluftsbad kan ogsa bli forringet.

Strekninger med markert eller sterk overgjadslingspavirkning (eutrofiering), er markert med rede

tynne tverrstreker. Disse omréder kjennetegnes ved at det:

* i strgmavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere agearter og/eller langskuddsplanter
(eloider) som danner tette "vegetagonstepper” over store bunnarealer. Dette gjelder sazligi elve-
0g bekkestrekninger med stor lystilgang.

* i mer stilleflytende partier er stor forekomst av hgyere vegetagon (makrofytter), somi visse fall
helt dekker elveleiet.

Masseforekomst av vegetasjon medferer forandringer i de avrige organismesamfunn, pavirker fiskens
gytemuligheter samt er til jenanse ved utevelse av fiske og annen bruk av vannforekomsten ( bl.a.
risiko for oversvgmmelse ved at €l ve-/bekkel gpet vokser igjen av hgyere vegetason, luktulemper nar
lav vannfaring medfarer terrleggel se og forratnelse av tarrlagt plantemateriale samt at | gsrevet
vegetasion fester seg parister, garn og andre fiskeredskaper). | visse tilfeller kan ogsa stor al gevekst
bidratil vond lukt og smak pa fiskekjettet. Klasse Il er naamest aregne til den oligosapsobe sonen i
Fjerdingstads system, men med en mer markert betoning av overgjadslingseffekten. Den gkol ogiske
status vurderes her som god unntatt de |okaliteter som er sterkt overgjedd et der gkologisk status blir
vurdert som moderat.

Klassell-l11 (overgangssone): Forholdene i disse elve- og bekkestrekninger er som for klasse ll,
men innslaget av synlig heterotrof begroing (s.k. lammehaler og lignende) er mer markert, dvs. at vi
her har en gkt organisk belastning (saprobiering). Redusert oksygentilgang i bunnsubstratet kan bidra
til noe darligere reproduksjonsforhold spesielt for laksefisker. Denne klasse kan neamest henfares til
Fjerdingstads Y -mesosaprobe sone og @kol ogisk status blir her vurdert som moderat.
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Tabell I. Klasseinndeling og bedgmmel se av forurensningspavirkning i elver og sterre bekker
vurdert utfra gkologisk status.

Vannkvalitetsklasse  Pavirkningsgrad

By
[] | —11

]
I:] -1
[]

E

-1

]
2

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ] Kategori |
|:| Kategori 11

i

i

Ingen eller liten

Overgangssone

Moderat

Overgangssone

Markert

Overgangssone

Sterk

Gifteffekter

Milj ggifter

Sterkt overgjedslet omrade

Forsuret omrade

@kologisk status

Rentvannsforhold i samsvar
med de naturgitte forhold.

Noe organisk belastning og
okt naaingsinnhold som gir
okt produks onskapasitet.

Spesielt fad somme
organismer savnes.

Pavisbar organisk belastning
med synbar heterotrof vekst
og nagingsrik miljg. Pavisbar
tap av naturgitt biologisk
mangfold.

M asseforekomst av
heterotrofe organismer og
haye konsentrag oner av
nagringssalter.
Rentvannsorganismer savnes.

Utarmet organismesamfunn.

Miljggifter i biota.

Masseutvikling av
pavekstalger og/eller hgyere
vegetagon.

Tap av naturgitt floraog
fauna
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Klasselll (gul farge): Elve- og bekkestrekninger som er markert forurenset av nagringssalter
(overgjedsling) og organisk materiale (forrdtnel se/saprobiering) her til denne klasse. Her er det blant
algebegroing og hayere vegetag on et rikt innslag av heterotrof begroing (sopp, bakterier og ciliater)
som er synlig fremherskende (s.k. "lammehaler") og da spesidlt i tilknytning til utslippsstedene.
Oksygeninnholdet i bunnlagene kan ved lav vannfaring i kombinasjon med hgy vanntemperatur vaae
sterkt redusert. Dette gjelder saalig sma vassdrag med lav resi pientkapasitet. Oksygeninnhol det i
vannmassene er da vanligvis < 5 mg/l. Flora- og faunasammensetningen er forskjavet mot mer
motstandsdyktige arter (saprophiler og saproxener) og individantallet av enkelte av disse arter er som
oftest stort. | disse elve- og bekkestrekninger er det som regel ustabile biologiske forhold med store og
raske svingninger, bl.a. kan sopp- og bakterieveksten bli mer markert om vinteren og i perioder med
lav vannfaring pad sommeren.

Videre er ikke oksidas on og mineralisering av nedbrytbar organisk materiale fullstendig, og det er
rikelig med aminosyrer. Derfor er det til tider vond lukt langs disse elve- og bekkestrekninger.
Laksefisk kan oppholde seg innenfor omradet, men reproduksjonsmulighetene er begrenset. | mange
tilfeller kan det likevel vaare meget stor fiskeprodukson pa disse stedene som resultat av gkt tilgang pa
naging. Av og til kan det vaare lukt- og smaksforringelser pa fiskekjettet. Da forurensningskilden eller
kildene er av fekal art, er det rikelig med tarmbakterier (> 500 termostabile koliforme bakterier pr. 100
ml), og vannet er fra hygienisk synspunkt utilfredsstillende og ikke brukbart til drikkevann eller
vaskevann uten omfattende rensing, og det er heller ikke egnet til badevann eller til vanning av
grannsaker og frukt. Klasse I11 er nermest & henfare til den a og b-mesosaprobe sonen i Fjerdingstads
system og gkologisk status vurderes som moderat.

Klasselll-1V (overgangssone): Forholdenei elve- og bekkestrekningene i denne klasse er stort sett
somi klasse |11, men den organiske belastningen medferer tidvis oksygenmangel og
hydrogensulfidutvikling i bunnlagene (sort belegg under steiner). En meget markert oksygenreduksjon
kan ogsd oppstai vannmassene (3 - 5 mg O,/I). Som regel foreligger direkte luktulemper bl.a. som
resultat av frigjaring av opplast hydrogensulfid (H.S) og andre svovelforbindelser. Det er ikke
reproduks onsmuligheter for laksefisk. Der forurensningskildene er av fekal art, er vannet hygienisk
sett utilfredsstillende som for klasse I11. Den 'Y -polysaprobe sonen i Fjerdingstads system er den som
naarmest stemmer overens med klasse I11-1V og klassen betegner en gkologisk status som ikke er
akseptabel.

KlasselV (red farge): Elve- og bekkestrekninger som er sterkt forurenset (saprobiert) av
naaingssalter og saalig organisk stoff. Her er det masseutvikling av heterotrofe organismer som
bakterier, sopp og/eller ciliater. Forrdtnel sesprosesser dominerer og gir opphav til patagelige
luktulemper bl.a. ved frigjaring av opplest hydrogensulfid (H,S) og andre svovelforbindel ser. Som
regel er det oksygenfrietilstander i bunnsubstratet hvor hydrogensulfid og jernsulfid er fremherskende
(sort belegg pa bunnen). Ogsa oksygeninnholdet i de frie vannmasser er som oftest sterkt redusert, ofte
<3 mg O./l, ogi visse perioder, spesielt i mer stilleflytende partier, kan det vaae anaerobe forhold,
dvs. total oksygemangel, " sort” vann og betydelige luktproblemer. Flora og fauna bestar av et fatall
spesifikke arter (saprobionter) som oftest opptrer i meget stort individantall. Langskuddsplanter
(elodeider) og kortskuddsplanter (isoetider) savnes som regel helt. Det er oftest ustabile biologiske
forhold med store og raske svingninger i disse elve- og bekkestrekninger. Til tider er det
masseutvikling av bakterien Sphaerotilus natans (kloakk, gjedselsig) og/eller soppen Leptomitus
lacteus (silopressaft, naaringsmiddelindustri), samt i vissetilfeller den redfargede soppen Fusarium
aquaeductum (surt miljg som f.eks. ved utdlipp fra sulfitfabrikker) som setter sitt preg palokalitetene.
Laksefisk kan det bare vaarei disse omrader ndr vannferingen er hay eller ndr pavirkningen av en eller
annen grunn er

Klasse IV forts.
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mindre (lav temperatur, sesongbetont utdlipp, osv.). Fiskedad forekommer som regel fratid til annen.
Hygienisk sett er vannkvaliteten hgyst utilfredsstillende og dette gjelder ogsa for de fleste andre
bruksformal. Klasse IV tilsvarer narmest den a og b-polysaprobe sonen i Fjerdingstads
saprobiesystem og gkologisk status vurderes her som ikke akseptabel.

Omrader innenfor klasse IV, der hgyere organismeliv er helt utsatt, samt der fisk ikke kan overleve,
blir markert med sorte tynne tverrstreker over det rade feltet. Det kan her dreie seg om kraftig organisk
belastning med total oksygenmangel eller utslipp/produksion av stoffer med direkte giftvirkning (H, S,
NH;, harpikssyre osv.)

Nar det gjelder utdipp (farst og fremst fraindustri) av uorganisk art, somregel i form av salter fra
industribedrifter, er det betydelig vanskeligere a stille opp noe system, idet utslippets kvalitet i hay
grad varierer fraindustriaktivitet til industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe forsek pa mer
inngdende inndeling i denne sammenheng, men to typer pavirkning kan henfarestil felgende
hovedkategorier:

Kategori |: Elve- og bekkestrekninger der det hayere organisemelivet er helt eller delvis utslatt pa
grunn av utslipp med akutt toksisk effekt (lav pH, cyanid, fenol, visse metallsalter osv.). Disse
lokaliteter er markert med sorte tynne tverrstreker (jevnfar klasse 1V ). @kologisk status er her
selvfglgelig ikke akseptabel.

Kategori |1: Elve- og bekkestrekninger der utslipp av miljagifter ikke har fert til noen direkte
forandring av gkologisk status, men der vi kan forvente at det skjer en markert oppkonsentrasgon
(biokonsentrasjon, bioakkumulasjon) i organismene og eventuelt ogsa oppkonsentrasjon
(biomagnifikagion) i naaingskjeden av enkelte tungmetaller og/eller organiske miljagifter som f.eks.
kvikksglv, bly, kadmium, klororganiske mikro-forurensninger, PAH’ er, og som palengre sikt kan
medfere alvorlige biologiske skadeeffekter, konsumrestriksoner osv. Disse omrader er markert med
sorte prikker i fargefeltet og gkologisk status vurderes her som moderat og i enkelte tilfeller som ikke
akseptabel.

Endelig er det viktig & understreke at pavirkningsgraden og forurensningssituasjonen i et vassdrag ved
siden av variagoner i utslippsmengde, ogsa varierer med bade vannfering og arstid (vanntemperatur).
Ved hgy vannfering da vassdraget har stor resipientkapasitet blir pavirkningen og eventuelle
skadeeffekter mindre, mens selv meget sma forurensningsmengder kan forarsake betydelige
skadevirkninger ved ekstremt lav vannfering. Dette gjelder saalig i de mindre vassdragene.
Forurensningssituagonen et & med rikelig nedber kan derfor vagre en annen enn et & med lite nedbar.
En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen pavirkning enn en kald osv. Videre er flere
typer av pavirkning sesongbetont, og her kan vi bl.a. nevne utslipp av silopressaft. Mindre vassdrag
kan f.eks. under silosesongen og umiddel bart etter ha sterkt forurensede strekninger (klasse V), mens
dei resten av aret kan vagre lite pavirkede med til tider god ekologisk status (se Mjaaum 1974).

FORSURING.

Forsuringssituasonen i elver og bekker er vurdert ved bruk av fastsittende alger og bunndyr som
indikator etter metode gitt av Lindstram (1992) og Bakken et al. (1999).
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Inng ger .

Generdlt.
Den klassiske inndelingen for innsjger har lenge basert seg painng gens produksjonsforhold, dvs.
biologisk respons pa nagingstilferselen i forhold til innggens morfometri og hydrologi (Naumann
1919, Thienemann 1921, Rodhe 1969 og Brettum 1989).

Produksg onsforandringer, i farste rekke masseutvikling av primaaprodusenter som planktonalger og
heyere vegetag on fordrsaket av gkende tilfarsel av nagringssalter (eutrofi-/@vergjeddingsutvikling) er
ved siden av forsuringen et av de alvorligste problem for mange av vare innsjgforekomster. Av denne
grunn er overgjadslings- og forsuringssituasonen valgt som hovedgrunnlag for klasseinndelingen for
inng ger.

Forurensningsgrad og klasseinndeling.

Klasse | (blafarge): Innsjger og tjern med biologisk status og produksionsnivai samsvar med de
naturgitte forhold tilharer denne kategori. Klassensinngger kan karakteriseres som upavirket eler lite
pavirket av naaringsaltforurensning og her finner vi oligotrofe, dystrofe sdvel som naturlige mesotrofe
inng ger.

Forsurede inng ger og tjern er markert med brune tverrstreker. Kakede lokaliteter er markert med
brun-bla tverrstreker.

Klassel-Il (overgangssone): Innsjger og tjern, som pa grunn av gkt nagingstilfersel har fatt en viss
gkning av ageproduksjonen og/eller hayere vegetason herer til denne klasse. | direkte tilknytning til
utdippsteder av fekal natur er vannet i hygienisk sasmmenheng som regel utilfredsstillende. Fra
fiskerisynspunkt er som oftest pavirkningen positiv ved at fiskeproduksj onen gker. Innsjgen kan
karakteriseres som lite til moderat pavirket.

Klassell (grenn farge): Denne klasse omfatter innsjger med markert og malbar gkning av
agemengden, algeproduksjonen og/eller hgyere vegetagon som resultat av gkt antropogen
nagingssal tbel astning (begynnende overgjadsling). Algefloraen (planteplankton) er forskjavet fra
naturtilstanden mot gkt forekomst av kiselalger (sterre inngger) eller grannalger (mindre

inng ger/tjern) med inndag av mer nagringskrevende bl&grannalger. Det er videre saglig i

vegetas onsperioden nedsatt siktedyp, markert begroing "s.k. grenske" langs strendene.
Masseoppblomstring av alger som gir lukt og smaksproblemer kan forekomme. Enkelte av disse kan
ogsa danne toksiner. | omrader som er berart av starre utslipp av fekal natur (ferst og fremst regulert
boligkloakk) er vannet hygienisk sett utilfredsstillende. Pa grunn av heyt bakterieinnhold egner vannet
seg ikke til bading. Enkelte omrader kan vaare betydelig belastet med organisk materiale. Tilstanden
medferer som regel en betydelig okt fiskeproduks on. Inng @en kan karakteriseres som moderat
forurensningspavirket.

Klassell-I1l (overgangssone): Innsjger og tjern i denne klasse har en mer markert artsforskyvning
mot mer eutrofiindikerende planteplanktonarter og/eller hgyere vegetasion, samt gkt forekomst og
dominanse av karpefisk saalig mort og brasme hvis slike forekommer. Det er ogsa vanlig at det skjer
mindre algeoppblomstringer.

Klasselll (gul farge): Inngger og tjern med betydelig naaingssaltbel astning og dermed stor
algeproduksion og a geoppblomstringer somi starre inng ger domineres av kiselalger og
blagrennalger, og i mindre inngger som oftest av grennalger (i grunne inngger markert utvikling av
hayere vegetagon) harer til denne klassen. Av og til er det algeblomst og betydelig begroing langs
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strendene i vegetas onsperioden. Dette farer til perioder med sterkt redusert siktedyp, markerte pH-
svingninger i overflatelagene og gkt belastning av organisk stoff i bunnlagene. | grunnere inng ger
med liten gjennomstremning er oksygeninnholdet som regel betydelig redusert i de dypere omradene
ogi vissetilfdler er det fullstendig oksygenmangel. Fiskeproduksonen er stor og det er markert
artsforskyvning mot starre forekomst av karpefisk der slike forekommer. Utevelse av fiske er
vanskeliggjort bl.a. pa grunn av begroinger pa fiskeredskaper, tidvis lukt- og smaksforringelser av
fiskekjgttet m.m.

Hygienisk vurdert er forholdene tilnagmet de samme som for klasse I1. De gverste vannmassene (i
grunne inng ger hele vannmassen) er som regel i perioder lite egnet som drikkevann pa grunn av
algesmak, igjentetting av filter o.l. Inng gen kan karakteriseres som markert overgjedslet, dvs. markert
forurensningspavirket.

Klassell1-1V (overgangssone): Forholdene er som overfor, men med et mer markert innslag av
bl&grannalger og algeblomst, spesielt pa sensommeren.

KlasselV (red farge): Omfatter inngger og tjern med betydelig nagingssalttilfarsel og dermed
betydelig algeprodukson (i grunne inng ger markert utviklet hgyere vegetagon). Algefloraen
domineres av blagrennalger og/eller nar det gjelder smainnsger grennalger. Ustabile biologiske
forhold med store svingninger. Betydelig algeblomst er vanlig i sommerhalvaret, herved reduseres
siktedypet kraftig og vannet blir vegetasjonsfarget, lukt og smaksproblemer pa savel vann som
fiskekjett kan oppsta. Det er store pH-variasoner i overflatelagene. Enkelte blagrennalger kan vege
giftproduserende samt forarsake hudirritagon og allergier.

Den organiske belastning i bunnomradene medfarer sterk oksygenforbruk, og ofte (sensommer og
vinter) er det anaerobe (oksygenfrie) forhold i de dypere vannmasser. Det siste gjelder spesielt i

inng ger med liten gjennomstramning. Det er som oftest kraftig artsforskyvning mot mindre verdifulle
fiskearter (karpefisker) hvis dike forekommer. | alefall er fiskeproduksjonen og fangstutbyttet av mer
verdifulle arter sterkt redusert. Til tider vond lukt og smak pa fiskek|ettet. | grunnere inngger med lite
tilsig er det ofte fiskedad i vinterhalvéret. | drikkevannssammenheng og hygienisk sett er forholdene
tilsvarende som for klasse |11, men sterkere markert. Forholdene for bading og rekreasion er hagyst
utilfredsstillende. Inng gen kan karakteriseres som sterkt overgjaddet, dvs. sterkt
forurensningspavirket.
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PLANTEPLANKTON SOM INDIKATOR PA TROFINIVA | INNSIZER.

Generdlt.
Planteplankton i inngjger bestar av sma, frittlevende alger (primaarprodusenter) som vanligvis reagerer
raskt pa miljgendringer i vannmassene. Sma forandringer i tilfert mengde biotil gjenlige naaingsstoffer
vil derfor raskt kunne gi signifikante endringer i planktonsamfunnet. Planktonalgenes
artssammensetning, biomasse og arssukses on gir derfor god informasjon om innsj gens nagingsstatus
og eventuelle utvikling over tid. Utpreget eutrofi resp. oligotrofi kan derfor enkelt registreres ut fra
indikatorarter med hjelp av bare en planktonplanteprgve tatt midt i vekstsesongen. Brettum (1989) og
Tikkanen og Willen (1992) har utarbeidet oversikt over indikatorarter. Videre presenterer Brettum
(1989) og Heinonen (1980) fa@lgende biomassetall (algemengder) gitt som véatvekt/ferskvekt:

Brettum (1989). Heinonen (1980).
Ultraoligotrofe innsjger < 0,2 gram/m’ <0,2 gram/m’
Oligotrofe inngjger 0,2 - 0,7 gram/m?® 0,21 - 0,50 gram/m®
Begynnende eutrofe * 0,7-1,2 gram/m® 0,51 - 1,00 gram/m®
Mesotrofe inng ger 1,2- 3,0 gram/m® 1,01 - 2,50 gramym®
Eutrofe inngj ger 3,0- 5,0 gram/m® 2,51 - 10,00 gramym®
Polyeutrofe inngj ger 5,0 - 10,0 gram/m®
Hypereutrofe innsj ger > 10 gram/m® > 10 gram/m®

* Svakt mesotrof/noe nagingsrik er benyttet som benevninger i rapporten.

FORSURING.

Forsuringssituasionen i inngger og tjern er vurdert ved bruk av vannkjemi og forekomst av
planktonalger etter metode gitt av Brettum (1989).

VURDERINGSGRUNNLAG FOR KREPSDYRPLANKTONBIOMASSE.

Vurderingen er basert pa beregnet middel biomasse (gram tarrvekt/m?) i vegetasjonsperioden
(mai/juni-oktober) og bygger pa foreliggende resultater frainngger i @stlandsomradet. Videre at
tarrvekten utgjer 10 % av vat-/ferskvekten.

Svaat hgy > 2,00 gram tarrvekt/m2 | > 20 gram véatvekt/m?
Hay 1,01-2,00 gramtarrvekt/m? | 10-20  gram vatvekt/m?
Middels 051-1,00 gramtarrvekt/m?2 | 5-10 gram vatvekt/m2
Lav 0,25-1,00 gramtarrvekt/m2 | 25-5 gram vatvekt/m2
Svaat lav <0,25 gram tarrvekt/m2 | <25 gram vatvekt/m2
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VURDERING AV PREDASIONSPAVIRKNING PA KREPSDYRPLANKTON FRA

FISK.

Planktonspisende fisk kan ha en klart strukturerende pavirkning pa en inng @s krepsdyrplankton. @kt
predasjonspress gir gkt pavirkning. Predagonspresset frafisk er her vurdert etter klassifiseringssystem
utarbeidet av Lavik (Kjellberg et al. 1999). Dette systemet tar utgangspunkt i relasgonen mellom
middellengden av voksne (eggbaarende) hunner av dominerende art av Daphnia spp. og Bosmina spp.
@kt predasjonspress gir minket middellengde og overgang mot dominans av mer smavokste arter.

Fiskepredag onsklasse Daphnia spp. Bosmina spp.
| Liten >1,7 mm. >0,84 m.m.
[l Moderat 1,5-1,7 mm. 0,74-0,84 m.m.
11 Markert 1,2-1,5 mm. 0,58 0,74 m.m.
IV Sterk 1,0-1,2 mm. 0,48 -0,58 m.m.
V Meget sterk <1,0 mm. <0,48 m.m.

47




NIVA 4528-2002

LITTERATUR.

Andersen, J.R. et a. 1997. Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann.
SFT- veiledning. Nr.97:04. TA-1468/1997. 31 s.

Brettum, P. 1989. Alger som indikator pa vannkvalitet. Planteplankton.
NIV A-rapp., lgpenr. 2344. 111 s.

Badkken, T., G.Kjellbergog A. Linlgkken. 1998. Overvaking av bunndyr i grensekryssende vassdrag
i Pstlandsomradet i forbindel se med vassdragskalking. Samlerapport for undersgkelsenei 1995, 1996
0g 1997. DN-notat 1999-2. 55 s.

Fjerdingstad, E. 1960. Forurensning af vandlgp biologisk bedamt.
Nordisk Hygienisk Tidskrift. Vol. XLI, s. 149-196.

Heinonen, P. 1980. Quantity and composition of phytoplankton in Finnish inland waters.
V esientutkimusl aitoksen julkaisuja 37, 1-91.

Holtan, H. og D.S. Rosland. 1992. Klassifisering av miljegkvalitet i ferskvann.
SFT-veiledning. Nr. 92:06. TA-905/1992.

Kjellberg, G., S. Rognerud og O. Gillund. 1985. Basisundersgkelse i Trysilelva 1981-1984.
NIV A-rapp., lgpenr. 1816. 103 s.

Kjellberg, G., O. Hegge, E-A. Lindstram og J. E. Lavik. 1999. Tiltaksorientert overvaking av Mj@sa
med tillgpselver. Arsrapport for 1998. NIV A-rapp. Lapenr. 4022-99. 88 s,

Lindstrem, E-A. 1992. Talegrenser for overflatevann. Fastsittende alger. NIV A-rapp., |gpenr. 2805.
49s.

Mjaaum, E. 1974. Forurensninger i et landbruksomrade, Ringsaker kommune, Hedmark.
Arsrapport 1974. Fremdriftsrapport nr. 6. Rapport fra Norges Landbrukshayskole. 80 s.

Nauman, E. 1919. Négra synpunkter ang. Limnoplanktons 6kologi. Svensk Botanisk Tidskrift. 13:
129-163.

Stjerna-Pooth, 1. 1978. Undersokning av benthos och vattnets kvalitet i §6ar och rinnande vatten.
Statens Naturvardsverk. Lund 1978. 78 s.

Tikkanen, T. og T. Willen. 1992. V axtplanktonflora. Naturvardsverket Forlag.
ISBN 91-620-1115-4. 280 s.

Thienemann, A. 1921. Seentypen. Sonderabdruck aus die Naturvissenschaften 9.Rodhe, W. 19609.
Crystallization of Eutrophication Conceptsin Northern Europe. S 50-64 i: Eutrofication: Causes,
Concequences, Correctives. Proceedings of a Symposium. Washington (National Academy of
Sciences). 661 s.




NIVA 4528-2002

Vedlegg C.

INTERKOMMUNAL OG KOMMUNAL OVERVAKING AV VASSDRAG | NORD-ODAL
KOMMUNE

M etode Ambisj onsni Ar
va 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

I nter kommunalt
overvakningssamar beid
Lokalitet:
Storsjgen Innggprogram Il * | Middels X
Ottensjgen Innggprogram I11 | Lavt X
Kommunal overvakning
Lokalitet:
Résen Innsggprogram 1 Middels X
Sadersjgen Innggprogram I11 | Lavt X
Gardvikstjernet Innggprogram I11 | Lavt X
Granerudtjernet Innggprogram 111 | Lavt X
Ekornholtjernet Innggprogram 111 | Lavt X
Trautda Biol. befaring Middels X
Sandbekken Biol. befaring Middels X
Haugsda Biol. befaring Middels X
Ekerbekken Biol. befaring Middels X
Magasinbekken Biol. befaring Middels X
Evja Biol. befaring Middels X
Jurda Biol. befaring Middels X
Tannda Biol. befaring Middels X
Vikerbekken Biol. befaring Middels X
Geita Biol. befaring Middels X
Lgsetda Biol. befaring Middels X
Serka Biol. befaring Middels X
Fjellsda Biol. befaring Middels X
Grgna Biol. befaring Middels X
Sterja Biol. befaring Middels X
Troa Biol. befaring Middels X
Mearkaa Biol. befaring Middels X
Songa Biol. befaring Middels X
Hanorsbekken Biol. befaring Middels X
Austvasda Biol. befaring Middels X
Kugga Biol. befaring Middels X

* Stors@en bar undersgkes etter inng@program | hvert 10 ar, forsagsvisi 2006, 2016 osv.
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Vedlegg D.

DELMAL VANNKVALITET FOR VASSDRAG | NORD-ODAL KOMMUNE

6. Mal

Langsiktig mél for arbaidet r‘néd forurensning av vass—
Hovedmal drag | Nord-Odal kommune:

Storsjeen med tilherende wvassdrag skal ha
vannkvalitet som tilfredsstiller kravene til bading,
batliv og fisking. Vannkvaliteten skal veere av en slik
karakter at de naturlige fiske- og krepsebestander
fir oppfyit sine krav il gyte- og oppvekstbetingelser.

Det fremgar av tabell 3 side 30 at det er avvik mellom
kommunens langsiktige mal og dagens status. | denne
planperioden er det derfor angitt deimal for
varnkvaliteten. Disse innebaerer en kvalitetsbedring av
flere vassdrag og ber kunne nas dersom de planlagte
tiltak gjennomferes som forutsatt. Det er satt opp mal for
Storsjeen og de vassdragene som munner ut i den.

Kommunens langsiktig mal Innebaerer ogsé tiltak mot
forsuring (kalking) og tiltak for bedret vannfering. Dette
méa felges opp gjennom iverksetting av kommunens
fisketiltaksplan (side 19).

DE|IT'I§.| 1, Vannkvaliteten | vassdragene vare skal overvakes |
. henhold til foresl&tt overvakingsprogram, slik at publikum,
vannkvalitet politikere og kemmunens administrasjon f&r informasjon

om forurensning og hyglenisk tilstand,

2. Kommunen vil sake samarbeid med skolene og lokale
lag og foreninger ved innhenting, bearbeiding og presen-
tasjon av miljedata.

3. Kommunen vil legge vekt p8 & videreformidle den
kunnskapen miljeovervikingen gir, til Innbyggeme, poli-
tikerne og administrasjonen,

| tabell 6 p& neste side viser tallkclonnene 1-4 under sta-
tus og mal til:
Tilstandsklasse (1)
+  Egnethet for jordvanning (2)
Egnethet for bading (3)
= Egnethet for sportsfiske (4)

Jfr. tabell 2 side 28.

Hovedplan for aviep 1897, Nord-Odal kommiune 49
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Tabell 5. (Forklaring, se forrige side.)

Status 1994 Mal 2001

Navn 1J2 [s |4 |1 |e= |2 [+ |Merknader:

Sterja 2vw/Rva4 1 1 1 311 1 i F*  |surt og liten vanrfarirg

Kugga 1 1 1 3 (1 1 1 3 |surtogliten vanrfaring

Austvassda 1 1 1 21 1 1 v |surt

Trautha v/Shettholen |1 1 1 1 (1 1 1 1

Grona vEkomht. (1 2 i 1 |1 2 1 | Deimd! Grona avh, av vifkning av wislipp
fra iyt drikkevannsnansean|egg

Trautda 2 i52 1 1 [1 1 1 1 Avh. By tlitak landbruk red, nitratitfiersal

Songa 2 2 2 2|2 2 2 2 Ikkoe foresltt tittak- ingan forbedring

Hanorsbekkan g 2 2 2|2 2 2 2 Ikke forasiin titak= Ingen forbedring

Morkia g 2 2 z2lzg 2 2 2 Darsorm kinakkering 57, Bmdre mel

Losetde 1v/stamph, (2 2 2 2 15 1 1 1 Awh. By tliak landbruk

Trea 2 2 2 2|2 2 2 2 |Banverngspredtbeb: rye mal

Jurda Evisamkep m. |2 2 2 2 1 1 1 & | Avh, av okt tikrytnigsgrad innen rensedis-

Tannda tnktat,

Tanna 2 2 2 2| 2 2 2 |Hoskkerdng M234 el andre sansringsiil-
tak; andra malseting

Hpugsh 2 3 1 1 |1 i 1 i Avh, By okt lilknytning inrardos ransedistts-
ot og kicakkering av 53,

E_'u']a 25 2 e 2 |1 i i i Avh, av okt tilkrytning + titak landbruk

Jurda 3vKnappar |25 2 2 2 2 2 2 |Ved koakkerng M5 MS: endre milseiting

Storja neer utlop 232 2 2 1 2 1 Avh, av sanenng aldra bab,

Grona 1 v/Rv 24 253 2 2253 2 2 Klnakkenng 590; andre mAlsetting

Sandb. | Bruvall 253 2 g |2 2 2 2 |Avhengeravtitakfiskedam + kandbr.

Sorka 253 3 3 (2 3 13 3 |Ambisjoner avh. ev hworvidt det bir
kloakkerng av Austvatn, Sorke fungerer
som lllbakeholdesestalle far neingsstoffar
og vil ant, altd vaara nal. neeringsrk,

Flallsda 254 4 2 2 Ayh. sanaring eidre beb. + titak landbr.,

Ekarbatdken 25 4 4 2 2 Awh, av okt tilknytringsgrad | RD samt av.
red, nedoveriep pumpestasion samt titak
|mrdbruk - redusen niratiliersal.

Leseths 2 v/Fv 2681 |3 2 22 2 1 1 Awhy, i tiltak landbruk + Woakkering 56

Jurda fvMokrk, |3 25|2 1 1 1 |Avh evsanerng @stmodsen, ev. red. ant,
nadovariep pumpast, samt redusena
feilkobding av klcakk til overlap,

Magasinbekken 3 3 3 4 |2 2 2 2 |Avh evsanerng Prestbergel, sami utbedme
feilkobling av kloakk til ovariop.

Gaila a 4 4 4 |3 4 4 4 Hvig kloakkerimg MB, M10 sam! tiiak land-
bruk: andra mélsatling

Jurda 4 4 4 4 4 |2 2 2 2 |EmilFelAS sagbuk nadag

4 av ey, kalking *0ed ar kun vurden egnethel B vanning av dkar og eng. Vanm som skal brukes OF it og gromirsaker som

sainf o ! gkal ha dikievanrsvaiied. Def nnebasrar blant annal &l fanmastaile kallorme baktanar b sha' v el
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Hovedpian for aviep 1297, Nord-Odal kommune
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Vedlegg E.

DYBDEKART FOR RASEN

mill. m3 km?
M 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2
\ L1, |~
\ ; S
e, /
N ok //
\\ z // AREAL
L T
N 8
N 9
£
\ 11

Dybdekart Rasen.
Utarbeidet av NIVA og NVE
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