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NIVA 4579-1002

Forord

Etter en henvendelse frm VAFA (Valle Fiskendministrasjon) v/ Torjus
Uppsind 07.01.02, ble det pi NIV A uinrbeidet et prosjekiforslag ph
Tiltaksplan for fieming av krypsiv i Valle kommune datert 17.01.02..
Prosjekiet skulle gjennomfores innenfor tidsrammen 1. juni 2002 og det
skulle basere seg ph allerede eksisterende materinle {(tidligere rapporter).
Pl grunn av dirlige forhold mhp. befaring av krypsiv-lokaliteter i mai-
juni, ble befuring av vassdrget utsatt til 26, juni. Det fremkom da behov
for yiterligere uividlese av tidsrammen for oppdragel og
rapporteringsfristen ble utsatt til 1. september.

Pi NIV A har Stein W, Johansen vierl progjekileder og stdit for
utarbeidelsen av foreliggende mpport, Vi takker Torjus Uppatad og
VAFA for godt ssmarbeid og tilrenielegging av bakgrunnsmateriale og
opplyaninger i forbindelse med arbeidet, Torjus Uppatad og Tom Arild
Homme takkes for en godt planlagt felibefaring 1 juni,

Fra regulantene § Otra har vi fhn nytiig informasjon og
bakgrunnsmaterinle fra Lars Damsglrd (Agder Energl) og Reidar Ove
Mork og Torleiv Bjargum (Otm Kmit).

Oslo, 1.september 2002

Stedn W. Johansen
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Sammendrag

Valle Fiskendministrasjon VAFA har lenge vaert opptait av krypsivproblemene | Valle og har ni
engasjert NIVA for & @ utarbeidet en tiltaksplan for (jerning av keypsiv innenfor kommunen,
Tilksplanen skal i dot alt vesentlige basere seg pl tidligere dokumentasjon (rapporter og notater) fra
vassdraget o den erfaring man har 88 langt med krypsly | Sorlandsvassdrgene. Arbeldet med
tiltaksplanen et lagt opp etter fblgende monsier: En beskrivelse av de ulike vassdmgaavanitt og de
ridene fysiske forhold som er basia for forstielsen av hvordan krypsiv har utviklet seg over tid og hva
en kan forvente | fremtiden etter eventuelt giennomiorie tilink. Dereter er det it med en generell del
om krypsiv og en oppdatert sintus over hvordan krypsiv | dag opptrer ph de ulike vassdmgsavsniii i
hra gjennom Valle kommune, En oppsummering av tidligere gjennomforte tiltak | Ot og
Mandalselva er 1t med for et foralag ol dlumksplan for de ulike vassdrmgsavanitt | O glennom Valle
komimung er skissert,

Otra gjennom Valle kommune kan deles inn | folgende 4 vassdmgsavsnitt som en folge av
reguleringsinngrepene:

1) Bjornardl - utlap Brokke kraftverk; terskelbassengstrekning med minstevannforing

2) Utlep Brokke kmftverk ~ Straume bru; nedstroms utlop kraftverkstrekning med drifisvann faring
%) Inntaksmagasinet til Hekni kraftverk; giennomstromningsinngjo med kort oppholdstid

A4) Tjurrmo - Royseland; terskelbassengstrekning med minstevannfiring

For i kunne gjore tiltak i et omrlide er det en rekke forutsetninger som ma ligge pd plass,
1) omridebeskrivelse med fysiske foruisetninger og muligheter

2) utbredelse og omfang av problemvekst i det akiuelle omridet

3y vurdering av cgnet liltak for det akiuelle omridet

Alle de 4 vassdragravanitt har | dag forskjellige forhold mhp, hydrologl- o temperatur-regimer,
Krypsiv har etablert seg i alle omridene og danner flere steder problemvekat. Omfang og utbredelse
varierer imidlertid innenfor hvert omride og det er behov for en mer dewmljert oppdatert status pi flere
delstrekninger, A kort sikt vil mekanisk (jermning viere det mest realistiake tilket for flerning av
krypsiv ph samilige sirekninger med problemvekst. En forutseining for valg av riktig metode og utstyr
aamt en vellykiket opprensking, er en plan for hvert omrhde med datn om dyp, substratforhold,
stromiorhold og utbredelseskan for krypsiv. Alt dette er pr. | dog ikke tilgjengelig for noen omriider,
men enkelte omrhder har mer bakgrunnsdata enn andre og kan derfor prioriteres. Det anbefhles at alle
manglende dam samles inn og kartlegges for de aktuelle problemvekstomrider hvor det onskes utfort
tiltalk.

Manovrering av vannstand sommer og vinter regnes pl lang sikt & viere et tilink som vil kunne
redusere krypsivveksten ph samtlige strekninger med problemvekst etter st mekanisk Gerning er
giennomfort. Pr. i dag kan en ikke regulere vannstanden i terskelbassongene oppstrams Brokke eller
nedstroms Tjurrmo dam. Disse mi i sd fall bygges om med twppeluker, forbitappekanaler eller
liknende. For strekningen nedstroms Brokke og inntaksmagasinet til Hekni er det teoretisk mulig i
rogulere vannforing og vannstand i stor grad, En or i dette tilfellet avhengig av et samarbeld med
rogulanten som har muligheten dl & manaviere vassdraget innenfor fastaniie manoreringsreglement.
Det anbefiles derfor 4 ta kontakt med regulanten 4 foresld at det blir laget en oversiki over hvilke
muligheter man i praksis har 1l & oppnd vannstandsvariagjoner, En alik oversikt bor inneholde
fnlgenide mometiter:

s Amtid (hvilke perioder av dret er det mest realistisk & kunne foresld onsket manoviering)

=  Hvilke kombinasjoner av manaviering er teknisk mullg & glennomfire

=  Hvor lange perioder (timer, dager, uker) kan de forskjellige manovreringer g uten endring

En slik oversikt blir viktig for videre arbeid med krypsivbekjempelse i dette omridet § fremtiden.
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1. Innledning

Ot gjennom Valle kommune er sterkt preget av reguleringsinngrep | forbindelse med
krftproduksjon (Skomedal 2000). Anleggsarbeidene i forbindelse med Brokke kraftverk ble pAbegynt
i 1962 og i 1964 ble de to forste aggregatene sant i drifl, Aggregal 3 ble saut { drift § 1965, mens det
siste aggrogatet (4) ble satt i deift § 1977, Embleringen av Brokke keafiverk mediorte sterki redusen
vannforing pd sirekningen Bykle — Brokke, og det ble | 1964 plibegynt bygging av en rekke terskler |
omriidet, Den sisie terskelen pd sirekningen Bjornarh - Brokke sio ferdig | 1983, Anleggsarbeidene |
forbindelse med Hekni keafiverk stariet viren 1992 og kraftproduksjonen siartet hosten 1996, Dei ble
byjrpet ef inntaksmagasin | selve Owrn med en rerakelbassengsirekning mellom inntaksdammen og
utlopet av elvekraflverket, Detie er det forelopig alste byggeprosjektet som har endret forholdene i
Otraz elvesireng giennom Valle kammune.

Krypsiv har helt siden midt ph 70-wmllet vient et fremiredende vegetasjonselement i Valle. Allerede i
forbindelse med resipient-undersokelsene fim 19761977 ble det plivist til dels betydelige forekomster
av krypaly spesielt nedsiroms Brokke (Rorslett m.il. 1981). Senere ble det ogsd fokusert ph krypsiv i
terskelbassengene | Valle (Boman m.fl. 1984). Omfanget av krypsiv syntes bare § oke pil og det ble
anit igang undersekelser spesielt pA krypsiv og mulige tiltnk for bekjempelse | omridet nedsiroms
Brokke (Rorslett 1987) og | terskelbnssengene (Rerslett m.fl. 1990). [ perioden 1991-1996 ble det
provd ut tiltnk i de samme omrlidene med innfrysing (Rorslett 1991) og hesting i form av
mudring/klipping (Rerslett 1997, Johansen m.fl. 2000). De siste undersokelser omkring Krypsiv
innenfor kommunen er gjort pd den nye terskelbasseng-strekningen nedstroms inntaksdammen il
Hekni krftverk i 1999 og 2001 (Gravem 2000 og 2002),

Erypsiv er viet oppmerksombet § boken 1l Otteraaens Brugaeierforenings 100 Ars jublleum og blir der
beskrevet i viere et okende problem i hele vassdraget (Skomedal 2000), 1 forbindelse med saknaden
om fomyelse av vassdragskonsesjonene fra 1912 og 1942, mener Valle kommune at Oternens
Brugseierforening md phlegges 4 sorge for opprensking av vassdraget med jevie mellomrom, |
innstillingen fra NVE heter dei at Arsakene il begroingen er uklar, men at det er grunn tl A tro i
endringene i vannforingen som folge av reguleringene, kan vare en medvirkende Arank. 1 forslaget til
vilkilr for ny reguleringakonsesjon foreslir NVE { punkt 11:"Konsesjonmeren kan phlegges 4 delta i
undersokelser og tlak for A redusere begrolngen | vassdmget”.

Valle Fiskendministragjon VAFA har lenge viert opptatt av krypsivproblemene | Valle og har ni
engasjert NIVA for & fi utarbelder en tilmksplan for flerning av krypsiv innenfor kommunen.
Tiliaksplanen akal | det ali vesentlige basere seg pi tidligere dokumentasjon (mpporter og notater) fra
vagsdraget og den erfaring man har s langt med krypsiv | Sorlandsvassdragene. 1 2002 etableres of
sterre prosjekt “Krypsivprosjektet ph Serlandet” som har som millsetning & arbeide videre med
Arsnkstorhold og tiltnk mot problemvekst av krypsiv. Resultatene fra dette prosjokiet vil trolig bringe
lkunnskapene om krypsiv et skritt videre og spesielt eventuelle nye erfaringer med tlak mot krypsiv
vil viere viktig ogsh & dm nytte av i Ot gjennom Valle. Dette prosjekiet har i forste omgang en
tidsramme pA 5 Ar og det har ikke kommet resulinter fra prosjekiet 1l nd som kan anvendes | denne
tiltnksplanen.

Arbeidet med tiltaksplanen er lagt opp etier folgende monster: En beakrivelse av de ulike
vassdmgsavanilt og de ridene fysiske forhold som er bazis for forsihelsen av hvordan krypsiv har
utviklet seg over tid og hva en kan forvente | fremtiden etter eventuelt gfennom{one tilink. Deretter er
det tatt med en generell del om krypsiv o en oppdatert status over hvordan krypsiv | dag oppirer pl de
ulike vassdragsavanitt i Ota glennom Valle kommune, En oppsummering av tidligere glennomforie
tiltak 1 Otra o Mandalselva er it med for et forslag il tlmksplan for de ulike vassdmgsavsnitt § Ot
giennom Valle kommune er skissert,
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2. Omridebeskrivelse

Otra gjennom Valle kommune kan deles inn i folgende 4 vassdragsavanitt som en folge av
reguleringsinngrepene:

1) Bjoernarh - utlap Brokke kraftverk

2)  Utlop Brokke kraftverk - Straume bru

1) Inninksmagnsinet til Hekni kraftverk

4) Tjurrmo - Royseland

I det folgene gis det en oversiki over de ulike vassdmgsavanitt og hivilke forhold som der er viktige for
krypsiv-situnsjonen. Spesielt viktig er det & illustrere endringer og tdsutvikling | de hydrologiske
forhald.

Bjgrnard

Valle
Sone | Harstad

Fliiren

Brokke Krsl. =

Sone 2
Rysstnd

= Slraume biu
Sone 3

- Tjurrmo dam

Hlﬂ'}"ﬂ“l"ﬂ
Sone 4 . geknl Krst.

Figur 1. Kart over Otra gjennom Ville komimine, De 4 vassdrmgsavanitt er markert.




NIVA 4579-2002

2.1 Bjornari — utlop Brokke kraftverk

Strekningen Bjomard - utlop Brokke kraftverk er ca. 27 km og det er bygd 25 starre og mindre
terikler 1 dette omriidet. Mellom Bjomarl og terskelen ved Fliren er det et fall pd 127 meter. I tabell |
ar st opp en oversikt over tersklene som er anlagt i forskjellige perioder, De forste tersklene ble
anlagt i 1964 som betong-konstruksjoner. Senere i 1968-1969 ble en serie nye terskler anlagt,
vesentlig betong-konstruksjoner, mens de siste ble bygget i 1983, Av de 25 tersklene er 17 betong- og
B loamasse-terskler, Tersklene danner vannspeil av ulik storrelse og vil | praksis viere en serie med
met eller mindre smil innsjoer i hovedvannstrengen, sikalie terskelbassonger, Det er pr. i dag ingen
(ysisk mulighet til & regulere vannstanden | lerakelbagsengene i form av tappeluker eller liknende,
F;nﬂT til nl er det bare dybdekan for 3 av terskolbassengene; Svortie, Harstad og Fliren (Boman m.fl,
1964),

Tabell 1. Terskler bygd | Otea ph sirekningen Bjornard — Fliren, (Kilde /S @vre Otra), Fra Rorslen

.. 1990,
Mt | Mavi Konstruksjon | Vannspeil Vannspeil Bredde Bygpedr
I S kote NVE | lengde (m) | overlep (m) |
| Bijomard Betong 401 .4 400 53 1969
2 Relmarmoen | Lssmnsse 3774 F0 745 1983
3| Reimprmoen Il | Losmasse | 3758 370, 70
4 Edanfossen (5 stk.) | Betong 374.0 300 45 1983
5 Vormeviki Betong 3675 640 g% 1964
6| Sandens fire Hetong 366,0 520 128 1964
7 | Brokka Betong 56,5 300 63 1969
B Hagetoss (3 sik.) Betong 353, 1 1100 230 1964
9 | Layland 11 Losmasse 3437 650 100 1983
10| Loyland | | Losmasse 3433 450 90 | 1983
11 | Svortie Betong 3418 Q00 2 1964
12 | Kallefoss (3 sik.) Belong 31385 340 6l 1969
13 _| Einangmoen | Losmasse | 3345 | 1800 128 11968
14 | Homme-Dale vesi Betong 3315 B0 35 1969
15 | Homme-Dale ost® | Betong 13315 800 il 1960
16_| Grimestrond Retong 3254 330 18 1963
17| Skjenay nord Betong 3236 50 17 1968
18 | Jore Lpamnsse - 230 120 1977
19 | Skienoy sor Betonjg - 70 30 -
20 | Deknoy Losmasse . 50 35, -
21 | Presiefoss® Betong 307.1 200 10} 1968
22 | Valle (avre) Losmnase 302,6 400 142 1968
.-3".?'" 5 -ﬂgmmﬂ--_- o mm.l,___u_%y t |‘? 1 Eﬂn . 5-5 I.Eﬁg_ —
24 | Hallondsfoss®® Betong 205 4 200 a0 1082
25 | Flhren* Betong 274.7 2200 13 1964
s “M“m

== inbicterakel o ny plomseting o¥ Y8 21,22 Hallandafossen Yalle {tdligere Y8 3360 Yalle),

H

annforingen i

logiske forhiol

ph strekningen Bjomard — Brokke kraflverk er | dag besiemt av et pAlegg om

minstevannforing ved Byldl ph 0,2 m"/s hele fret og ved Hallandafossen | Valle; 3 m'/s om sommeren
og 2 m*/s om vinteren, Sommerperioden defineres som fra snosmeltingen war til og fram il 15.
oktober. [ tillegg kommer avrenningen {ra det uregulerte resifeltet frm Bykil og ned 1l Brokke, De
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hydrologiske forhold pd terskelbasseng-sirekningen ble grundig giennomghtt av Rorslett m.{1, {(1990),
Her skal bare kort kommenteres de viktigste trekk i utviklingen fremstilt i figur 2, For Brokke-
reguleringen kunne det gh flommer opp mot 885 m'/s giennom Valle, samtidig som det enkelte dr var
maks flomvann-fering ph dagens nivier (eks. cn. 250 m*/s i Arene 1952, 1983 og 1989), Hyppigheten
nv store vannfaringer har imidlertid ghtt betydelig ned, noe som klant fromglir av kurven for
middelvann-foringer for fret. For Brokke (1919-1963) 14 denne pd 78 m¥s, mens den nd (1977-2001)
har ghtt ned til 11 mYs. Tilsvarende har signifikant vannforing g ned (i 162 1l 25 m'y, som klar
indikerer redusert tmnsportevne av suspendert materiale pi detie elveavaniniet,

Vannforing fordelt over dret er illustrert | figur 3, [ wrre At som 1996 vil vannforingen glennom Valle |
lange perioder ligge noer minstevannforingen, mens | viie A som 1990 kan regnflommer forfrsnke ef
mer variert avrenningsmensier over slore deler av dret, Perioden juli-seplember synea & viere den
gunstigste perioden med mingt vannforing for 4 utfare lak mot krypsiv | sommerhal viret,

i -+ (] max —=— Q signifikant ]

3 EHﬁH Hﬂﬂ EEHEGEE

(—+—Qmin = Qmiddel A Qmadian |

oy
%
g Srihe

fiiaggiie TN

L= ]

255 ]
1559
129
1957

Figur 2. Tidsutvikling for vannforingsparametre ved Valle (VM 21,22 Hallandsfossen Valle) for
perioden 1918-2001, ttrﬁf.u maksimum, minimum, middel og median-vannforinger samt beregnet
wiggnifikant vannforing. Signifikant vannforing er pr. definigjon middelverdien av de 1/3 siorste
vannforinger i lapet av et b, (Data fra NVE og Brokke driftaentral),

10
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230
140
120 -
100
,: — 1977-2001
—— 1890
a 1608

J F M A MJ J A § 0N D
Figur 3. Dagnmiddelvannforing for Arene 1996 (tort &), 1990 (viit &) og perioden 1977-2001 ved

Valle (VM 21,22 Hallandslossen Valle) etier Brokke-reguleringen, (Data fra NVE og Brokke
driftsentral).

Vanntemperatur.

Otrn er kjent som en kald elv (Skomedal 1986), men det foreligger ingen wemperaturmAlinger fra
omrlidet for Brokke ble antt i drift. Sammenligninger med tlstanden for utbyggingene pd 1960-tallel
vil dermed bli noe usikre. | perioden 19851988 ble det Ingt ut loggere ph 5 stasjoner | Otra tll
erstiining for manuelle milinger som startet | perioden 19731975 (Rorsleti m.fl. 1990), Sledes
finnes det brukbar dokumentasjon pl hvordan femperaturforholdene er i dag pi de ulike
vassdragsavenitt selv om stabiliteten og kontinuiteten pA logger-dainene er noe variabel,

Figur 4 viser tidsserie med dognmiddeltemperatur pl stagjonen ved Ljosini og oppstroms utlop
Brokke kraftverk som regnes representativ for terskelbasseng-strekningen Bjornard - Brokke. Det
fremkommer en stor naturlig drsvariagjon med minimumstemperaturer ner 0 °C om vinteren og
varlerende makstemperaturer om sommeren, Vintertemperaturer nier 0 °C medflorer regelmessiy
Isdannelse pd denne strekningen hver vinter, men lengden av isperioden oy tykkelsen pl isen varierer
mye. Delte er en vikiig fakior mhp, keypsiv-vekst, men det finnes ikke noyakiige registreringer av
Isomiang, Generell skjer del en oppvarming av vannet fra Bjornard til Brokke slik at dei nederste
terskelbasseng Fliren kan oppnd 300-400 degngrader mer enn de everste normest Ljosdni, Om
sommeren kan temperaturen | terkelbassengene blf over 20 °C som er betydelig hayere enn dei en kan
appnd nedstroms Brokke,

1
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| ——21.75 0trn oppatrems Brokka ke.sl. —— 21,77 Ot vl Lipadni |
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Figur 4. Tidsserie for vanniemperntur | perioden 1988-2001 representativ for terskelbasseng-

atrekningen Bjomard — utlop Brokke keaftverk, Dognmiddeltempernturer ved stasjonene 21.75 Otra
oppatroms utlap Brokke kraftverk og 21.77 Ot ved Ljosini. (Data fra NVE.)

Tabell 2. Dogngradsummer og maks degnmiddeltemperntur pi stasjonene 21.75 Otra oppstroms
utlop Brokke kraftverk og 21.77 Otra ved Ljosfni for enkelte ir med komplette datasett, (Data fra
MVE.)

Ap Ljordni Ol Brokke | DifTernnse Ljosini Owvfl. Brokke | Differnnse
Bl degngrader | dogngrder | degngmder | maks femp. | maks femp. | maks temp.
1989 [ 2122 2469 347 17,6 20,3 29

190] 2070 2351 283 19,7 Frid e

1942 2003 2315 312 16,7 19.6 2.9
1995 2026 2355 129 17,0 22,] 5,1

2000 2192 2618 | 426 154 19,9 4.5

2.2 Utlep Brokke kraftverk = Straume bru

Strekningen omfntier utlop Brokke kmftverk ved Momeland til Straume bru, ea. 7 km elvestreng, Elva
har et fall ph om lng 3 m fra Nomeland og ned til Rysstad {(ca. 2 km). Derfra er fallet mindre, omkring
0,3 m ved vannforing 80 m'/s, ned mot Straume bru (ca. 5 km). Den stilleflytende sirckningen,
Rysstnd - Strnume, er i tidligere mpporter omtalt som "Strumefjorden”™ (Rorslen 1987), Brokke
kraftverk ble satt i drift i 1964 slik ot strekningen md betegnes som en typisk nedstroms ullop
kraftverk-strekning fra dette tidspunkt. Etter at inntaksdammen til Hekni kealtverk ved Tjurrmo ble
bygd, ble median vannstand ved Ryssiad beregnet 4 oke med 0,25 m (Rorslen 1987),

Hydrologiske farhold,

Vannforingen ph strekningen nedstroms Brokke e bestemt av driftavanniringen | Brokke krnftverk
og Hlsiget fia lerskelbasseng-sirekningen giennom Valle, Maksimal driftsvannforing (slukeevne) pl
Brokke keaflverk er 130 m*/s, Produksjonen | Brokke er { dag | starre grad enn tidligere bestemt av
priser pA kil og etier 1996 samkjoring med produksjonen | Heknl kraftverk. | praksis innebwrer dette
aten ph degnbasis kan ha en variasjon | driflsvannforing fra O < 130 m*s { enkelte perioder av fret,
mens en | andre perioder har mer stnbil kjoring hele dagnet (figur 5). Figur 6 viser eksempler pd
perinder med stans | Brokke flere dogn i strekk og perioder med regelmessig stans om natien fra
henholdsvia september og oktober 2001, Etter at Hekni kraftverk kom i drift utgjor ikke disse store

12



NIVA 4579-2002

endringer i driftavannforing storre uiglag ph vannstanden | Straumefjorden, siden man § praksis holder
viinnatanden ved Tiurrmo nier HRV hele tiden,

¢ | .I | - ..I . | ¥ |
i i i
THIHTHHE
=& FALE RS ERE
Figur 5. Driftsvannforing pd Brokke kraftverk i perioden
Brokke driftssentral, Otra Kraft).

SHEE L EEEEE
7.

17.04.01 = 20.05.02. {Kilde: timesverdier fin

| ——Brokke m¥/s ——Vallem¥s  Septembar 2001
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140

Flgur 6. Driflsvannforing pd Brokke kraftverk samt vannforing forbi Valle | seplember o oktober
2001, (Kilde: timesverdicr fin Brokke driftssenteal, Otra Krafl),

13



NIVA 4579:2002

Vanniemperntur.

Vanntemperaturen nedstroms Brokke og | Straumefjorden er | stor grad bestemt av Arsvarinsjon |
tempernturen ph driftsvannet gjennom Brokke kr.st. (figur 7). Dette ligger pd 2-4 °C om vinteren og
kommer opp mot 1015 *C om sommeren. | perioden oktber — mars blir vannet avikjolt pd vei ned tl
Straume bru, mens det resten av dret skjer en oppvarming. PA frsbasis er oppvarmingen store enn
avkjolingen slik at degngradsummen alltid er 200300 grader hoyere ved Stmume. PA grunn av den
relativt hoye vintertemperaturen pl drifisvannet er det nd isfritt hele fret nedstroms Brokke og |
Straumefjorden i moisetning til terskelbassengstrekningen oppstroms Brokke.

| ——— Brokke kr.st. —— Ovi. rokke kr.st.

Straume bru | 1993

N o e

F

M A

M dJd

J A

TE D
Flgur 7. Eksempel ph forskjell | vanntemperntur ph terskelbassengstrekningen oppsiram

N__ D
s Brokke og

strekningen Brokke - Straume bru. Dognmiddeltempemtur pll sinsjonene 21,735 Own oppsiroms utlep
Brokke kmftverk, 21.74 Brokke kr.st. og 21.76 Straume bru i 1993, (Dot fra NVE).

Tabell 3. Dogngmdsummer og maks dognmiddeltemperatur pd siasjonene 21.75 Ot oppsiroms utlop
Brokke kniftverk, 21.74 Brokke kr.st. og 21.76 Straume bru for enkelte ir med komplette datsett.

(DamfmNVE)
T Ovf. Brokke | Brokke krst | Stroume bru | Ovl. Brokke | Brokke krst | Stroume bru
dogngrader | dogngmder | dogngmder | maks temp. | maks temp. | maks temp,
1991 23153 1816 2120 FrR 13,1 17,4 ,
1992 2315 1820 19,6 12,7
1993 2078 1612 1838 18,8 12.0 14,0
2001 2034 2308 15,2 17,5

2.3 Inntaksmagasinet til Hekni kraftverk

Anleggsarbeldene | forbindelse med Heknl krafiverk siaritet viren 1992 og krafiverket ble gan i drift
hosten 1996, Ved Tjurrmo ble det bygd en 170 m lang og 10 m hoy inniakadam | betong, som hevel
vannspeilet { Ot med 6-8 m (Skomedal 2000), Inntaksmagasinet strekker seg | praksis opp (il
Straume bru (ca. 3 km) der det for Hekni-uthyggingen var et Hie fall. Holge Agder Energl innvirker
dammen ved Tjurrmo i begrenset grad ph vannstanden | Strmumefjorden. Reelt pAvirker dammen
vannstanden pd hele strekningen cn. 7 km oppstiroms tll Bjergeevin (AAK 1985),

Hydrologiske forhold.

Hekni kraftverk har en maksimal driftsvannforing (slukeevne) p 170 m*s. Vannforinger storre enn
dette ghr i overlop til terskelbassengstrekningen nedstroms Tjurrmo dam. PA Tjurrmo dam er HRY satt
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Ul kete 242 op LRV kote 241, Holge Agder Energl er det sviert ajeldent at hele reguleringshoyden blir
benytiet, Normalt holdes vannstanden | magasinet mellom kote 241,85 og 242 hele fret. [ praksis har
man anlagt ¢n glennomstremningsinnsje hvor vannstanden kan variere med 15 em hvert dogn med
unntak av perloder med Nlom. Figur 8 llustrerer forholdet mellom kjoring av Brokke og Hekni mili
som drifisvannforing, og utnytielsen | Hekni nv et kende tilsig fra terskelbassengstrekningen gjennom
Valle viren 2001.

| —— Brokke Valla Hakni |

180

180

140 oM ..\.!4

120
ﬁ 100 X Mt ) i | &
g 80 ! i . .. !
60 — =i —-
A0 - o

0 - ant

N
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Figur 8. Drifisvannforing ph Brokke og Hekni keaftverk sami unnl‘mﬂnn_ligl-‘l;:n—ﬁnll- p:ﬁnd:nlﬂﬂ#
~ 20,05 2001, (Kilde: timesverdier fia Brokke driNssentral, Otra Kraft),

Vanntemperitur,

Vanntemperaturen 1 inntaksmagasinet vil viere avien ikt det som miles ved Straume bru. Likevel er
avatanden (ea. 3 km) fra Straume bru og ned tll dammen tilstrekkelig til at en kan {i en ytterligere
oppvarming og nedkjaling av vannmassen pl denne strekningen alt etter Arstiden. Figur 9 viser
cksempel ph detie fra perioden september ~ desember 2000, PA grunn av relativi hoy iemperatur pd
driftavannet fra Brokke vinterstid, vil det under normal drift ikke dannes is pl denne sireckningen og vil
slledes vigre 1k Straumefjorden oppstroms,

|—— Tjurrmo dam —— differanse Straume bru - Tjurrmo dam |

10,0 -
8.0
o 60

ki
20
0,0

B

g 8 £ X% & = g o ¢ ¥

Figur 9, D;gnmiddullmpmlur ved Tjurrmo dam og difTeransen mellom vnnmmpmtﬁr:n ved
Straumne bru og Tjurrme dam | peroden 12,09, - 31,12.2000, (Data fra NVE og Agder Energl).
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2.4 Tjurrmo — Roysland

1 1997 ble det bygd 11 terskler ph sirekningen Tjurrmo ned il utlop Heknl keafiverk, en sirekning ph
¢a, 8 km, Kommunegrensen mellom Valle og Bygland ghr ca. 3,5 km nedstroms dammen ved
Rayaland, slik at bare 6 av teraklene ligger innenfor Ville kommune, | forbindelse med en bonitering
av gyle- og oppvekstomrider og kartlegging av krypaly | 1999, ble hele strekningen delt inn i 11 soner
hvoray de 6 forsie ligger innenfor Valle kommune (Gravem 2000). Tabell 4 gir en oversikt over
soneinndelingen. Sonene beatr gjennomghende nv en siryksirekning nedstroms hver av tersklene, et
terskelbasseng demmet opp foran hver terskel og et grunnere partl rett foran terskelen. Boniteringen i
1999 viste al terskelbassengene var fin en tll fire meter dype, hadde rolige stromforhold, stedvis
betydelig sedimentering av sund men ogsd innslag av grovt subsirat. Det er pr. i dog ingen fysisk
mulighet til i regulere vannsianden | terskelbassengene i form av tnppeluker eller liknende. Bare to av
teraklene er betong-konsiruksjoner (T1 og T7A). De 9 andre er losmasseterskler (Lars Damsgfrd

pers.med. ).

Tubell 4. Terskler bygd i Otra pi strekningen Tjurrmo dam = utlop Hekni i 1997 ca. 8 km (kilde:
Cirnyem 2000).

Sone | terskel lengden av sonen (m) | vannspeil | terskelbasseng (m)
1 | dam-TI 250 170
P Tl -T2 B30 630 -
3 T2 = TIA 00 0 stryksirekning
4 TIA-T3B | 900 240
S {TIB-T4 1450 300
6 T4 =TS 740 290 .
7 T5-Ta 630 420
B | T6-T7A | 980 __| 600
0 T7A = TTH 230 |10 -
10 TIB-T9 1300 380
11 [ Te-TI0 | 1300 1390

Hyrologiske forhold.

Vannforingen pd strekningen Tjurrmo ned dl utlap Hekni keaftverk er | dag bestemt av et pAlegg om
minstevannforing. Minstevann feringen fram t] nd har vaert 3-5 m'/s om sommeren of ca, 2 m*s om
vinteren {Gravem 2000), Man ef nd inne i en proveperiode 1998-2003 hvor det skal proves 2 ulike
alternativer, Det forste alternativel omfatier en vannforing pd 5 m*/s fra 01,05 dl 30,09

(sommethal viieet) ag 3 m*/s fra 10,10 1l 30,04 (vinterhalvhrel) | perioden 1998-2001, Det andre
alternativet skal proves ut i perfoden 2001-2003 med varlerende vannforing mellom 3 og 5 mYs |
sommerhalviret og mellom 1 og 3 mYs | vinterhalviret. PA grunn av den store slukeevnen | Hekni
krafiverk er det sjelden storre overlap ved Tjurrmo dam. Det finnes likevel eksempler pd
overlopsflommer pd ca, 200 m*/s som | juni 1998 (Gravem 2000). Nylig er det ogsi foretatt teoretiske
beregninger av restilsiget tll terskelbasseng-strekningen (Brodtkorb og Vethe 2002). Oppstroms
utlapet til Hekni kraftverk har resttilsiget variert mellom 3,8-63,2 mY/s, 3,547 .8 m*/s og 0,1-29,7 m'/s
for henholdsvis drene 1999, 2000 og 2001.

Vanniemperatur.

I torbindelse med prosjektet omkring proveroglementene pd minstovannforing, miles det temperatur
ved Tjurrmo dam og nederst pd terskelbassengstrekningen ved Langeid. Resultatene viser 8 langt at
proscssene med oppvarming og nedkjoling av vannet fra Tjurrmo-dammen folger de klimatiske
forholdene gjennom dret, slik at det blir en temperaturgradient fra de overste tl de nedersie
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bassengene ph denne strekningen. De nedre bassenger vil viere relativt varmere | sommerperioden og
relativt knldere med mulighet for isdannelse i vinterperioden. For antatt vekstsesong for orret {mai-
oktober) utgjorde denne forskjellen 4200 dogngrader ved Langeid i forhold til ved Tjurrmao i1 2001
{Brodtkorb og Vethe 2002). Isforholdene ph denne terskelbnssengstrekningen er til nd lite
dokumentert.

-~ Langoid — Tjurmo |

TERRRRE BEE
SERRERRREERREREE

Figur 10, Dagnmiddeltemperatur ved Tiurrmo dam (overst) og Langeld (nederst) ph terskelbasseng-
lll'ﬁ:'ihhil"l_ﬂﬁh |;n¢1h&m inntak Heknl og utlep Heknl | perfoden 10, mal - 31. desember 2000, (Data frn
Agder Energl).

g

:

2.5 Klimatiske forhold

Klima virker inn ph en rekke veksiregulerende faktorer | elvene vire. Luftiempernturen er en
medvirkende faktor tl oppvarming/medkjeling av vannet. Nedboren virker direkte inn pd
avrenningaforholdene og dermed vannforingen pil de enkelte elveavsniit, noe som igjen har
innvirkning p vanniempernturen og de vannkjemiske forhold i elvene, Klima er blitt fremholdt som
en viktlg faktor | forbindelse med krypsiv i sorlandsvassdmgene (Johansen m.{l. 2000). Dette gjelder
bide forholdene for vekst generelt mhp. avrenningsmonster og temperturforhold i vannet, men ogsé
muligheten for & kunne gjennomfore tilink som f.eks. innfrysningsforsek i kuldeperioder vinterstid.
Det er derfor viktig & ha en viss oversikt over klimn i omridet. For & belyse svingninger i de klimatiske
forhold i den siste 20-Ars perioden i sorlandsregionen, er det innhentet data fra DNMI-Klimasiagjonene
3904 Kjevik oy 3969 Byglandsfjord Solbakken,

Luftiemperatur

I figur 11 er gitt en oversikt over lufltlemperatur som Ammidler og midler for vinterperioden desember-
mars, | perioden for 1988 var det en serie med kalde vintre og Arstemperatur kaldere enn for
normalperioden 1961-1990, Erer 1988 er det bare 1996 som har hatt en Arsmiddeltemperatur under
normalen, Ser en ph tiempernturen | vinterperioden er det bare vinteren 1994 og 1996 som har viert i
nmtheien av de kaldere vintrene ph 80-tallet. Med hensyn pll krypsiv-vekst har det vieri en
anmmenhengende gunarlg periode etter 1996 med 2001 som det minst gunstige Aret. Det er
tilsynelatende en tendens tll flerre vintre med lengere perioder med streng kulde pl 90-tallet.
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Figur 11. Arsmiddeltemperatur og middeltemperatur for vinterperioden dosembet-mars for drene
1980-2002 pd DNMI-klimastasjonene 3904 Kjevik og 3969 Byglandsfjord Solbakken, (Data fra
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Figur 12. Arsnedbor og vinternedbor (desember=mars) { % av 1961-1990 normalen for Arene 1980- |
2002 ph DNMI-klimastsfonene 3904 Kjevik og 3969 Byglandstjord Solbakken. (Dain fra DNMI).
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Nedbar
Figur 12 viser tidsutvikling for Arsnedbor og vintemedber | perioden 19802002, Arene 1988, 1990,

1999 og spesielt 2000 skiller seg ut med relativ hay Arsnedber i forhold til normalen. 1996 skiller seg
ut som det torreste dret | hele perioden, Fra og med 1988 har det veert flere Ar med relatly hoy
vinternedbor, Kombinert med milde vintre gir dette meget gunstige vekstforhold for krypsiv. Shledes
har det vert flere dr etier 1988 hvor krypsiv har kommet seg godt gjennom vinteren og har kunnet
fortsette veksten tinermet uforstyrret pifolgende sesong. Etter 1996 har bide Arsnedbor og
vinternedbor veert jevnt okende frem t.o.m. 2000, som sammen med relativt varme Ar og milde vintre
har gitt gunstige forhold for bide Arsvekst og overvintring nv krypsiv generelt ph Sorlandet. 2001 var
igien et tilnmermet normalir,

3. Krypsiv

3.1 Beskrivelse av planten

3.1.1 Generelt

Krypsiv er en amflbisk, flerhrig, grusaktig plante med sterki varierende uiseende og storrelse, fra 5 cm
hoye rosettplanter pd land til 3 m lange, snmmenflettede skuddvaser | vann, Skuddene kan ha svoert
stor lengdevekst | vann, ved ot det ndderes nye drsskudd fra blndhjornene ph gamle skudd {figur 13).
Under ekstreme betingelser kan skuddvasene ni vannoverflaten fra 2.5-3 meters dyp, noe som gjor
denne til en av de aller storste ikke-forvedete plantene i norsk flor.

Figur 13, Krypsiv (Juncuy supinus), A: rosetiplante, B: plante med lange vertikale skudd,
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Planten er meget fleksibel | vekst oy liveformstratogi, bl.a. med rotsliende utlopere, som gjor den godi
egnet tl A vokae | relativt hurtigstrommende vann, Men den greier seg ogsd godi i helt beskyttede inn-
sjobukter pi tory eller dyakiig subsiral, Keypsiv utgjor ot artskompleks med to underarter som er
meget vanakelig A skille nir de vokser vegotativt i vann: krypsiv i snever forstand (uncous supimes
subsp, supinus) og dysiv (J supinus subsp, nfgriteller) (Lid & Lid 1994), Disse undermrtene vil i det
folgende bli behandler under éui, som hovedarten Juneus supinus (i tidligere undersokelser omialt som
Sunenus bifbosis).

3.1.2 Lengdevekst

Lengde av Arsskudd er vurdent som den parameteren som best reflekierer krypeivels vekst og vitalitet,
og er benyttet | ulike overvilkingssammenhenger (Roralent m, {1, 1990, Brandrud og Johansen 1997,
Johunsen m.fl, 20009, Arsveksien varlerer mye {ra plante tl plante. Eldre, stgnerende planier kan
viere helt uten Arsskudd, mens lange Arsskudd kan skyte fra planter § kanten eller | fipninger i be-
standene. De mest frodige og lange Arsskuddene kommer fra basale roseter | sedimentet, eller fra
bladhjornene pd de nedre skuddsegmentene (figur 13). Ofte kan en finne mosaikkstrukiurer der enkelie
slter or gamle og stagnerende nesten helt uten drsskudd, mens andre er unge og | god vekst.

Optitmalomiddet for submers krypsivvekst, med stor drsvekst og kmftige plantesiter, er | elver knyiiet
til dybdesonen 50-150 em (Rarslett m.fl. 1990). Sviert ofte stopper krypsivbestandene | marbakken
mol stfomlapet (Romslett m.(1. 1990, Brandrud og Johansen 1997). | innsjoer kan kraftig vekst ni helt
red 1l 3 m, og spredie planter eller mindre bestander ned til 4-5 m dyp.

I elver er hrsveksten ph gunsiige lokaliteter normall 45-65 em (figur 14), mens den pd enkelilokaliteter
under ikke-naturlige betingelser kan vaere opp i 70-80 em (Rorslett m.fl, 1990). Det er her stor
forskjell pd lengde av Arsskudd ph spesielt stilleflytende partier med mudderbunn versus mer
strommende partier med sand og grus,

Generelt er den kraftigate Araveksien registient | inngjoer, nisrmere bestemt § heisjoer med dyaktig
mudderbunn ph Serlandet. Her kan Arsveksien | gunstige sesonger nd opp i 1 m, Detie er imidlertid
forsurete inngjoer med pH omkring 5.0 (Bmndrud m. 0, 1999), og det er grunn 1l & anta at &4 lange
firsskudd normalt ikke finnes | naturlige, updvirkete vannforekomater.

Krypsilv drsskudd | elver: ulikt

substrat/stram
#i ’
B sandigrus
o ) !“"f“'. i
E
L ;
f
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Figur 14, Typisk drsvekst av krypsiv i elver. Arsskuddene pit mudder i stilleflytende omrider er
normialt lengre enn frsskuddene ph sand og grus i stramlap, Baser ph mAlinger av de 10 lengate
Arsskuddene for hver lokaliter. Snitverdier for periodene 19935-98 (Tovdal, Mandal), 1996-98 (Nidelva), 1996-
97 (Bjerkoreim, Ekso) og 1988-89 {Diraj,
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3.2 Geografisk utbredelse | Norge

Krypsiv er en typisk kysiplante som er registrert langs kysten nord til Nordland, men med et kinrt
tyngdepunkt ph Sor-og Vestlandet (figur 15), Den forekommer ogsd spredi i indre strok pd Ostlandet. |
Hedmark har arten ifalge nyere snmmenstillinger spredie forekomster i sendre og midtre deler nv
fylket (Often m.fl. 1998), mens den | Agder og Vest-Telemark er vanlig langt innover i heiene, hvor
den er registrert opp | subalpin (nordboreal) sone, Nedre Sikilsdalsvatn 1000 m.oh. (Fregri 1960). PA
Vestlandet er arten vanligst | kystomriidene, men ogal her registrert | innsjoer over tregrensa, 500-600
m o.h.
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Figur 15, Utbredelse av krypsiv ffunens supinig ) | Norden, Eter Hulidn 1971,

3.3 Generelle miljokrav

De viktigste miljsbetingelaene for krypaiv or sammanstilt | tabell 5. Krypsivet er knyttet il (i) ione- og
nieringsfattige, mer eller mindre sure vassdiag med (i) haye CO; o ammoniume-verdier, (iii) pi
fortrinnsvis sterkt organisk, dyaktig subsirat, (iv) i stille 1l svakistrommende omriider, {v) fortrinnsvis
i dybdesonen 0,5<1,5 m, {vi) | vintermilde, nedbortike, oscaniske, nemorale-lavboreale omrider.

A.3.1 Klima, hydrologl og substrat

Krypsiv hur storst utbredelse i osenniske, nemorale-lavboreale omedder, som er karnktorisert med for-
holdsvis hoy nedbor og milde vintre. PA Sarlandet kan krypslv viere dominerende ogsd i sorboreal
Rane,

Krypaiv er frostomfintlig og forsak har vist at det bare er overflatematter og landformer som ser ut 1l A
tdle endel frost (Brandrud og Johansen 1992). [ klimatisk marginale omrider flnner man arten over-
velende som en rein undetvannsplante, og arten har trolig i disse omridene en rein vegeinilv spredning
(ved skuddiragmenter), Planten overlever vinteren som grenne planier ph over 1-1,5 m dyp, mens
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plantene ph grunt viann dor som folge av innfrysning og mekanisk adeleggelse ved isgang (Sveding
1990n).

Planten kan forekomme pd sviert ulikt substrat i elver, fim mudderbunn i stillestbende vann til sand,
grus og stein § mer hurtigstrommende vann. De stilleflytende partiene med mudderbunn har imidlertid
klart kraftigere vekst av krypsiv enn de strommende partiene med sand og grus.

Tabell §, Skjematisert oversiki over krypaivets preferanser for ulike miljofakiorer, Basert delvis pd

:.-mplri:kw, :I:mm nhﬁﬂwiﬂ:ﬂm clita (s I#E:L'P'J . e it B i
nnrammet m en lin)a: en av p'pd.'l.mtm vt finnes, Euelegi v enten
krypsivin ofte er vanlig, Sverki skyggelegging: dal av mﬂlrmm der kr:,rpl-lun afte dominerer (opiimale farhald for denne

;-M‘MM FrawrTen 1 1
'; pH innsje .E'-E.E > 6 5 !
| pH i elver 6,0-6,5 =64 ]
foafor (jg/l Tot-F) 10-25 =25 |
| nmmonium lav ingon
€05 (pmol/1) =10
 substrat inngja atein :
 substrat alv | aein |
- strom (em/sek) = 5() !
sedimentagjon ingen
dybele inngjo (¢m) > 250
| dybde elv (em) 150-250 =250 i
- frostphvirkning = modera® stor |
 Klima/vegetsone L0 1o : __mellomboreal | heybor /subalp, |
wgeiqi sekgjon iseanisl lI'I"' I‘ "'“'| it | sviktkontinent. | kontinentalt

"'h'un overfliemaner og landforer 1dler endel n'um
#% ph Serlandet Kan krypaivet viere dominerede ogal i serboneal sone

332 Vannkjemi

Kryputy er avhengig av CO; il fotogynicse, og | motseining 1l de fleste korskuddaplantene tar den
CO; fra vanninsen via bladene, Den kan ikke uinytie HCO; fra vanninsen, noe som skiller den fra
langskuddsplantene, Planten begunstiges alizd av 4 vokae | en sur vannthse som har hayt COs innhold,
samil pd sterkl organisk, dyakiig sediment, Tilgangen pd karbondiokayd er sfledes primien veksibe-
grensende for vannformer av krypaty, og laboratoriedata og felickaperimenter har vist at kraftig vekst
av krypsiv er avhengig av hoyve verdier av €Oy (Roelofs et al, 1994), | knlkfatiige lokaliteter, med
nermest COs-frie sedimenier, vil forsuring fore tll en generell reduksjon av vannplantene ph grunn av
karbondioksid-mangel. Dette er bl.n, Arsaken til at forsuring ikke har medfort samme kraftige vekst nv
krypsiv | kalkihttige, norske omrider som man har observert i nederlandske innsjoer med svakt kalk-
rike sedimenter (Roelofs et al. 1994, Lucassen et al. 1996).

Arien er vist i kunne vokse ved forholdsvis lite lys og lave temperaturer i innsjoer (Svedling 1990b),
noo som muliggjor vekst i perioder med forholdsvis heye COs-niviier,

Krypsiv har generelt lave nmringskrav og trives i uipreget nwringsfattige vassdrag, og tilhorer stan-
dard-inventaret i ultraoligotrofe innsjoer og elver (Rorslett 1987, Rorslott m 01, 1990), Krypsiv tar mye
av nmringen fm vannfhsen (Roclofs ot al, 1984) op skl gronne Hl‘y"ﬂﬂ‘ﬂ‘ﬂhﬂlﬁf kan greie seg flere dr
uten kontakt med sedimentet, Innholdet av fosfor er usedvanlig lavt | krypsiv (Rorslett m. i1, 19403,
noe gom mdikerer ot fosfor normall ikke er vekstbegrensende for denne arien {(Roelofs et al, 1994),
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Krypsiv kan utnytte ammonium (NHa) som nitrogen-kilde istedenfor nitrat (NOy), og labomtorieforsek
viner al den kealligate veksten av krypsiv fis nie det er hoye verdier nv biide karbondioksyd (CO;) og
amimoniuim (NHa) 1 vannlasen (Schuurkes of al, 1987).

3.4 Krypsivi Otra | Valle kommune

Krypaiv har helt siden midt pd 70-tallet viert e fremiredende vegetasjonselement i Otra giennom
Valle, Undersokelsene omkring krypsiv innenfor kommunen har imidlertid foregitt spredt bide
geograiisk og | td, Felgelig finnes det pr, i dag ingen samlet oversikt over uthredelse og omfang av
krypsivvekst | alle vassdragaavaniit innen for kommunen 1l samme tdspunkt, Som tidligere novnt er
de to mest omfatende kartlegginger av uthredelse av krypaiv fia omrddel nedstromas Brokke (Rorslen
1987) og | rerakelbagsengene ph strekningen Bjornard - Brokke (Rorslett m. i, 1990), Disse rapporiene
dekker det som | dag fortsait ansees 4 viere de siorste problemomrdider, [ det folgende er det forsoki i
gl en oversikt over status for utbredelsen av krypalv pr. { dag basert pd tidligere dokumentasjon,
opplysninger fra lokalt hold og befhiring | vassdmget | juni 2002,

3.4.1 Uthredelse av kreypsiv | de ulike vassdragsavanitt

Bijornard - utlep Brokke kmfiverk

D forste vegetasjonsregistreringer fn dette omriidet er fra 1976:1977 1 forbindelse med en siorme
undersokelse av Ovro Otrn (Rorslett m.fl. 1981). 1 alt 8 lokaliteter ble undersokt og spesielt Fliren og
Harstad-bassenget ble omtalt & ha henholdsvis “krypsiv og flotgms over storre omrider” og “krypsiv i
store bestander ute | hovedvassdraget”. Det ble ogsi registrert krypsiv og flotgras i andre
tetskolbassenger mons levermoser dominerte vegetasjonen i mer strommende partier med
steingubsiral, Undersokelsen i 1988-1989 omfaitet i alt 13 terskelbassenger (Rorslett m.ql. 1990). Det
ble gjort botaniske registreringer i felt sammaonholdt med studier av flybilder. Utbredelsen av
vannvegetasjon ble deretter kvantifisert med utgangspunkt i denne kartleggingen. Resultatene er sati
opp | mbellen nedenfor (tabell &),

I de 3 terskelbassengene med storsi krypaivbegroing, ble tidsutvikling dokumentert fra Nybilder (tabell
7). Eldre flybilder viste at Otra har hatt forekomst av vannvegensjon for og dette kan viere krypaiv,
Omfanget av forekomsiene for var lite | forhold il 1988/8%-siuasjonen, Vegetasjonadekket areal var
ph henholdsvis 48% (Svortie), 77% (Harstad) og 57% (Fldren) | 1989, Andelen teit vegeiasjon pl disse
arenlene var mindre. SAledes angls Harsind-bassenger & ha 75% dekning med tenl vegetasjon innenfor
totnlt vegemnsjonsdekket arenl, mens bildematerinlet ga inntrykk av at andelen et vegetasjon 14
vesenilig lavere for de evrige lokalitetene. For Fliren utgorde tett vegetasjon bare smi omrider men
til giengjeld var slike begrodde deler meget synlige pga. de store kolonier med flotgras (Rarslett m.1l.
1990), Undersokelsene i 1989 viste at krypsiv ikke var enerhdene problemplante ph denne
terskelbassengstrekningen, men at ogsd flotgras kunne opptre med store bestander. Det ble bare
utarbeidet vegetasjonskart for 2 terskelbassenger, Svorli og Fursiad, som begge er tatt med i vedlegg
baak,

Etter 1989 e det ikke utfort nye undersokelser av forekomst av krypsiv i terskelbassengene med
unntak av Harstad-bassenget i forbindelse med tilink (Romlett 19973, Flyvbilder fra 1995 antyder at
arealutbredelsen av vanivegelasjon e Hlneimel vendret fra 1989, men det antydes oged at dot lokalt
fremkommer betydelige endringer, falge Rorslott (1997) har trolig biomassen (plantevekst pr.
arealenhet) ghtt betydelig ned i samband med tiltakene i 1993, uten at arealdekningen av planter i
gamme grad er redusert, | forkant av tiliaket § Harstadbassenget 1 1996 ble det pd e kontrollfell funnet
ner tsvarende forekomat av Kiypaiy somm for Wﬁﬂ-ukﬁ]ﬂlﬂ#ﬂ slartel, men med en betydelig redusent
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vitalitet. Utover hosten etter tiltaket var andelen vegetasjionsfri bunn den samme (<15 %), mens
andelen tett vegetasjon var halvert (43 %) og andelen middels tett vegetasjon ekt tilsvarende (42 %)
(Rarslett 1997), Disse beskrivelsene tyder pi at vegetasjonsutbredelsen kartlagt i 1982 i grove trekk
har holdt seg, men at det kan viere &r til ir variasjoner i hvordan vegetasjonen framstir i og ner
over{laten i Harstad-bassengot.

Tabell 6. Begroingssiunsjonen i de undersokie terakelbassengene § Otea, Bjornard (1) - Fliren (25)

_JORR-1989 {fra Roralett m N1, 1990), RO

Terskel- | Vegetnsjonsdekket areal | Utviklings- Bogroing med

basseng | Omifang kan ake? | frinn Krypsiv__ flotgms tionnunks  sumpveg.
1 ‘ a + + . -
2 _ . - . A - =
_.5:' i+ in bi-¢) -+ P 5 X
7 {+) n {+} = = =
¥ {4 d 1) + s ().
I T T & A | . -
13 ++ in b ++ (+) - -
14/15 ++ jn =g +H{+) {+) - +
18 {+) 7 +] {+) - -
|21 n i + 4+ o -
23 +H+ fii be{-d) +—++ +++ 4+ +
Aspord | ter | § | o S e +
25 n.vist ke ju € e ek - -
2% g.oui b i hi=c) +{+] A+ {4) - {+)
spar | ia b{-d) + ++ + ++
" overveiende keypaiv-sanddyner,

¥ elier nondeatshion av bassenget, | itielder avinan del-bassctg ved Myt (fotovrig fiengrotig liler), © gielder wodre habedsl iy bissenged
Suksesjonustacior: ) meget spredt Krypsivilevermose-vegetagjon
b) spredt krypsiv/rosettplante-vegetagjon
¢) tell, hoyvokst keypaiv-lotgrs-vegetagjon
d} tetl, tjonnaks/ Notgmas/keyvpsiv-vegetasjon
Girad av begroing: - = ubetydelig
= liten (apredt vegetasjon)
= mididels {Nekkvis 1eit vegeinsfon)
= glor (lett o gleme hoyvokat vegetasjon)

=

Tabell 7. Utvikling nv vegemsjon | 3 terskelbasseng pl smekningen Bjomard - Brokke. Dam fra
flybilder. (Rorsleit m.f1. 1990).

Basseng Ar__ | Tomltareal km? | Areal med vegetasjon km?® | % vegetasjonsdekket areal
L(11) Svortie | 1965 0,07 0,01 i
1989 0,07 0,03 A
(23) Harstnd | 1962 0,3 0,07 24
B 03 e 009 : 7 EE—
1989 0,4 0,3 71
(25) Flhren | 1963 1,2 0,34 30
1989 1.4 0,78 57

Det ble glort en befaring i noen av terskel bassengene 26. juni 2002 (se vedlegy), Hensikien var 4
skafTe on oversikt over problemomriider med krypsivvekst sott i forhold til tidligere beskrivelser av
vegetasjonen pll strekningen. Forholdene var ikke helt optimale og det var noe tidlig i veksisesongen.
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Dot ble likevel giort en del nyttige registreringer | forhold til utbredelsen av krypsiv, Generelt syntes
det & viere noe mer kryvpiiv de fleate steder enn det som or beskrevel fra 1989, Samtidig synes det 4
viere stor forskiell pd de enkelie ierskelbassenger og ikke alle synies 4 ha problemveksi-bestander av
krypaiv, 1 alle de 4 werekelbassengene Sandens dre (6), Einangsmoen (13), Harsiad (23) og Fliren (25)
som ifolge tabell 6 ble klassifisert § 1989 0l & kunne 14 okl vegetasjonadekket areal, var krypsiv blit
mer fremiredende selv | en forsommersiungjon, Spesielt aynes omrfider med 1ene krypsiv-bestnder i
ha okt | Fldren, men det finnes pr. | dag ikke noe uibredelseskart for krypsiv | deite bassengei. PA
terskelbassengatrekningen er det | forste rekke Harsind-bassenget og Fliiren som av VAFA er utpeli
som priorierte omrider for tilink mot krypsiv,

Utlap Brokke kmftverk - Sirnume bro

De fiorste vegetnsjonsregistreringer {m dette omridet er fra 1976-1977 | forbindelse med en storre
undersokelse nv Ovre Otra (Rorslett m.11. 1981), Nedstroms Brokke var nye slamavsetminger
kolonisert av krypsiv et vanlig fenomen. Det beskrives ogsd omfattende begroing med krypsiv | Otm
forbi Hylestad og ned til Straume bru. | 1986 ble utbredelsen av krypsiv kartlagt ph hele strekningen
ved hjelp nv flybilder og feltregistreringer (Rorslett 1987). Den nktuelle elvestrekningen Nomeland -
Straume hadde et overflateareal ph 1,96 km? ved fotograferingstidspunktet, hvorav 1,07 km? eller 55%
virr bevokst med krypsiv, En giennomgang av eldre flybilder pliviste ogsd en ekende forekomst app
giennom 1970-80 firn. 1 perioden 1988 — 1995 er det benyttet flybilder til & vurdere endringer i
arcalutbredelse av krypsiv i forbindelse med ulike tiltak som innfrysing og mudring/hesting (Rorslett
1991, 19973, P8 grunn av ulike drsaker er ikke samme areal karlagl 1 denne perioden som i 1986,
Prosentvis utbredelse av krypsiv i forhold tl arealet kartlagl hvert dr viste imidlertid en nedgang fia
1988 il 1991 som en [dlge av innfrysningen vinteren 1991, Effekior av innfrysning var nl stede oged |
1995, men allerede | 1996 var man ph veg mot 1988-nivi (62,2% tent begrodd og 12,1% spredi
Begrodd med krypsly av et areal pd 1,64 km?) for kuttingen med Watermaster RS 2000 staret
sommeren 1996 (Rarslen 1997),

Det er ikke glon tlsvarende karlegging av krypsiv ph arealbasis ever 1995 | dene omrider og
vegelnsjonskartet fra 1986 (Rorslent 1987) er det eneste tllgjengelige kart hvor utbredelsen av krypsiv
er akissert, | mpporien fra 1987 er det antyder ot en kan forvente ekspansjon og ekt tlgroing med
krypalv oppsiroms Straume som folge av Heknl-uthyggingen, Ifolge lokale kilder er det ikke blitt
mindre krypsiv de senere firene | Stnumefjorden. Snarere synes det A ha okt | omfang. En befaring
med bit utforbi Ryssind feriesenter | juni 2002 bekrefiet inntrykket nv massive bestander nv krypsiv
over storre omriider. Krypsivet donnet meterlange skuddvaser med sikalte skjeggfletter (hvite rotter i
vannfasen), som er typisk for bestander som sthr konstant i svakt strommende vann. Det ble ogsi
observert mindre felter/renner pA noe dypere vann uten krypsiv, hvor sand/grus og steiner med mose
var godt synlig. Omriidet omtales i dng som et problemomriide mhp. krypsivvekst og er av VAFA
utpekt som et prioritert omriide for tiltak mot krypsiv.

Inntaksmagasinet il Hekni krnftverk

Inntaksmagasinet til Hekni kraftverk er definert som strekningen fra Straume bru og ned il Tjurrmao
dam, 1 1976-1977 ble det observert massive bestander av krypsiv vad Straume bru (Rorslen m. 1l
1981}, Senere ved ﬂ}']!ildﬂﬁlkillﬂ i 1986 ble det registren ¢l storre el fra brun o H00m nedsiroms
med megel el vegelasjon (Rorsleti 1987), Unover detie er det ikke kjenie ?#Hmﬂjl:lﬂﬂltﬂiﬂ“'ﬂ'il'lﬂ.ﬂ i
eaproren fovn i dete omedder frem Hl Tiiremo dam ble byggel, Yed “}'ﬂﬂil‘lﬂ‘. av denne dammen
endref denne airekningen Karakier, Vannapellel ble hevel b'.'-i}'ﬂ'.‘-“ﬂ o den fremsifir | dng mer som en
glennomsiremningsinnajs med flere dypere omrhder, | forbindelse med kartleggingen 1 1986 ble det
glort teoretiske beregninger som antydet at krypsiv kunne ekspandere | omridet bide oppstroms og
nedstroms Straume bru som en folge av den nye dammen (Rorslent 1987). Det finnes ingen mpporterte
vegetnsjonsundersakelser frn dette omridet etier at dnmmen ble bygget, men ph lokalt hold blir det
opplyst a1 krypsiv har etablert seg med massive bestander | alle gruntomrider | magasinet. Magnsinet
blir omtalt som et problemomride mhp. krypsivvekst.
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Ved Thurmmo dam ot det pr, | dag en lense som samler deiv av krypaiv for inntakstunnelen til Hekni,
Lensn mil tommes maskinell med jevae mellomrom under dagens narmale drifiaforhold mellom
kjoring av Brokke og Hekni, Under flomvannforinger atorre enn slukeevnen il Hekni krafiverk gir det
iflge lokale kilder mye krypaiv | deiv over dammen 1l terakelbassengatrekningen,

Tiurrmo - ﬂnyﬂlnﬂ

e farate vegu'tu.lnnnrqgimreringﬂ frn dene omriidet er fm 1976-1977 | forbindelse med en siorre
undersokelse av Ovre Otra (Rorslen m.1l. 1981). Den gang ble det {kke registrent krypaiv pd en
lokalitet ved Arn!u.uyni der elva var steinet og det var sirl sirom. Vegeinsjonen her besio nv moser og
nlger. Til sammenligning ble det reglsirert mnssive besinnder nv krypsly ved Ausind, noen kilometer
nedstroms dagens utlop av Hekni krnftverk der elva var mer stilleflytende med mye sand | subsirater.
P dette ddspuniet var det nlish store besiander av kypsiv bide oppstroms og nedsiroms dagens
terskelbasseng-strekning, mens det trolig var lite krypsiv ph strykstrekningen | mellom. Senere er det
ikke foretatt undersokelser nv vannvegeinsjon i perioden frem til anleggelsen av terskler | 1997,

Terskelbassengsstrekningen fra Tjurrmo dam ned til utlop Hekni kraftverk ble kartlagt mhp. krypsiv
forste gang i 1999 (Gravem 2000). Det ble laget utbredelseskart for hvert basseng med angivelse nv
onmrider med tetie bestander og omriider med spredt plantevekst, 6 av bassengene (i sone 1,2, 6,7, 8
og 11) ble angitt & ha tette bestander av krypsiv, Flere steder syntes det som om krypsiv var i en
etableringsfose og det ble antydet at en kunne forvente ytterligere tilgroing i tiden fremover. En ny
undersokelag | 2001 bekreflet antagelsene (Gravem 2002), Krypsiv hadde ekspandert Mere stedor ved
al det var etablen enkellstfiende rosetier | omimder der det tidligere ikke var obsarver! krypniv. Det var
nd ogsh storre arealer med tette bestander, Tilgroingen var mest markert i nedre del av elvestrekningen
(sone 8-11) (Gravem 2002), Terskelbasseng-strekningen motiar deiv av krypsiv ved overlap pd
Tiurrmo dam,

Terskelbasseng-strekningen er relative nyanlagl og det er tvilsomt om den ef kommet | "likevekt” mhip,
krypaivvekst | forhold 1l de ridende miljofakiorer, spesielt vannforingsregimet. Krypsiv aynes i viere
i ekspansjon ph strekningen og har etablert seg meget raski, men er tll nd {kke omialt som et problem,
Det er likevel antydet at for store bestnnder av krypsiv | dette omrlidet kan begrense fiskens
tilgjengelige habitat (Gravem 2000). | s fhll bar det ogsh vurderes tliak mot krypsiv | dette omrddet,

4. Mulige tiltak mot krypsiv

Dette avanitiet er hentel fra Johansen m, 1, (lm:'ﬂ] Of Oppsummerer de eriaringer som er gion l nd i
Ot og Mandalselva mhi, utprovde tiliak mot krypsiv,

4.1 Tiltak mot problemvekst

Hva knn gjores for A redusere tllgroingsproblemer med krypsiv? En type tlliak kan rene seg mot &
gjenskape de mindre gunstige vekstbhetingelser som var tilfelle for regulering. En benytier seg dn av
naturens egne metoder. | dette ligger elementer som (i) flomepisoder, (ii) lav vintervannstand og (iii)
islogping (jir. Rorslett 1987, Rorslett m. {1. 1990, Brandrud & Johansen 1997). Slike tiltnk vil
imidlertid ofte komme i sterk konflikt med behovet for full drift av kmftverkene | vassdmget.
Alternativt eller i tillegg mA en derfor vurdere tiltak som maskinelt eller manuelt fjerner
krypsivbestandene, som ofle ogsh har mye akkumulert mudder.
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Ph 1990tallet er det pA forsoksbasis foretatt ulike tiltak mot problemvekst bide | Otra (Rorslett 1991,
Rorslett 1997, Flogstad 1996, Moe 1997) og 1 Mandalselva (Brandrud & Johansen 1997, 1999¢,
Johansen 1999, lohansen m.fl. 2000). Tabell 8 gir en oversikt over de utprovde tiltakene.

Tabwll 8, Oversikl over umgvdu tilink mot kmgsw i ﬂtmvnsudmﬂel of Mnndnluhrq____

Vissdrag tidspunkt  tiltak uppfulw
Oira 1991 Innfrysning nedstroms Brokke Rorslett (1991)
1992 Innfrysning nedstroms Brokke Rorslett (1997)
1993 Hosting/mudring i terskelbasseng ved Valle Rorslett (1997)
1993 Hosting/mudring ved Straume bru (lite felt) Rorsleti {(1997)
1996 Hosting/klipping med Watermasier RS2000
= i terskelbasseng ved Valle Rorslett {1997)
i Straumefjorden nedstroms Brokke Rorslett (1997)
= 1 Venneslaforden Floagstad {1994}
1997 Hosting/Geming med gravemaskin/hjullaster i
R L T s ko Venneslafjorden etter setiking Mo (1997)
Mandalselva 1996 Hosting/klipping med Watermnster RS2000 i Brandrud og
Sveindalomriidet Johanzsen (1997}
Manuell rensking av smi arcaler (50 og 100 m*)i  Brandrud (1999)
- Bvgindalomriidel Johansen {1999}

Uit fra erfaringene med disse forsekene kan en stille opp folgende liste over realistiske bekjempnings-
metoder (jir. ogsh bla, Rorslen 1987)

l. Mekanisk fjerming (slimaskin, gravemaskin)

i Manuell renskning

3 Spylellommer

&4, Ilmﬁmn;lj_ﬂu ved lav vintervannloring

Dot mik understrekos at alle disse tillakene, - enten brukt alene eller | kombinasjon, krever regelmessig
glentageise og opplolging dersom krypsivet skal holdes nede.

d.1.1 Forslag til tiltnksplan generelt
Ut fra erfatinger il nd med keypsivijoming, kan man lenke seg folgende stratogi for § holde krypsivet

pih et atabily, lave nivi:

1. Starttiltak/basistiltak, En "ming” innsats Leks, med slimaskin, gravemaskin, eventuelt enklere
utstyr som stelnsvans ph vinsj for A {jerne de store mengdene med krypsiv, torvmose og mudder
som er nkkumulen over 30-40 fr,

2. [Etterrensk fLeks, ved spyleflom, kombinert med manuell renskning for & fleme siste rester
(vekstpunkter) v krypsiv.

3. Oppfolgende tiltnk f.eks. hvert 2. eller 3. ir for 4 holde bestandene nede (mi skje for bestandene
er blitt tette), Leks. innfrysing/isgang kombinert med spyleflom.

4.2 MeKanisk fjerning med slimaskin

Forsok med mekanisk flerning startet | Otra | terskelbasseng ved Valle og et mindre felt | Straume-
fjorden ved bruk av slamsuger (eldre type av Watermaster) | 1993 (Rorslett 1997). 1 1996 ble det pd
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forsoksbasis foretan fjeming av krypsiv med alimaskin i Mandalselva ved Sveindal og i Otra ved
Ryssind (Strnumefjorden), | terakelbasseng ved Valle o { Venneslafjorden, Den vannghende li-
maskinen { Watermaster RS 2000) som ble benyttet, bide klipper og tar app krvpaivet, - og deponerer
krypsivimassen pd land (jiv, Brandrud og Johansen 1997, Rorslett 1997), 1 1997 ble det foretait ferning
mMmd n:?;;fmnnkin i Venneslafjorden etter en atorre aksjon som bl, a, innebar senking av vannstanden
(Moe 1997),

Disse tiltakene har | ulik grad lyktes | & fleme krypalver, men felles for alle disse maskinelle tilmkene
er it de er kostbare, og at krypsivet kommer relativi mskt tilbake igjen etter behandling. Tilinkene
krever m.n.o, en mer eller mindre jevnlig oppfolging, ellers er de av meget liten verdi for vassdmget
og deis brukergrupper. Dette er ogsh i trhd med utenlandske erforinger med mekanisk fleming
{Mndsen m. fl. 1988, Painter 1988).

4.2.1 Erfaringer fra Mandalselva

Forsokene med slimaskin i Sveindalsomriidet { Mandalselva | 1996 mi betegnes som middels vel-
Iykket. Vellykket pl den miten at det har vist at det gir an d {jerne og f pd land det aller meste nv
plantematerinlet og mudder frn grunne problemomrider, mindre vellykket i den forstand at krypsivet
har vist en moget msk regenerering fra kun smd restforckomster.

Yol Bveindal midtie det storsie problemarealet | midire/ovre Kilen (Sveindal nord) unnias fra tilinket
fordi maskingn ikke kom opp pga. lav vannloring og enkelte stein/bergterskler (Brandrud o Johansen
19971, Imidlertid ble store arealer av bassenget ved Vestre Sveindal sliitvklippet. Omridet ansges som
optimalt med jevne, flate sand/grusbanker med dylxde omkring 1 m. Omrddet var for slin karakierisert
av kompakte, gamle il groingsomrhder med krypaiv og dessulen svaert mye hornlorvimonse (Sphagnim
aurteulatum) og opp 1l 50 cm 1yvkke mudder/detritus-lag.

Slimaskinen kom til og fikk sliw/klippet ph ca 50% av krypaivarealet ved Vestre Svelndal (ca, 65% |
kierneomridet), dvs. | dybdesonen 80120 om. Ved en styrt manavrering av krafiverket ved Hiverstad,
med feks. med én hoy og én lav vannforing, ville slimaskinen kunne ha kommet il ph storre omrider
(trolig 70:-80% av krﬂuludekkel arenl, som er | dybdesonen 40-150 em ved lav sommervannforing, il
svarende ca. 30 m'/sek ved Kjelemo). PA det arenlet der det ble slhi/klippet tok maskinen med seg an-
slngsvis 90% av de enorme mengdene med planteblomasse og nkkumulert mudder, Mye av bunnen
var helt snauskrapet, slik ot den lyse snnd/siltbunnen under ble eksponert. Imidlertid ble det igjen
flekkvis smi rester av detritus og mer eller mindre levende fragmenter av krypsivskudd. Disse restene
dekket anslagsvis 30% av bunnen etter slitt (Brandrud og Johansen 1997),

Dt viste sey ot slitten forte til en re-vitalisering nv gjenstiende krypsivrester, som med forbedret lys-,
vann= o sediment-kontakt dannet lange Arsskudd allerede dret etter slitt. Etter to dr var vegetasjons-
dekningen kommet opp i over 70% av den opprinnelige (fgur 16). Etter 2 dr var arealet tilnmrmet fullt
tilgrodd med tette bostander i og nier overflaten (lohansen 1999}, Etter 4 Ar hadde krypsivplanteno i
averflalen utviklet en kompakt matte med gronne friske skudd som nermest &4 ut som on grossplen
(Johansen m. 01, 2000), Resultatel 4 & etier hosting ef at man har @ en tetiere og mer vital
krypaivhestiand, Hkliﬂ.ﬂd‘lk‘ wen de kompakie lagene med tofvmose og mudder sem var der far s1811
Slike 1ei1e bestander vil enter hven rj""{-'ﬂ opp med mudder igien og en vil geadviz kunne gl overi én
tilatnnd 1k for hosting.
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Figur 16, Tidsutvikhing 1996-2000 i vegetasjonsdekning (krypsiv og homtorvmaose) i et omriide som
ble hostet ved hjelp av Watermasier RS2000 1 1996 ved Sveindal i Mandalselvn.

4.2.1 Erfaringer fra Otra

11993 ble det foretan krypaivijeming med slamsuger (s lerskelbagsenget ved Valle sentrum
("Harsind-bassenget’) (Roraleti 1997), Her var resultaiet noksd tilsvarende som ved Veatre Sveindal,
Det meste av plantemasse og mudder ble fjernet, men omirent 30% av behandlet areal var foriaan
delcket nv krypsivrester. Som ved Svelndal var gjenvekaten meget mak fra disse skuddrestene, of clier
tre ir hadde krypsivbestandene samme tetthet o arealomifang som for tluket,

1 1993 ble snmme maskin brukt pA et mindre areal ved Straume bra nedstroms Brokke. PA dette arealet
klarte maskinen A fleme krypsivplantene helt inklusive rotstokker og sediment ph bunnen, Flybilder
fin 1995 og feltbefring i juli 1996 viste at feltet fortsait fremsto som delvis ubevolst (Rarslett 1997),
Detie er igjen et eksempel pdl hvor viktig dei er d fi rensket opp alt plantematerialet og (kke I det st
rester igjen.

I 1996 ble den vannghende slimaskinen (Watermaster RS 2000) forsakt i det samme terskelbassenget
ved Valle Sentrum som i 1993, men krypsivomridene stod stort sett for grunt, og framkommeligheten
var derfor meget begrenset. Det ble tatt opp lite plantematerinle.

11996 ble dit ogsd forotatt tiltnk med slimaskinen | Straumefjorden nedstroms Brokke kraftverk.
Dette er dot ull'.ln'llr problemomriidet med krypsiv i Otra. Det ble fait opp betydelige planiemen gder
(13-1400 m J. men tiltaket mid betrakies som mindre vellykket her enn Sveindal-26 og Valle-93: De
esle o starsle kt‘j“#ﬂh‘bﬁlﬂhdﬁﬂi i ElﬁIHH"Iﬁﬁﬁl'dﬁl'l st noe dypere enn ved Sveindal og Valle, og
slimaskinen greide kun en begrenset toppklipping av disse stromefilene, Slike avklipte bestander
hadde en megel mak regenerering av nye akudd, Dermed ble effekien av tiltaket meget kortvarig,

Whatermaster RS 2000 ble ogah forsokt | Venneslafjorden | snmme perioden (Flogstad 1996), Det ble
tatt opp 30-60m’ med krypsiv. Der maskinen hadde g ble det beste resultatet beskrevet som "All
krypsiv flernet (boriseit frn smA partier pA bunnen)”, Denne beskrivelsen kan passe bra med det som
ble observert | Sveindal-omridet hvor det ble anslhit & gjenstd ca. 30% efter rensking. De renska
flatene i Venneslafjorden er ikke fulgt opp med registreringer | Arene etter.

En generell erfaring med slimaskinen som ble brukt { 1996, var ot den bare fungerer optimalt nir den
skraper helt ned mot sedimentflaten og dermed kan "mike" med seg hele planter samt mudder. Ved
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klipping blir ikke de nederste vekstpunktene fjernet, oy plante-sitene regenererer etter 1-2 Ar. Ved
toppklipping glir dessuten de glatte krypsivadtene ofte unna og det er vanskelig & i tak i plantene.

4.2.3 Konklusjoner

Folgende konklusjoner kan trekkes [ra orning av krypsiv ved hjelp av slimaskin:

+  maksimalt 70% av bunnen renskes helt, og varigheten av tiltaket er maksimalt 3 dr

& maskinen er avhengig av jevn grua/sandbunn

=  maskinen er avhengig av gruntomriider/lav vannstand: tnr effektivi kun nir slimaskinen skmper
ned mot sedimentflaten (grunnere enn ¢a | m)

= maskinen far tkke tak i, og greier 1 liten grad & klippe krypsivadiene som stér dypere enn | m
toppklippete bestander har de viktigsie vekstpunkiene ininkt og regenererer meget fort (1-2 Ar)
“avakiapete” bestander har intakt smi rester av krypsiv som regenerer pd ea 3 dr, men de fliemete
massene av mudder og torvmose vil ta betydelig lengre tid A regenerere

+  ved efterrensk av nrenlene, slik at tilnermet alle krypsivresiene flemes, vil ellekien av tliaket
lkunne forlenges betydelig

= behandling med sldmaskin mi inkludere jevnlige, opplilgende tiltak

= tiltnk med slimaskin er sviert kostbart, og bar kun brukes pl egnete arealer, og kun som
initinliilnk, med billigere, oppfolgende tilink,

4.3 Rensking med gravemaskin og hjullaster (Aksjon Venneslafjord 1997)

Sommeren 1997 ble det gort et forsok med mekanlak feming av krypsilv og slam | Venneslafjorden
{Aksjon Venneslafjord, Moe 1997), Forsaket var planlagt og organisert som en storre dugnadanksjon
hvor milsetningen var bide A {k flemet krypsiv og slam fim prioriterte omrider, samt & (f mest mulig
erfaring med bruk av gmvemnskin og hjullaster som arbeldsredskaper med tanke ph en mer
omfattende opprenskingsaksjon ved en senere anledning. En vikig forseksbetingelse var en senking
av Venneslafjorden pl ca. 0,6 m under lav sommervannstand i de dagene renskearbeidene plgikk.
Akgjonen ble betegnet som sviert vellykket. Arealet som ble rensket var omirent som planingi samuidig
sam det ble gjort nyitig erfaring med maskinbruk, behandling av serdeles vannholdig slam- og
miudder-masser, samit deponering.

Nir der gielder videre oppfolging av forsoket i Venneslafjorden med tanke pd en vurdering v effekten
av renskingen pd lengere sikt, foreligger det ikke noe skriftlig materiale pd dette. Ifolge Eli Moe
(pera,medd.) ble det gjort registreringer pi de renska fellene i desember 1999, Det var da fortsati for-
akjell ph renskede og ikke renskede omriider selv om det var tydelig at gienveksten av krypsiv var godi
i gang. Det var fortaatt mulig & se sandbunn inn i mellom krypsivbestandene. Der det var bevisst kjort
pit med sand ph badeplagsene og folk har brukt badeplassene, virket det som om renskingen hadde
holdt seg lengat, | seplember 2000 ble det mu bilder av Venneslaljorden fra 1y, Hslge Tore Kviljo
{Fylkesmannens Miljovemnavdeling | Vesi-Agder) er det vanskelig A skille ul omrddene som ble
rensket ui fm ubehandlete omrlider pd disse bildene, En mulig wlkning av registreringene 3 dr etter
tiltaket blir derfor at ogs denne form for opprensking har hatt begrensel varighet.

4.4 Manuell rensking

Munuell renskning med enkel hindredskap kan viere et viktig supplement ifl maskinell fleming (etter-
rensk). Manuell renskning ble forsekt | Sveindalsomriidet | Mandalsvassdraget | 1996 (Brandrud &
Johansen 1997). Her ble smi flater pd 50 og 100 m? { beskyttet, sviert sakieflytende og it mer sirom-
mende omrfider tilnmermet 100% rensket for krypsiv, planterester, detritus og mudder. Flatene 18 inne i
kompakie krypsivbesiander, slik nt det etter rensking var vegger av krypsiv pl alle kanter, Tidsuivik-
ling i vegetasjonsdekning pA de to flatene er visi i figur 17.
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Fall B0m* Fall T00m"

Fill ETTER 1607 1068 1000 2000 FEdR ETTER 1947 1008 1600 2000

Flgur 17. 'I:i.l:-luutvikling 19962000 | vegetsjonsdekning (krypsiv og homtorvmose) ph 2 felier (530 og
100 m*) manuelt rensket | 1996 ved Svelndal | Mandalselva.

De to feltene har hatt en forskjellig utvikling de 4 rene etter rensking. Forste dret etter rensking var
glenveksten nv krypsiv meget liten (under 2%) pl begge feltene. Deretter hadde det storste feltet en
tilsvarende utvikling som det maskinslitie arealet ved at det allerede etter 3 &r var kommet opp i til=
nwrmel samme vegetasjonsdekning som for rensking. Etter 4 & var hele 95% av bunnarenlet dekket av
krypaiv med ea, 70% dekning i overflaten, Det minste arealet har holdt seg tilnarmot Apent i den forste
3-hrw perioden, mens det forst etter 4 dr ble fart i reetablering og gionvekst av krypsiv, Etter 4 fr var
35% av bunnarealet dekket av krypsiv med ¢a, 15% dekning i overflaten.

Arsaken il den forskjellige utviklingen pa de 1o manuell renskede Matene or ikke foroki analysert i
detalf, | utgangspunktet var feltene imidlenid noe forskjellig, Forholdet mellom krypsiv og torvmose
var forskfellig | de 1o omridene for renaking, noe som kan indikere forskjellig alder pl tlgroingen,
(100 m*-feltet som hadde mest torvmose ble trollg tlgrodd ddligere enn 50 m-feliet), Ener rensking
var det ogsf mer mudder igjen p 100 m-feltet (¢a, 30%) enn p 50 m-feltet (<10%) (Brandiud og
Johansen 1997), Folgellg kan det tenkes at 50 m*-feltet ligger | et omrdide med noe starre hastighet ph
vannet som gjer at bide tilgroing og sedimentasjon glr langsomere,

Beliggenheten (og ogsA storrelsen) av de manuvelt renskn feltene (nne | kompaki vegetnsjon glor ogsi
at resultatene herfra ikke nodvendigvis vil viere direkte overforbare 1l et tilsvarende storakalaforsok.
Trolig ville tilgroingen i tilsvarende omrider ha ghtt betydelig langsomere dersom et storre arenl hadde
blitt rensket pA samme mate. Forsakene viser imidlertid at en kan regne med en varighet ph 3-3 iy med
denne form for rensking. I forhold til nytteverdien kan trolig slike manuelle etterrensk tiltak viere kost-
nadseffektive, selvom de vil viere meget tidkrevende pi store arealer. Slike tilink kan tenkes gjennoms=
fort vod ekstrom lav (sommer) vannforing, og bar kombineres med spyleflommer.

4.5 Manipulering med vannforing - innfrysing og spyleflommer

Manipulering med vannforing (hydrologisk manaviering) innebarer of forsok pl i plfore plantene i
miye lyaisk atreas at de blir erodent bort, enten ved at de blir innfiyst og eventueli Gemnet av isen, eller
ol de blir revel opp av Nom, Spyleflommer er of relativl veluiprovd vegotasjonsbekjempende tilink
(Reiser m, 11, 1983), | Norge er det foruten innftyaningsforseker | Ota, bare gjort spredie forsak med
bruk av spylellommer som rensketiliak og da pd andre vegelasjonselementer enn krypsiv som moser
og alger (Roralett m.1l, 1989, Brodikorb m.11, 1999), Fortrinnavis bar innfivaning og spylefom benyi-
tes | kombinasjon for & h en aptimal effekt,
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Tiltak med Innfrysning Inneberer al man reduserer vannforingen tl et minimum over en perlode
vinterstid. Perioden mi veere lnng nok til at man oppndr (1) en skikkelig (slegging og innfrysning pl
vanndekte nrealer, og (ii) innfrysning av hele planteshiene for de bestandene som blir liggende over
vannflaten. Ph vanndekie arenler vil krypsivet fryse inn i isen og bl rever opp ved isgang, Ph ikke-
vanndekt areal vil krypsivsitene visne ned og kunne bli skyllet ut ved spyleflom. Det er dokumentert
at undervannsbestander av krypsiv har en lav frostiolernnse, og vil de hvis de blir eksponert for frost
ved +10°C over et tldsrom pl 1-3 dogn (Rorslett 1991, Brandrud & Johansen 1992), En sterk! redusert
vannforing over en kortere periode (f.eks, en helg) vinterstid kan imidlertid komme § betvdelig kon-
ﬂikL med behovet for krafiproduksjon, og kan siledes viere meget vanskelig & 1 1l pd enkelle elve-
strekninger,

Som nevni tidligere mA krypsivijemning folges opp mer eller mindre regelmessig, alik at ikke plantene
ph nytt e fotfeste og mskt (Iglen) kan fylle opp de gamle problemvekstarealene, Ulike typer manipu-
lering med vannstand kan viere egnet som slike opplolgende tiltak, En kan oged tenke seg detle gom
primertilml/siarttilink, men det er irolig vanskelig A & femet de kompakie bestandene som har byg-
get seg opp over 30-40 &r ved kun A bruke hydrologlsk manovrering, Dessuten vil erosfon ved innfrys-
ning av de kompakie bestandene og phfelgende flom fere til meget store mengder av drivmaterinle
som vil legge seg langs strender og tette varegrinder | krftverkene.

4.5.1 Erfaringer fra Otra

Innfrysning ved lav vintervannstand med plfolgende spyleflom ble forsekt | Otra nedstroms Brokke
kraftverk (Strmumefjorden) i en kuldeperiode i januar 1991 (Rorslett 1991). Kmftverket sto stille i 4
dogn for det gikk opp til normalt driftsniva igjen. Denne manovreringen medforte en senking 1 vanns
atand pd 70 ¢m, dannelse av ot 10-12 em tykt islag pd Otra og en spyleflom opp fra 3=4 m'/x til vel 150
m'/a i lopet av en time.

Innfryeningen med forte store skader pd krypsiv-plantene og man oppniidde nesten 100% dodelighet ph
de gronne skuddelene som ble innefrosset. Selve isgangen rev opp store flak med krypsiv inklusive
rofler og frakiet plantematerialet halt ned 1l Araksfjorden, Storst virkning hadde isgangen pd veksten
ph de grunnesie partiene, mens plantene pi dypere vann ble berort | mindre omfang, Pifolgende
sommer ble det pivist mye dode og skadete planter og ul dels liten gjenvekst langs strendene av Chra,
Ute | elva var det imidlertid betydelig grad av gjenvekst | bestander gom hadde overlevd, Flybilder i
sommeren 1991 viste at bevokst areal med krypsiv var redusert fra 62% { 1989 1l omkring 44% i
1991, Store omrider hadde bare rester igjen av de tetie bestandene som ekaisterte for Innfrysningen og
isgangen | Otra.

Det ble gjort et nyit innfrysningsforsek | 1992, Dette var mindre vellykkei enn det forsie. En opplolg-
ing av innfrysningsforsakene ble gjort ved analyse av flybilder fin 1995 og befaringer | 1996 (Rorslett
1997). Det ble konstatert at innfrysningsforsokene i 1991 og 1992 (kke hadde noen varig effekt mhp. 4
fjerme krypsivet fra elva. Etter 3 &r var omlag halvparten av opprenskningseffekten ved innfrysningene
gitt tapt. Dat er imidlertid grunn til § tro at effekten av disse tiltnkene vil viere storre hvis de ble benyt-
tet etter en forstegangsfjerning og "dpning” av de kompakte krypsivbeltene.

5. Tiltaksplan for fjerning av krypsiv

I de foregiende kapitler er det fremlogt dokumentasjon pll fysiske forhold (hydrologi og tempertur) i
de ulike vissdragsavsniti, generell kunnskap om krypsiv-planien, siatus for tidligere mpportert
utbredelse av planten pd de ulike vassdragsavsnitt, sami en appsummering og erfaring fra tidli gere
utpravde tiltak mot krypsiv i norske vassdrag. Detie er en nodvendig basis for & kunne lage en
tillaksplan for fjerning av krypsiv. | gjennomgangen av tidligere dokumentasjon frn vassdraget ble det
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klart at det fortsan mangler en del grunnleggende data pd ulike niviier, En del av tiltaksplanen blir
derfor & pApeke mangler og foreslfl innhenting av nodvendiyg supplerende data,

Det er ogah vikig 8 phpeke at en Toraan ikke vet alt om kiypsiv og hvordan den kan bekjempes
effektivi | vire vassdmg. Det er derfor nylig sau | gang et storre progjeki "Krypsivprogjektet pd
Sorlandet” som har som mAlseining i arbeide videre med Arsaksforhold og tlak mot problemvekst av
krypsiv. Resultatene fra dette prosjekiet vil rolig bringe kunnskapene om krypsiv et skritt videre og
spesielt eventuelle nye erfhringer med tiltak mot krypaty vil veere vikiig ogsd & dea nytie av | Otra
giennom Valle. Dette prosjekiet har | fiorste omgang en tidsramme ph 5 fir og det har ikke kommet
resultater fra prosjektet til nd som kan anvendes { denne tiltnksplanen,

For it kunne gjore tilink i et omride er det en rekke forutsetninger som mA ligge pd plass,

I} omridebeskrivelse med fysiske forutsetninger og muligheter
2) uthredelse og omfiang av problemvekst | det nktuelle omriidet
3y vurdering av egnet tilink for det aktuelle omridei

I de neste kapitler tar en for seg de ulike vassdragravanitt § Otra giennom Valle og foreslir nodvendig
arbeid 1 forhold il en tilaksplan,

5.1 Bjarnari — utlop Brokke kraftverk

Medenfor er skissert en kortfattel atatus for denne atrekningen:

Anleggelse nv torskler eiier ni Brokke kmaftverk ble sait i drift

Terskelbassenger lungerer som innajoer med varierende giennomstromning pd Arsbasis
Niturlig vannforing sterkt redusert

Dagens vannforing styit av phlegg om minstevannforing og avienning fra uroguler restfolt
Store firvisse renskeflommer mangler

Islagte terskelbassenger ved normale vinterforhold

5 & F & & &

Linder de ovennevite forhold har det utviklet sep:
= Problemvekst med krypsiv uthredt pl flere steder
= Sedimentasjon o opphopning av mudder pd Nere steder

Folgende muligheter finnes il & regulere vannforing/vannsiand ph strekningen:

& [Ingen mulighet [or & regulere vannsianden i terskelbassengene

= Teoretisk mulighet for A slippe spyleflom fia Bossvam (maks ea, 85 m"/s ved Rlll magasin om
vinteren, ellers ca, 60 m*s i sommerhalvire)

Folgende tiltnk mot krypsiv er ddligere vurden for sirekningen (Roralen m, 11, 1990):
Mekanisk eming

Tildekking

SpyleNommer

Indusert erosjon

Manevrering av vannsiand sommer og vinier

= [lerbicider

Bare mekanisk fjerning i form nv mudring/klipping er forseki pd sirekningen | 1993 og 1996,

¥ @ F W W

Otrn er pl strekningen Bjornari-Brokke uiformet og tllpasset en betydelig storre vannforing enn
tilfellet eri dag. Det er en naturlig prosess at naturen tar tilbake omrider som (kke lenger benviles av
store vannforinger giennom tilgroing med vegemsjon. | Ot er det bygd terskler for A Kompensere for
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tapt vannforing og vanndekt areal. Terskelbassengene som dermed ble dannet har vist seg i viere
mogel gunstige habitater for vekst av krypsiv i detie omriidet. Krypsivveksten har vedvart pd 80- og
20-tallet o fremstdr i dag som minst like omfattende som tidligere undersokelser hor dokumentert. Av
de tidligere varderte tiliak for fjeming av krypsiv i detie omridet, synes mekanisk fjeming og
manaviering av vannstand sommer og vinter i dag § vere de mest realistiske & gl videre med. ' kort
aikt vil mekanigk fjerning gi storst gevingl, mens manoveering av vannstand sommer og vinter vil vre
et nadvendig tlak ph lang skt for § redusere krypsivveksten,

5.1.1 Mekanisk fjerning

Ph kart silt vil mekaniak ffeming visre det mest realistiske tillakel for ferning av kiypsiv |
terskelbassengene, Mekanisk fjerning innelverer fysiak & fjerne plantene fra sitt vokseated, Flere
metoder er pravd ut uten at man il nil har funnet frem Hl den mest praktiske losningen som bde
kostnadsmessig og resultatmessig kan anbefales, De ulike metoder har gint forskjellig resultater og
utatyr som er brukt har | utgangspunkiet ofle viert konstruert for andre formAl eller tlpasset
virksomhet under spesielle forutseininger. En vikilg erfaring gjor | de fleste snmmenhenger har veeri
overraskelser | forbindelse med dybde-, subsirat= og sromforhold pd lokalitetene. For de terskel-
bassengene det onskes § gjeres tiltak i, blir det derfor vikiig A skaffe en del grunnlagsdata som ber
viere ph plass for tilink planlegges og settes | verk. Folgende datn bor foreligge:

= Dybdekart

= Substratforhold

= Spamforhold

= Kart med omfang og utbredelse av krypsiv

Dybdekari.
Det har vist segg at flere av de utprevde tiltak har strandet som folge av at utstyret lkke har viert

tilpasset & kunne operere i hele den aktuelle dybdegradienten. Bade omrlider for grunne og for dype
har blitt "utilgjengelig™ under gjennom{oringen av tiltak. Folgelig er det sviert nodvendig A ha en
oversikt over hvilke dyp det skal gjores tiltak pd. Et dybdekart med ekvidistanse ph 0.5 - [m vil viere
moget nyitig | denne sammenheng.

Dvhdekart kan lages ved oppmiling med ekkolodd eller manuelt med loddsnor langs transekter i
bassengene, Nodvendig tetthet av transekter vurderes opp mot ansket detaljeringsgrad ph dybdekartet,
Oppmiling av dybdekart bor giores under kjente vannforinger alik at O-punkiet or veldefinert.

substratforhold.

Det er gjort erfiring med at hostingamaskiner har i problemer pga, uventet kupert terreng ph
elvebunnen, Storre sielner har “dukket opp™ der man antok al bunnen var jevn og bare besto av
aand/grus. Substratet bor sees | sammenheng med dybdeforholdene og er viktig & ha oversikl over, En
grov kartlegging av omrhder med blokk, stein, grus, sand og mudder vil viere nyitlg | vurderingen av
fremkommelighet med ulike typer redskap.

I mange av terskelbassengene er det vist & viere mer eller mindre store ansamlinger med lost mudder
{050 cm tykkelse) som er akkumulert oppl opprinnelig sand/grus-substrat. Dette forekommer ofte
sammen med store krypsiv-bestander og enskes ogsh flemnet. Denne type kombinasjon av
mudder/krypsiv-forekomster bor kartlegges spesielt da det kan viere aktuelt med spesielle tiltnk | slike
omriider,

Stramforhold,

Det er viktig & ha en oversikl over stromforhold pd lokalitetene, bide av hensyn til fremkommalighet
Of ulslyt og Hil de prosesser som vil kunne skje under of eventuelt tiliak. Det er i uigangspunktet stor
forskjell ph nier stillestdende forhold og kontinuerlig vannstrom. Eksempelvis vil arbeid i stille vann
ofte Tore tl rask tilgrumsing av lokaliteten slik at man kan miste oversikien. Et godt karigrunnlag vil
da viwre 1l stor hjelp til videre orientering, Problem med tilgrumsing vil viere storst der det er tykke
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lag med mudder, Arbeld | strom vil kunne visre en fordel demsom en baseror seg pll at losrevet
materinle skal frakies videre nedsiroma for det eventuell samles opp, For sterk strom kan bely
problemer ved manovrering av uistyr og oppsamling av drivmateriale,

Kart med omihang og uibredelse av krvmj_g,

Det er helt avgjorende for p!nnl:ggirigtn av el tlnk & ha kunnskap om omfiang og uibredelse av
krypsiv og annen vegetasjon i det enkelie basseng, Problemveksiomridene med krypsiv mi skilles ut
frn omriider med lite krypsiv og med normal undervanns-vegetasjon. Det er ikke onskelig A feme all
vegetnsjon da denne ofte kan viere et vikilg ledd | produksjonskjeden fram tll flsk (habitt og nering),
Innenfor hvert basseng mi problemvekstomriidene ploties ph dybdeknrt slik at det kan glores grove
anslag pd areal (utbredelse) og biomasse (omfang). Dette vil viere med ph & bestemme eventuelt
tidsbruk ved ulike metoder og dimensjonering for oppsamlings-, transport= og deponerings-enheter,

Status for de enkelte terskelbassenger.

Pr. i dag foreligger det ikke komplett med informasjon i forhold til de ovennevnte punkter for noen av
terskolbassengene, men enkelte bassenger har mer datn enn andre. Bare 3 bassenger (Svorti, Harstad
og Fliren) hat dybdekart fra 1984 og 1o av de igjien (Svorti og Harstad) utbredelseskart av
vanfivegetagjon inklugive krypsiv fra 1989, For de resterende bassenger finnes i dag bare beskrivelser
av tilstand oy ikke noen kartfestet informagjon. Det bor derfor vore en prioritert oppgave i lage en
oppiatert oversikt over alle terskelbassenger slik at dybdekart med substratklassifisering og
problemvekar av keypaiv er tilgjengelig den dagen det skal planlegges og gjores tiltak. Nir oversikien
foreligger mi def foretas en priorltering av de enkelte bassenger og omidder innen hvert basseng det
onskes A glores tlink |, Prioriteringen mi gjores i forhold il rsakene som har utlost onske om §
renske opp, dvs, bruk av vannet | forbindelse med ferdsel, fiske, bading og estetiske hensyn,

VAFA har allerede prioritent 2 bassenger, Harsiad og Flren, [ dag synes Harsad-bagsenget § ha best
bakgrunnsdatn. Imidlertid mangler det fortsait en oversiki over subsiratet | detie bassenget o en
oppdatert arenlutbredelse av krypsiv. I Fliren er bare dybdekart digjengelig. | dette bassengel bor det i
det minste foretas en kartlegging av krypsiv i forste omgang for tiltak seites | verk. Begge lokallieter
vurderes som godt egnet til § utprove tiliak i, da det | begge bassenger og spesielt | Fliren er storre
ensartede arealer med problemvekst. For de andre bassengene mA det en grundigere oppdatering av
data til for st de kan prioriteres som tlinksomrider.

Vurdering av utstyr og praktisk giennomforing.

I dag finnes det ikke noen komersiell losning eller utstyr som kan renske opp krypsiv alle steder som
or onskelig. Utstyr som er provd til nf har alle hatt sine positive og negative sider alt ettersom de
fyrinke forhold har viert plt de ulike lokaliteter. Man er nd inne i en fase hvor "nytt™ utstyr er under
utvikling og utproving. Gode ideer er velkomne oy det or satt i gang et storre prosjekt
"RKrypsivprogjektet pl Sorlandet” hvor utproving av tiltak mot krypsiv stir sentralt. Det forvenies ot
del gjennom dette prosjekiet vil bli wiprovd og utviklet metoder 1l en effektiv bekjempning/fjeming av
krypaiv, | plvente av resultater fra dette progjektet stir on igjen med allerede utprovd uistyr/maskiner
of nye losninger/utatyr som onakes testet, ks, losningsmodellen til Nomelands anloggsmaskiner (se
kap.6). PA mindre arealer vil fortsnn manuell rensking basert pi dugnadsinnsats viere akruelt,

I forkant av starre tiltak er det viknig & ha en plan for selve giennom foringen, Denne vil variere noe
med hva slags utstyr som skal benyties. Unnsen vil det viere nodvendig & ha planer klare for lovlige
ndkomstveger, vidretransport av krypsiv og deponeringsplasser. | forkant mA en ogsh ha saft seg nn {
lover og forskrifter som bererer tilink | vassdrag,

Alle kjente tiltak til nd hvor mekanisk/manuell fjerning av krypsiv er blitt utfort, har hatt begrenset
varighet. Datte er helt naturlig da en som regel ikke samtidig har endret pA miljobetingelsene som
krypsivet har utviklet seg under over tid.
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5.1.2 Manovrering av vannstand sommer og vinter,

Manovrering av vannsiand sommer og vinter regnes ph lang sikt 4 viere et tiltak som vil kunne
redusere krypsivveksien | terskelbassengene. Ved A kunne ha mulighet til 4 holde lny vannsinnd om
vinteren og hay vannstand om sommeren, vil man kunne fryse inn vegetasjonen pl de grunne omrider
og ph den mhien holde de storste problemomrhder § sjakk. Dette er paturens egen mite A regulere
utbredelsen nv vegetasjon ph. Etablering av tersklene medforer et jevnt hayt vannspeil hele fret og
selv med regelmessig islegging vil man sjelden fi innfrysing og edeleggelse nv planter dypere enn 0,5
m under terskelkronen. Med en vekst pi 1 m i fret (vekstsesongen) vil krypsivet dermed raskt kunne
komme til overflaten igjen pd de arealer som har vanndyp 0,5 ~ 2 m.

I dayg finnes det ikke innredninger som gjor det mulig A variere vannstanden i terskelbassengene.
Tersklene mi derfor til en viss grad bygges om demsom dette skal bli mulig. Dette kan gjores ved &
fipne tersklene og seite inn tappeluker eller & bygge egne forbitappekanaler utenom tersklene. Tiltak
som dette er ikke utprovd enndl, men det har ifolge Otma Kraft viort utredet § forhold 6l Harstad-
terakelen, Praktiske og ekonomiske forhold gjorde at tiltaket ikke ble gieanomfor. Det e slore
kostnader ved A bygye om terskler, Folgelig bor en viore dmelig sikker ph at detie of on varig god
lagning for en begynner & bygge om terskler | stor skala, Tiltaket bor imidlertid proves ut ved al en
begynner med en terskel som et forsoksprosjekt med grundig opplolging,

| forkant av et sliki progjekt mi det utlores en del arbeld med dybdekart for terakelbassengene, En mi
hi oversikt over hvor store arealer som kan torlegges ved forskjellige niviier av nediapping og sikre al
det finnes bl.a, rom for fisk tll & oppholde seg selv ved stor nedipping. | denne sammenheng er det
viktig & ta med at minstevannforingen ph 2 m*/s om vinteren skal opprettholdes samtidig med en
eventuell nedinpping. Dybdekart og utbredelseskart for krypsiv og annen vegetnsjon ber ligge til grunn
ved en eventuell prioritering nv terskler et proveprosjekt kunne benyite.

Da dette tiltnket ikke er utprovd og det har sannsynligvis store kostnader | forbindelse med etablering
av tappeanordninger og noe kostnad ved vedlikehold i etterkant, mi dette sees mot en kostnad ved en
regelmessig mekanisk {jerning av krypsiv og opprensking av terskelbnssengene. Detie synes i viere
alternativene en sthr ovenfor i dag dersom det ikke kommer opp nye alternative losninger ved videre
arbeid med tilink.

5.2 Utlop Brokke kraftverk = Straume bru

Nedenfor er skissert on kortfatiet status for denne strekningen:

Brokke kmfiverk ble satt | dridl { 1964, fullt vibygd | 1977

Vannforingen bestemmes av driftsvannforing i Brokke og tilsig fra Valle

Utjevnet vannforing over Aret med akt vintervannforing og redusert sommervannforing
Store drvisse renskeflommer mangler

Manglende islegging under normale vinterforhold

Okende grad av kortidsregulering (dognregulering) i den siste 10-4ts pericden

® B B B B @

Under de ovannevnle forhold har dei uiviklet sop:
= Problemvekst med krypsiv utbredt pd hele strekningen

= hedimefilagion og opphophing av mudder ph fere sleder

Fuolgende muligheter finnes til & regulere vannforing/vannstand pd strekningen:

= Driftsvannforing 0-130 m"/s ut av Brokke

*  Regulering mellom LRY = 241 og HRV = 242 (1 meter) ved Tjurrmo dam

=  Tappe ned Tjurrmodammen til nedre kant av bunnlukene | dammen. Hekni stnnses.
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Folgende tiltak mot Krypsiv er tidligere vurdert [or sirckningen (Romsleit m . 1987

Mekanisk fleming

Tildekking

Spyleflommer

Indusert erosjon

Manavrering av vinnsiand sommer og vinter

Herbicider

Mekanisk (jerning | form av mudring/klipping (1993 oy 1996) og innfrysning (1991-1992) er forsakt
ph strekningen,

Onea e pd atore deler av denne strekningen bred og stilleflyiende og bruker i dug tdlnermet hele det
gnmle elvelapel, Over store amrdder beatdir subsiratet av sand og grus. Sand- oy grus-banker som
tidligere ble Nyiiet ph i forbindelse med store Nommer, ligget nd mer eller mindre i ro hele dret slik at
krypaivplanter har hatt mulighet ] A etablere seg over td, Ujevnet vannforing over dret har gjori
vekatbetingelsene forutsigbare og sbile og planten har utviklet massebestander over slore arcaler,
Denne tilstanden ble dokumentert ved uibredelseskart | 1986 og har siden vedvart. Etier at Hekni kom
i drift er det fortsait meget gode vekstbetingelser tl stede og krypsivet frematiir | dag som minsi like
omfhitende som tidligere undersokelser har dokumentert, Av de tdligere vurderie tltak for fjerning av
krypsiv i dette omridet, synes mekanisk fleming og manevrering av vannstand sommer og vinter | dag
i viere de mest realistiske A gh videre med. PA kot sikt vil mekanisk {jerning gi storsi gevinst, mens
manavrering av vannstand sommer og vinter vil viere et nodvendig tilink pA lang siki for & redusere

krypsivveksten.

5.2.1 Mekanlsk flerning

P kort sikt synes mekanisk fjeming & viere det mest realistiske tiltaket for {fjeming nv krypsiv ph
strekningen nedstroms Brokke og i Straumefjorden. Dette omrddet har ni s store mengder krypsiv at
“naturlig driv” fra omrddet som folge av normal kjering i Brokke, skaper et problem for inntaket til
Hekni keafistasjon, Dette inntaket mi renskes regelmessing under dagens forhold. Av den grunn er det
helt nadvendig & ha full kontroll pa tillak 1 dette omriidet og sikre seg mot al storre mengder krypsiv
kommer { driv uten al det er aystemer som fanger det opp. Som for terskelbasseng-strokningen ar det
ogsl hier vikig 4 ha en del grunnlagsdata pd plass for ilak planlegges o settes | verk, Falgende data
bar foreligge:

Dybdekart

Subsiratiorhold

Stramforhold

Kart med omfing og utbredelse av kiypsiv

Dybdekart,

Det er frn tdligere Ikke laget dybdekart for dete elveavanittel, Unbredelseskartet for keysly fra 1986
vil imidlertid kunne brukes som velledende for & grovt angl dybdeompldet 0,5-3m, men dette kan ha
endrei seg frem til { dog. SHk som krypsivet vokser | dette omridet med sanddyneformer og
akkumulering av sand, kan bunntopografien endre seg noe over tid, Som en folge av Tjurrmodammen
har ogsh medinn vannstand okt i Strnumefjorden.

Et dybdekart for dette omridet henger noye snmmen med vannstand som folge av kjeremansteret i
Brokke og Hekni. Ved oppmillingen av dybdekari er det derfor helt nadvendig A relaiere dypene til
aktuell driftsvannforing i Brokke og vannsiand pd Tjurrmodammen.

For flere typer tiltak or ot dybdekart helt avgjorende for & kunne beregne arealer som torrlegges ved
kombinasjoner av ulike drifisvannforinger og vannstander ved Tjurmmo.
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Substratforhold.

Substratet er {kke kartlagt { hele omrider, men en vet at det er store arenler med sand/grus-bunn §
hovedlopet. Der krypsiv har stitt lenge med store bestander kan det ogah ha blint akkumulert en del
mudder. | bukter og bakevier er det mollg akkumulert en del mer mudder og finmateriale, men dette er
ikke dokumentert. Det bor derfor utarbeldes et kart som angir substrtforhold | alle omriider som det
onskes & gjores tiltak i.

Stramforhold.

Dagens situasjon mhp. stremforhold er ikke karilagt | detalj, men man har et grovt bilde av tilsinnden.
Stramforholdene § dette omriidet er i dag helt avhengig av kjoremonsteret i de to kmftverkene Brokke
o Hekni, som igjen kan variere noe med drstiden. Gir begge kraftverkene for fullt vil det viere til dels
betydelig strom pi hele strekningen. Stromhastigheten avtar noe med redusert lnst i de to verkene og i
tilfelle stans i lengere perioder som Leks. | september 2001 (se figur 6), vil hele Strnumefjorden oppire
som en innajo med naer "stillesthende™ vannmasser, Stromforholdene kan ogsd variere i noen grid over
dognet i porioder med stans av krafiverkene om natten. Med den store varinsjonsbredden § mulige
stramilorhold | omrlddet, er det viktig ved en eventuell kartlegging av stromforhold & ha kontroll med
akmiell diftsvannforing, En detaljert oversikl over alle mulige kombinagjoner av dri ftsvannforinger vil
viere en krevende oppgave, En kan derfor | forte omgang ta utgangspunkt § den ene ytierlighet ved en
altungjon med full last § Brokke og nodvendig Kjoring av Hekni, Detle vil viere representativt for en
altungjon med de wileste stromivrhold, Deretter kan en glore tilavarende milinger/observasjoner under
en situnsjon med halv last | Brokke, Data fra disse 10 sinaagjoner vil kunne brukes 1l 4 estimere
stramforholdene under en del andre akelle simasjoner,

Kart med omfang og utbredelse av krypsiv.

Utbredelsesknrt for krypsiv ble utarbeidet | 1986, men er senere [kke oppdatert, Omiinget av krypaiv
synes | dag A veere ph minst snmme nivd og har trolig ogsh okt noe, Det gamle kartet er derfor et godt
utgangspunkt for dagens situnsjon, men det bor foretns en oppdatering dersom storre tlmk skal
planlegges og seites | verk.

Status for strekningen Brokke - Straume bru.

Pr. i dag finnes det ikke komplett med informasjon i forhold il alle de ovennevnte punkter. Det mé
derfor gjores on del rogistreringsarbeid og datainnsamling for ot en kan planlegge tilink for storre
omrider, | dag finnes det heller ingen prioritering av delomriider innenfor dette store arcalet som
onskes rensket utover ef provearcal utenfor Rysstad feriesenter som VAFA har prioritert. Dette
omtdidet or behandlet | kap. 6. Resten av strekningen or sdvidt stor at det bor vurderes en inndeling i
parsenide sekgjoner oy derotior gjores on prioritering av rekkefolgen v scksjoner en onsker § renske

opp i,

Vurdering av utstyr o praktisk giennomforing,

Mir det gjelder valg av ulstyr, er man pd denne strekningen | storre grad avhengig av hva slags
arbeldsbetingelser en kan oppnd tl forskjellig rid, noe som i mor grad er beatemt av kjorestrategien 1l
kmftverkene Brokke og Heknl, Velger man en losning unvhenglg av dette, vil dei stille store kv om
fleksibilitet til bide utstyr og mannskap, som mA kunne operere under vekslende forhold mhp. bide
dyp og stremlorhold over kortere tidsrom. En slik losning vil ogsh kreve et mer solid datagrunnlag &
planlegge ut frn, dn en mA tn hensyn til alle mulige situasjoner som kan oppstd.

En enklere og kanskje nedvendig lesning i mange tilfeller er muligheten tl f kunne “bestille” onskede
arbeidsforhold. Teoretisk vil det vaere mulig i perioder & manovrere bide drifisvannferinger og LRV
HRY pli en slik mdte ni en kan oppnit "gunstige” forhold for ulike typer v uistyr pA storre arealer pl
denne strekningen. Imidlertid vil slike onskede arbeidsforhold ofie komme i konflikt med optimal
kraftproduksjon bide skonomisk og teknisk. Muligheten for A kunne benytte seyg av "bestilic"
arbeidsforhold er derfor helt avhengig av at man kan inngh samarbeid med eierme av kraftverkene
{rogulantone) som i dag opererer innenfor gitte konsesjonsvilkir. Det anbefales derfor A ta kontakt
mad regulanten & foresld at dot blir laget en oversikt for hvilke muligheter man i praksis har til  kunne
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fh onskede arbeldsbetingelser. Ut fin dagens erfhring er det trolig storst Nekaibilitet | sysiemet i
sommerhalviret da ettersporsel etter kraft er minst og det ofie er nodvendige revigjoner ph
kraftverkene. En slik plan bar inneholde folgende momenter:

= Arstid (hvilke perioder av dret er det mest realistisk & kunne foresld ensket manevrering)

*  Hvilke kombinasjoner av manovrering er telnisk mulig & gjennomfire

*  Hvor lange perioder (timer, dager, uker) kan de forskjellige manovreringer gh uten endring

En alik plan/oversiki § kombinagjon med grunnlagsdata om dyp, substrat, strom og
vegetnsjonsutbredelse vil viere ef nadvendig grunnlag for d planlegge storre tiltak i omridet inklusive
vilg nv utsryr,

Nir det glelder type utstyr er det vikiig 4 benyiie uistyr som Kan fjeme krypsivplantene helt slik at
resulintet av opprenskingen blir store dpne arealer med sand/grus-substrat, Deite bor vivre
utgangspunktet for senere “vedlikehold” av strekningen mhp, § redusere vekaten av keypsiv,

Liksom for terskelbnsseng-strekningen mA en | forkant av storve tilak | dette omrddet ha en plan for
selve giennomforingen. Denne vil variere noe med hva slags utstyr som skal benyiies, Unnsett vil det
viere nadvendig A ha planer klare for lovlige ndkomstveger, oppsamling og vidretransport av krypaiv
og deponeringsplasser. | forkant mi en ogsf ha sait seg (nn | lover og forskrifter som berorer (ilnk |
vassdrag. I de tilfeller hvor det planlegges tiltnk som inkluderer siorre endringer { manovreringen av
vannel pll strekningen utover dagens normale forhold, bor eventuelle konflikter med andre
brukerinteresser som feks. vannforsyning klareres, Det blir ogsh viktig med informasjon ut il berore
instanser i forkant av tillaket.

5.2.2 Manovrering nv vannstand sommer og vinter

Manovrering av vannstand sommer og vinter regnes pd lang sikt & viere et tiltak som vil kunne
redisere krypai veekaten pl strekningen nedstroms Brokke. En forutsetning er imidlertid at det i
forkant er utfort kontrollert mekanisk fferning av de store mengder krypsiv som i dag finnes, slik at en
kan starte ph et dlnermet “remt” underlag. Bt opplegy med regelmessig innfrysing av gruntomrlidene
vil da trolig kunne hindre keypsiv | § overvintre og utvikle massebestander, Nodvendig frekvens av
p:rdindi:rknmd innfrysing ma imidlertid undersokes og folges opp narrmere, da dette ikke tidligere er
undersaki,

Videre er det noe usikkert hvilken betydning okende grad av kontidsregulering (degnregulering) i den
siste 10=Ars perioden har hati frem tll 6l og vil ha pd krypsivveksten { fremitiden, Komtidsregulering vil
til en viss grad virke eroderende og kan dermed bremse hastigheten pld nvetablering av planter pi
renskede arealer. Denne mulige effekten har viert umulig & spore tl nd da hele sirekningen har vien
nier fullstendig kolonisert med planter | forkant nv endret kjoremanster, Dente vil imidlerid viere et
inferossant moment 4 folge opp videre i etterkant av et eventuelt tilink | omrider,

Tiltak som involverer manovrering av vannstand vil kun viere gjennomforbart § samarbeid med
rogulanten, Planer/oversikt over mulig fleksibilitet | manovringsalternativer vil ogsd i denne
sammenheny vaere of nyttig verktoy for vedlikehold nv vassdrgsstrengen pd lengere sikt.

5.3 Inntaksmagasinet til Hekni kraftverk

Nedenfor er skissert en kortfattel status for denne strekningen:

= Magasinet etablert i perioden 1992-1996.

= Hekni stanet hosien 1996

= (ijennomsiromningsinnsje med aniait dyp ned til ca 8-10 m og kort oppholdstid,
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Under de ovennevnte forhold har det utviklet seg:
= Krypsiv har etableri sog i gruntomriider med storre bestander

Folgende muligheter finnes til & regulere vannforing/vannstand pd strekningen:
+  Driftsvannfering 0-130 m*s ui av Brokke

Driftsvannfioring 0-170 m*/s til Hekni

Regulering mellom LRV = 241 og HRV = 242 (1 meter) ved Tjurrmo dam
Tappe ned dammen til nedre kant av bunnlukene. Hekni stinses,

w " w

Falgende tilink mot krypsiv er tidligere vurdert for strekningen:
= |Ingen tilink er tidligere vurdert

Inntnksmagasinet er relatvt nyeinblert og det finnes lkke dokumenterte reglstreringer av krypsiv |
omriidet etter etableringen. Magasinet ominles likevel som et problemomride hvor det er enskelig med
tiltnk. For A gjore tiltnk | dette magasinet mA det innhentes en del ny informasjon om dybdeforhold,
stromforhold, substrat og ikke minst en kartlegging nv problemomriidene.

Dyhdekart.

For & lage et dybdekart over omrildet kan en ta utgangspunkt i de plantegninger som finnes over
Tjurrmo-magasinet i konsesjonsseknaden (AAK 1985). Her angis det bl.a. omriider som er demt ned
ved HRV kote 242 { forhold til opprinnelig elveleie. Det er i tillogg store arealer hvor en ikke kan lese
ut dugens dyp uten § foreta millingor i felt.

Substratforhald,
Stbsiratforhold er ikke dokumentert og siden det or demt opp nye arcaler der det tidligere var skog og

myt, er det nyitig & M en oversikt over deite. Et viktig moment | forbindelse med substzatet blir i
forhold il mulig erosjon | magasinet ved manovrering av vannstand biide innenfor LRV-HRV ag ned
forbl LRV, Det siste ligger ulenfor konsesjonsvilkirene ag kan bare benyiies i hell spesielle
sltunsjoner. Likevel kan dette viere aktuell | tilinkasammenheng,

Stromforhold,
Stramtorholdene er ikke kartlagt og bor kartlegges ph et grovt nivi, Ogsi ph denne vassdrngssirengen
kan strommen bli merkbar nir Brokke kjorer full last og Heknl tar unnn, Stromforholdene vil ogsh

trolig variere med ulike niviier av drifisvannfering | Brokke og Hekni.

Kirt med omfang o utbredelse nv krypsiv.

En kartlegging av krypsiv i inniaksmagasinet er helt nedvendig for § kunne planlegge omfang og type
tiltak i dette omriidet. Problemvekstomrlider mi undersakes og en mi klarlegge dybdeutbredelsen til
planien i forhold il LRV-HRV. Det er i dag uvisst hvor dypt ned problembestandene vokser i detie
omriidet.

Aktuelle tiltak,

Siden omfanget av krypaiv or dirlig dokumentert § dette omedet or det vanskelig & foreslh konkiéle
tiltak. Det er imidlerid svaer gannsynlig ot mekanisk Gerning ogsd i dette lfellet blir et nodvendig
riltk ph kort siki for 4 1@ bort krypaivet | problemomriidene for en gir | gang med akilv bruk av
vannatandamanovrering sommer og vinter, En kan tenke seg al en Arviss nediapping vl LRV |
kuldeperioder | vintersesongen kunne begrense tlvekaten av krypsiv | gruntomrfidene ned tl en meter
under HRV | deler av bassenget.

Ogsd for dette vasadragsavanitiet e det en klar fordel & kunne operere | snmarbeld med regulanten.
Muligheten til & kunne bruke aktvt LRV-HRV | dltnkssammenheng er avhengig av detie. | dag holdes
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vannstnnden si tett opp tl HRY som mulig for & @ maksimal effekt | produksjonen, Dot er ogsd mulig
A kjore Hekni ph nivik LRY uten & 13 for stort wp | vitkningsgrad, Hvor lagt ned en kan manavie
magnsinet og aamildig kjere Heknl forsvarllg er imidlertid ikke utredel. Detie bor utredes nirmere |
sammenheng med de nevnte planer for mulige fleksible driftavannforinger | Brokke og Hekni 1il bruk
for tilink | Strnumefjorden,

5.4 Tjurrmo - Roysland

Nedenfor er skissert en kortfhtiet sintus for denne sirekningen:

& Terskler elablert 1 1997
= Minstevannforing, proveperiode 1998-2003 med variasjoner innenfor 1-5 m*/s

Under de ovennevnte forhold har det utvikler seg:
*  Krypsiv etablert pdl hele strekningen
s Tette bestander av krypsiv | 6 nv 11 soner

Folgende muligheter finnes til & regulere vannforing/vannstand ph strekningen:
¢ Teoretiak kan mppeluker | dammen Apnes & gi en spyleflom pd flere hundre m* § en kont periode

Folgende tiliak mot krypsiv er tidligere vurden for strekningen;
= [ngen ok or tidligere vurderi

Denne terskelbasseng-strekningen er relativi nyetablert og den er forelopig ikke beskrevet & hn
prablemveksiomriider med krypsiv selv og planten pl kort tid har etablert seg over store omriider. Man
er dessuten inne i en periode med provereglement pl strekningen, slik at det neppe er aktuelt § gjore
noen "inngrep” for denne perioden er evaluert § 2004,

Med henavn pia freniliden vil pringippene [or denne sirekningen vaere Hlsvarende som for strekningen
Biornard-Brokke hvi eventuelle tiltak mot keypaiv angir, Grunnlagamateriale finnes i stor grad
giennom boniteringsarbeidet i 1999 og en oppfolgende Kartlogging av krypeiv i 2001, Det or ogsd
F‘MHHEI ?llﬂﬂiﬂ.ﬂ: e knrtlegging av kivpsiv 1 2003 som en avaluttning pd proveperioden (Gravam
2002}, Dette materialet vil langt pd veg kunne brukes ul planlegging av riliak,

5.5 Generelle forutsetninger for & kunne utfore tiltak i vassdrag

Faor & kunne utfiore tliak | vasadrag ef det en rekke lover og forskeiler § fotholde seg til, 1
Lynnebakken og Moe (2001) stir det bl.a,;

Tiltnk | vassdrng reguleres av flere regelverk. Kommunen forvalier plan- og bygningsloven, og § 84
omfntter vesentlige terrenginngrep, ph eller | grunnen, | vassdmg eller | sjeomeider. Med hjemmel |
Forurensningsloven er det fastsatt Forskrift om regulering av mudring og dumping | sjo og vassdmg av
4/12-97. Denne forskriften sier klari at all mudring og dumping i utgangspunktet er forbudi. Tillatelse
til slike tilink kan imidlertid innvilges dersom tiltnket ikke vil medfore fare for spredning av
forurensede sedimenter. 1 tillegg mA alle tiliak i sjo og vassdmg avklares med Norsk Sjefartsmuseum
da de forvalier Lov om fornminner under vann.

Den nye vannressursloven av 1/1-01, inncholder en akisomhetsbestemmelse (§ 5) der tiltnkshaver er
forpliktet til § vise stor forsiktighet slik at forholdene for bla. yngel ikke adelegges. 1 tillegg stir det i
£ 11 at dot langs vassdraget skal opprettholdes et naturlig kantvegetasjonsbelte. Bredden pd dette kan
avgjores av kommunen,
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I tillegg mA en forholde seg il bestemmelser | innlandsfiskeloven og eventuelle privatretialige forhald
ph stedet.

6. Tilbud fra Nomelands Anleggsmaskiner A/S

Soimn et ledd | oppatanien med A forsoke § I redusert problemene med krypsivvekst i Valle, har VAFA
kontakter Nomelands Anleggsmaskiner som i brov av 26,november 2001 utarbeidet et tilbud pl
fierning av keypeiv | Ouea (se vedlegg), NIVA et blint bedt om 4 vurdere dette tilbudet generelt i
forhold i tliaksplanen,

Momelands Anleggamaskiner har utarbeidet en modell som vil aarge for mekanisk fjerning av
krypsivet. Et omrlde pd 200 x 300 m (60 da eller 0,06 km*) ved Ryastad feriesenter er valgt ut i fra
pruktiske egnethetskriterier, PA grunn av en viss konkurranse-situagjon | Sorlands-regionen mhp,
utvikling nv utsiyr og bruk av utstyr tl krypsivijerning, har det {kke viert mulig & 1% lgang il alle
detnljer omkring prosjektet. Folgende synes imidlertid & viere gjeldende:

Et areal pA 200 x 300 m skal renskes naer 100 % for krypsiv

Det skal brukes "rive” som vil grave inntil ca 3 em ned | substratet

Alt krypsivet akal 1as opp og frakies bort il deponering i grustak

Arbeidet skal foregh ved stans | Brokke og ellers liten vannforing (ra Valle

Pl bakgrunn av disse opplysninger oversendt til NVE Region Sar Tonsberg | brev frn VAFA av
11.07.02, ble tiltnket vurdert av NVE (brev av 15.07.02) ikke A komme { konflikt med og dermed
trenge saksbehnndling etter vannressursloven. Det ble imidlertid pApekt at tiliaket kunne berore andre
laver oy forskrifter som forvaltes av kommunen og fylkesmannen, bla. forurensningsloven, laks og
innlandsfiskeloven og mudringsforskriften. Det ble anmodet om at saken ble lagt fram for disse
elatene for tiltaket iverksoties.

Tiltaksomrldet ligger i Straumefjorden og shledes midt i et av VAFAs prioriterte omriider hvor
problemvekst av krypsiv onskes fjemet. Ved befaring i juni syntes omriidet § ha ca. 95% dekning med
massive krypaiv-bestander oppl et sand/grus-subsiral, Resten av omrddet var mer eller mindre "ipne™
sand/grus-Mater ogal med noe mosebelagt stein innimellom, Basert pd tidligere milte biomassetall fr
Onra (middelverdi 250 g/m® torrvekt fra Harstad-baszenget § 1993 fra Rorslett (1997)), kan en ansld
plantemengden pd tllaksomradet tl ¢a, 14-15 tonn med Krypsiv, Til sammenligning ble det antati 4
vipie omkring &-700 tonn med Krypaiv i Strmumefjorden i 1995 (Roarslett 1997].

Tilket vurderes som meget interessant fordi et alividt stort sammenhengende omelide ikke tdligere er
rensket 100 % for krypaiv, Tiltaket er ogsh interessant | den forstand at ilmksomtfider mi regned 4
kunne viere representativt for store deler av Straumeljorden, Fliren og deler av enkelle av de mindre
terskelbassenger oppstroms Brokke, Likeledes er det andre likartede omrldder lenger sor | Otra og ogsl
i Mandalselva hvor erfaringene fra en eventuell gjennom foring av tilinket kan nyties mer eller mindre
direkte.

Like viktig som A hoste erfaring med en eventuell giennomforingen av tiltaket, blir det & folge opp
tiltaket i tiden etterpld. Varigheten av of slikt tiltak er av meget stor interesse. Tiltaksomridet bor derfor
overviikes i ctterkant for § studere prosesser omkring reetablering og gienvekst.

Eventuelle negative effektor nv tiltaket synes & viere bogrenset da alt krypsiv skal etter planen samles
opp ph stedet, Driv av store mengder losrevet krypaiv nedover i vissdmget blir dermed unnghti. En
visg lilgrumsing av vannet mi en regne med ved graving i sand/gros-substratet. Dette kan inneholde
finere lraksjoner av uorganiske partikler som kan gd i suspensjon. Videre vil de massive krypsive
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bestander kunne inneholde en del organisk detritus og "mudder” som lettere grumser til vannet. En del
av dette vil trolig sedimentere igjon | krypsivbestandene nedstroms tilinksomridet, mens noe kan gi
videre nedover vagsdraget, Eventuelt omfing og konsekvenser av tilgrumsing i forbindelse med
tiltaket ef sdvidt vites ikke uiredet. Eventuelle konflikier med andre brukerinieresser i vassdmget som
feks. uttak av vann t diverse formill nedstroms tillaksomridet bor sjekkes ut for en oppstart.
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Vedlegg A. Befaringsnotat 26. juni 2002

Befaringsnotat vegetnsjonsundersokelse p strekningen Bjarnard - Tjurrmo dam 26.06.2002,
Deltagere: Stein W, Johansen (NIVA), Torjus Uppatad (VAFA), Tom Arild Homme (VAFA)

Formil: Skaffe en oversiki over problemomriider med krypsivvekst sett | forhold tl tdligere
beskrivelser av vegeinsjonen ph sirekningen.

Observasjonsforhold: bygevier, @ = 7,2 m¥/s gjennom Valle, Q = 58,2 m*%s ut av Brokke

Folgende observasjoner ble gjort i terskelbassengene:

1) Bjomard (Vadebukse + vannkikkert)

Phi vesigiden var det en del grovt substrat. Krypsiv hadde bestander inn { mellom steiner der det var
noe grus dypere enn 0,5 m. Ingen Arsskudd observert o ingen planter | overflaten, Det var rester av
algebegroing pd eldre planter. Noe {lotgras (Sparganium angustifoltum) i overflaten.

Ph vestaiden lin krypaiv | overflaten der det var innslag av finere sandsubstrat. Litt flotgras i
overilaten,

21 Meverdalsayne (Vadebukse + vannkikkeri)

Nanirlig terakelbasseng vod Neverdalsoyne oppstroms Direngsay. Grovateinet substrat med litt grus
imellom og svak strom i vannel, Bunnen dekket med vegetasjon i form av levermose (Nardia
compressa) med friske skudd og liggende krypsivplamer (60 % dekning), Klar sone uten vegelagjon
grunnere enn (0,5 m,

3) Sandens fre (Vadebukse + vannkikkert)

Kupert bunn. Vekslende grus/sand og noe berg med 0-50 em mudder, Mye krypaiv liggende, Ikke noe
i overflaten. Krypsiv dekker vekalende, Mye bare flekker uten krypsiv der det er mye mudder,
Ferskvannssvamp (Spongilla sp.) og Lobelta dortmanna (botnegras) observert pd henholdsviz 1m dyp
og | gruniomriider ph sand/grus. Noe floigrs spredt | overflnien.

Nynnlagt badekulp i 1997 var nd godt kolonisert av krypsiv fin dyp 0,3 m og ned dl 2 m.

4) Hngefoss (Vadebukse + vannkikkert)

Bakevie og stillestiende smalt lop langs med vegen. Utlap av drensror under vegen ut | bakevja.
Varierende substrat med enkelte store steinblokker. Krypsivshestander i overflaten. Mosene
Drephanocladus exanmdatus og Sphagnuem awrloulafum (torvmose) ble registrert som matter i
overflaten.

5) Svorti Flateland comping (Vadebukse + vannkikkert)

Gvre del grov rullestein uten krypsiv, Dusker av elvemosen Fondinalis antipyretica. Fra spissen nv
badoplassen og utover var det krypsivsiiter frn 0,5m dyp og utover. Spredte bestander. Flotgras-
kalonier | overflaten pd vestsiden som tidligere i 1989, Mye krypsiv i de grunne buktene der Lisled
kammer ut, Det ble observert ot tynt mudderlag pd steinene ved badoplassen som lett 1ot sog virvle
opp.

6) Einangsmoen (Vadebukse + vannkikkert)

Observasjonet gjort pA nordsiden nedstroms nybrua, Grovt substeal med grus, Lite mudder, Mye
krypsiv langs land nier overflaten, Store bestander ogs sett midt wipd fra vegen,

7) Harstnd-bassenget (Bt og vannkikker)

Her syntes omridet belfart med bit ph aatsiden mye liki det bildet som fremsto | 1989, Sven stor
dekning ov krypsiv med mye | overflaten allerede. Omridet rundt ova synies A ha storre
vegoetnsjonstetthet nil i forhold tl 1989, Mudder er fortsati il stede med tykkelser {r 0-50 cm, Det ble
registrert mindre bestander av tusenblad, botnegras og Notgras pd grunnere vann.

8) Flhren (Bt og vannkiklkert)

Befaring med bit fra litt nord for utlep Kvieasine nord tl Sandeymne opp forbi Slettmo. Siore srenler
med 100% dekning av krypsiv i dybdeomriidet 0,5 < 1,5 m. Flere steder var krypsiv i eller ner
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averflaten og vil trolig ligge som massive overflniebestander lenger ut ph sommeren, PA noe dypere
vinn var det gjennomghende mer spredie forekomster av krypsiv som {kke var pl veg opp mot
overflaten. Ved Sandoyrane var det store kolonier med flotgms og vanlig tjennnks (Petamogeron
natand), Det var betydelig mindre krypslv og ingen synlige floigrasbestander | de sorlige deler av
Fliren.

Observasjoner nedstroms Brokke kraftverk:

9) Rysstnd feriesenter (Bdt og vannkikkert)

Massive krypsivbestander med skjeggfletter (hvite rotter i vannfasen), som er typisk for bestander som
stiir konstant i svakt strommende vann, over store sammenhengende arealer. En god del var oppe i
overflaten. Det ble ogsd observert mindre felter/ronner plt noe dypere vann uten krypsiv, hvor
sand/grus o steiner med mose var godt synlig. Det kan synes som om det gir flere mindre "dypdl-
lop" i dette omridet som skaper "hulrom™ i ellers kompakte vegetagjonsbestander.

10) Oppstroms Straume bru

Sett fra vegen: store bestander av krypsiv i overflaten pd vestsiden oppstroms brua der det tidligere or
giennomfort og utprovd tiltak.

11} Strauime bru

Smi enkeltrosetier av krypsiv observert under brua der det foravrig var god strom ph vannet, Bunnen
het ef justert noe | form av diverse sprengnings-arbeider enter at Tjurrmo-dammen ble anlagt for A
bedre transport-kapasiteten pd vannel. Nedsroma brua ble det observert krypsiv | overflaten naert land,
12) Tjurrmo dam

Oppsamlingsplass for driv av krypsiv.

Terskelbassengene nedstroms dammen ble ikcke befart.
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Vedlegg B. Dybdekart terskelbassenger

Dybdekart for terskelbassengene Svortle, Harstnd og Fliren fra Boman m.{l, 1984,
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Vedlegg C. Vegetasjonskart for terskelbassenger

Vegetasjonskart for Svortie terskelbasseng (1965-1989), (fra Rorslott m.0, 1990),

1666 1889

- Oy
fll Sumpvegatasjon

[ Undervannavegotasjon
(dominert av Juncus bulbosus)

£} Fiylebladsvegelasion (dominart av
Sparganium angustifalium) a 200 400 m
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Vegotasjonskart for Harstad terskelbasseng ved Valle sentrum (1962-1989), (fra Rorslett m.fl. 1990),

1962 108 Vo

& Oy i

il Rumpvegeiasjon I Tl uiidarvminimvigtas
I3 Uindervannvegetnsan (dominen &y Junaus buasus)
{rmas mllaF i L) (0] S undervannsvageauen
] it #veinid st misdcaibunn B miyinbladavegaianon {damined oy
{3 Wil Begynnence vegulanjosmslablaing) Bparganium angusiilalum}
B sumpyepeiasjn
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Vedlegg D. Vegetasjonskart nedstroms Brokke

Vegolasjonskart for Own nedstroms Brokke fra 1986, Heldekkende skravir markerer megel il
vogetasjon av krvpsiv, (fia Rorsleti 1987),
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Vedlegg E. Tilbud fra Nomelands Anleggsmaskiner
A/S

:l.nlq::..:m.rn:nh iREF A4S

RLIE Rura TR R R RIS

“NOM ELAHD;“j

Valla Fislisailinlalarasjon
¥/ Turjus Uppatad

4747 VALLE

16, wiv., 001

TILBUD PA FIERNING AY KRYPRIV I OTHA
Jag viner il] henvandalsa og maste ph vkt kontar angends (erning av krypsiv.

lands iilengsimaskiner A% har utastsidet an model som vil sarge for mekanksk feralng
I:yﬂ:::.q_ 'I.'IJ h;r'gl-:u!mpﬂ e koamnad pd ot forsokaprodjek], g hasorar sog ph & Qe alt
rypaiv | 1 200 mater langl omrida | alva ved Rysstad ferissanter.

V| har valgt dette omridet il T prakiiske sgnoiheiskriteriar, sam: at deile vil v & gunitiy
omride Tor miljes | Ryirmd sentnm.

s anleggatnankingr AS har Kalkulent utfavalion av datie prosjekiomifde il
?ﬂ'ﬂ :- mu.:;m ot jodd | utvikiingen av en laaningamodell, har vi bealutiel i bidra fied
30 %% av kostnadens mid fomakeproajokie.

Fhiterni Anansieringsbebov biir derfor knner 238,000 * 0.7= 166.600(chal.mva.)

i
PA vogne av Nomelands anjeggamaakiner AS hiper oy prosjekiet lar seg |1ullun. o
nm::r konatrukilvi samiiisld - forbipanillgvls allereds tl] sammiran |

Vedlgg —

4740 PyREaa (Lmpanmngsna | AAnE T Junrnbiunbuive Yol Bisiahaa

Wk, O7 03 M X o ) (B 4
“H:‘ gy s WA A ) s et
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ey il et .ﬁh:m

thmnltk ﬂirnlng av krypnllv pi Ryutnd sumaren 2002,
Oira Fiskelag Valle, ved VAFA, 4747 Valle.
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