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Forord

Denne rapporten omhandler vannkvaliteten og biologiske forhold i
Slidrefjorden, @yangen, Strondafjorden og i Vindavassdraget i 2002. Den
gir ogsa en beskrivelse av tidsutviklingen i vannkvaliteten i innsjgene.
Vurderingene er gjort ut frakonsentragoner av nagingssalter, organisk
stoff, plankton og fekal e indikatorbakterier. | Vindavassdraget er
vurderingene gjort pa basis av en biologisk befaring.

Undersakelsenei @yangen har vaat finansiert av @ystre Slidre kommune
som et separat progjekt. De avrige undersgkelsene inngdr som ledd i
overvakingsplanen for Begna-/@ystre Slidre-vassdraget og har vaat
finansiert av Foreningen til Basgnavassdragets Regulering og
kommunene Nord-Aurdal, Sar-Aurdal, Vestre Slidre, @ystre Slidre og
Vang. Kontaktpersoner for oppdragsgiverne har vaat Birger Skogstad i
@ystre Slidre kommune og Christian Rieber-Mohn i Nord-Aurdal
kommune.

Vannanalysene har vaat utfert av LabNett as pa Hamar/Lillehammer
(vannkjemi og tarmbakterier) og NIV Aslaboratorium i Oslo (klorofyll).
Den biologiske befaringen i Vindavassdraget ble utfert av Gosta
Kjellberg. PAl Brettum har analysert planteplankton, mens Jarl Eivind
Lavik har bearbeidet dyreplankton. Levik har ogsa vaat prosjektleder for
NIVA. Meteorologiske data er innhentet fra Planteforsk, L gken
forskingsstagon i @ystre Slidre. Hydrologiske data er tilt til radighet av
Foreningen til Baggnavassdragets Regulering. Proveinnsamling,
databearbeiding og rapportering er utfart av personalet ved NIVA. Alle
takkes for velvillig sasmarbeid!

Ottestad, 10. februar 2003

Jarl Eivind Levik
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Sammendrag

Hovedmalet med undersgkel sene har vaat aregistrere miljgtilstanden og forurensningsgraden av
nagringssalter i Slidrefjorden, @yangen og Strondafjorden samt i Vindavassdraget. Rapporten
omhandler resultatene av overvakingen i 2002, men disse er ogsa samholdt med resultatene fra
tidligere undersgkelser for & avdekke tidstrender i forurensningsgraden framidten av 1980-tallet fram
til & 2002. Vurderingene er gjort pa grunnlag av manedlige observasioner av siktedyp, generell
vannkjemi, naaingssalter, plankton og fekale indikatorbakterier i vekstsesongen (juni-oktober) for
inng genes vedkommende. For Vindas vedkommende er en biologisk befaring med feltobservas oner
av begroingsorganismer, vannvegetas on og bunndyr lagt til grunn for vurderingene.

V ekstsesongen 2002 var mild, og nedbarmengden var ca. 13 % under normalen. Mest nedbar kom det
i mai og juli, mens august og til dels september var varme og tarre maneder. Oktober var en kjglig
maned med omtrent normale nedbgrmengder. Tilrenningen til Strondafjorden i varflommen kan
betegnes som middels stor, mens tilfarselen i vekstsesongen (juni-oktober) var noe mindre enni de
senere arene.

Dersom sesongmiddel verdiene av siktedyp, nagingssalter og klorofyll-ai 2001 legges il grunn, kan
Slidrefjorden og @yangen karakteriseres som nagingsfattige (oligotrofe) inngger. Savel

konsentrag onene av fosfor og nitrogen som algemengdene var lave i de to innggene, og
vannkvaliteten kan betegnes som meget god i henhold til SFT’s system for klassifisering av
vannkvalitet. Mengden og sammensetningen av alger var i 2002 karakteristisk for nagingsfattige
inngger. Dette viste at tilgangen pa negringssalter stort sett var lav i undersgkel sesperioden.
Krepsdyrplanktonet hadde en artssammensetning som er vanlig i naaingsfattige inng ger med et lavt
beitepress fra planktonspi sende fisk. Sammensetningen av krepsdyrplanktonet var ogsa gunstig med
tanke pa omsetning av produsert algebiomasse i begge innggene. | Slidrefjorden ble det mdlt lavere
konsentrasioner av fosfor og nitrogen i 2002 enn pa midten av 1980-tallet. Algemengden var ogsa
laverei 2002, mens siktedypet hadde gkt i denne perioden. Disse observasjonene tydet pa at
Slidrefjorden var mindre pavirket av nagringssalttilfarser i 2002 enn pa 1980-tallet. En medvirkende
arsak til dette kan vaae at innggen i 2002 bletilfart relativt lite naaringssalter fra dyrkamark og
befolkning som f@lge av sma nedbarmengder. Den gunstige sammensetningen av krepsdyrplanktonet
kan imidlertid ogsa ha bidratt til & holde dgemengden pa et lavt nivai 2002. | @yangen var
konsentrasionene av fosfor og tildels nitrogen laverei 2002 enni de to foregaende drene ogi 1988.
Algemengden sdikke ut til & ha endret seg vesentlig i denne perioden.

| Slidrefjorden ble det ved 3 av 5 tilfeller i 2002 pavist fekale indikatorbakterier i de @vre vannmasser.
Konsentragonene var imidlertid lave. Dette indikerte at inngjgen var lite pavirket av f.eks. tilfarder av
kloakkutslipp og/eller sig fra husdyrgjedsel. Innholdet av ferske tarmbakterier og organisk stoff var
ogsalavt i @yangens avre vannlag i hele sesongen. Det har tidligere blitt pavist til dels meget darlig
vannkvalitet i deler av @yangen vinterstid, mens hovedvannmassene stort sett har hatt god
vannkvalitet. Beito renseanlegg betjener i hovedsak hytter og turistanlegg i Beitostelen-omrédet, og
har store degn- og sesongsvingninger i belastningen. | den senere tid har det foregatt omfattende
nybygging/ombygging ved renseanlegget som dermed har fatt betydelig ekning i kapasiteten. Det nye
anlegget var i full drift pa ettervinteren 2002. Ny utdlippsledning ble lagt til sterre dyp i @yangen i
2001, og dette har ogsatrolig bidratt til & bedre forurensningssituagonen lokalt i innsjgen (nordre
basseng) vinterstid. Vare observasjoner i @yangen i 2002 gav ingen indikasjoner pa sterre utslipp fra
renseanlegget denne sesongen. En maimidlertid ogsai framtida forvente store degn- og
sesongsvingninger i belastningen pa renseanlegget. Det vil derfor stilles store krav til optimal drift av
anlegget for at ikke vannkvaliteten i @yangen skal bli forringet.
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Vannkvaliteten i Strondafjorden har stort sett vaat god med hensyn til nagingssalter og algemengder i
de siste 8-9 arene. Bortsett fra en moderat algeoppblomstring hasten 2001, har det ikke blitt observert
markerte algeoppblomstringer i perioden 1994-2002. Ut fra middelkonsentrasonene av fosfor,
nitrogen, klorofyll-a og tarmbakterier i vekstsesongen 2002 kan vannkvaliteten betegnes som meget
god (klasse ) dette aret. Sdvel mengdene som artssammensetningen innen algesamfunnet viste likevel
at Strondafjordens vannmasser var noe mer pavirket av nagingssalttilfarder enn Slidrefjorden og
@yangen. Forholdene pa 1980-tallet og ferst pa 1990-tallet samt i 2001 har ogsa vist at moderate
tilferder av nagingssater i kombinason med pent og varmt vag lett kan fare til algeoppblomstringer
og dermed problemer for brukerne av inngjgen. | klarvannssger, som Strondafjorden, kan enkelte
algearter utnytte sma nagingssalttilfarser svaat effektivt og derved raskt skape masseoppblomstringer.
Som regdl er disse kortvarige da reservene av nagingssalter brukes raskt opp. | Strondafjorden er det
farst og fremst arter innen gruppene gullalger og kiselalger som har skapt de sterste
algeoppblomstringene. Uroglena americana er en av de artene som pa forsommeren 1991 gav sterk
lukt av fisk/tran i omradet. Algene produserte trolig ogsa toksiner som var en av arsakene til sikdgden
senere dette aret. Store mengder kiselalger er ugnskelig bl.a. fordi de kan forarsake lukt og smak av
vannet, tilgrising av fiskegarn og darlig sikt i vannet.

Konsentrasjonene av fosfor har variert betydelig i Strondafjorden, men kan se ut til & ha hatt en
synkende tendens i de senere drene. Middelkonsentrasjonen av fosfor i 2002 var den laveste som har
blitt observert siden malingene startet i 1984. En arsak til dette kan vagre at tilfgrdene fra nedberfeltet
var lave som falge av relativt sma nedbgrmengder og dermed liten avrenning fra dyrkamark og
beskjedne tilfersler fra kloakksystemene. Erfaringene fratidligere ar viser at det er ngdvendig med en
stadig arvakenhet med hensyn til tilferder av nagringssalter fraf.eks. kloakk, landbruk og industri
dersom malene i vassdragsplanen om god vannkvalitet skal sikres ogsdi framtida. Det er ogsa viktig &
fortsette overvakingen av vannkvaliteten med jevnlige, systematiske undersgkelser for a kontrollere at
malene oppfylles og eventuelt fasignaler om at ytterligere tiltak mot forurensninger ma settesinn.

Den biologiske befaringen i Vindavassdraget i august 2002 viste at Vinda med tilrennende mindre
elver og sterre bekker var lite pavirket av |okalbetinget forurensning. Unntak fra dette var midtre del
av Grytebekken ved Robgle som var noe pavirket av nagringssal tforurensning. Dette kom til synei
form av stor forekomst av de tradformede grennal gene Spirogyra sp. og Ulothrix zonata. De mindre
bekkene som renner gjennom omrader med hyttebebyggel se, turistanlegg og steler var ogsa lite
pavirket av forurensninger. VVolbuelva var imidlertid noe pavirket av overgjedsing, dvs. gkte tilfarsler
av nagingssalter. Dette gav seg utslag i stor forekomst av Spirogyra. Volbuelva og Vindavassdraget
hadde biologisk sett rentvannsforhold eller nag rentvannsforhold (Forurensningsklasse | dler I-11) med
en sammensetning av flora og faunai samsvar med eller i naat samsvar med forventet naturtilstand.
Typiske forurensningsindikatorer eller artsforskyvninger som kunne gi indikasjon pa direkte
forurensning, ble ikke pavist. Det ble ikke observert unormalt stor forekomst av pavekstalger
(granske) i deler av vassdraget som ikke bergres av |okale forurensningskilder, og det ble heller ikke
observert skadeeffekter pga. forsuring. Ut fra de biologiske forholdene kan derfor gkologisk status
betegnes som meget god eller god i vassdraget som helhet.

Resipientkapasiteten i Vindavassdraget og V olbuelva bedegmmes som akseptabel. Undersgkelsen ble
gjorti en periode dadet i lengre tid hadde vaat relativt hay vannfering. Hvorvidt resipientkapasiteten
vil vagre tilstrekkelig i de mindre bekkene ogsdi perioder med mere utpreget lavvannfaring, ma
eventuelt undersgkes neamere. For at vassdraget skal kunne opprettholde god gkol ogisk status og
tilstrekkelig resipientkapasitet, er det en forutsetning at tilferslene av forurensninger til elvas nedre del
ikke gker. Det er derfor viktig at det kontinuerlig foretas effektivt vedlikehold og forbedringer av de
tiltakene mot forurensninger som allerede er giennomfart i nedbarfeltet. | @vre deler av vassdraget er
det viktig at en har gode l@sninger for kloakk og grévann ved turistanleggene, hyttene og stalene inne
pafjellet, samt sarger for & begrense tilfgrsene av nagringssalter og husdyrgjedsel fra dyrkede
beiteareder og fjes.
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Summary

Title: Monitoring of water quality and agquatic biotain the Begna-/@ystre Slidre watercourse in 2002.
Y ear: 2003

Author: Jarl Eivind Leavik and Gosta Kjellberg

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 82-577-4291-0

The report describes the water quality and the degree of nutrient pollution in the lakes Slidrefjorden,
@yangen and Strondafjorden and the Vinda watercourse in 2002. The temporal changes since the
1980sin water quality variables are also given. Based on seasonal means of total phosphorus, total
nitrogen and chlorophyll a the lakes Slidrefjorden and @yangen can be characterized as oligotrophic
lakes. The phytoplankton was dominated by species indicating oligotrophy, and the Secchi disc
transparency was high in the two lakes. The water quality of these lakes, during summer and autumn
of 2002, can be described as very good. Lake Slidrefjorden seemed to be less affected by nutrient
inputs in 2002 compared to the 1980s. There were no indications of larger inputs of nutrients or
organic matter to lake @yangen from the new sewage treatment plant during the growing season
(June-October) of 2002. This sewage treatment plant serves the winter resort Beitostaglen, and the new
plant was operative from late winter in 2002.

Apart from amoderate agal bloom in the autumn of 2001, the phytoplankton biomassin lake
Strondafjorden has decreased and marked algal blooms have not been observed during the period
1994-2002. The phytoplankton biomass was low, the transparency high and the water quality good

a so during the growing season of 2002. However, algal blooms in the 1980s and early 1990s have
shown that the lake is vulnerable to inputs of domestic waste water and runoff from agricultural areas.
The phosphorus concentration has exhibited conciderable variations in lake Strondafjorden, but there
seems to have been a general tendency of declining concentrations during the periode 1995-2002.

The water quality and the ecological status of the Vinda watercourse with tributaries can be
characterized as good and acceptabl e in the late summer of 2002. Exceptions from thisimpression
were the river Volbuelva and a section of the brook Grytebekken at Robgle. Here verdancy of green
algae (Spirogyra sp. and/or Ulothrix zonata) indicated moderately elevated inputs of nutrients
compared to natural conditions.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Vassdragsplan for Valdres ble vedtatt av de aktuelle kommunene i 1994. | planens handlingsdel, under
innsatsomradet vannkvalitet, blir vassdragsovervaking beskrevet som et av de viktigste regionale
tiltakene for videre oppfalging. Det er derfor utarbeidet en overvakingsplan for Begna-/@ystre Slidre-
vassdraget for perioden 2000-2007 (Miljg- og vassdragsutvalget for Vadres 2000). Programmet
foreslar arlige undersakelser i Strondafjorden og rullerende undersgkelser i andre inngjger og pa ulike
strekninger av Begna med sideelver. For & 2002 ble det bestemt & gjgre undersgkelser i Slidrefjorden
samt i Vindavassdraget (biologisk befaring).

1.2 Strondafjorden, Slidrefjorden og @yangen

Strondafjorden har tidligere blitt undersgkt i 1984-86 (Rognerud et al. 1987) ogi 1987-89 (Rognerud
og Romstad 1990). Den pagaende overvakingen startet i 1991 med noen fa observasjoner og har
fortsatt med manedlige observasjoner i vekstsesongen siden 1992 (Rognerud 1993, Levik og Kjellberg
2002 med referanser). Strondafjordens vannmasser har blitt betegnet som lite til moderat forurenset av
nagingssalter de senere &rene. Inngjgen er imidlertid sarbar for forurensninger. Dette har bl.a. vist seg
enkelte &r pa 1980- og 90-tallet da sma belastningsakninger i kombinasion med pent og varmt veer
fartetil raske oppblomstringer av agearter innen gruppene gullalger og kiselalger. Innsjgens sarbarhet
overfor forurensninger ble ogsaillustrert i forbindelse med en mage/tarm-epidemi pa Leirai mars—96
som hgyst sannsynlig skyldtes vannbaren smitte via et midlertidig vanninntak pa grunt vann i
Strondafjorden (Nagingsmiddeltilsynet for Valdres 1996).

Vannkvaliteteni Slidrefjorden ble undersgkt i 1984-86 i forbindel se med basi sundersekel sen av
Begna-vassdraget i denne perioden (Rognerud et a. 1987). Videre finnes det vannkvalitetsdata fra
1988 dainng@en inngikk i en landsomfattende trofiundersgkel se av norske inng ger (Faafeng et al.
1990, Faafeng og Oredalen 1999). Undersgkel sene pa 1980-tallet viste at Slidrefjordens vannmasser
kunne betegnes som nagingsfattige, og at innggen var litetil moderat pavirket av nagringssalt-
forurensninger. Slidrefjorden ble betegnet som noe mer produktiv enn V angsmjgsa og Sperillen og
befant seg nermere overgangssonen til en betenkelig tilstand sammenlignet med de to nevnte
innggene. Overfaringen i forbindelse med Lomen-reguleringen ble vurdert til & gi en positiv effekt for
Slidrefjorden ved at det "nagringsfattige” overfaringsvannet reduserer fosforkonsentrasjonen i
innggen.

| forbindel se med byggingen av nytt renseanlegg for Beitostelen-omradet (Beito renseanlegg = Beito
RA) giennomfarte NIV A resipientundersgkelser i @yangen i 2000 (Lavik og Mjelde 2001). |
utdippstillatel sen for Beito RA krevde Fylkesmannen i Oppland at en videre overvaking av
vannkvaliteten i @yangen ble igangsatt, og at denne overvakingen ble integrert i den
vassdragsovervakingen som kommunene og utbyggingsinteressenei Valdres har etablert. Pa denne
bakgrunn ble NIV A bedt om a fortsette undersakel sene i vekstsesongene 2001 og 2002. Det var
naturlig & samkjare opplegget for undersakelsene i @yangen med overvakingsprogrammet i
Vangsmj@sa og Strondafjorden med hensyn til feltarbeid og rapportering. Maingenei @yangen i 2000
0g 2001 viste at vannkvaliteten var meget god i vekstsesongen. Tilsvarende forhold ble ogsa observert
ved en undersokelse i 1988 (Faafeng et a.1990, Faafeng og Oredalen 1999). | vintersesongen 2000 var
imidlertid vannmassene i deler av innggen markert forurenset av nagringssalter, organisk stoff og
tarmbakterier fra renseanlegget. Oksygenforholdene var lokalt tildels meget darlige. Beito RA betjener
i hovedsak hytter og turistanlegg pa Beitostglen og har derfor store degn- og sesongsvingninger i
belastningen. Dette blir ogsatilfellet for det nye anlegget som dimengoneres for 8500 p.e. Byggingen
av det nye anlegget startet hasten 2000, og det var i full drift fra og med ettervinteren 2002 (A.
Halimoen, @. Slidre kommune, pers. oppl.). Ny utslippsledning til sterre dyp i nordre basseng av
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inng@en ble lagt ut varen 2001 og tatt i bruk seinhgstes samme ar. @yangen er regulert 8,3 m og tjener
som reguleringsmagasin for Lomen kraftverk. Hydrol ogiske og morfometriske data for Slidrefjorden,
@yangen og Strondafjorden er gitt i vedlegget.

1.3 Vindavassdr aget

Vindavassdraget ligger i sin helhet i @ystre Slidre kommune. V assdraget drenerer store skog og
fjellomréder, bl.a. Olafjellet og Skreddalsfjellet st for hoveddalfaret. Nedbarfeltet er p&291,5 kn?,
og ca. halvparten av arealet bestar av snaufjell rikt paAmyromrader. Skogomradene domineres av gran
og fjellbjark, men lokalt finnes det ogsa omrader med gammel furu. Ogsai skogomradene er det
betydelige myrarealer. Vassdraget har sdledes en stor andel av vatmark i nedbgrfeltet inklusive myrer,
bekker, inngger og tjern. Det finnes 25 inng ger i nedbarfeltet. Totalt er det 1241 inng ger, tjern og
putter i omrédet. Arlig middelavrenning (isohydat) varierer fra12 I/skm?i den lavereliggende del av
nedbgrsfeltet til 20 I/s km?i de hgyeste omrédene. Arlig middelvassfaring for Vindavassdraget er
beregnet til ca. 4,5 m?/s.

Bergrunnen bestér i hovedsak av sandstein med noeinnslag av kalkrik, svart skifer i den nordre del av
feltet. Lasmassene har sannsynligvis relativt stort innslag av kalk da omkringliggende nedbersfelter
badei nord og i ser er kalkrike med bl.a. forekomst av kambro-siluriske bergarter (Skulberg og K otai
1985, Rognerud og Romstad 1990). Vassdraget har derfor rimelig god bufferevne mot tilfarsel av surt
vann, og det bedgmmes herved ogsa som relativt produktivt.

Fiskefaunaen bestar av abbor, grekyt, arret og raye. Raye forekommer i Vangstjernet og Svarttjernet
der den tidligere har blitt satt ut. @rekyt har kommet til vassdraget i senere tid og har stadig gkt sin
forekomst bade med hensyn til antall og nye lokaliteter. Abbor finnesi innsjgene Midtre Vindin og
Yddin og i nedenforliggende deler av vassdraget. @rret finnesi hele vassdraget. Vindavassdraget er
kjent som en god fiskeelv, og flere av inng gene har abbor og arret av god kvalitet.

Fast bosetting og sterre jordbruksdrift finnes bare i vassdragets nedre del i omradene ved Heggbg,
Robgle, Moane og Volbu. Potensielle lokale kilder til forurensing er her utdippet av renset
kloakkvann fra det kommunal e renseanlegget (Nedrefoss Renseanlegg) inklusive utsig av boligkloakk
og grévann ved overl gpsdrift og lekkasier fra det kommunale avl gpsnettet. Renseanlegget bruker
Volbuelva som resipient. Videre tilkommer kilder som utsig og lekkager fra separatanlegg i spredt
bebyggel se, periodiske utdipp (sdkalte uhellsutslipp) og/eller utsig fra gjedselkjellere, melkerom og
siloanlegg samt avrenning (jordpartikler, sand, nagingssalter, husdyrgj@dsel og rester av
sproytemidler) fra dyrket mark. Tilfarsel av jordpartikler og sarlig sand til vassdraget fra veier vil
ogsainntreffe. | omradet ligger ogsa en av Det Frivillige Skyttervesens skytebaner som kan medfere
utsig av tungmetaller til Vinda. Skytebanen, som ligger i tert terreng, ble ikke vurdert som noen sterre
forurensningskilde. For informasjon om utsig av metaller fra skytefelter se Rognerud og Bagkken
(2002).

Starre industribedrifter finnes ikke, men omradet har snekkerverksted og enkelte mindre verksteder
samt en bensinstagon. Ca. 1 km nedstrams innggen Vindin ligger Vindin Vassverk som benytter
Vinda som resipient for sitt prosessvann. En undersgkel se foretatt av NIVA i 1997 viste at davearende
utdipp av prosessvann ikke hadde medfart dokumenterbare skadeeffekter pa begroingsorganismer og
makrobunndyr nedstrems utslippet (Kjellberg 1997).

| Vinda-vassdragets gvre del, finnes det 3 mindre turistanlegg; Vangsg gen Hayfjellstue, Yddin
Fjellstue og Feriehytter samt Y ddin Kaffeteria. Videre finnes her 6 sterre og 9 mindre hytteomrader. |
alt er det 1310 hytter i omradet. Det foreligger nye hytteplaner som til dels er godkjente. De nye
hyttefeltene vil bli plassert i omradet ved innggen Javnin og i omradet ser for innggen Y ddin. Det er
na tretti staler i omradet. Stelene brukes i hovedsak til beite, men paflere av stelene drives det ogsa
melkeproduksjon. Enkelte beiteomrader og felles beiteareaer blir arlig gjads et med handel sgj edsel
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og/eller husdyrgjadsel. Det foregar ogsa jordbearbeiding ved playing og harving av enkelte av disse
beiteomradene. Forgvrig kan vi nevne at det er mye sau som beiter i hele fjellomradet, samt noe
tamrein var og hast. Kloakkeringen pa staler og hytter er |gst enten ved utedoer (flertallet hytter har
utedoer), filtrering i bakken eller ved tette tanker. Turist- og fritidsaktiviteten har gkt betydeligi de
senere arene. Kommunen gnsker ogsa & satse pa omradet som et omrade med kombinert stelsbruk og
turistnaging.

For tiden blir Vindavassdraget vurdert i forbindelse med supplering av verneplan 4. Videre sa foretar
@ystre Slidre kommune i samarbeide med grunneierne et omfattende registreringsarbeid i omradet i
forbindelse med en utredning som skal samordne utmarksdrift (stelsdrift og utmarksbeite) og turisme.
Volbuelva, som utgjeres av elvestrekningen mellom Heggefjorden og V olbufjorden, blir ikke naarmere
beskrevet i denne rapport. Det ber likevel nevnes at nedre del av Volbuelva er en viktig
rekrutteringslokalitet for grreten i V olbufjorden.

1.4 Malsetting

Ml settingen for undersakel sene er & registrere miljetilstanden og forurensningsgraden av
nagingssalter i Slidrefjorden, @yangen og Strondafjorden samt i Vindavassdraget. Resultatene skal
samholdes med tidligere undersgkel ser for & avdekke tidstrender i forurensningsgraden.
Overvakingsprogrammet skal bidratil asikre at de overordnede malene om stabil og god vannkvalitet
i inngger og elver sikres. Spesielt for @yangens del skal undersgkel sen ogsa danne grunnlag for en
god beskrivel se av vannkvaliteten og forurensningssituasonen med hensyn til organisk stoff og
tarmbakterier; Dette for & kunne vurdere om utslippene fra Beito renseanlegg har fart til at

resi pientkapasiteten er overskredet eller ikke i forhold til de miljemalene en har satt for
vannforekomsten.

Hensikten med den biologiske befaringen i Vindavassdraget og Volbuelvai 2002 var &

o Klarlegge forurensningssituagonen i hovedelva (eksklusive inngjger og tjern) samt i de
tilrennende elver og starre bekker. Det skulle utarbeides fargekart som visualiserte
vannkvalitetsklasse, forurensningsgrad og gkologisk statusi de ulike vassdragsavsnitt ved
befaringstidspunktet.

e Lokalisere og vurdere (finne arsaken til) penbare forurensningskilder. Der det var potensielle
forurensningskilder av betydning, skulle ogsa lokale smabekker befares.

e Vurdere resipientkapasiteten i hovedelva med tilrennende elver og starre bekker.

e Gi forslag til avbetende tiltak og andre tilradninger om dette var nadvendig.
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Figur 1. Begna/@ystre Slidre-vassdraget med nedberfelt. Overfaringene til Lomen og Aurdalsfjorden
er 0gsa vist samt stasjonsplassering i innsjgene.

1.5 Materiale og metoder
Inngj ger

Det ble samlet inn prever en gang pr. maned i perioden juni-oktober fraen stagon i hver av innsjgene
Slidrefjorden, @yangen (tidligere st. 2) og Strondafjorden. Stasjonsplasseringer er visti Fig. 1, og
UTM-koordinater er gitt i vedlegget. Falgende anayseprogram ble benyttet i innggene: Blandpreve
fra0-10 m ble analysert pa pH, akalitet, turbiditet, ledningsevne (unntatt i yangen), farge, Tot-P,
Tot-N og nitrat samt mengde og sammensetning av planteplankton (Klorofyll-a og algetellinger). |
tillegg ble totalt organisk karbon analysert i provene fra @yangen. Kvalitative prover av
krepsdyrplankton ble samlet inni form av vertikale havtrekk i juni og oktober, mensdet i juli, august
0g september ble samlet inn kvantitative prever av krepsdyrplankton fra 3 dyp ved hjelp av en 25 liters
Schindler-henter. Metoden gir et grovt mal pa mengden krepsdyrplankton i tillegg til at den gir et
kvalitativt inntrykk av artssammensetningen. Samtidig med preveinnsamlingen ble siktedypet malt og
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temperaturgiktningen klarlagt. Vannkvaliteten er vurdert i henhold til SFT’ s system for klassifisering
av vannkvalitet i ferskvann (Tab. 1).

Tabell 1. Klassifisering av tilstand med hensyn til virkning av naaingssalter, organiske stoffer,
forsurende stoffer, partikler og tarmbakterier (SFT 1997).

Tilstandsklasser
I I "l v vV
Meget god God Mindre god Darlig Meget darlig

Bla Grann Gul Rad Fiolett
Neringssalter:
Total fosfor, ugP/I <7 7-11 11-20 20-50 >50
Klorofyll a, ug/l <2 2-4 4-8 8-20 >20
Siktedyp, m >6 4-6 2-4 1-2 <1
Total nitrogen, pgN/I <300 300-400 400-600 600-1200 >1200
Organiske stoffer:
TOC, mg/l <25 2,5-35 3,5-6,5 6,5-15 >15
Fargetall, mgPt/I <15 15-25 25-40 40-80 >80
Oksygen, mg O2/| >9 6,5-9 4-6,5 2-4 <2
Oksygenmetning, % >80 50-80 30-50 15-30 <15
Forsurende stoffer:
Alkalitet, mmol/l >0,2 0,05-0,2 0,01-0,05 <0,01 0,00
pH >6,5 6,0-6,5 5,5-6,0 5,0-5,5 <5,0
Partikler:
Turbiditet, F.T.U <0,5 0,5-1 1-2 2-5 >5
Tarmbakterier:
TKB, ant./100 ml <5 5-50 50-200 200-1000 >1000

Vindavassdr aget

En generell biologisk befaring i Vindevassdraget og Volbuelva ble giennomfert 9. og 10. august 2002.
Undersekel sen omfattet hovedelvene (Volbuelva, Vinda, Jannani, Y ddedni og Kjglaani) samt i
Vindavassdraget ogsa tilrennende mindre elver og sterre bekker. Flest elv- og bekkestrekninger ble
undersgkt der vassdraget er/var berart av utdipp fra menneskelige aktiviteter, dvs. der det foreligger
potensielle forurensningskilder. Dette omfatter farst og fremst vassdragets nederste del, og der elva
passerer landbruksomradet ved Robgale, samt i de @vre delene av vassdraget som er bergrt av staler,
hytter og turistanlegg. Vi har ogsa vurdert forurensningssituasionen i smabekker/ bekkesig som renner
gjennom omréder med stelsdrift og hytter. Bare enkelte strekninger (stikkprover) av de delene av
vassdraget som renner i eller kommer fra omrader som ikke er berert av lokal betinget forurensning ble
undersekt. Disse bekkestrekningene ble brukt som referansel okaliteter, og vi antar da at disse bekkene
hadde rentvannsforhold med flora og faunai samsvar eler i naat samsvar med naturtilstanden i
vassdraget. @kologisk status og eventuell forurensningsgrad i inng@er og tjern ble ikke vurdert.

Biologiske befaringer utfares fortrinnsvisi vegetasjonsperioden etter en lengre periode med lav
vannfaring. Arsaken til dette er at i slike perioder er resi pientkapasiteten (fortynningsevnen) lav og de
biologiske effekter av forurensning blir mer synlig samt at kilder til forurensning er lettere a
identifisere. Ved befaringen hadde vassdragene middels vannfaring. Det bar her nevnes at V olbuelva
og Vindavassdraget hadde forholdsvis stor vannfaring i hele perioden fram til august som fglge av
mye nedbgr. Stor vannfaring gir gkt fortynning av eventuell forurensning og herved okt

resi pientkapasitet. Resi pientkapasiteten i Vindavassdraget hadde sdledes vaat god i perioden fer
befaringen. Det vil si at resultatene av undersgkelsen gir et bedre bilde av forholdene i Volbuelva og
Vindavassdraget enn om befaringen hadde blitt utfert etter en periode med lav vannfaring. Dette
gielder saalig for de mindre bekkene.

Ved de generelle biologiske befaringene i bekker og elver vurderes gkologisk status,
forurensningsgrad og til dels vannkvalitet ut fra feltobservasoner av begroingsorganismer (sopp,
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bakterier, ciliater, alger og vannmoser), hgyere vegetas on og bunndyr (makroinvertebrater). Vi legger
saalig vekt pa forekomst og eventuelt fravea av sakalte indikatororganismer, dvs.

rentvannsorganismer eller populasjoner som er fglsomme overfor forurensningstilferder eller andre
menneskeskapte (antropogene) pavirkninger. Om ngdvendig samler vi inn biologiske prever for videre
analyse og artsbestemmelse i laboratoriet. Vurdering og klassifisering av gkologisk status gjares ut fra
awvik i forhold kjent eller forventet naturtilstand. For Vindavassdragets del kjenner vi ikke il at det
finnes referansedata pa biologiske forhold. En narmere beskrivelse av vurderingssystemet er gitt i
vedlegget.

Som supplement til befaringen har vi innhentet informasjon om vassdraget fra f@ gende personer og
etater: OlaHegge og Thor Erik Urdal ved Fylkesmannen i Oppland, miljgvernavdelingen, Tor Wang
ved Nagingsmiddeltilsynet for Valdres, Olav Talle og OlaHalimoen i @ystre Slidre kommune, samt
fra gardbruker Age Windingstad (styreformann i Vindin Vassverk). Vi har ogsa fétt tilsendt kjemiske
analysedatafraVindin Vassverk.

2. Resultater

2.1 Nedbgr og avrenningsfor hold

Manedlige nedbarsmengder og summen av nedber i vekstperioden (juni-oktober) ved Planteforsk,
Laken forskingsstagon i @ystre Slidre (530 m.o.h.) er vist i Fig 2. Meteorologiske data for 2002 samt
normaler er ogsa gitt i tabell 11 i vedlegget. Fig. 3 viser avrenningen fraVVolbufjorden i @ystre Slidre-
vassdraget og fra Slidrefjorden i Begnai perioden mai-oktober de siste 11 arene (8 & for
Slidrefjorden). Disse vannfgringsstagonene er representative for de to sterste till gpsel venetil
Strondafjorden. Figuren er tatt med for & gi et inntrykk av sterrelsen pa vanntransporten i vassdraget i
perioden like far (mai) og i vekstsesongen. | mange inngger pavirkes vannkvaliteten i de avre vannlag
raskt av lokal avrenning i regnrike perioder spesielt om sommeren ndr innggen er termisk §iktet.

Sum jun-okt 2002: 280 mm

Sum jun-okt normal: 321 mm
100

80

ONormal

60
£ W 2002
40 A

20 1

J FMAMJ J A S OND

Figur 2.. Manedsnedbgr ved Planteforsk, Laken forskingsstagon i 2002. Normal nedbgrssummer
(1961-90) samt totalsum for vekstsesongen (juni-oktober) er ogsa vist.

V ekstsesongen 2002 som helhet var mild med nedbarsmengder ca. 13 % under normalen. Mest nedber
kom det i mai og juli, mens august var en nedbgrfattig og varm maned med bare 28 mm nedbgr og
middeltemperatur pa 16,1 °C, som er 4,3 °C over normalen. Ogsa september var en mild og relativt
terr maned. Hele perioden mai-september hadde manedsmiddel-temperaturer over normalen, mens
oktober var en kjalig maned med omtrent normal nedbermengde. Middeltemperaturen for perioden
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juni-oktober og arsmiddeltemperaturen var henholdsvis 1,1 °C og 1,2 °C hgyere enn normalen for
perioden 1961-90. Arsnedbgren var ubetydelig lavere enn normalen.

Begna er den till gpselva som bidrar med mest vann til Strondafjorden. Vanntilferselen fra Begna (malt
ved utlgp Slidrefjorden) var i perioden juni-oktober 2002 ca. 4 ganger sa stor som vanntilferselen fra
@ystre Slidre-vassdraget (malt ved utlgp V olbufjorden). Dette har betydning for vannkvaliteten i
Strondafjorden bl.a. fordi vannet fra Slidrefjorden vanligvis er mindre humuspreget enn vannet fra
@ystre Slidre-vassdraget (Rognerud et al. 1987, Fossum 1998). Vanntilferselen frade to
hovedvassdragenei varflommen (mai) i 2002 kan betegnes som middels stor, menstilferselen i
vekstsesongen (juni-oktober) var noe mindre enn i arene 1998-2001.

Utl. Volbufjorden Utl. Slidrefjorden
600 600
500 500
@ 400 @ 400
€ ; £ -
— 300 Cmai = 300 Hmai
T 200 M juni-okt T 200 M juni-okt
100 100
0 0
92 94 96 98 2000 2002 95 97 99 2001

Figur 3. Totalavrenning ved utlgpet av Volbufjorden og Slidrefjorden i sommerhalvaret fordelt pa
periodene mai og juni-oktober.

2.2 Slidrefjorden, @yangen og Strondafjorden

2.2.1 Siktedyp og vannkjemi

Resultatene av de kjemiske malingene og siktedypsobservasjonene er gitt i vedlegget og visti Fig. 4-7.
| Fig. 4 har vi framstilt diverse vannkvalitetsvariable samlet for de tre innggene, Fig. 5 viser
tidsutviklingen for de arene vi har observasioner frai Slidrefjorden og @yangen, mens Fig. 6 viser
tidsutviklingen i Strondafjorden. Sesongmiddelverdier av tot-P og Kl-afor 11 store inng ger i
@stlandsregionen er vist i Fig. 7.

Siktedypet gir i de fleste tilfeller et indirekte mal palyssvekningen i vannmassene. @kte mengder av
humusforbindelser og partikler, slik som alger eller erog onspartikler fra nedberfeltet, nedsetter
siktedypet. Fig. 4 viser at de 3 innggene hadde gjennomgaende hgaye siktedypsverdier. Dette skyldtes
at pavirkningen av humus var relativt liten, og at det var sma mengder av alger og erogonspartikler i
vannmassene. Siktedypet indikerte ” meget god vannkvalitet” (klassel) i aleinnggenei 2002. Det ble
observert betydelig hayere siktedyp i Slidrefjorden i 2002 enni 1988. | @yangen har
sesongmiddelverdien av siktedypet blitt litt laverei |gpet av de siste 3 &rene, men den var fortsatt
hayere enni 1988. | Strondafjorden har siktedypet okt fraca. 8 mi 1986-88 til ca. 9-10 m de siste
arene (middelverdier). | de fleste drene har de laveste siktedypsverdiene stort sett vaart observert i
tilknytning til de sterste algemengdene. Spesielt lavt siktedyp pa forsommereni 1995 var ogsa delvis
forarsaket av erogonspartikler i forbindelse med ” storflommen” dette aret.

Alkaliteten er et mal pavannets evne til a motsta pH-endringer ved f.eks. tilfarsel av surt vann
(bufferevnen). Strondafjorden hadde tilnearmet naytralt vann og rimelig god bufferevne, mens
Slidrefjorden og saarlig @yangen hadde surere vann og darligere bufferevne. Disse forskjellene er
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betinget av berggrunnen og |@smassene i nedberfeltene. Geologien i @yangens nedberfelt er i stor grad
dominert av tungtforvitrelige, omdannede bergarter av prekambrisk alder (gneiser, granitt, kvartsitt),
men med noe inndag av mer lettforvitrelige, omdannede sedimentaare bergarter fra kambrosilur (fyllitt
og glimmerskifer; jfr. Sigmond et al. 1984). Slidrefjordens og spesielt Strondafjordens nedberfelt er
derimot i starre grad preget av slike mer lettforvitrelige, basiske bergarter. pH og alkaliteten viste en
tendenstil gkning i Strondafjorden i perioden 1995-2000. De to siste arene har imidlertid pH blitt litt
lavere, mens akaliteten har endret seg lite. | Slidrefjorden var middelverdiene av pH i 1984, 1985,
1986 og 2002 henholdsvis 6,40, 6,73, 6,56 og 6,66. pH ser derfor ikke ut til & endret seg nevneverdig
siden midten av 1980-tallet. | likhet med i Strondafjorden ble det observert en nedgang i pH i @yangen
i perioden 2000-2002.

Innholdet av organiske stoffer ble malt som vannets farge i Slidrefjorden og Strondafjorden og i tillegg
som TOC i @yangen. Verdiene var generelt lave og viste at de tre innggene var lite pavirket av
humusforbindelser og evt. andre organiske stoffer (tilstandsklasse I).

pH Alkalitet
8,0 0,25 |
754 | 0,20 +
= 015+
L 70+ g . I
; ' Eowof
65 T ¥ 0,05 .
1] ]
6,0 0,00
Slidre Dya Stro Slidre Dya Stro
Total nitrogen Total fosfor
500 10
200 1+ 1] g1 Il
= 300 = 6+
b4 o
2204 [ 2 44t
] |
100 | 2+ + ] t
0 0
Slidre Dya Stro Slidre Dya Stro
Klorofyll-a Siktedyp
4,0 15
1l
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| | ol ! to
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1,0 + I 1]
0,0 0
Slidre Dya Stro Slidre Dya Stro

Figur 4. Middeverdier og variagionsbredder for vannkjemiske variable og siktedyp i Slidrefjorden,
@yangen og Strondafjorden i vekstsesongen 2002. Tilstandsklasser er markert ved romertall.
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Fosfor er det naaringssaltet som vanligvis begrenser algeveksten i inng ger. @kt tilfarsel av fosfor f.eks.
frakloakk, landbruksaktivitet eller industri vil derfor oftest faretil gkt vekst av planteplankton og/eller
begroingsalger og vannvegetagon i strandkanten. Klorofyllmalinger gir et indirekte uttrykk for
konsentragonen av den totale algemengden (planteplankton) i innggen. Konsentragonen av fosfor
(Tot-P) var generelt lav i de 3innggenei vekstsesongen. | Slidrefjorden var konsentrasonene av
fosfor markert laverei 2002 enn ved undersgkelsene i 1984-86 og 1988. K onsentragonene av fosfor i
@yangen var ogsa betydelig lavere i 2002 enn det som ble malt i 1988 og i 2000-2001. Det har vaat
en generdl tendens til nedgang i middelkonsentrasjonen av fosfor i Strondafjorden siden 1996-97, og
middelverdien for vekstseongen 2002 var den laveste som er registrert siden malingene startet i 1984.

Algemengdene malt som klorofyll-a (KI-a) var stort sett lave i Slidrefjorden og @yangen, og ut fra
sesong-middelverdiene av fosfor og klorofyll-a kan disse to inng gene karakteriseres som
nagingsfattige inng ger med meget god vannkvalitet (klasse I). Det viser at inng genes
hovedvannmasser var lite pavirket av nagingssat-tilfarder i vekstsesongen dette aret. Algemengdene i
Slidrefjorden var gjennomgaende laverei 2002 enn pa midten av 1980-tallet, men litt hgyereenni
1988. | @yangen har algemengdene de tre siste arene stort sett variert i det samme omradet somii
1988, men 2001-sesongen var karakterisert ved spesielt lave algemengder. Algemengdene var noe
hgyerei Strondafjorden enn i de to andre inngjgene. Basert pa sesongmiddelverdien av klorofyll-a kan
imidlertid ogsad vannkvaliteten i Strondafjordens hovedvannmasser betegnes som meget god i 2002,
men pagrensamellom klasse | og klasse 1. Maksimalverdien var lav sammenlignet med enkelte ar pa
1990-tallet og ikke minst pa 1980-tallet da det ble observert betydelig starre algemengder.

Konsentragonene av nitrogenforbindelser var lave i Slidrefjorden og @yangen (klasse I), men noe
hayerei Strondafjorden (klasse I1) enn i de to andre inng @ene. Dette skyldes antagelig sterre tilfersler
fra menneskelig aktivitet (jordoruk, kloakk og industri) nedover langs vassdraget. Arsaken til den
relativt hgye middelverdien i 2002 var farst og fremst hgye konsentragoner i juni-juli. Dette var
antagelig en falge av betydelige tilfarsler av vann med hgyt nitrogeninnhold bl.a. fra
jordbruksomradene i forbindelse med store nedbgrmengder i forkant av prevetakingene.

Middelkonsentrasionen av total nitrogen var pa samme nivai @yangeni 2002 somi 2001, men litt
lavere enni 2000 og i 1988. Den relativt hgye middelverdien i 2000 skyltes antagelig betydelige
tilferder av vann med hgyt nitrogeninnhold fra”gamle” Beito RA. Konsentragonene av
nitrogenforbindelser i Slidrefjorden var laverei 2002 enn i de fleste &rene vi har malinger fra pa 1980-
tallet, en periode da konsentrag onene varierte rlativt mye. | Strondafjorden gikk

middel konsentrasionen av total nitrogen ned i perioden 1995-2001, mens den gkte noeigjen i 2002.
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Figur 5. Middelverdier og variagonsbredder for vannkvalitetsvariablei Slidrefjorden og @yangen i
perioden 1984-2002.
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Figur 6. Midddverdier og variasonsbredder for vannkvalitetsvariable i Strondafjorden i perioden
1984-2002. Tilstandsklasser er markert med romertall.

En sammenlikning av vannkvaliteten i Slidrefjorden, @yangen og Strondafjorden med andre store
inng ger i @stlandsregionen viser at konsentrasionene av fosfor var lavei "vare” inngger (Fig. 7).
Sammen med V angsmj@sa representerte disse tre inng gene ei gruppe med de laveste konsentrasjonene
av fosfor av de utvalgte inng gene. Ogsa algemengdene var meget lave i Slidrefjorden og @yangen
sammelignet med flertallet av de andre sterre innggene i regionen. Bare Femunden hadde lavere
algemengder av de innggene som er representert her. Algemengdene var imidlertid noe hgyerei

Strondafjorden, pa et nivalitt hgyre enn i Tyrifjorden, men lavere enn ved hovedstasionenei
Randsfjorden og Mj@sa.
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Figur 7. Sammenhengen mellom sesongmiddelverdiene av total-fosfor og klorofyll-ai Slidrefjorden,
@yangen og Strondafjorden sammenliknet med andre innsjger pa @stlandet. Kilder: Brettum 1997,
Leavik og Kjellberg 2002, Lavik og Rognerud 1992, 1998 og 2001.

2.2.2 Planktonalger

Resultatene av algetellingene for 2002 er gitt i artdister i vedlegget. Totalvolumene og fordelingen pa
hovedgrupper er visti Fig. 8. Middelverdier og variagonsbredder over vekstsesongen for Slidrefjorden
(1984-86, 1988 og 2002), Pyangen (1988, 2000-2002) og Strondafjorden (1984-89 og 1991-2002) er
visti Fig. 9 og 10. Den relative sammensetningen av alger i Strondafjorden, fordelt pa hovedgrupper,
for perioden 1984-2002 er vist i Fig. 11.

Algemengdene var lave i Slidrefjorden og @yangen med maksimalverdier pa henholdsvis ca. 170 og
240 mm3/m? og sesongmiddel verdier pa henholdsvis ca. 110 og 140 mm3/m3. Dette tilsvarer
ultraoligotrofe og oligotrofe forhold, dvs. meget nagingsfattig og naaingsfattig vannkvalitet for
Slidrefjorden og @yangen (Brettum 1989), og det viser at tilgangen pa nagingssalter var generelt lav i
undersgkel sesperioden.

Artssammensetningen av algesamfunnet gir ogsa informasjon om graden av nagingssaltforurensning. |
Slidrefjorden var planktonet dominert av sma og store chrysomonader (gullalger) i starstedelen av
vekstsesongen. Dette er karakteristisk for nagingsfattige inng ger (Brettum 1989). Et innslag av
svelgflagellaten Rhodomonas lacustris pa hgsten indikerte imidlertid noe bedre tilgang pa
nagringssalter. Planktonet i @yangen var ogsa dominert av arter og grupper som er karakteristisk for
nagringsfattige inng @er, som sma og store chrysomonader og Ochromonas sp. (gullalger) samt my-
ager. Maksimalverdiene og sesongmiddel verdiene av algemengder i Slidrefjorden var laverei 2002
enn i perioden 1984-86 (Fig. 9). | @yangen ble det observert en moderat gkning i algemengdene i
2002 sammenlignet med i 2001.

Algemengdene var noe hgyre i Strondafjorden enni Slidrefjorden og @yangen, med maksimal- og
sesongmiddel verdier pa henholdsvis ca. 300 og 200 mm3/ms3. Dette tilsvarer nagringsfattige forhold. De
starste algemengdene ble observert i perioden juli-august. Planteplanktonet var dominert av gullalger
(vesentlig sma chrysomonader og Uroglena americana), kiselalgene Asterionella formosa, Cyclotella
glomerata og Tabellaria fenestrata, svelgflagellaten R. lacustris samt my-alger. Sammensetningen av
planteplanktonet viste at vekstbetingelsene for ager var relativt gode i Strondafjorden sammenlignet
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med i Slidrefjorden og @yangen. Maksimalverdiene og sesongmiddel verdiene var likevel pa niva med
de laveste som har vaat observert de siste 10 arenei Strondafjorden.
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Figur 8. Algemengder (totalvolumer) og sasmmensetning i Slidrefjorden, Strondafjorden og @yangen
i 2002.
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Figur 9. Sesongmiddelverdier (juni-oktober) og variagonsbredder av algemengder i Slidrefjorden
(1984-86, 1988 og 2002) og i Pyangen (1988, 2000-2002).
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Figur 10. Sesongmiddelverdier (juni-oktober) og variagonsbredder av algemengdene i
Strondafjorden i &rene 1984-2002 (unntatt 1990).

Oppblomstringer av forskjellige algearter i Strondafjorden har gjort at forholdet mellom de ulike
algegruppene har variert betydelig (Fig. 11). Det er saalig kiselalger og enkelte gullalger som flere &
pa 1980- og 1990-tallet og i de senere &rene har hatt relativt store andeler av totalmengden.
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Figur 11. Den relative fordelingen (prosent) av ulike algegrupper i Strondafjorden (0-10 m) beregnet
som middelverdier av algevolumene over vekstsesongen (juni-oktober).

2.2.3 Krepsdyr plankton

Resultatene av dyreplankton-analysene er gitt i tabeller i vedlegget. Biomassen av krepsdyrplankton i
Slidrefjordeni juli-september er visti Fig. 12. Middellengder av dominerende vannlopper (voksne
hunner) i de 3innggene er vist i Fig. 13, og tidsutviklingen i lengden av vannloppen Daphnia galeata
i Strondafjorden er visti Fig. 14.

Krepsdyrplanktonet i Slidrefjorden hadde en artssammensetning som er karakteristisk for
nagingsfattige inng ger med lite predag onspress (beitepress) fra planktonspisende fisk. Dominerende
arter var den cyclopoide hoppekrepsen Cyclops scutifer og vannloppene Daphnia longispina, Bosmina
longispina og Holopedium gibberum. De calanoide hoppekrepsene Heter acope saliens og
Acanthodiaptomus denticornis var ogsa vanlige. Totalbiomassen variertei omradet ca. 25-130 mg
tarrvekt (TV) pr. m® med et middel paca. 70 mgTV/m3. Dette kan betegnes som middels hay
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biomasse, og det var betydelig hgyere enn det som ble observert i 1984 og 1985 (38 og 30 mgTV/m?3
henholdsvis). Middelbiomassen for 2002 er imidlertid basert pa bare 3 observasjoner, og det var salig
den hgye biomassen i juni som ferte il relativt hgy middel biomasse dette aret. | hovedsak ble de
samme artene funnet i 2002 som i 1984-85, men den gang ble det i tillegg ogsa funnet 3 andre
vannloppearter (Daphnia galeata, Daphnia cristata og Leptodora kindtii) hvorav D. galeata hadde en
relativt stor bestand. Andelen av effektive algebeitere som store dafnier (Daphnia longispina og D.
galeata) og gel ekrepsen Holopedium gibberum var meget stor i Sidrefjorden i 2002, ca. 70 % av
totalbiomassen i gjennomsnitt for perioden juli-september. | 1984 og 1985 var andelen effektive
algebeitere betydelig lavere, henholdsvis ca. 10 % og 15 %.

150

‘€ 100 - OCladocera
,2 B Cyclopoida
? 50 A O Calanoida

L O

jul.02 aug.02  sep.02

Figur 12. Biomassen av krepsdyrplankton i Slidrefjordeni juli, august og september 2002, gitt som
mg tarrvekt (TV) pr. m3i giktet 0-20 m.

Artssammensetningen av krepsdyrplanktonet i @yangen har ikke endret seg vesentlig de siste 3 arene.
K repsdyrplanktonet var ogsdi 2002 dominert av hoppekrepsene C. scutifer, H. saliens og A.
denticornis samt vannloppene D. longispina, B. longispina og H. gibberum. Sammensetningen (med
bl.a. dominans av storvokste arter og individer) er karakteristisk for nagingsfattige inng@er i regionen
hvor predas onspresset fra planktonspisende fisk er lite. Krepsdyrplanktonet hadde en gunstig
sammensetning med hensyn til omsetning av produsert algebiomasse, dvs. en hgy andel av effektive
algebeitere.

| Strondafjorden pavirkes artssammensetningen av tilfarser av dyr fra de ovenforliggende inng gene
Slidrefjorden og @yangen. Antall arter som ble observert, var betydelig heayere i Strondafjorden enn i
@yangen og Slidrefjorden, henholdsvis 15, 9 og 8. Som tidligere & var krepsdyrplanktonet i
Strondafjorden dominert av arter som er vanlige over et vidt spekter av inng atyper, men som har sitt
tyngdepunkt i nagringsfattige til middels nagringsrike inng ger med liten til markert predason fra
planktonspisende fisk. Starrelsen pa dominerende Daphnia-art (D. galeata) og Hol opedium gibberum
var markert mindre enni de to andre inng gene. Dette skyldtes hagyst sannsynlig at predas onspresset
fra planktonspisende fisk var harderei Strondafjorden ettersom innsjgen har bestander av bade abbor
og sik i tillegg til arret og erekyt. @yangen har bare arret og arekyt, mens Slidrefjorden har abbor i
tillegg, men altsd ikke sik (Hegge 1989, O. Hegge pers. oppl.). Starrelsen pa D. galeata ble gradvis
redusert i perioden 1997-2001, noe som kunne tyde pa stadig gkende predasjon fra planktonspisende
fisk. | 2002 var imidlertid lengden av D. galeata ubetydelig endret fra 2001.
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Figur 13. Middellengder av dominerende vannloppearter (voksne hunner) i Slidrefjorden, @yangen
og Strondafjorden i 2002. Med Daphnia menes Daphnia longispina i Slidrefjorden og @yangen og
Daphnia galeata Strondafjorden.
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Figur 14. Middellengden og variasonsbredden av Daphnia galeata i Strondafjordeni 1989 og i
perioden 1992-2002.

2.2.4 Tarmbakterier

Resultatene av de hygienisk/bakteriol ogiske analysene er gitt i vedlegget og visti Fig. 15 for
Strondafjorden i perioden 1996-2002.

Forekomsten av fekale indikatorbakterier er et falsomt mal for pavisning av kloakk og tilfersler av
avfering fravarmblodige dyr (f. eks. sig fra gjgdselkjellere). Analysesultatene viste at vannkvaliteten i
Slidrefjorden var meget god sett ut fra et hygienisk/bakteriologisk synspunkt i perioden juni-oktober i
henhold til SFT’ s vannkvalitetskriterier. Det ble imidlertid pavist fekale indikatorbakterier i 3av 5
praver (60 % av tilfellene), men i lave konsentragoner. Dette indikerte at vannmassene var lite
pavirket av tilferder av kloakk og/eller sig fra husdyrgjedsel i vekstsesongen 2002. Vannkvaliteten var
ogsa meget god i Strondafjorden og @yangen. Her ble det pavist termotol erante koliforme bakterier
(TKB) ved 1 av 5 observasjoner (20 % av tilfellene). Konsentrasjonene var lave ogsa her, dvs. at de
gvre vannmasser var lite pavirket av fersk fekal forurensning.
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| Vassdragsplanen for Valdres heter det at ”ingen vassdragsavsnitt skal ha en vannkvalitet som gjer
det nedvendig med omfattende behandling (fullrensing) for & oppna god drikkevannskvalitet”. Videre
sier forskriftene om ravann til drikkevann ved enkel vannbehandling felgende (jfr. SFT 1997):
Minimum 70 % av pravene skal tilfredsstille kravet om 0 TKB/100 ml for store vannverk som
forsyner mer enn 10.000 personer, for vannverk > 1.000 personer skal minimum 60% av prevene
tilfredsstille dette kravet og for vannverk > 100 personer skal minimum 50% tilfredsstille denne
verdien. | tillegg skal ingen prever ha hgyere konsentrasjoner enn 10 TKB/100 ml. Dette innebager at
@yangens og Strondafjordens overflatevann tilfredsstilte kravene (mht. tarmbakterier) selv for et stort
vannverk, mens Slidrefjorden ikke tilfredsstilte kravene selv for et lite vannverk for perioden juni-
oktober.

Termotolerante koliforme bakterier 1996-02

10

ant./100 ml
a

I I I | T I |

jan.96 jan.97 jan.98 jan.99 jan.00 jan.01 jan.02

Klasse

Figur 15. Fekaeindikatorbakterier (termotolerante koliforme bakterier = TKB) pal mdypi
Strondafjorden 1996-2002. <1 TKB/100 ml er her angitt som 0; dermed vises ikke disse
observagonenei diagrammet. Tilstandsklasser er markert med romertall.

2.3 Biologisk befaring i Vindavassdr aget

De viktigste resultater og vurderinger fra den generelle biologiske befaringen er gitt i nedenstaende
punkter, samt visualisert med farger i figur 16.

e Volbuelvavar noe over gjadslet, dvs. pavirket av gkt tilfarsel av nagingssalter. Stor forekomst av
tradformete grennalger av slekten Spirogyra var indikason pa dette. Forholdene var i samsvar
med de observasjoner NIV A gjorde langs denne elvestrekningen i 1987 (Rognerud og Romstad
1990). Forekomsten av begroingsalger i Volbuelvas avre lgp, dvs. strekningen oppstrems utslippet
frarenseanlegget, har likevel blitt betraktelig redusert i de senere drene (Ola Halimoen, pers.

oppl.).

e Vindamed tillgpende mindre elver og sterre bekker var lite pavirket av lokalbetinget
forurensning. Unntak var midtre del av Grytebekken ved Robgle som var litt pavirket av
nagingssatforurensning. Stor forekomst av de tradformete grannal gene Spirogyra sp. og Ulothrix
zonata indikerte dette. Direkte forurensede strekninger/lokaliteter ble ikke funnet.

e Vi observerteikke synlige skadeeffekter som falge av utdlippet fraVindin Vassverk langs elva
nedstrems utdippspunktet. Dette var i samsvar med en tidligere undersakelse utfert av NIVA i juli
1997. Ogsa davar det middels vannfaring i elva (Kjellberg 1997).
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De mindre bekkene som renner gjennom eller naa hytteomrader, turistanlegg og steler i
Vindavassdragets gvre del (inne pafjellet) var lite pavirket av forurensninger. Vi har fatt opplyst
at det tidligere har vaat en del forurensningsepisoder i enkelte av disse lokalitetene, bl.a
kloakkutslipp ved Y ddin Kaffeteria. | deto siste &rene har det likevel ikke blitt rapportert om
forurensning i dette omradet. At det ikke ble funnet noen direkte forurensning i disse bekkene ved
befaringen, har sannsynligvis sin &rsak i at vannferingen hadde veat relativt hay i lengretid, dvs.
at bekkene hadde hatt stor resipientkapasitet.

Volbuelva og selve Vindavassdraget inklusive de undersgkte mindre bekkene hadde biologisk sett
rentvannsforhold eller naar rentvannsforhold (Forurensningsklasse | eller 1-11) med en
sammensetting av flora og faunai samsvar med eller i naat samsvar med forventet naturtilstand.
Typiske forurensningsindikatorer eller artsforskyvninger som indikerte direkte forurensning, ble
ikke pavist.

Flere av de undersgkte elvestrekninger hadde tett forekomst av makrobunndyr med et rikt innsag
av arter tilhgrende dagnflueslektene Baetis, Ephemerella og Heptagenia samt knott og filtrerende
varfluearter. Videre var det lokalt ogsarik forekomst av den storvokste steinfluen Dinocras
cephalotes. Vindavassdraget er rik painngger som bidrar til stor innggutl gpseffekt. Som regel blir
det tette bestander av makrobunndyr nedstrams inngjger p.g.a. gkt forekomst av filtrerere.

Det ble ikke observert unormalt stor forekomst av pavekstalger (sk.”grenske”) i de elve- og
bekkestrekninger (referansel okalitetene) som ikke var berart av 1okale forurensningskilder. For
noen & siden ble det meldt om @kt " grenskevekst” i Vindavassdraget. Stor forekomst av
tradformete pavekstalger var datil tider til Senanse ved utevelse av fiske i deler av
hovedvassdraget og i et flertall bekker som ikke var bergrt av lokalbetinget forurensning (pers.
oppl. T. Wang og O. Halimoen). For informasjon om "grenske” i fjellomrader se Lindstrem
(1993) og Lindstram et al. (2000).

Det ble ikke registrert skadeeffekter p.g.a. forsuring. Dette var heller ikke a forvente da det er en
del kalkforekomst i nedbarfeltet som bidrar til at vannet i Vinda har tilnearmet naytral pH og en
rimelig god bufferevne mot tilfarsel av surt vann. pH i vassdragets nedre del variertei 2002 i
omradet mellom 6,5-7,5 (datatilsendt fra Vindin Vassverk). Samtlige av de undersgkte elve- og
bekkestrekningene hadde |evedyktige bestander av forsuringsf@ somme organismer (jfr. Bagkken
et a. 1999). Det var bl.a. stor forekomst av den meget forsuringsfglsomme steinfluen Dinocras
cephal otes, samt moderat forsuringsfa somme arter tilhgrende dagnflued ektene Baetis og
Heptagenia samt sneglene Lymnea (Radix) peregra og Gyraulus acronicus. Videre ble det ogsa
observert marflo i Volbuelva. Marflo er meget fglsom overfor surt vann.

De undersgkte mindre elver og bekker, som ikke var pavirket av |okalbetinget forurensning
(referansel okalitetene), hadde rentvannsforhold (Forurensningsklasse I) med en flora og faunai
naat samsvar med forventet naturtilstand. Heller ikke her ble det pavist negative effekter av sur
nedbar.

Ut fra de biol ogiske forholdene ble gkologiske statusi Volbuelvaog i Vindavassdraget vurdert
som meget god eller god. Dvs. at vi ikke fant strekninger eller lokaliteter som var direkte
forurensede med ikke akseptable forhold tilsvarende dérlig eller meget dérlig gkologisk status.

Resipientkapasiteten i Volbuelvaog i Vindavassdraget med tillgpende mindre elver og starre
bekker bedemmes derfor ut fra de biologiske forhold stort sett som akseptabel.
Resipientkapasiteten i de mindre bekkene bedgmmes ogsa biologisk sett som ak septabel i
perioder nar vannferingen er stor eller middels stor i likhet med forholdene pa forsommeren i
2002. Om resipientkapasiteten ogsa er tilstrekkelig i perioder med lav vannfering, ma eventuelt
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undersgkes naa'mere. | perioder nar det blir spredt husdyrgjadsel kan ogsa berarte bekker bli
forurenset.

e Vi kanregne med at flere av inng gene i nedberfeltet arlig blir tilfart en del nagingssalter (nitrogen
og fosfor) frajordbruks- og fritidsaktivitetene i naaromradet, men dette har til i dag sannsynligvis
ikke fart til noen direkte overgjedding av inng gene. Personer somi lengre tid har fisket i disse
inng gene har ikke rapportert eller observert noe som skulle indikere at algeforekomst i de fri
vannmasser har gkt i noen sterre grad.

En forutsetning for at Volbuelva og Vinda-vassdraget skal kunne oppretthol de god gkol ogisk status og
tilstrekkelig resipientkapasitet er at tilferslene av forurensninger til elvas nedre del ikke gker. Det er
derfor viktig at det kontinuerlig foretas effektivt vedlikehold og forbedringer av de
forurensningsbegrensende tiltakene som allerede er gjennomfert i nedberfeltet. Det er viktig at en mest
mulig reduserer utdlipp og overlgpsdrift i det kommunale avlgpssystemet, og at en stopper utsig av
kloakk og gravann fra separatanlegg i spredt bebyggelse der det eventuelt forekommer. Videre er det
viktig &redusere risikoen for utsig og ” uhellsutdipp” fra driftsbygninger (husdyrgjedsel, avigp fra
melkerom og silopressaft). En ber ogsd mest mulig begrense avrenning av naringssalter og
jordpartikkler fradyrket mark til elvas nederste del, dvs. fraomradene ved Hegge, Robgle og Moane. |
Vindavassdragets gvre del er det viktig at en har gode Igsninger for kloakk og gravann ved
turistanleggene, hyttene og staleneinne pafjellet. Ved stalene er det ogsa viktig at en mest mulig
begrenser utsig av nagringssalter og husdyrgjadsel fra dyrkede beitearealer. Videre bar ikke
vaskevannet fra melkeutstyret fares direkte til bekker og inngger.

Vi har ikke undersgkt hygienisk/bakteriol ogiske forhold spesielt, men en ma antagelig akseptere at
deler av vassdragene kontinuerlig eller til tider vil vaare pavirket av fekal forurensning. Dette gjelder
saalig Volbuelva nedstrams utdlippet fra det kommunale renseanlegget. Vinda der elva passerer
Heggebw og Robgle, vil ogsatrolig vaae mer eller mindre pavirket av fekal forurensning. Dette gjelder
ogsatil tider de mindre elvene og bekkene som renner gjennom staler og hytteomradene pafjellet,

dvs. omréder der det pa sommeren er stor menneskelig aktivitet.
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Figur 16. Forurensningssituagonen i Vindavassdraget og Volbuelva 9. og 10. august 2002 vurdert ut
frabiologiske forhold. De deler av vassdraget som ikke ble undersgkt, er markert med svart (bekker)
og grétt (inng@er og tjern).
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3. Sammenfattende diskugon

Slidrefjorden

Undersakelsene i 2002 viste at Slidrefjordens vannmasser var lite pavirket av nagingssalttilfarder.

K onsentrasionene av fosfor og nitrogen var lave. Algemengdene var ogsd lave. Det ble pavist lave
konsentragoner av fekale indikatorbakterier i de gvre vannlagi 60 % av tilfellene. Sma algemengder,
lite partikler foravrig og en humusfattig vannkvalitet farte til at siktedypet var hgyt. VVannkvaliteten
kan derfor betegnes som meget god (klasse 1) i henhold til SFT’s system for klassifisering av
vannkvalitet (SFT 1997). Planteplanktonet hadde en artsammensetning som er karakteristisk for
nagingsfattige inngger (jfr. Brettum 1989). Mengden krepsdyrplankton kan betegnes som middels
heay, og krepsdyrplanktonet hadde en sammensetning som er karakteristisk for nagingsfattige inng ger
med lite beitepress fra planktonspisende fisk (jfr. Hessen et al. 1995). Videre hadde
krepsdyrplanktonet en stor andel effektive algebeitere som er gunstig med tanke painng gens
"selvrensingsevne” (Pace 1984). Det vil s at en stor andel av den produserte al gebiomassen kan
omsettestil dyreplankton og videretil planktonspisende fisk. Som konklugion kan vi derfor si at
forholdene i vannmassene var nag de en kan forvente ut fra naturgitte forhold. Funnene av fekale
indikatorbakterier i lave konsentrasjoner viste likevel at innggen var litt pavirket av tilfarder av
kloakk og/eller sig fra husdyrgjadsel i vekstsesongen 2002.

Det ble observert starre siktedyp og til dels betydelig lavere konsentragoner av fosfor og nitrogen i
2002 sammenlignet med pa slutten av 1980-tallet (jfr. Rognerud et al. 1987, Faafeng et al. 1990,
Faafeng og Oredalen 1999). Algemengden var ogsa lavere enn pa 1980-tallet, mens mengden
krepsdyrplankton var hgyere. Det saikke ut til aha skjedd endringer av betydning med hensyn til
sammensetningen av planteplanktonet i denne perioden. Artssammensetningen innen
krepsdyrplanktonet var imidlertid noe endret da enkelte arter, som var vanlige pa 1980-tallet og som
indikerer moderat predasjon fra planktonspisende fisk, ikke ble pavist i 2002. Andelen effektive
algebeitere var dessuten betydelig hayerei 2002. Nedgangen i algemengdene skyldtes sannsynligvis
farst og fremst reduksionen i konsentrasjonen av fosfor. Det vil si at vannmassene var mindre pavirket
av nagingssaltforurensninger i 2002 enn pa 1980-tallet. En medvirkende &rsak til dette kan veae at
innggen i 2002 bletilfart relativt lite nagingssalter fra befolkning, dyrkamark og aktiviteter i
nedbarfeltet som falge av relativt sma nedbgrmengder. Den gkte andelen av effektive agebeitere
innen krepsdyrplanktonet kan imidlertid ogsa ha bidratt til & holde algemengden pa et lavt nivai 2002.

@yangen

Basert pA malinger og observasjoner i vekstsesongen 2002 kan @yangens hovedvannmasser
karakteriseres som nagingsfattige. Konsentrasonene av nagringssaltene fosfor og nitrogen,
planteplankton, organisk stoff og fekale indikatorbakterier var lave, mens siktedypet var hgyt.
Vannkvaliteten kan derfor betegnes som meget god (klasse 1). Planteplanktonet hadde en
artsammensetning som er karakteristisk for naaingsfattige inngger. | likhet med i Slidrefjorden sa
hadde krepsdyrplanktonet en stor andel effektive algebeitere.

Tidligere har det blitt pavist til dels meget darlig vannkvalitet i deler av inngjgen vinterstid, hayst
sannsynlig som f@lge av forurensning fra utslippet til "gamle” Beito renseanlegg (Levik og Mjelde
2001). Inng gens hovedvannmasser har imidlertid ogsa tidligere ar stort sett hatt god vannkvalitet i
vekstsesongen (Faafeng et a. 1990, Faafeng og Oredalen 1999, Leavik og Mjelde 2001). Det nye
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anlegget var i full drift fraog med ettervinteren 2002, mens den nye utdlippsiedningen til starredyp i
nordre basseng ble tilkoblet pa seinhasten aret far.

Med en stadig gkende aktivitet i Beitostelen-omradet og de store dagn- og sesongsvingningene i

bel astningen en kan forvente ogsa pa det nye renseanlegget, stilles det store krav til optimal drift for at
ikke vannkvaliteten i @yangen skal bli darlig. Utbyggingen av renseanlegget (inklusive ny
utdippsledning) har antagelig bedret pa forurensingssituasionen i dette bassenget vinterstid. Det ble
heller ikke pavist hgye konsentragoner av naaingssater, organisk stoff eller tarmbakterier i noen del
av undersgkel sesperioden i 2002 (juni-oktober) som kunne tyde pa starre utslipp fra Beito RA. Pa
bakgrunn av de betydelige brukerinteressene og den store aktiviteten som finner sted i nedberfeltet,
ber det likevel vagre naturlig & felge utviklingen i vannkvaliteten i @yangen i noen ar etter at det nye
renseanlegget har blitt satt i drift.

Strondafjorden

Strondafjordens vannmasser var lite pavirket av nagringssalttilfarder i vekstsesongen 2002. Savel
konsentragonene av fosfor og nitrogen som algemengdene var lave i sterstedelen av sesongen. Det
samme gjaldt innholdet av fekale indikatorbakterier. Ut fra sesongmiddelverdiene av siktedyp, total
fosfor, klorofyll-a og termotol erante koliforme bakterier kan vannkvaliteten i 2002 betegnes som
meget god (klasse I) i henhold til SFT’ s kriterier. Ut fra maksimalverdien og sesongmiddelverdien for
algemengden kan vannmassene betegnes som naaingsfattige. Moderate oppblomstringer av gullalgen
Uroglena americana, svelgflagellaten Rhodomonas lacustris samt kisela gene Asterionella formosa
Cyclotella glomerata og Tabellaria fenestrata i deler av sesongen visteimidlertid at vekstbetingelsene
for ager var klart bedre enn i Slidrefjorden og @yangen. Algemengdene var imidlertid betydelig
lavere enn i 2001 da det ble observert mer markerte oppblomstringer av U. americana og A. formosa.

V ekstsesongen 2001 var den ferste siden pa begynnelsen av 1990-tallet at vi har observert sipass
markerte algeoppblomstringer i Strondafjorden. Det er kjent fralitteraturen at i klarvannssjger, som
Strondafjorden, kan enkelte arter utnytte sma naringssalttilfarder sveat effektivt og dermed raskt
produsere masseoppblomstringer. Disse er som regel kortvarige da reservene av nagingssalter brukes
raskt opp, og algene dar ut et par uker etter toppen. | april-mai tilfgresinng gen nagingssater fra
nedbarfeltet i forbindelse med varavsmeltingen, og det blir vanligvis gunstige forhold for algevekst
ndr temperaturen i de gvre vannlag stiger i mai-juni. Nar inngjgen er termisk giktet om sommeren, har
nagingssattilferder f.eks. i forbindelse med kraftig regnvaa og arealavrenning antagelig stor
betydning for algeveksten. | denne perioden vil ogsa eventuelle |ekkasjer/overlap fra kloakksystemene
faretil okt algevekst i innggen. Utover hasten, nar overflatetemperaturen synker, kan de avre
vannlagene bli tilfart algetilgjengelige nagingssalter fra dypere vannlag i forbindelse med erogonen av
temperatursprangsiktet.

| Strondafjorden er det saalig arter innen gruppene gullalger og kiselager som ogsatidligere har skapt
de starste algeoppblomstringene. Markerte al geoppblomstringer kan medfgre gkologiske forstyrrel ser
som kan skape betydelige problemer for mange brukerinteresser. Situagonen i Strondafjordeni 1991,
da en oppblomstring av flagellatene U. americana og Chlamydomonas sp. gav sterk lukt av fisk/tran i
omradet er et eksempel pa dette. Det ble videre pavist at U. americana fra Strondafjorden produserte
et toksin, og dette var en mulig arsak til fiskedaden i innggen dette aret (Hegge og @stdahl 1992).
Store mengder kiselalger er ogsa ugnskelig dade bl.a. kan feretil "tilgrising” av fiskegarn.

Oppblomstringene av enkelte algearter har gjort at fordelingen mellom hovedgruppene har variert
betydelig i Strondafjorden. Innsj@en ser derfor ut for & vaae relativt emfintlig med hensyn til mulighet
for algeoppblomstringer. Disse forholdene viser at det er nadvendig med en stadig arvakenhet med
hensyn til tilfarder av naaringssalter fraf.eks. kloakkutslipp, landbruk eller industri, og de viser
viktigheten av at vannkvaliteten overvakes ved jevnlige, systematiske undersakel ser.
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Middelkonsentragonen av total nitrogen viste en synkende tendensi Strondafjorden i perioden 1995-
2001, mens den gkte noeigjen i 2002. Arsaken til gkningen var sannsynligvis betydelige tilferder av
nitrogenrikt vann bl.a. frajordbruksomradene pa forsommeren. Innggens konsentrasjon av fosfor ser
ut til & vaere naat knyttet til konsentrasjonen av humus som farst og fremst er avhengig av
humusutlekkingen fra skog- og myromrader og fradyrket mark i nedberfeltet (Levik og Rognerud
2000). Middelkonsentrasjonen av total fosfor har variert betydelig i de senere arene. Det ser imidlertid
ut til 3 havaat en generell tendenstil nedgang siden 1996-97, og middelverdien for vekstsesongen
2002 var den laveste som er registrert siden malingene startet i 1984.

Starrelsen pa den dominerende vannloppearten i Strondafjorden, D. galeata, var ubetydelig endret fra
2001 til 2002. Reduksjonen i kroppsengden D. galeata som ble registrert i perioden 1992-2001,
kunne tyde pa at predasjonspresset fra planktonspisende fisk (antagelig ferst og fremst sik) var gkende
i denne perioden. Dersom predasjonspresset fortsetter & gke, vil det muligens kunne skje en endring i
dominansforholdet mellom Daphnia-artene i favar av den mer smavokste arten D. cristata dlik det
f.eks. skjedde i Randsfjorden rundt midten av 1990-tallet (Lavik & Andersen 2000). Dette kan vage
uheldig for vannkvaliteten da det kan gi lavere beitepress pa planteplanktonet og dermed redusert
selvrensingsevne og gkt fare for algeoppblomstringer.

Vindavassdr aget

Den biologiske befaringen i Vindavassdraget i august 2002 viste at Vinda med tilrennende mindre
elver og sterre bekker var lite pavirket av |okalbetinget forurensning. Unntak fra dette var midtre del
av Grytebekken ved Robgle som var noe pavirket av nagringssal tforurensning. Dette kom til synei
form av stor forekomst av de trédformede grennal gene Spirogyra sp. og Ulothrix zonata. De mindre
bekkene som renner gjennom omrader med hyttebebyggel se, turistanlegg og steler var ogsa lite
pavirket av forurensninger. VVolbuelva var imidlertid noe pavirket av overgjedsing, dvs. gkte tilfarser
av nagingssalter. Dette gav seg utslag i stor forekomst av Spirogyra. Volbuelva og Vindavassdraget
hadde biologisk sett rentvannsforhold eller nag rentvannsforhold (Forurensningsklasse | dler I-11) med
en sammensetning av flora og faunai samsvar med eller i naat samsvar med forventet naturtilstand.
Typiske forurensningsindikatorer eller artsforskyvninger som kunne gi indikasjon pa direkte
forurensning, ble ikke pavist. Det ble ikke observert unormalt stor forekomst av pavekstalger
(granske) i deler av vassdraget som ikke bergres av |okale forurensningskilder, og det ble heller ikke
observert skadeeffekter pga. forsuring. Ut fra de biologiske forholdene kan derfor gkologisk status
betegnes som meget god eller god i vassdraget som helhet.

Resipientkapasiteten i Vindavassdraget og V olbuelva bedegmmes som akseptabel. Undersgkelsen ble
gjorti en periode dadet i lengre tid hadde vaat relativt hay vannfering. Hvorvidt resipientkapasiteten
vil vagre tilstrekkelig i de mindre bekkene ogsdi perioder med mere utpreget lavvannfaring, ma
eventuelt undersgkes neamere. For at vassdraget skal kunne oppretthol de god gkol ogisk status og
tilstrekkelig resipientkapasitet, er det en forutsetning at tilferslene av forurensninger til elvas nedre del
ikke gker. Det er derfor viktig at det kontinuerlig foretas effektivt vedlikehold og forbedringer av de
tiltakene mot forurensninger som allerede er giennomfart i nedbarfeltet. | @vre deler av vassdraget er
det viktig at en har gode l@sninger for kloakk og grévann ved turistanleggene, hyttene og staleneinne
pafjellet, samt sarger for & begrense tilfgrsene av nagringssalter og husdyrgjedsel fra dyrkede
beiteareder og fjes.
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5. Vedlegg
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Tabell I. Hydrologiske og morfometriske data for Slidrefjorden, @yangen og Strondafjorden.
Kilder: Hegge 1989, Rognerud et al. 1987, Jstrem et a. 1984 og T. Grenvold, FBR, pers. oppl.

Slidrefjorden  @yangen  Strondafjorden

Hoydeover havet m 366 677 355
Nedberfelt km? 758 263 1842
Overflateareal km? 11,3 6,8 13,7
Sterste dyp m 76 73 95
Volum mill. m3 270 117 452
Middeldyp m 24 17 33
Oppholdstid ar 031! 0,5 04
Reguleringshgyde m 35 8,3 7

1) Etter regulering, 0,5 & far Lomen-reguleringen.

Tabell 11. UTM-koordinater for prevetakingsstagoner i Slidrefjorden, @yangen og Strondafjorden.

Innsj @ Kartblad Sonebelte st-vest  Nord-ser
Slidrefjorden 1617 2 32v 494900 6777350
@yangen 1617 2 32v 493450 6787755
Strondafjorden 17164 32V 513700 6760050

Tabell Ill. M&nedsmiddeltemperaturer (°C) og manedsnedbgrsummer (mm) for 2002
samt normalen (1961-90) ved Planteforsk, Lgken forskingsstasjon.

Lufttemperatur Nedbgr

2002 Normalen 2002 Normalen
Januar -5,8 -9,9 46 42
Februar -4,3 -8,4 45 26
Mars -1,7 -4,1 19 31
April 3,6 0,8 16 22
Mai 8,8 6,8 85 45
Juni 12,3 11,7 64 61
Juli 14,2 13,1 84 72
August 16,1 11,8 28 69
September 9,8 7,1 39 58
Oktober -0,3 2,7 65 61
November -7,0 -4,1 41 51
Desember -11,9 -8,4 28 37
Aret 2,82 1,6 560 575
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Tabell IV. Vannkjemiske analyseresultat fra blandprgver 0-10 m, termotolerante
koliforme bakterier (TKB) pa 1 m, totalt algevolum (0-10 m) og siktedyp i Slidrefjorden i 2002.

12.06.2002 | 17.07.2002 | 19.08.2002 | 18.09.2002 | 16.10.2002 Middel Klasse
pH 6,40 6,70 6,70 6,80 6,70 6,66 |
Ledningsevne, mS/m 1,65 1,62 1,72 1,63 1,58 1,64
Turbiditet, FTU 0,42 0,40 0,42 0,40 0,50 0,43 |
Alkalitet, mmol/l 0,078 0,075 0,091 0,081 0,07 0,079 Il
Total nitrogen, pgN/I 193 193 214 237 188 205 |
Nitrat+nitritt, pgN/I 121 110 80 66 94 94
Total fosfor, pgP/I 2,0 2,0 3,8 3,3 3,0 2,8 |
Farge, mgPt/I 6 8 6 6 5 6 |
Klorofyll-a, pg/l 1,1 1,0 1,9 2,5 1,3 1,56 |
Tot. algevolum, mm3/m3 82,7 82,4 129,4 170,8 84,3 109,9
TKB, ant./100 ml 2 0 1 1 0 0,8 |
Siktedyp, m 9,6 10,4 8,3 8,9 11,7 9,8 |
Tabell V. Vannkjemiske analyseresultat fra blandpregver 0-10 m, termotolerante
koliforme bakterier (TKB) p& 1 m, totalt algevolum (0-10 m) og siktedyp i @yangen i 2002.

12.06.2002 | 17.07.2002 | 19.08.2002 | 18.09.2002 | 16.10.2002 Middel Klasse
pH 6,3 6,4 6,5 6,6 6,6 6,48 I
Turbiditet, FTU 0,55 0,43 0,42 0,40 0,70 0,50 Il
Alkalitet, mmol/l 0,053 0,047 0,052 0,05 0,049 0,050 Il
Total nitrogen, pgN/I 160 142 126 138 148 143 |
Nitrat+nitritt, pgN/I 40 43 22 18 a7 34
Total fosfor, pgP/I <2 2,8 2,5 <2 2,5 2,2 |
Totalt org. karbon, mgCl/I 2,0 11 1,0 1,4 |
Farge, mgPt/I 12 8 6 5 5 7,2 |
Klorofyll-a, pg/l 1,70 1,00 1,80 1,40 1,30 1,44 |
Tot. algevolum, mm3/m3 99,2 100,9 147,0 130,7 238,2 143,2
TKB, ant./100 ml 1 0 0 0 0 0,2 |
Siktedyp, m 8,4 9,4 9,0 9,7 111 9,5 |
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Tabell VI. Vannkjemiske analyseresultat fra blandprgver 0-10 m, termotolerante
koliforme bakterier (TKB) pa& 1 m, totalt algevolum (0-10 m) og siktedyp i Strondafjorden i 2002.

12.06.2002 | 17.07.2002 | 19.08.2002 | 18.09.2002 | 16.10.2002 Middel Klasse
pH 6,6 6,7 6,8 7,0 7,0 6,82 |
Ledningsevne, mS/m 2,28 2,25 2,52 2,20 2,23 2,3
Turbiditet, FTU 0,50 0,37 0,46 0,37 0,45 0,43 |
Alkalitet, mmol/l 0,121 0,120 0,121 0,119 0,113 0,119 Il
Total nitrogen, pgN/I 270 361 475 207 230 309 Il
Nitrat+nitritt, pgN/I 154 118 85 88 130 115
Total fosfor, pgP/I 3,5 3,7 2,7 2,0 2,7 3 |
Farge, mgPt/I 12 13 7 8 9 9,8 |
Klorofyll-a, pg/l 2,6 1,9 2 15 1,9 1,98 |
Tot. algevolum, mm3/m3 213,7 280 296,6 107,9 109,6 201,6
TKB, ant./100 ml 1 0 0 0 0 0,2 |
Siktedyp, m 7,7 8,6 8,7 10,5 11,7 9,4 |

Tabell VII. Sammensetningen av krepsdyrplanktonet i Slidrefjorden i 2002, basert pa vertikale
havtrekk fra giktet 0-20 mi juni og oktober og kvantitative prever (25 liters Schindler-henter) fra
giktet 0-20 mi juli-september. + = gelden/faindivider, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

Arter: 126.02 17.7.02 19.8.02 189.02 16.10.02
Hoppekreps (Copepoda):

Calanoida:

Heterocope saliens + ++ + +
Acanthodiaptomus denticornis + + +

Cyclopoida:

Cyclops scutifer 4+ +++ +++ +++ +++
Cyclopoida ubest. + +

Vannlopper (Cladocera):

Holopedium gibberum + + 4+ +
Daphnialongispina +++ +++ ot ++ +
Bosminalongispina +++ ++ ++ +++ +++
Bythotrephes longimanus +
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Tabell VII1. Sammensetningen av krepsdyrplanktonet i @yangen i 2002, basert pa vertikale havtrekk
fragiktet 0-20 mi juni og oktober og kvantitative prever (25 liters Schindler-henter) fra giktet 0-20 m
i juli-september. + = gelden/faindivider, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

Arter: 126.02 17.7.02 19.8.02 18.9.02 16.10.02
Hoppekreps (Copepoda):

Calanoida:

Heterocope saliens ++ +++ + + +
Acanthodiaptomus denticornis ++ ++ ++ + +
Cyclopoida:

Cyclops scutifer +++ +++ +++ +++ +++
Cyclopoida ubest. + +

Vannlopper (Cladocera):

Holopedium gibberum ++ + + +
Daphnialongispina +++ +++ +++ ++ ++
Bosminalongispina +++ ++ 4+ +4++
Polyphemus pediculus ++

Bythotrephes longimanus + +

Tabell 1X. Sammensetningen av krepsdyrplanktonet i Strondafjorden i 2002, basert pa vertikale
havtrekk fra giktet 0-20 mi juni og oktober og kvantitative prever (25 liters Schindler-henter) fra
giktet 0-20 mi juli-september. + = gelden/faindivider, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

Arter: 126.02 17.7.02 19.8.02 189.02 16.10.02
Hoppekreps (Copepoda):

Calanoida:

Heterocope sdiens +

Heterocope appendiculata ++ ++ + +
Acanthodiaptomus denticornis ++ ++ +++ +++ +
Cyclopoida:

Cyclops scutifer +++ +++ +++ ++ +++
Mesocyclops leuckarti + ++ +
Cyclopoida ubest. + +

Vannlopper (Cladocera):

L eptodora kindtii +

Holopedium gibberum ++ ++ ++ +++ +
Daphnialongispina +

Daphnia galeata + +++ + +++ ++
Daphnia cristata + + +
Bosmina longispina ++ + +++ ++ ++
Bosminalongirostris +

Polyphemus pediculus +
Bythotrephes longimanus +
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Tabell X Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Slidrefjorden, 1

Verdier gitt i mm3/m3 (=mg/m3 vatvekt)

Ar 2002 2002 2002 2002 2002
Maned 6 7 8 9 10
Dag 12 17 19 18 16

Dyp 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m

Cyanophyceae (Blagrennalger)

Anabaena flos-aguae . . 2,7
Merismopedia tenuissima . 0,6 13 19 .

Sum - Blagrennalger 0,0 0,6 13 4,6 0,0

Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii . . 0,7 .
Chlamydomonas sp. (1=12) . . . . 0,2
Chlamydomonas sp. (I=8) . . 0,3 0,3 0,3
Dictyosphaerium subsolitarium . . . 1,0
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) . . . 0,3 0,1
Fusola viridis . . 0,0 .
Gyromitus cordiformis . 0,2 0,3 0,1 .
Monoraphidium dybowskii . 0,3 0,3 0,9 0,7
Monoraphidium griffithii 0,2 0,2 . .
Nephrocytium agardhianum . . 0,2 0,6
Oocystis rhomboidea . 0,8 0,7
Oocystis submarina v.variabilis . 0,9 0,5 . 0,1
Paramastix conifera . . 11
Scenedesmus denticulatus v.linearis . . . 04
Spermatozopsis exsultans . . . 0,2 .
Sphaerocystis schroeteri . . 15 . 0,3
Willea irregularis . . . 0,4
Sum - Grgnnalger 0,2 24 53 3,7 2,3
Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii . 0,3 2,0 . .
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 0,5 17 0,8 0,6 0,1
Chrysochromulina parva 0,5 0,2 .
Chrysolykos skujai 35 . . . 0,1
Craspedomonader 0,3 . 1,7 0,1 0,3
Dinobryon borgei 1,6 0,9 14 11 0,1
Dinobryon crenulatum 12 2,0
Dinobryon sociale v.americanum 0,8 . 3,6 0,8
Dinobryon suecicum v.longispinum . 0,1
Kephyrion boreale . . 0,3
Kephyrion litorale . . 0,3 . .
Kephyrion sp. 0,6 0,4 0,4 . 0,1
Lase celler Dinobryon spp. 2,0 . 0,4
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 0,5 0,6 1.2 . 0,3
Mallomonas spp. 0,9 29 3,7 438
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Ochromonas sp. 0,8 13 18 4,6 2,0
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 34 3,0 4,1 3,6 2,3
Pseudokephyrion alaskanum 0,3 0,2 0,2 0,2 .
Sma chrysomonader (<7) 20,3 179 238 30,8 10,8
Spiniferomonas sp. . . . 0,4
Stichogloea doederleinii 0,6 . . . .
Store chrysomonader (>7) 1,7 6,9 78 19,8 5,6
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) 0,9 . . . .
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0,7 43 3,6 1,0 1,0
Ubest.chrysophycee 0,1 0,6 0,2 0,1 0,1
Uroglena americana . . 1,0 0,7

Sum - Gullalger 41,2 431 58,1 68,8 22,7

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Achnanthes sp. (1=15-25) . . . 0,4
Asterionella formosa 0,4 0,2 . . .
Aulacoseira alpigena 2,6 1.2 0,2 0,2 0,5
Aulacoseira subarctica 11 . . .
Cyclotella comta v.oligactis 57 6,8 1.2 0,3
Cyclotella glomerata . 0,4 0,6 . .
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) . 1.2 0,2 0,5 0,5
Fragilaria sp. (I=30-40) . 0,1 . . 0,4
Fragilaria sp. (I=40-70) 0,1 . . 0,2
Rhizosolenia eriensis (var.?) 1,0 0,3

Sum -Kiselalger 10,8 10,2 2,2 1,6 13

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptaulax vulgaris 0,3 . . . 0,3
Cryptomonas cf.erosa . . . . 0,8
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 11 . 11 3,6 4.8
Cryptomonas marssonii . 0,6 0,9 25 3,2

Cryptomonas sp. (1=15-18) 0,1 . 1,0 13 .
Cryptomonas sp. (1=20-22) 0,2 1,0 6,5 91 2,9
Cryptomonas spp. (I=24-30) . . 2,5 4,0 4,0
Katablepharis ovalis 29 2,1 2,9 41 1,6
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 57 39 132 17,9 228
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) . 3,1 5,6 119 2,8
Sum - Svelgflagellater 10,3 10,8 33,6 54,4 432

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre 3,2 14 35 58 19

Gymnodinium cf.uberrimum . . . 6,6 .
Gymnodinium sp. (1=14-16) 2,4 0,2 2,9 7,0 0,2

Peridinium sp. (I=15-17) . 3,3

Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 2,8 . 3,2 2,0 0,7

Ubest.dinoflagellat . . 2,7 . .
Sum - Fureflagellater 8,4 17 12,2 24,7 2,9

My-alger

My-alger 118 13,6 16,7 12,9 12,0
Sum - My-alge 11,8 13,6 16,7 12,9 12,0
Sumtotalt: 82,7 824 129,4 170,8 843
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Tabell XI Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : @yangen (Slidre), st_2

Verdier gitt i mmé/m3 (=mg/m? vatvekt)

Ar 2002 2002 2002 2002 2002
Méned 6 7 8 9 10
Dag 12 17 19 18 16

Dyp 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m 0-10m

Cyanophyceae (Blagrgnnalger)

Chroococcus limneticus . . . 0,3
Merismopedia tenuissima . 0,5 . 42 2,0
Sum - Blagrennalger 0,0 05 0,0 45 2,0

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Chlamydomonas sp. (I=8) 0,3 0,5 . 2,7 11
Closterium sp. . 0,3
Crucigenia quadrata . 0,6
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) . 0,2 0,1 . 0,3
Gyromitus cordiformis . . . 0,1
Monoraphidium dybowskii . 0,5 .
Monoraphidium griffithii . 0,4
Oocystis marssonii . 0,8 . . .
Oocystis rhomboidea . 0,2 0,2 0,1 0,2
Oocystis submarina v.variabilis . 1,6 0,5 0,4 0,2
Spermatozopsis exsultans . . 0,1
Sphaerocystis schroeteri . 0,3 . .
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) . . 1,0 0,3
Willea irregularis . . . 0,4

Sum - Grgnnalger 0,3 51 2,3 4,0 18

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii 1,0 2,3 0,3 03 03
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 0,2 1,0 11 . 0,1
Chrysochromulina parva . 0,2 .
Chrysolykos skujai 0,6 . 0,9
Craspedomonader 0,1 . . 0,4 0,6
Cyster av Chrysolykos skujai 15 . 0,2 0,1 0,6
Dinobryon borgei 11 24 2,1 2,1 0,2
Dinobryon crenulatum . 0,4 2,4 44 1,2
Dinobryon sociale v.americanum 0,4

Kephyrion boreale 0,3 . . . .
Kephyrion sp. 0,4 0,1 0,1 0,1 0,6
Lase celler Dinobryon spp. . . 0,4 0,4 .
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 0,6 . 0,6 . 0,6
Mallomonas cf.maiorensis . 0,7 . 0,7
Mallomonas spp. 15 2,4 15 1,0 .
Ochromonas sp. 31 0,5 2,0 2,6 2,0
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 51 44 38 45 155,8
Sma chrysomonader (<7) 32,0 19,6 40,0 30,1 245
Spiniferomonas sp. . . 0,4 0,8 0,8
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Stichogloea doederleinii . 0,6 . . .
Store chrysomonader (>7) 18,9 34 6,9 18,1 8,6
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 1,0 0,3 2,0 2,3 0,7
Ubest.chrysophycee 0,2 0,2 0,1 . 0,1
Uroglena americana . . 6,8

Sum - Gullalger 68,0 383 70,7 68,0 197,6

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Achnanthes sp. (1=15-25) . . 04

Aulacoseira alpigena . . . 0,2 .

Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) . . 0,7 1,6 13

Eunotia sp. 0,2 0,3 . . .
Sum -Kiselalger 0,2 0,3 11 18 13

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptaulax vulgaris . . . . 0,3
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) . . . 0,4 0,4
Cryptomonas marssonii . 2,2 2,6 2,2 2,0
Cryptomonas sp. (1=15-18) . . 0,8 0,5 .
Cryptomonas sp. (1=20-22) 0,2 3,6 . 2,2 3,6
Katablepharis ovalis 33 17 31 2,1 0,7
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 51 18 2,0 2,0 3,2
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 25 159 115 6,9 31
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? . . . 0,5

Sum - Svelgflagellater 11,2 252 19,9 16,7 134

Dinophyceae (Fureflagellater)

Amphidinium sp. . . 0,5 . .
Gymnodinium cf.lacustre 2,9 12 5,0 51 3,4
Gymnodinium sp. (I=14-16) 2,2 14 6,0 4,1 1,2
Katodinium sp. (1=12-14) . . 53 0,2 0,2
Peridinium sp. (I=15-17) . 0,7 0,3
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 0,8 . 35 4.4 1,6
Ubest.dinoflagellat 0,9 19 . 19 2,3
Sum - Fureflagellater 6,8 45 20,3 16,3 9,0
Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)
Isthmochloron trispinatum . . . 0,7
Sum - Gulgrgnnalger 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0
My-alger
My-alger 12,7 27,1 32,6 18,8 13,0
Sum - My-alge 12,7 27,1 32,6 18,8 13,0

Sum totalt: 99,2 100,9 147,0 130,7 238,2
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Tabell XII Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Strondafjorden, 1

Verdier gitt i mm3/m3 (=mg/m3 vatvekt)

Ar 2002 2002 2002 2002 2002
Maned 6 7 8 9 10
Dag 12 17 19 18 16

Dyp 0-10m 0-10m 0-10m  0-10m  0-10m

Cyanophyceae (Blagrennalger)

Merismopedia tenuissima . . . 0,8 .

Snowella lacustris . . 0,3 51 5,0

Woronichinia compacta . . . . 24
Sum - Blagrennalger 0,0 0,0 0,3 59 74

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Botryococcus braunii . 14
Chlamydomonas sp. (1=12) . 0,2 . . .
Chlamydomonas sp. (I=8) 0,8 0,3 11 0,3 0,3
Cosmarium abbreviatum . 0,2
Cosmarium subcostatum 04 . .
Crucigenia quadrata 0,3 0,3 . 0,3
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 13 0,3 . 0,3
Gloeotila sp. . . 4,0 . .
Gyromitus cordiformis 0,2 . 0,1 0,2 0,2
Koliella sp. 0,1 . . . .
Monoraphidium dybowskii 0,2 3,7 0,9 11 0,5
Oocystis marssonii . . 0,2 . .
Oocystis submarina v.variabilis 0,1 0,4 0,5 0,4 0,1
Paramastix conifera . . . 0,9
Quadrigula pfitzeri . . . 0,5
Scenedesmus denticulatus v.linearis . 0,2 . 0,2
Scenedesmus opoliensis 0,3
Sphaerocystis schroeteri . . 0,3 15
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5) 0,3 . 0,5 . .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=9) . . . . 2,0
Willea irregularis . 0,2 0,3
Zygote av Closterium spp. 0,7

Sum - Grgnnalger 48 6,9 1,7 59 3,0

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii . 1,0 13 . .
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) . 11 0,2 0,4 0,1
Chrysochromulina parva 15,8 18 59 0,2 0,6
Chrysolykos planctonicus 0,2 0,3 .
Chrysolykos skujai 2,0 . 0,2 . .
Craspedomonader 0,2 38 47 0,5 0,4
Dinobryon borgei 2,8 0,7 0,1 0,3 0,1
Dinobryon crenulatum 5,6 28 32 04
Dinobryon cylindricum var.alpinum 0,8
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Dinobryon sociale v.americanum 3,6

Dinobryon suecicum v.longispinum 0,6 1,0

Kephyrion boreale 0,3 .

Kephyrion sp. 4.8 . . 0,1
Mallomonas akrokomos (v.parvula) . 11 12 1,6 0,3
Mallomonas caudata . 0,7 . 18
Mallomonas cf.crassisquama . . 0,3

Mallomonas cf.maiorensis 0,7 . 0,7 .
Mallomonas punctifera (M.reginae) . . . . 1,0
Mallomonas spp. 3,0 1,0 0,6 0,7 .
Ochromonas sp. 0,8 0,8 1,6 1,0 4,6
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 39 38 3,2 3,6 2,6
Pseudokephyrion alaskanum 0,2 . 0,3 . .
Sma chrysomonader (<7) 388 32,0 44,6 12,4 59
Spiniferomonas sp. 0,8 0,8 . .

Stichogloea doederleinii 0,9 0,6 . 0,9 .
Store chrysomonader (>7) 138 8,6 7.8 5,2 39
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) 0,9 . .
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0,7 6,3 . 13 1,2
Ubest.chrysophycee 0,6 0,1 0,2 0,2 0,1
Uroglena americana 119,6 43,6 0,4

Sum - Gullalger  101,5 187,9 119,6 31,0 20,6

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 0,4 35 442 0,3 44
Aulacoseira alpigena 43 3,0 0,7 0,2 3,4
Cyclotella comta v.oligactis 6,0 0,3 0,3 . .
Cyclotella glomerata 0,8 0,6 333 0,8 0,7
Cyclotella radiosa 0,5 . . . .
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) 53 0,1 . 04 13
Diatoma tenuis 2,9 . . . .
Fragilaria sp. (I=30-40) 2,2 . . . 0,2
Fragilaria sp. (I=40-70) 18
Fragilaria ulna (morfotyp“ulna") 48 .
Rhizosolenia eriensis (var.?) 8,6 0,6 0,3 . .
Tabellaria fenestrata 11 . 2,1 1,2 25,6
Sum -Kiselalger 38,6 8,2 80,9 2,9 35,6

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas cf.erosa 18 0,8 . 0,5 3,8
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 0,8 2,0 0,7 0,4 9,2
Cryptomonas marssonii 1,0 2,2 0,3 1,0 13
Cryptomonas sp. (1=20-22) 14 3,8 14 2,2 24
Cryptomonas spp. (I=24-30) 15 0,5 0,5 25 45
Katablepharis ovalis 57 76 76 2,4 11
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 13,6 20,7 10,4 19,5 6,0
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 15 2,2 13 1,6 1,0

Sum - Svelgflagellater 27,2 39,7 22,3 30,0 29,3

Dinophyceae (Fureflagellater)

Ceratium hirundinella . . 10,8 12,0 .
Gymnodinium cf.lacustre 6,3 7,6 53 0,6 08
Gymnodinium cf.uberrimum 6,6 58 . 3,3 .
Gymnodinium helveticum . . 4,0 . 2,0
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Gymnodinium sp. (I=14-16) 4,6 50 19 1,7 0,2
Peridinium sp. (I=15-17) 13 . . . .
Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 2,0 2,0 21,0 55 0,8
Ubest.dinoflagellat 0,8 0,5 2,3 0,5
Sum - Fureflagellater 21,5 20,9 453 23,6 38
My-alger
My-alger 20,0 16,3 205 8,6 10,0
Sum - My-alge 20,0 16,3 20,5 8,6 10,0
Sumtotalt:  213,7 280,0 296,6 107,9 109,6
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Vurderingssystem brukt ved biologisk befaring i Vindavassdraget 2002

Vurdering og klassifisering av forurensningsgrad gjares ut fraavvik i forhold til kjent eller forventet
naturtilstand. Dvs. at vi forsgker & skille effekten av menneskelig pévirkning fra naturgitte variasioner (se ogsa
SFT's "Miljgmal for vannforekomstene” (Bratli 1995)). Videre vurderes gkologisk statusi forhold til satte
miljgma om dlike finnes. En biologisk befaring er en god kontroll pa om fastsatte miljgkvalitetsmal er nddd.
EU’srammedirektiv for vannforekomster krever at forurensningsgrad og pavirkningsgrad mest mulig skal bli
vurdert ut fra biologiske kriterier og vurderes som avvik fraden ”naturlige” tilstanden. Som regel gnsker en &
beholde en vannkvalitet og gkologisk status som er lik eller tilnaamet lik forventet naturtilstand (se SFT's

" Miljgkvalitetsmal for vannforekomstene® (Bratli et al. 1998, Hauan og Starset 1997 )). Med forventet
naturtilstand menesifalge DN og SFT (1997) den gkol ogiske status (miljgkvalitetstilstand) en ville ha hatt i
vassdraget/lokaliteten om det/den ikke hadde vaat pavirket av menneskelige aktiviteter. Dersom avviket er stort
og naturgitte biologisk mangfold er klart redusert eller forandret, betegner vi vassdraget/lokaliteten som
forurenset og at vassdraget/lokaliteten ikke har akseptabel (dvs dérlig eller meget darlig) ekologisk status. Er
heyere biologisk liv utslétt, betegnes vassdraget/lokaliteten som total skadd. Der avviket er lite eller moderat,
men faglig dokumenterbart, og det biologiske mangfoldet i liten grad er blitt forandret, bruker vi benevningen
pavirket. Pavirket tilsvarer ” ubetydelig forurenset” og ”Moderat forurenset” i SFTs klassifisering av
miljgkvalitet i ferskvann (se Andersen et. a 1977).

For at resultatene skal bli mer oversiktlige og anvendbare benytter vi fire biologisk relaterte klasser (klasse I-1V)
som beskriver gkologisk status (Kjellberg et al. 1985). Klassifiseringen er i s stor grad som mulig forsgkt
tilpasset SFT' sklassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997). Klassifiseringen skjer pa
bakgrunn av gkologisk status og forurensningsgrad med hensyn til pavirkning av lettnedbrytbart organisk stoff
(forrétnel se/saprobiering) og naaingssalter (overgjgdsling/eutrofiering). Evt. giftpavirkning og skadeeffekt av
forsuring blir ogsa vurdert. Det er ogsa lagt vekt pa fiskeforhold og mer hygieniske aspekter. De ulike klasser og
overgangssoner er markert med farger dlik at forurensningssituasjonen generelt kan visualiseres pa et fargekart.
Klasse | betegner rentvannsforhold der menneskelig (antropogen) forurensningspavirkning pa det biologisk liv
ikke kan dokumenteres eller er liten. Klasse || angir vannforekomster som er moderat pavirket, men der flora og
fauna stort sett har arter i samsvar med de naturgitt forhold. Som regel er det gkt produksjonskapasitet i disse
lokaliteter og @kt forekomst av mer tolerante arter. Klasse 11 og IV angir vannforekomster som er mer markert
forurenset og der naturgitt biodiversitet er redusert og til dels har gatt tapt. Disse lokaliteter oppfattes ogsd av
folk flest som forurenset. Overgangssonene benyttes der det er vanskelig & vurdere hvilken klasse (lav €ller hay)
som skal benyttes. For mer inng&ende informasjon visestil Kjellberg og medarbeidere (1985).

Ved vurdering av om resi pientkapasitet/télegrense er overskredet eller ikke har vi for Vinda-vassdraget satt
forurensningsklasse |1 (grenn markering) som normgivende gkol ogiske status i smabekker som renner gjennom
jordbruksomréder (inkl. staler og beitemarker) og mer bebygde omrader (inkl. turistanlegg og hytteomrader).
Dvs. at klasse | (bl& markering), 1-11 (bldgrenn markering) og |1 (grenn markering) bedemmes som akseptabel
tilstand gkologisk sett, mens klasse 11-111 (grenngul markering) og klassene over anses som ikke akseptabel
akologisk status. @vrige deler av vassdraget bar ikke veare sa forurensningspavirkede at de har en gkologisk
status som overskrider forurensningsklasse | (bla markering). Disse normene medferer at naturgitt biodiversitet
kan opprettholdesi det meste av vassdraget, men det vil kunne vagre en viss forurensningspavirkning i
smabekkene som renner gjennom beiteomrader, dyrket mark og mer befolkede omréder. Det blir likevel ikke
akseptert at det forekommer direkte forurensede elve- og bekkestrekninger, med synlig heterotrof begroing og
til tider sjenerende lukt p.g.a. forrdtnel sesprossesser. Disse normene mener vi samsvarer med de regionale
delmdlenei Vassdragsplan for Valdres (Miljz- og vassdragsutvalget for Valdres 2000). Om vi bruker disse
normene som miljakvalitetsmal, vil bekkene og saalig elvenei Vinda-vassdraget kunne opprettholde en
akologisk status som er i samsvar med rentvannsforhold og naturgitt tilstand. Videre vil ogsa vassdraget generelt
sett (av folk flest) oppfattes som rent.
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Vurderingsgrunnlag for Vindavassdraget.

L okalitetstype Akseptabel tilstand

Elver og starre bekker. Forurensningsklasse | (bl markering).
Smabekker som drenerer lite bergrte omrader. Forurensningsklasse | (bl markering).
Smabekker i bebygde omrader og/eller i Forurensningsklasse Il (grenn markering) eller
jordbruksomrader. bedre.

| Forurensningsklasse I1-111 (grenn-gul markering) og hayere aksepteresikkei noen del av vassdraget. |
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