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Sammendrag:
Nord-Odal kommune har f.0.m. 2001 startet opp et rullerende overvakingsprogram for sine vassdrag. | 2002 ble det foretatt
biologiske feltobservasjoner i Haugsaa og Ekerbekken samt kjemiske og biol ogiske undersgkelser i Storsjgen.

Haugsda pa strekningen frautlgp i Rasensjgen til samlgpet med Trautéa var lite pavirket av |okal betinget forurensning og hadde
god gkologisk status. @vre del av Ekerbekken hadde ogsa god gkologisk status, mens den gkologiske status i bekkens nedre del
ble vurdert som mindre god. Arsaken til dette var at bekken her var pavirket av jordpartikler og sand som dekket bunnen i kulper
og pamer stilleflytende partier. @kt forekomst av jordpartikler og sand forringer levevilkarene (habitatet) for flora og fauna.
Tilfarsel av nagingsrike jordpartikler skapte ogsa grunnlag for gkt forekomst av makrovegetasion i mer stilleflytende partier som
f.eks. i utlgpsoset. Arsaken til den akte partikkelforekomsten var transport av jordpartikler og sand fra dyrket mark og veier.

De fri vannmasser i Storsjgen hadde moderate mengder med planteplankton og innsjgen ble vurdert som oligomesotrof, dvs noe
pavirket av nagingssatforurensning. | september var det stor forekomst av algen Gonyostomum semen. sammenlignet med de
algemengder som ble registrert i perioden 1979 — 1991, var det sterre biomasse av planteplankton i 2002. Stor forekomst av G.
semen var &rsaken til dette. Det har likevel ikke skjedd noen starre forandringer i planteplanktonet i de siste 20 &.

Det starste problemet i Storsigen er at enkelte grunne omréder, strender, viker og saalig elveos er i ferd med & vokseigjen av
tette bestander av makrovegetasion. Videre at det er ugnsket hay konsentrasjon av kvikksalv i eldre giedde og lake samt i
fiskspisende abbor, arret og vederbuk. Den gkologiske statusi Storsjgen bar derfor vurderes som mindre god.

Fire norske emneord Fire engelske emneord

1 V assdragsovervaking 1 Water quality monitoring
2 Nord-Odal kommune Nord-Odal commune

3. Vannkvalitet Water quality
4.

w N

Biologiske forhold 4. Biological investigasion
Gasta Kjellberg Anne Lyche Solheim Nils Roar Ssdthun
Prosjektleder Forskningsleder Forskningssjef

ISBN 82-577-4346-1




0O-21966

Tiltaksorientert overvaking av vann og vassdragi |
Nord-Odal kommune.

Arsrapport for 2002.



NIV A 4680-2003

Forord

Nord-Odal kommune har f.0.m. 2001 startet overvaking av sine vassdrag.
| denne forbindelse har NIV As @stlandsavdeling pa oppdrag av og i
samarbeide med Nagingsetaten i Nord-Odal kommune ved leder Ellisiv
Hovig og Plan- og miljgvernradgiver Jarn Kristian Undelstvedt utarbeidet
et tiltaksorientert overvakingsprogram for kommunens inngger, elver og
sterre bekker. Overvakingsprogrammet er rullerende og har en syklus pa
5 &r. Dvs at programmet er forsgkt tilpasset EUs " vanndirektiv” der en
legger opp til rapportering av gkologisk status i aktuelle vassdrag hvert 6
ar.

Rapporten omhandler de undersgkelser som ble utfert i 2002. Oppdraget
ble kontraktfestet 25. april 2002. Prog ektet ble administrert og finansiert
av Nagingsetaten i Nord-Odal kommune ved Plan- og miljevernradgiver
Jarn Kristian Undelstvedt. Gosta Kjellberg har veart prosjektleder og
kontaktperson ved NIVA.

Oppdraget har omfattet innsamling av vannprever for kjemiske analyser
samt prever for registrering av planteplankton og krepsdyrplankton i
Storg@en. Videre har NIV A foretatt biologiske feltobservagoner i nedre
del av Haugsaa og i Ekerbekken.

Feltarbeidet pa Storsigen ble utfert av G. Kjellberg med assistanse av
Ellisiv Hovig og Jarn Kristian Undelstvedt. Videre har Ragnar Dammen,
Arve Larsen og Helge Lerdalen stilt bater til disposigon og assistert ved
prevetakingen. De biologiske feltobservasonene i elvene er utfert av G.
Kjellberg.

Pal Brettum (NIVA, Oslo) har bearbeidet planteplanktonmaterialet og G.
Kjellberg har vurdert de kjemiske analyseresultater og bearbeidet
dyreplanktonmaterial et fra Storsj@en. De vannkjemiske analysene er
utfert av Lab-Nett A/S pa Hamar.

Hans Dammen, Ragnar Dammen, Arve Larsen og Helge Lerdalen har
bidratt med generell informasion om utviklingen i Storgjgen. Videre har
vi fétt informasion om forholdene i Haugsaa og Ekerbekken av Erik
Evenrud (Nord-Odal kommune), Svein Vang i Sand Jeger og
Fiskerforening (Sand JFF) og Fiskerikonsulent Ole Nashoug.

Rapporten er utarbeidet av G. Kjellberg og Mette-Gun Nordheim ved
NIV As @stlandsavdeling i samarbeid med Ellisiv Hovig, leder for
nagringsetaten og Torgeir Isdahl, vann, avlgps og miljevernradgiver i
Nord-Oda kommune. G. Kjellberg har skrevet rapporten.

Progjektleder vil takke alle for godt samarbeid.

Ottestad, november 2003
GostaKjellberg
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Sammendrag

Nord-Odal kommune har f.o.m. 2001 startet opp et kommunalt tiltaksorientert
overvakingsprogram for sine vassdrag. Overvakingsprogrammet er rullerende og har en
syklus pa 5 &r. Hensikten med overvakingen er at den skal klarlegge forurensningssituasjonen
og gkologisk status samt eventuelle endringer over tid i kommunens inng ger, tjern, elver og
sterre bekker. Det legges vekt pa a beskrive forurensningsgraden med utgangspunkt i de
biologiske forhold, og sammenholde resultatene med de miljgkvalitetsmadl som er fastsatt i
kommunal og statlig regi. Nord-Odal kommune tar sikte pa & benytte " fare-var-prinsippet” og
et heyt beskyttelsesnivai forvatningen av sine vassdrag. Pavirknings- og forurensningsgrad
blir vurdert ut fraavvik fraforventet naturtilstand. Med naturtilstanden menes her den
akologiske status vi ville haforventet uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter. Dvs at
programmet er forsgkt tilpasset EUs " Vanndirektiv” der en legger opp til rapportering av
akologisk statusi pavirkede vassdrag hvert 6 &r.

Norsk Ingtitutt for Vannforskning (NIVA) har fétt i oppdrag & gjennomfere overvakingen i
perioden 2001 - 2005. Arbeidet kontraktfestes for hvert ar.

| 2002 ble det foretatt biologiske feltobservagoner i Haugsaa og Eker bekken som renner ut i
Rasen. Videre ble det foretatt kjemiske og biologiske undersgkelser i Stor 5 gen. Resultatene
fra undersgkel sene viste at:

« Kakingeni Haugsaa (Gaukelsgen) synes & ha gitt god effekt. For tiden er det
levedyktige og til delsrike bestander av flere forsuringsf gl somme organismer langs nedre
del av Haugsaa. Vannkvaliteten i Rasen (Trautda blir ogsa kalket) har ogsa blitt forbedret
(ekt pH og akalitet). Minket nedfall av svovel i den senere tid har sannsynligvis ogsa
bidratt til den positive utviklingen i Haugsaa og Rasen. For tiden blir det ikke kalket i
Gaukels gen da dette ikke lengre synes nadvendig. Vi kan her ogsa nevne at erreten har
reetablert seg i Gaukaa.

« @vredel av Ekerbekken og den nederste del av Haugsda var i liten grad pavirket av
lokal betinget forurensning og hadde god gkologisk status.

* Nedredel av Ekerbekken var noe pavirket av naaringssaltforurensning samt markert
pavirket av jordpartikler og sand. @kt tilfarsel av naaringssalter (saalig fosfor) medfarte at
bekken hadde til dels rik forekomst av pavekstalger. | utlgpsoset ogi mer stilleflytende
deler var det ogsa stor forekomst av makrovegetasion. Arsaken til den gkte tilfgrselen av
nagingssalter (spes. fosfor) er trolig diffus tilfersel fra spredt bosetting og tilsig fra dyrket
mark. Videre var bunnen dekket av jordpartikler og/eller sand i kulper og pa mer
dtilleflytende partier. Det er stor partikkel-transport i vassdraget i perioder med
snasmelting og mye regn. @kt forekomst av jordpartikler og sand i Ekerbekken forringer
levevilkarene (habitatet) for flora og fauna. Tilfersel av nagringsrike jordpartikler skaper
ogsé& grunnlag for gkt forekomst av vannplanter i ul@psoset og til delsi Résen. Arsaken til
den gkte partikkelforekomsten er transport av jordpartikler og sand fra dyrket mark og
veier.

« Sammenligner vi forurensningssituasionen i nedre del av Haugsaa og nedre del av
Ekerbekken i 2002 med de forhold som ble registrert i 1994 (Hovig 1995), sa har det
ikke skjedd noen nevnverdige forandringer i Haugsaa, mens Ekerbekken navar klart
mindre pavirket av forurensning jevnfert med forholdenei 1994.
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» | Storsjgen ble det i sommerperioden registrert relativt lavt siktedyp, pa 3,6 til 4,3 meter.
Vannet var markert humuspavirket og var tydelig brunfarget. | hovedsak var det
humusinnholdet som reduserte siktedypet. Dette er i samsvar med tidligere registreringer.

»  Storggen hadde svakt surt vann med lavt saltinnhold og heyt fargetall. Bufferevnen i
forhold til tilfersel av surt vann bedeammes likevel som relativt god med en akalitet >
0,05 mekv/l. Dette er i samsvar med tidligere registreringer.

» Konsentragonen av fosfor var noe hgyere en forventet naturtilstand og viste at Stor § @en
var pavirket av gkt nagringssalttilfarsel. Rikt humusinnhold bidrar til at en stor del av
fosforet er adsorbert til humuspartikler og herved blir mindre biotilgjengelig. Innsjgen
vurderes som noe overgjadslet til svarende trofiniva; oligomesotrof.

»  Storggen hadde gkt konsentrasjon av nitrogen, men nivaet var likevel generelt sett lavt
til trossfor at innggen tilferes nitrogenforbindel ser ved lekkasje og arealavrenning fra
relativt store omrader med dyrket mark som ligger like ved innggen samt frato
kommunal e renseanlegg (Sand og Mo renseanlegg).

* Mengde og artssammensetting (biodiversitet) av planteplanktonet i Storgjgen tilsvarte
oligotrof til oligomesotrof tilstand og indikerte at inng gen var noe overgjadslet.

«  Artssammensetting og sterrelse pa krepsdyrplanktonet i Storsjgens frie vannmasser viste
at disse var utsatt for meget sterk beitepress fra planktonspisende fisk. Dyreplanktonets
sammensetting var likevel i naat samsvar med forventet naturtilstand.

»  Sammenligner vi forurensningssituasjonen og den biologiske status som ble registrert i de
fri vannmasser i Storgjgen i perioden 1979 - 1991 med de forhold som ble pavist i 2002,
sa har det ikke skjedd noen sterre forandringer. Forekomsten av makrovegetasjon har
likevel gkt langs strendene og i flere grunne omrader. Hgyst sannsynlig har ogsa
beitepresset pa krepsdyrplanktonet fra planktonspisende fisk blitt starre. Videre er det na
dokumentert at eldre fiskespisende fisk har hgy konsentragon av kvikksalv (se Rognerud
og Feld 2002).

Aktuelletiltak og tilradinger.

Skal de biologiske forhold gjenopprettesi nedre del av Ekerbekken matilfarselen av
nagingssalter (spes. fosfor), jordpartikler og sand bli redusert. Dersom det er gnskelig at
stedet fortsatt skal brukestil batplass ber en fjerne makrovegetasion fra bekkens aller nederste
del.

Haugsda synes for tiden & ha akseptabel gkologisk status, men en ber ytterligere redusere
tilferselen av kloakk og grévann fra separate avigpsanlegg i boliger og ingtitugoner. Videre er
det viktig at kommunen jevnlig foretar kontroll av melkerom, gjedselkjellere og siloanlegg sa
akuttutslipp og eventuelle utsig fra disse blir stoppet. Det er ogsa viktig med tiltak som mest
mulig kan begrense arealavrenning av nagingssater (nitrogen og fosfor) og jordpartikler fra
dyrket mark. Transport av nagingsrike jordpartikler og nagingssalter skaper bl.a. grunnlag
for gkt forekomst av makrovegetasjon og kan slamme igjen bunnomrader i elvas nedre del og
i Résens nordre del. For avrig henvisestil de fordag til tiltak som er gitt av Jordforsk
(Slyngstad et al. 1994) og i Nord-Odal kommunes Hovedplan for avigp. Her blir bl.a. god
gjdsel planlegging og overgang fra hast- til varbearbeiding av jorda samt bedre rensetiltak for
spredt bebyggel se nevnt som viktige tiltak.
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De stadig gkende forekomsten av makrovegetagon langs Stor § gens strender, i viker og i
enkelte grunne omrader er til 5enanse for brukerinteresser som friluftsbad, rekreason og
fritidsfiske. Krepsens leveomrader har ogsa blitt forringet. Det er derfor gnskelig at
vegetasionen langs enkelte strandomrader og i enkelte viker blir fjernet. Vi vil foredaat en
fjerner vegetagonen fra noen av de omrader som tidligere var helt fri eller pa det naameste fri
for makrovegetason. Videre bar en redusere forekomsten av makrovegetagon i omrader som
tidligere hadde god krepseforekomst. Forslagsvis kan en preve afjerne eller tynne ut

vegetas onen ved en kombinagion av beiting fra storfe og innhesting. En ma da ogsa vurdere
forurensningsfaren av gjadsel. Flerdrig hesting/fjerning vil redusere forekomsten av saalig
helofytter (bl.a. §esivaks, elvesnelle, hesterumpe og takrer). Se ogsa Mjelde (2003).

Nar det gjelder Stor 5 @en er det viktig at Nord-Odal kommune stopper mest mulig lekkasjer
av raékloakk og reduserer overlgpsdrift i sine avligpsanlegg. Det er ogsa viktig at kommunen
utferer kontroll og palegg slik at tilsig og lekkasjer av kloakk og gravann framindre
avlgpsanlegg i den spredte bosettingen samt ved ingtitugoner og bedrifter blir redusert.
Videre er det viktig at en kan stoppe lekkagjer og forebygge akuttutdlipp fra melkerom,
gjedselkjellere, siloanlegg og dpne lagringsplasser for husdyrgjedsel. Det er ogsa viktig at
kommunen i samarbeide med jordbruket iverksetter tiltak som kan redusere transport og
lekkagje av nagingssalter, jordpartikler og sand fra dyrket mark. Det nystartede prosjektet
"Miljgmal i landbruket” vil her vaare et viktig tiltak. For mer informasjon om tiltak og behov
for tiltak se Nord-Odals kommunes Hovedplan for avlgp og rapport ” Forurensningstilfersel til
Rasen og Storggen fraNord-Odal kommune” (Slyngstad 1994).

For & bedre vannkvaliteten i Storsjgen er det viktig at det ogsa blir satt i verk tiltak i Ser-Odal
kommune som mest mulig kan redusere forurensningstilfarselen til innggen. Her er det spredt
bosetning og landbruksaktiviteter som er vedvarende og potensielle forurensningskilder.

Til dutt vil vi anbefale sterkt at Nord-Odal og Ser-Odal kommuner samarbeider om
overvakingen av Storsj@en med tilrennende vassdrag. Et slik samarbeidd vil krevesi
fremtiden i forbindelse med innfaring av EUs vanndirektiv.




NIV A 4680-2003

1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn og hensikt

| Nord-Odal kommunes Hovedplan for avigp stér det " Vannkvaliteten i vassdragene vare skal
overvakesi henhold til fores &t overvakingsprogram, slik at publikum, politikere og
kommunens administrasion far informas on om forurensning og hygienisk tilstand”
(Hovedplan for avligp 1997).

Nord-Odal kommune har f.0.m. 2001 startet opp et kommunalt overvakingsprogram for sine
vassdrag. Et kart over alle sterre vassdrag i kommunen som inngar i overvakingsprogrammet
er visti figur 1. Overvakingsprogrammet er rullerende og har en syklus pa 5 ar ( se vedlegg C
og " Overvakings-program for vannforekomster i Nord-Odal kommune i perioden 2001-2005"
(Kjellberg 2001)). Det kommunal e overvakingsprogrammet ma sees i samheng med
interkommunal og nasjonal overvakingsaktivitet som bl.a. den pagaende
"Glommaundersgkelsen” (Kjellberg 2002). Programmet er ogsa forsgkt tilpasset EUs
"Vanndirektiv” der det legges opp til rapportering av gkologisk statusi aktuelle vassdrag
hvert 6 &r. Den kommunale overvakingen skal klarlegge akologisk status og eventuelle
endringer av denne over tid i kommunens inng ger, tjern, elver og sterre bekker. Det legges
vekt pa & beskrive forurensningsgraden med utgangspunkt i de biologiske forhold, og
sammenhol de resultatene av disse undersakel ser med de miljgkvalitetsmal som er fastsatt i
kommunal og statlig regi. Forurensningsgraden blir vurdert ut fra avvik fra forventet
naturtilstand og det legges vekt pa de biologiske forhold. Med naturtilstanden menesifglge
Direktoratet for naturforvaltning (DN) og Statens forurensningstilsyn (SFT) (1997) den

akol ogiske status en ville ha forventet uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter. Nord-
Odal kommune tar sikte pa & benytte " fare-var-prinsppet” og et hgyt beskyttel sesniva av
biologisk mangfold i forvaltningen av sine vassdrag. Datainnsamling og analyser skal gjares
etter kvalitetssikrede metoder. Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA) har fatt i oppdrag a
giennomfare overvakingen i perioden 2001 - 2005. Arbeidet kontraktfestes for hvert ar.

Kommunen vil legge vekt pa & videreformidle den kunnskapen miljgovervakingen gir til
innbyggerne, politikerne og administrasjonen.

1.2 Miljgkvalitetsmal og miljgkvalitetsnor mer

| falge Direktoratet for Naturforvaltning (DN) og Statens forurensningstilsyn (SFT) (Hauan
og Sterset 1997) skal fastsetting av kommunale miljgkvalitetsmal for vannforekomster med
tilhgrende miljgkvalitetsnormer skje dik at bruken av vannforekomsten og krawv til
vannkvalitet fastsettes etter en helhetsvurdering der hensyn til milj@ og brukerpotensial et
vektlegges. For Nord-Odal kommunes vedkommende vil dette si mest mulig bevaring av
naturgitt biologisk mangfold og urert natur. Brukerinteresser som friluftdiv, rekreasjon
(friluftsbad og bétliv), fritidsfiske, jordvanning og bevaring av stedegne krepse- og
arretstammer er prioriterte omrader for kommunen.

Nord-Odal kommune vedtok i 1990 et milja og naturressursprogram. | planen er det angitt
mal for satsingsomradet: Forurensning av vann og vassdrag med hovedvekt pa Storsjgen. De
kommunale miljgkvalitetsmal er gitt i "Hovedplan for avigp 1997” og hovedmalet for
kommunens vassdrag er som falger:

" Storgjgen med tilharende vassdrag skal ha vannkvalitet somtilfredsstiller kravene
til bading, batliv og fisking. Vannkvaliteten skal veare av en slik karakter at naturlige
fiske- og krepsebestander far oppfylt sine krav til gyte- og oppvekstbetingelser” .
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For Sorgegen foreligger falgende hovedmal: Storsgen skal holdes i @kologisk
balanse der innggens hovedtrekk beholdes, dvs. den naturgitte flora- og
faunasammensetningen oppretthol des.

Konkret innebager dette at normene som er gitt i "Hovedplan for avligp 1997, Nord-Odal
kommune” overholdes (se vedlegg D).

Videre foreligger det miljgkvalitetsmal for hvert vassdrag basert pa egnethet for jordvanning,
friluftsbad og fritidsfiske (se vedlegg D). Kommunens langsiktige mal innebaarer ogsa tiltak
mot forsuring (kalking) og tiltak for bedret vannfering. Biotopforbedrendetiltak i gamle
flatingsvassdrag blir ogsa vurdert (se Plan for kalking og fisketiltak i Nord-Odal kommune
(Evenrud 1995)).

Konkretiserer vi de kommunale miljgkvalitetsmalene til de ulike vassdrag og de
vurderingsnormer som benyttes ved overvakingen gjelder:

Kommunalt fastsatt miljgkvalitetsmal for bekker, som renner gjennom jordbruksomrader
med fast bosetting og/eller tettsteder, er at forurensningsgraden ikke skal/bgr overstige
den i overvakingsrapporten benyttede forurensningsklasse Il (grann kartmarkering).
Videre at reproduks onsmulighetene for lokale grretstammer skal opprettholdes eller
rectableresi de bekker som fortsatt benyttes eller som tidligere ble brukt som
rekrutterings- og level okaliteter for disse stammer. Det er viktig at mest mulig av de
lokale grretstammer i kommunen kan bevares ved naturlig rekruttering (se Garnds et al.
1996). De kommunale miljgkvalitetsmal som er satt for de forurensningsbelastede
bekkene betyr at naturgitt biologisk mangfold stort sett kan bli bevart og at bekkene far en
akseptabel/egnet miljgkvalitetstilstand (gkologisk status) i henhold til aktuelle verne- og
brukerinteresser som bevaring av biologisk mangfold, vannuttak til jordvanning,
fritidsfiske, rekreasjon og resipient.

| de starre elvers hovedlgp (M erkdall gsetda, Trautda/Treftaa, Haugsaa, JurdalTannaa,
Austvasda og Kugga) og smaelver (Evja, Geita, Serka, Fjellsia, Gran, Sterja, Trgaog
Songa) samt i bekker som ikke direkte bergres av |okal betinget forurensning (her nevnt
som " skogsbekker” bl.a. Sendre Sandbekken og Hanorsbekken) er det et kommunalt
fastsatt miljokvalitetsmal at en ikke overskrider klasse I-11 (bl&grenn markering). Dette er
i samsvar med fastsatte interkommunal e miljgkvalitetsmad som for tiden gjelder for de
starre tillgpselvene til Mjgsa (se Kjellberg et al. 2000).

Miljgkvalitetsmal for innsjgene og tjernene i Nord-Odal kommune er at de mest mulig
skal ha en gkologisk status som er i samsvar med forventet naturtilstand dvs. at
kommunen har som mal & mest mulig opprettholde og bevare naturgitt

artssammensetting og produksjonsevnei disse lokaliteter. Med naturtil standen menes den
gkol ogiske status (aligotrof tilstand) som skulle ha eksisteret i inng gen/tjernet uten
pavirkning fra menneskelige aktiviteter. Denne mal setting gjelder saalig de sterre

inng gene (Storg gen, Ottg gen, Meitg gen, Naklevatnet, Skurvs gen og Saderg gen) samt
de mindre skogssj gene og tjernene. Moderat pavirkning av naaringssalter (oligomesotrofe
forhold) kan aksepteresi Rasen, Granerudtjernet, Ringnestjernet og Nordre Tjernet som
ligger i eller pavirkes av forurensning frajordbruksomrader med spredt bosetting. Disse,
som kan betegnes som kulturlandskapsinng ger, har som regel gkt fiskeproduksjon og rikt
fugleliv. Enkelte fisketomme lokaliteter har ogsa stor forekomst av amfibier. Disse
vannforekomster kan ha §eldne/sarbare (redliste) arter og er da spesielt verneverdige med
behov for spesiell beskyttelsetil tross for at de kan vaare noe forurensningspavirket. Dette
gjelder spesielt vatmarksomrader som har utviklet seg til verdifulle fuglelokaliteter. Nord-
Odal kommune har fétt registrert alle disse lokaliteter m.h.p. fugleliv og eksempel pa
gode fuglebiotoper er bl.a. Rasen og nederste del av Trautaa (Bekken 1993). For tiden
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pagar registrering av biologisk mangfold i kommunens vatmarksomrader (pers. med. E.
Hovig).

For gvrig henvisestil "Fordag til retningslinjer for kommunal fastsetting av miljemal og
miljegkvalitetsnormer” som blitt utarbeidet av Direktoratet for Naturforvaltning (DN) og
Statens Forurensningstilsyn (SFT) (Hauan og Sterset 1997).

Dadet gjelder fisk og fiske har Nord-Odal kommune fastsatt felgende mal: Forvalte fisken og
denslivsmiljatil beste for naturen, grunneiere og den fiskeinteresserte allmennhet (se”Plan
for kalking og fisketiltak i Nord-Odal kommune® (Evenrud 1995)).

Statlige og interkommunale miljgkvalitetsma som er fastsatte i forbindelse med

"V annbruksplan for Glomma® (Helleberg 1992) vil ogsa komme som tillegg. Hovedmalet i

"Vannbruksplan for Glomma’ er definert dik:

» Glomma med sidevassdrag og vassdragsnre arealer skal vage et rent, levende og
mangfoldig natursystem i gkologisk balanse.

* Ved balansert bruk av natur- og kulturressurser og tilrettelegging for varierte
opplevelsesmuligheter skal vassdraget gi gkt trivsel og grunnlag for nagringsutvikling og
sysselsetting i regionen.

Delmadl for vannkvalitet/forurensning:

Vannkvaliteten skal forbedres og ugnskede utslipp motvirkes for &

* Fremme et naturlig vannmiljg.

» Tilfredsstille de hygieniske og bruksmessige krav til rekreasjonsmessige bruk (inkludert
bading).

| tillegg setter Glommaplanen falgende mal innenfor fisk og fiske:

»  Vassdragets naturlige produksion av fisk og kreps skal stimuleres og stammene skal
beskyttes.

1.3 Utfarte under sgkelser i 2002

Elver og bekker.

Den 7. august ble det foretatt biologiske feltobservasoner i Haugsaa med sidebekker samt i
Ekerbekken. Begge vassdrag ligger i Nord-Odal kommunens nordvestre del og renner inn i
inng@en Rasen (se figur 1). Hensikten med undersgkel sene var at NIVA skulle vurdere
biologisk status (miljgkvalitetstilstand) samt kartlegge og visualisere forurensningssituas onen
i de nevnte vassdrag. Videre om mulig &identifisere lokale forurensningskilder. V assdragenes
resi pientkapasitet skulle ogsa vurderes og det skulle skisserestiltak og gis tilradinger for &
bedre, eventuelt hindre en forringel se av vannkvaliteten og de biologiske forhold i vassdrag
der dette syntes ngdvendig. Videre skulle NIVA ogsd vurdere andre menneskelige inngrep
som har eller har hatt betydning for vassdragenes gkol ogiske status.

Da undersgkelsene ble utfert var det middels hay vannfering i Haugsaa og Ekerbekken.

V assdragene hadde hatt forholdsvis hag vannfering og herved gkt resipientkapasitet
(fortynningsevne) stort sett hele forsommeren 2002. Undersekel sene gir derfor et bilde av en
mindre belastende forurensningssituasjon i Haugsaa og Ekerbekken enn om undersgkel sene
hadde blitt utfert i en periode med lav vannfaring, slik metodikken for dike biologiske
undersgkel ser/feltobservas oner foreskriver (se kap. 2.1 i Materiale og Metoder).

Inngger og tjern.

Sommeren 2002 har NIV A foretatt kjemiske og biologiske undersgkelser i Stor §gen. Det ble
tatt prever ved tre tidspunkter i perioden juli - september. Hensikten med undersgkelsen var &
klarlegge trofitilstanden (naaringsinnhold) og eventuell pavirkning av tilfarsel av surt vann.
Jevnt stor vanntilfarsel hele forsommereni 2002 bidrog til at Storggen hadde gkt
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resipientkapasitet p.g.a. mindre oppholdstid for vannet i inng gen i denne tidsperiode.
Undersakelsen gir derfor sannsynligvis et bilde av en noe mindre belstende
forurensningssituason (unntatt forsuringssituasonen) i Storggen enn om undersgkel sen
hadde blitt utfart etter en periode med mindre nedber. @kt vannfering i de tilrennende elver
vil bidratil at Storsjgen tilferes mer surt vann sa her far vi det motsatte forhold. Unntak er
her perioder da det er stor vannfering i Glomma og det gér inn godt buffret Glommavann i
Storggen (se Loavik 1992).

11
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Haugsaa

Trautda
Sandbakken

Losetaa

Fjellsda

Ekerbekken

agasinbk.
Troa

Austvassaa

Evja

Sandbekken

Hanorsbekken
Songa

Figur 1.Vassdrag sominngdr i prosiekt ” Tiltaksorientert overvaking av vann og vassdrag i
Nord-Oda kommune”.
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2. MATERIALE OG METODER

2.1 Biologiske feltobservasjoner i Haugsaa og Eker bekken

De biologiske feltobservag onene som blir foretatt i Nord-Odal kommunes elver og bekker
blir utfert i samsvar med en metode for ” Biol ogiske feltobservasjoner i vassdrag” som ogsa
benyttesi overvakingen av Mjgsas tillgpsel ver og till gpsbekker (Kjellberg 1993, 1998 og
Kjellberg et a. 1999). De biologiske feltobservas onene skal fortrinnsvis utferes ved lav
vannfaring. Arsaken til dette er at i slike perioder er effektene av lokalbetinget forurensning
tydeligst, samt at kilder til forurensning er lettest didentifisere. Unntak er her pavirkning av
sur nedbgr som har sterst effekt ved hgy vannfering (surstet).

V ed befaringene av elvene bedgmmer vi forhold som biologisk status, forurensningsgrad og
til dels vannkvalitet ut frafeltobservasoner av begroingsorganismer (sopp, bakterier, ciliater,
fastsittende alger og vannmoser), makrovegetas on og makrobunndyr. Vi legger saalig vekt
paforekomst og eventuelt fravear av s.k. "indikator” -organismer, dvs. rentvannsorgani smer
eller populasioner som er fglsomme overfor forurensningstilfarsler eller andre menneskelige
pavirkninger. Awvik fra naturtilstanden (lite eller ikke pavirket referansel okalitet/er) eller
forventet naturtilstand er viktige kriterier davi skal vurdere pavirknings- og
forurensningsgrad og bedgmme gkol ogisk status. Med forventet naturtilstand menes den
biologiske status (miljgkvalitetstilstand) en ville ha hatt i vassdraget om det ikke hadde vaat
pavirket av menneskelige aktiviteter. Dersom avviket er stort og det biologiske mangfoldet er
klart redusert betegnes vassdraget som forurenset. Der avviket er lite bruker vi benevningen
pavirket. Er hgyere biologisk liv utdlatt betegnes vassdraget som total skadet.

For at resultatene skal bli oversiktlige og praktisk anvendbare benyttes fire biologisk relaterte
vannkvalitetsklasser (klasse | til klasse IV, se vedlegg B) for & karakterisere biologisk status
(Kjellberg et al. 1985). Disse klasser er i sa stor grad som mulig forsgkt tilpasset SFT's
klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997). Klassifiseringen skjer pa
bakgrunn av biologiske forhold og pavirknings- og forurensningsgrad med hensyn til
pavirkning av lettnedbrytbart organisk stoff (forrétnel se/saprobiering) og naaingssalter
(overgjedsling/eutrofiering). Eventuel|l giftpavirkning og skadeeffekter av forsuring blir ogsa
vurdert. Det er ogsa lagt vekt pa fiskeforhold og hygieniske aspekter. Videre vurderer vi ogsa
biologiske effekter av andre menneskelige inngrep som har dler har hatt betydning for den
akologiske status i vassdraget.

De ulike klasser og overgangssoner er markert med farger dik at forurensningssituas onen
generelt kan visualiseres pa et fargekart, sefigur 2 og 3 i denne rapport.
Klassifieringssystemets klasse | betegner rentvannsforhold der menneskelig
forurensningspavirkning pa det biologisk liv ikke kan dokumenteres. Klasse Il angir elve- og
bekkestrekninger som er noe forurensningspavirket, men der flora og fauna stort sett har arter
i samsvar med de naturgitte forhold. Som regel er det gkt produksjonskapasitet pa disse
lokaliteter og en markert gkt forekomst av mer tolerante arter. Klasse I11 og IV angir
lokaliteter som er direkte forurenset og der naturgitt biodiversitet er redusert og til dels har
gatt tapt. Disse elve- og bekkestrekninger har som regel synlig heterotrof begroing (s.k.
”lammehaler” og lignende) og her foreligger ogsa som regel 5enerende lukt. Disse lokaliteter
oppfattes ogsa av folk flest som forurenset.

Overgangssonene klasse I-11 osv. benyttes der det er vanskelig a vurdere hvilken klasse som
skal velges for & karakterisere lokaliteten. For videre informasjon visestil Kjellberg og
medarbeidere (1985) samt vedlegg B bak i rapporten.
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Som operativ mal setting for a skille mellom akseptabel og ikke akseptabel tilstand dvs. om
resi pientkapasiteten/tal egrensen er overskredet eller ikkei de ulike vassdragstypenei Nord-
Odal kommune gjelder:

L okalitetstype M alsetting = Akseptabel tilstand
Smabekker som renner gjennom Forurensningsklasse Il (grenn markering)
jordbruksomrader, og/eller omrader med eller bedre. God og mindre god gkol ogisk
spredt bosetting. status.

Bekker som renner gjennom tettbebygde Klasse Il (grenn markering) eller bedre. God
strgk som boligfelter og minitettsteder. og mindre god gkologisk status. (Elva Geita

har vedtatt mdl tilstandsklasse I11 i dag)

Bekker i skogsomréder (s.k. "skogsbekker”) | Klassel eller I-11 (blaeler blagrenn
som er lite pavirket av forurensninger. markering). God gkologisk status.

Elver. Klasse | eler I-11 (blaeler blagrenn
markering). God gkologisk status.(Haugsaa
og evre del av Trautda og Jurda har

mal setting som tilstandsklasse |).

Dvs. at klasse | (bla markering) og som regel klasse I-11 (blagrenn markering) og i enkelte
tilfeller klasse 11 (grenn markering) blir vurdert som akseptabel tilstand i bekker som for
tilfersel frajordbruksomrader, mens klasse I1-111 (grenngul markering) og klassene over anses
som ikke akseptabel tilstand. Unntak er her, som blitt nevnt ovenfor, elva Geita. Dette
medfarer at naturgitt biodiversitet stort sett kan bli opprettholdt i disse bekker, og at vi
aksepterer at vi i enkelte bekker kan fa en ekt produks onskapasitet i form av gkt forekomst
av makrovegetasion og til tider markert gkt forekomst av pavekstalger samt gkt forekomst av
bunndyr og fisk. Videre at en unngar direkte forurensede bekkestrekninger med generende
lukt p.g.a. forratnel sesprosesser med synlig forekomst av heterotrofe organismer (s.k.
"lammehaler” og lignende). Bekkene vil da kunne oppretthol de biologiske forhold som er i
naat samsvar med rentvannsforhold og visuelt av folk flest oppfattes som reine. | ikke eller
lite forurensningspavirkede bekker (s.k. " skogsbekker”) samt i elvene der fortynningsevnen
dvs. resipientkapasiteten er starre settes det strengere krav. Her bedgmmes
forurensningsklasse 11 og klassene over som ikke akseptabel tilstand dvs. at
resipientkapasiteten har blitt overskredet (se ogsa kap. 1.2 Miljekvalitetsmdl).

2.2 Kjemiske og biologiske under sgkelser i Stor g gen

Pravenei Storggen er tatt ved en stagon plassert i inng gens sandre basseng utenfor Kvisla.
Dette er same stag on (hovedstagonen) i sandre basseng som har blitt brukt ved tidligere
undersgkelser. Her har Storggen et dyp pa ca.16 meter.

Fysi sk-kjemiske under sakel ser .

Den 10. juli, 12. august og 10 september ble det tatt vannprever. Pravene er tatt som
blandpreve fra giktet 0-10 meter. Disse prover er anaysert for: totalfosfor (Tot-P),
totalnitrogen (Tot-N), alkalitet, pH, fargetall, total innhold av organisk karbon (TOC),
konduktivitet og total klorofyll-a. Hensikten med dette analyseprogrammet var a fastsla
konsentrasjonsniva og variasjonsbredde av stoffer som har betydning for
produksjonsforholdene i Storsjgen. Videre for & vurdere bufferevnen mot tilfersel av surt
vann. Spesiell vekt har blitt lagt pa fosforkonsentrasjon, humusinnhold (vurdert ut fra
fargetall og TOC) samt pH og akalitet. Samtidig med preveinnsamlingen ble vanntemperatur
(i en vertikalserie) og siktedyp malt. Vannfargen visuelt vurdert mot sikteskiven ble ogsa
notert og blir omtalt som vannfarge.

Vurdering av vannkvalitet og siktedyp er i sa stor grad som mulig foretatt i henhold til SFT’s
klassifiseringsnorm for miljegkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997). Eventuell
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forurensningspavirkning er vurdert som avvik fraforventet naturtilstand (se SFT’ s ” Miljemal
for vannforekomster” (Bratli 1995, Bratli et al. 1998, Hauan og Starset 1997)).

Biol ogiske under sgkel ser.

Planteplankton.

Planteplankton i inngjger og tjern bestar av sma, frittlevende alger og cyanobakterier (i
hovedsak primaarprodusenter) som vanligvis reagerer raskt pa miljgendringer i vannmassene.
Sma forandringer i konsentrasjonen av biologisk tilgjengelige nagingsstoffer vil derfor raskt
kunne gi signifikante endringer i planktonsamfunnet. Mange alger er ogsa emfintlige overfor
surt vann og planteplanktonsamfunnet gir derfor informason om vannforekomsten er forsuret
eller ikke. Planteplanktonets artssammensetning, biomasse og utvikling over aret
(arssuksesion) gir derfor en god informasjon om en inngj@s gkol ogiske status og eventuelle
utvikling over tid.

| Storgjgen ble det tatt ut planteplanktonpraver fra de samme blandpregvene som ble benyttet
til de kjemiske analysene. (Dvs. ved falgende dato: 10. juli, 12. august og 10 september).
Provene er konservert med 4-5 drdper lugol (jodjodkalium) pr. 100 ml. Bestemmelse av
planteplanktonets artssammensetning og biomasse er utfart med hjelp av
sedimenteringskammer og omvent mikroskop etter metodikk utarbeidet av Utermghl (1958)
og Olrik et al. (1998). Som supplement til biomassedataene ble det ogsa som blitt nevnt
ovenfor analysert for total klorofyll a-konsentrasjon. Forekomsten av planteplankton er angitt
som volum eller biomasse (mm? eller gram vatvekt) pr. m3, og konsentrasion av klorofyll blir
angitt som pg tot. klorofyll-a/l.

Kunnskap om plantepl anktonets artssammensetting og volum eller biomasse er helt sentral
informasjon ndr vi skal vurdere nagringsstatus (trofiniva) og trofiutviklingen i Storsjgen.
Nagingsstatus og grad av overgjeddling (eutrofiering) blir vurdert etter vurderingskriterier for
inngjger utarbeidet av Heinonen (1980), Brettum (1989) samt Tikkanen og Willen (1992). Her
blir det lagt vekt pa al gebiomasse og forekomst av indikatorarter (se vedlegg B).
Forsuringssituasjonen er vurdert ved bruk av forekomst av planktonalger etter kriterier gitt av
Brettum (1992, 1989). Vurdering av tot. klor. a-konsentrasion er foretatt i henhold til SFT’s
klassifiseringsnorm for miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997). Forurensningsgrad
(overgjedsling) og grad av forsuring bedgmmes som avvik fra forventet naturtilstand. Med
overgjadsling mener vi gkt tilfarsel av nagringssalter (spes. fosfor) som resultat av
menneskeskapte aktiviteter. Der vi somi Storsgen har vurdert trofiniva (dvs. om innggene
skal vurderes som oligotrofe, mesotrofe eller eutrofe) samt grad av forurensning ved
eventuell overgjgdsling har vi lagt starst vekt pa resultatene fra plantepl anktonprgvene.

Krepsdyrplankton.

| Storsjgen ble det samlet inn kvalitativt dyreplanktonmateriale som vertikale havtrekk ved
hjelp av en planktonhdv med 60 um havduk. Disse prever ble tatt ved samme sted og pa
samme tidspunkt som de gvrige prever. Dvs. at det ble samlet in havtrekk den 10. juli, 12.
august og 10. september. Hjuldyrene (Rotifera) er bestemt til art eller slekt, mens krepsdyrene
(Crustacea) i hovedsak er bestemt til artsniva. Forekomsten er angitt etter felgende kriterier
utarbeidet av J. E. Levik ved NIVA: rikelig/dominerende, vanlig og sielden/faindivider.
Videre har vi malt lengden (gjennomsnitt og variasjonsbredde) for eggbaarende hunner av
vannlopper tilhgrende s ektene Daphnia og Bosmina. Vi har da brukt de arter som hadde
sterst forekomst pa sensommeren dvsi august og september eller bare i september. |
Storg@gen har vi brukt materiale bade fra august og september.

Kunnskap om krepsdyrsamfunnet i de fri vannmasser i innsjger og tjern gir oss mulighet a
vurdere beitepress fra planktonspisende fisk, samt mer generelt & vurdere den gkol ogiske
statusi de fri vannmasser bl.a. med tanke pa & kunne oppretthol de naturgitt biologisk
mangfold, produksjonsstruktur og produksjonsevne. Enkelte krepsdyrplankton (sealig

" dafniene”) er forsuringsf@lsomme og er gode indikatorarter nér vi skal vurdere
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forsuringspavirkning og resultater av kalking (Forseth et a. 1997, Kjellberg 2000).
Beitepresset pa planktonkrepsdyrene frafisk er vurdert etter vurderingssystem utarbeidet av
Jarl Eivind Levik ved NIVA (Levik i Kjellberg et a. 1999). Dette systemet tar utgangspunkt i
relasionen mellom middellengden av voksne (eggbaaende) hunner av dominerende art av
Daphnia spp. og Bosmina spp. Daphnia er styrende art der disse finnes. Planktonspisende fisk
utgjer som regel en strukturerende faktor pa krepsdyrsamfunnet. @kt predasonspress gir
minket individsterrel se og overgang mot dominans av mer smavokste arter (se vedlegg B og
Brandrud et a. 1996).

Miljgkvalitetsmal.

I kommunens Miljg- og naturressursprogram, som ble vedtatt i 1990, ble det satt som
hovedmal at Storsjgen skal holdesi gkologisk balanse der inng gens naturgitte hovedtrekk
beholdes, dvs den naturgitte flora- og faunasammensetning oppretthol des (se ogsa kap. 1.2
Miljgkvalitetsmal). Dette vil si at innggen bar ha en gkologisk status tilsvarende
nagingsfattige forhold i samsvar med oligotrof status (se Brettum 1989). Muligens kan en
akseptere at Storsjgen vil vaare noe pavirket av nagringssatforurensning tilsvarende det
Brettum (1989) betegner som oligomesotrofe tilstand. Videre er det viktig at innggens viker
og grunnere omréder ikke vokser igjen av makrovegetasjon. For tiden er det ekt tilfersel av
nagingssater og nagingsrike jordpartikler som synes a vagre den sterste miljatrussel for
Storggen. Hay konsentrasgon av kvikksalv i eldre fiskespisende fisk er ikke noen miljatrussel
for fisken men skaper problem i forbindelse med omsetting av fisk til konsum. Vi har likevel
ikke vurdert om Hg-konsentragionen i fisken utgjer noen fare for fiskegrn, oter og mink.

2.3 Tidligere undersgkel ser i de under sgkte vassdrag

Vannkvaliteten i Haugsda har blitt undersgkt i perioden 1990 - 1994. | 1990, 1991 og 1992
har Nord-Odal kommune tatt ut vannpregver. Disse er analysert for pH, turbiditet,
ledningsevne, nitrat, totalfosfor, jern, fargetall og KOF. Det ble ogsa analysert for innhold av
termotolerante bakterier (Hovig 1995). | 1994 har NIV A foretatt en generell biologisk
undersgkel se supplert med vannprgver. Vannprgvene ble analysert pa fglgende parametre:
pH, akalitet, nitrat, total-fosfor og fargetall. Videre ble det analysert for termotolerante
koliforme bakterier og fekale streptokokker. Undersgkel sen ble foretatt i begynnelsen av juli
ved lav vannfering (Hovig 1995).

Nedre del av Haugsda ble i begynnelsen av 1990-ara vurdert som lite til moderat pavirket av
nagringssalter mens den @vre del av vassdraget (oppstrems politihgyskolen) var ubetydelig
pavirket av lokal betinget forurensning. Videre var elva noe pavirket av forsuring (Hovig
1995). Lav pH med pH-verdier ned mot 5,5 har blitt registret ved hgy vannfaring i
varavsmeltingen og pa hgsten (Hovig 1995). Elvas nedre del var ogsa pavirket av fersk fekal
forurensning.

For gvrig viste resultatene fra undersgkel sene at Haugsda hadde svakt surt humusrikt vann
med lavt saltinnhold. Bufferevnen mot tilfarsel av surt vann var relativt god. Dvs forhold som
var i naat samsvar med forventet naturtilstand.

Eker bekken som kommer fra Gartjernet har utlep i nordenden av Rasen. Nedre del av
bekken drenerer bl.a. bebyggelsen i Holt, Oppi og Skjeppestad.

Vannkvaliteten i Ekerbekkens nedre del har blitt undersgkt i perioden 1990 - 1994. | 1990,
1991 og 1992 har Nord-Odal kommune tatt ut vannprgver. Disse er analysert for pH,
turbiditet, ledningsevne, nitrat, totalfosfor, jern, fargetall og KOF. Det ble ogsa analysert for
innhold av termotolerante bakterier (Hovig 1995). | 1994 ble det av NIV A foretatt en
generell biologisk undersakel se supplert med vannprever. Vannprevene ble anaysert pa
falgende parametre: pH, akalitet, nitrat, total-fosfor og fargetall. Videre ble det analysert for
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termotolerante koliforme bakterier og fekale streptokokker. Undersgkel sen ble foretatt i
begynnelsen av juli ved lav vannfering (Hovig 1995).

Nedre del av Ekerbekken var i begynnelsen av 1990-a&ra moderat til sterkt pavirket av
overgjadding. Hay konsentragion av nitrogen og haye bakterietall indikerte at bekken var
pavirket av bade kloakk og arealavrenning fra dyrket mark. Bekken var ikke forsuret og
hadde forekomst av bunndyr og begroingsalger som er f@ somme for forsuring.

Det har tidligere blitt foretatt flere til dels omfattende undersgkel ser av Stor 5 @en. NIVA har
foretatt undersgkelser i inngjgen i perioden 1967 — 91. Mer omfattende undersgkel ser der en
har tatt bade kjemiske og biologiske praver er utfert i 1972, 1979, 1980, 1982, 1987, 1988 og
1991. En fullstendig litteraturliste over disse arbeidene er gitt i litteraturlisten bak i rapporten
se 0gsa Lavik (1992). Videre har Nord-Odal kommune tatt vannprever fratre lokaliteter i
innggen i 1991, 1992 og 1993. Disse praver er analysert for pH, turbiditet, ledningsevne,
fargetall og fekale indikatorbakterier (Hovig 1995). Nord-Odal kommunen har ogsa i
perioden juni - september i 1994 foretatt malinger av siktedyp, pH, alkalitet, fargetall,
totalfosfor, totalnitrogen og klorofyll a. (Hovig 1995). Det foreligger ogsa akalitets- og pH-
malinger fra perioden 1966 - 1994 (Evenrud 1995).

Foreliggende tallmateriae viser at det ikke har vaat noen store og klart dokumenterbare
forandringer i vannkvaliteten og/eller de biologiske forhold i de fri vannmasser i Storggen fra
begynnelsen i 1970-aratil begynnelsen av 1990-ara. De & til & variagoner som likevel blitt
registrert er i stor grad forarsaket av meteorol ogiske og hydrologiske forhold. Dvsi hovedsak
fordrsaket av naturgitte forhold (se ogsa Levik 1992). Storggen hadde i denne perioden svakt
surt humusrikt vann med lavt saltinnhold. Bufferevnen mot tilfersel av surt vann har veert
relativt god med en alkalitet > 0,05 mekv/l. Det har derfor ikke vaat noen direkte
forsuringsproblemer i Storsjgen. Konsentragonene av fosfor og nitrogen har vaat litt hgyere
enn forventet naturtilstand og inng gen har vaat noe overgjedslet. Artssammensetting og
mengde av planteplankton har ogsa vist dette og innsjgen har hatt en nagringsstatus tilsvarende
oligomesotrof tilstand (se Brettum 1989 og vedlegg B). Videre har starrel se og
sammensetting av dyreplanktonet vist at krepsdyrene har vaat sterkt pavirket av
fiskepredagon. Det er rike bestander av planktonspisende fisk i Storsj@gen og her kan vi nevne
arter som sik, krakle, laue samt yngre individ av abbor, vederbuk, brasme og mort.

Lag, foreninger og enkeltpersoner i samarbeide med kommunen gjennomfertei 1990 en " pH-
dugnad”. Det ble damalt pH i vannpregver samlet inn fra 47 lokaliteter spredt i hele
kommunen. Resultatene er gitt av Evenrud (1995). Evenrud har ogsa stilt sammen ale
tidligere maleresultater av pH og alkalitet fra vann og vassdrag i Nord-Odal kommune (se
Plan for kalking og fisketiltak i Nord-Odal kommune).

| 2001 ble det utfart en undersgkel se av kvikksalvinnhold i filet fra gjedde, abbor, mort, sik,
laue og hork (Rognerud og Fjeld 2002). Denne undersgkelse viste at det var sa hgye
konsentragoner i eldre gjedde og i fiskespisende abbor at disse ikke kan markedsfares. Vi kan
ogsa regne med at eldre lake, vederbuk og storarret har hgye konsentragioner. Fisken i

Storg gen berares ogsa av gjeldende generelle kostholdsrad, dvs at en ikke bar spise gjedde >
1 kg og/eller abbor > 25 cm mer en gang i maneden (se SNT’sinfo.-skrift " Holder maten
mal?’). Dette gjelder ogsa for arret > 1 kg, men har liten praktisk relevans for Storsjgen da
det gelden blir fanget storarret i inng gen.

Nord-Odal kommune har sammen med NV E og Statens Kartverk utarbeidet et detaljert
dybdekart for Storg@en som finnesi ” Friluftskart Nord-Odal kommune” utgitt i 1998. Videre
finnes det et dybdekart som NV E har utarbeidet (Jstrem et al. 1984) i vedlegg F.
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3. RESULTATER OG DISKUSION

3.1 Biologiske feltobservasjoner i Haugsaa og Eker bekken

Mal.
Hensikten med de biol ogiske undersakel senei Haugsda og Ekerbekken i 2002 var &

» Klarlegge forurensningssituasonen i hovedvassdragene samt i tilrennende sterre bekker.
Det skulle utarbeides fargekart som visualiserte vannkvalitetsklasse, forurensningsgrad og
biologisk statusi de ulike vassdragsavsnitt ved tidspunktet for undersakel sen.
Undersgkel sen av Haugsaa gjelder bare den del av vassdraget som ligger i Nord-Odal
kommune.

« Lokalisere og vurdere (finne érsaken til) dpenbare forurensningskilder. Der det var
potensielle forurensningskilder av betydning (bl.a. i jordoruksomrader) skulle ogsa
mindre bekker befares.

» Vurdere resipientkapasiteten i hovedvassdragene.
« Gi fordlag til avbatende tiltak og andre tilradinger om dette var nadvendig.

Metodikk og omfang av under sgkel sene.
Beskrivelse av den metodikk og de vurderingsnormer som vi har brukt ved den biologiske
undersekel sene i Haugsaa og Ekerbekken er gitt i kapittel 2.1 og i vedlegg B.

3.1.1 Haugsaa

Bakgrunnsdata.
Naturlig nedberfelt: ca. 124 km?.
Arlig middelavrenning (isohydat): 12-14 1/s kn?.

Fiskeforekomst: bekkenigye, arret, abbor og grekyte. | den nederste delen finnes ogsa
steinsmett samt til tider gjedde, mort, laue, brasme og lake som vandrer opp fra Rasen. Et
starre fal like nedstrams veibrua ved Bruvoll utgjer vandringshinder for fisken som kommer
fra Résen.

Berggrunnen bestar i hovedsak av de prekambriske grunnfjellsbergartene odal sgranitt og
solegrgneis. Lokalt finnes sma forekomster av amfibolitt og glimmerskifer. Vest for
hovedvassdraget er det |okale gabroforekomster. Nedberfeltet bestar sdledesi hovedsak av
bergarter som har liten evne til & motsta forsuring.

De deler av vassdraget som drenerer omrader der berggrunnen i hovedsak bestér av gneis og
granitt og der det ikke finnes starre forekomster av |@smasser er negativt pavirket av sur
nedbar. Sannsynligvis er det sdkalte " surstet” ved hgy vannfering, saalig i forbindelse med
snasmeltingen som gir de sterste skadeeffektene ( se Bakken et al. 1999). Tidligere ble
Gaukels gen kalket i forbindel se med kalkningsplan Hedmark (se Linlgkken 1989 og Qvenild
1995).

Haugsaa (ogsa benevnt Styggaa) er frautlgpet i Maervatnet til innlgpet i Rasen ca 20 km
lang og er den starste av tillgpselvene til Storggen. 10,5 km av elvaligger i Nord-Odal
kommune. Nedberfeltet, som strekker seg innover Stange kommune nord for Rasen,
inneholder flere myrer, tjern og inngger. P4 Stangesiden bl.a. Gaukilsgen, Gransjgen,
Rasasjgene, Malervatnet, Butjernet, Vestertjernet, Fjestadtjernet, Malmtjernet og Ormtjernet.
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| Nord-Odal kommune finnes Rasen, Saders gen og Djuptjernet. Haugsaa drenerer i hovedsak
skog og myromrader, men i de nederste 2,5 kilometerne renner den gjennom et
sammenhengende jordbruksomrade med spredt bosetting. Elva munner ut i Rasen etter
samlgp med Trautda. Det ble foretatt omfattende myrgrefting i elvas gvre deler like etter
krigen og pa 1950- og 1960-tallet. Dette har pavirket vannregimet sa elvai dag er mer
flompavirket samt at det blir lavere vannfaring i terrvaasperioder. Haugsda har tidligere blitt
brukt til tammerflgting, og langs flere strekninger av elva er elveleiet kanaisert og
elvebunnen utjevnet. Dette har bl.a. medfart darligere levevilkér for bl.a. grreten. Det er
gjennomfert en del biotopforbedrende tiltak i vassdraget som et ledd i

naturforvaltningspros ektet Malungen — Bukkeneset (se Nashoug 1992).

Det er den nedre del av elva som berares av |okale forurensninger, og potensielle
forurensningskilder er i farste rekke tilsig av urenset kloakk fra det kommunal e |edningsnettet
samt i en vissgrad tilsig av kloakk og gravann framindre avigpsanlegg i den spredte
bosettingen. Videre ogsa akuttutslipp (s.k. uhellsutslipp) og tilsig fra gjedselkjellere,
melkerom og siloer samt avrenning (jordpartikler, sand, nagringssalter, husdyrgjadsel og
spreytemiddelrester) fra dyrket mark og sauer (urin og fekalier) som beiter i omréadet.

Forurensningseffekter som gkt forekomst av pavekstalger, vannmoser og hgyere vegetagon
(overgjedsling), stor og §enerende forekomst av sopp, bakterier og ciliater

(forrétnel se/saprobiering), gkt forekomst av tarmbakterier (fekal forurensning), og
tilslamming (habitatforringelse) star her sentralt og er viktige vurderingskriterier.

Resipientkapasiteten i Haugsaa vil minke og skadeeffektene av nevnte forurensninger vil
kunne gke ved redusert vannfaring.

De viktigste brukerinteresser er fritidsfiske, friluftsbad og rekreasjon samt vannuttak til
jordvanning. Vassdraget er ogsa viktig drikkevannskilde for vilt og bufe.

Tidspunkt for under sgkel sen.

Undersgkelsen i nedre del av Haugsaa ble foretatt den 7. august 2002. Vassdraget hadde da
lav til middels stor vannfering. Det ber her nevnes at Haugsaa hadde forholdsvis rikelig med
vann hele forsommer 2002, noe som skyldes mye og jevnt fordelt nedber. Stor vannfering gir
okt fortynningskapasitet noe somi stor grad har gitt vassdraget gkt resipientkapasitet. De

bi ol ogi ske feltobservagonene utfares, som nevnt i kap. 2.1, fortrinnsvisi vegetasonsperioden
etter en lengre periode med lav vannfaring. Arsaken til dette er at i Slike perioder er

resi pientkapasiteten (fortynningsevnen) lav og de biologiske effekter av |okalbetinget
forurensning blir mer synlig samt at kilder til forurensning er lettere didentifisere. Her utfarte
undersekel se gir derfor et noe bedre bilde av forholdenei nedre del av Haugsda enn om
undersgkel sene hadde blitt utfert i en periode med lav vannfering eller i en mer "normal”
sommer.

Resultater og kommentarer.

Resultater fra de biologiske feltobservagonenei nedre del av Haugsaa er gitt i nedenstéende
punkter, samt visualisert i figur 2.

« Kakingeni Haugsaa (Gaukelsgen) synes & ha gitt god effekt. For tiden er det
levedyktige og til dels rike bestander av flere forsuringsf el somme organismer langs nedre
del av Haugsaa. Vannkvaliteten i Rasen (Trautda blir ogsa kalket) har ogsa blitt forbedret
(akt pH og akalitet). Minket nedfall av svovel i den seneretid (SFT 2001, Skjelkvale
2001) har sannsynligvis ogsa bidratt til den positive utviklingen i Haugs3da og Résen. For
tiden blir det ikke kalket i Gaukel§ gen da dette ikke lengre synes ngdvendig. Vi kan her
ogsa nevne at grreten har reetablert segi Gaukaa.
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@vre del av Hestbekken var sannsynligvis noe pavirket av sur nedbar. Hestbekken er ikke
kalket. Her fant vi bare arter av bunndyr og fastsittende alger som vurderes som
forsuringstolerante. Her var det ogsa pa enkelte lokaliteter stor forekomst av tradformede
grennalger.

Den del av hovedvassdraget som ligger oppstrams politihgyskolens avel sessenter, og i
hovedsak drenerer skogomrader, hadde i begynnelsen av august 2002 rentvannskarakter
(Forurensningsklasse |) med en flora og faunai samsvar eller i naat samsvar med
forventet naturtilstand. Dette var ogsa situasjonen i de starre tilrennende skogsbekker
unntatt evre del av Hestbekken. | disse bekker ble det heller ikke observert strekninger
med unormalt stor forekomst av fastsittende alger (s.k. " granske problematikk” se
Lindstrem 1993).

Der Haugsda renner gjennom jordbruksomrader, var elva noe pavirket av gkt tilfersel av
nagingssalter (Forurensningsklasse I-11). Her var det gkt forekomst av pavekstalger og der
det var god lystilgang (mye sol) var det paflere lokaliteter stor forekomst av tradformete
grennalger. PAmer tilleflytende strekninger var det ogsa stor forekomst av makro-
vegetagon. Enkelte strekninger var markert pavirket av jordpartikler som til dels dekket
bunnen i kulper og pa mer stilleflytende partier. Det ble likevel ikke observert direkte
forurensede elve- eller bekkestrekninger (Forurensningsklasse I1-111 og hayere), dvs.
strekninger og lokaliteter med synlig heterotrof begroing og vond lukt. Dette var i
samsvar med tidligere registreringer (se Hovig 1995).

De undersgkte bekkesig som drenerer jordbruksomradene og starre beiteomrader var
moderat til sterkt pavirkede av jordpartikler som dekket bunnen i kulper og pa mer
stilleflytende partier. Som regel var de ogsa noe overgjedd et (Forurensningsklasse I-11, 11
og I1-111) og hadde lokalt (der det var god lystilgang) stor forekomst av pavekstalger. Det
ble likevel ikke observert direkte forurensede lokaliteter med synlig heterotrof begroing
og vond lukt. Det ble heller ikke oppdaget noe synlig punktutslipp.

Resipientkapasiteten i nedre del av Haugsaa bedgmmes stort sett som biologisk
akseptabel davannfaringen er i samsvar med forholdene ved pravetakingsti dspunktet.
Haugsda har for tiden sannsynligvis tilstrekkelig resi pientkapasitet ogsa ved lav
vannfering.

En forutsetning for at nedre del av Haugsda skal kunne oppretthol de akseptabel
vannkvalitet og biologiske forhold samt tilstrekkelig resipientkapasitet er at
forurensningstilferslene ikke gker. Det er derfor viktig at det foretas effektivt vedlikehold
og forbedringer av de forurensningsbegrensende tiltak som allerede er gjennomfert i
nedbarsfeltet. Det er blant annet gnskelig at en mest mulig reduserer avrenning av
nagingssalter og jordtransport fradyrket mark. Videre er det viktig at de deler av
vassdraget som blir benyttet til jordvanning sikres ngdvendig minstevannfering. Det er
ogsa gnskelig med forbedrede kontrollrutiner for & unngé akuttutslipp (s.k. uhellsutslipp)
og utsig fra separate avigpsanlegg i spredt bebyggelse og bedrifter, samt fra melkerom,
gjedsalkjellere og siloanlegg. Tilferseen av nagringssalter, husdyrgjadsel,

spraytemiddel rester samt sand og jordpartikler til vassdraget fra dyrket mark
(jorderosion) bar reduseres mest mulig (se ogsa Slyngstad 1994, og " Hovedplan for avigp
1998-2001). Det ma ikke tas ut mer vann til jordvanning enn at en sikrer en sa stor
vannfering at levevilkarene for fisk blir opprettholdt. VVegetasonen i de strandnaare
omrader mai sterst mulig grad spares/vernes. Kantvegetasionen bidrar bl.a. til & redusere
forurensningstilfersler. Videre bidrar den til & gke produks onspotensialet i vassdraget
ved atilfere vannet organisk stoff (alloktont materiale). Kantvegetasionen gir ogsa
skyggeeffekter og reduserer vanntemperaturen. Behov for ytterligere biotopforsterknings-
tiltak ber ogsa klarlegges. Dette gjelder salig elvas nederste del (NV E ma vurdere dette).
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Biotopforbedring vil bidratil bedre gyte- og oppvekstvilkar, gkt forproduksjon og
tilstrekkelig med skjulesteder og hvileplasser for saalig erreten (se Evenrud 1995). Videre
vil biotopforbedrende tiltak skape en bedre fiskeelv og gke mulighetene til fritidsfiske.
Mange av forbygningene som ble skapt da elva ble benyttet til flgting er i dag verdifulle
kulturminner. Dette ma det tas hensyn til ved vurdering av de biotopforbedrende tiltak.
Det er videre viktig at alle veikulverter og veibruer er utformet sa det ikke etableres

varige vandringshinder for fisk som skal kunne vandre opp i hovedelvaog i aktuelle
bekker.

» Biologisk mangfold ber kartlegges, og eventuelt behov for spesiell beskyttelse vurderes.

» Innsamling av hygienisk bakteriol ogiske og vannkjemiske praver bar inngai en fremtidig
undersekel sefovervaking.

Sammenligner vi forurensningssituagonen i nedre del av Haugsdai 2002 med de forhold som
bleregistrert i 1994 (Hovig 1995) sa har det ikke skjedd noen nevnverdige forandringer.
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Rasansjgene

Haugsaa
august 2002

j Vandringshinder for fisk

Vannkvalitetsklasse Forurensningsgrad Biologisk status
I | Ikke eller lite pavirket God:Rentvannsforhold eller naer
H EEEE rentvannsforhold.
Il Moderat pavirket Mindre god:En viss organisk belastning
og okt neeringssaltinnhold.
1 Markert forurenset likke akseptabel:Pavisbar organisk
masnn belastning og naeringssaltrik milje.
I v Sterkt forurenset lkke akseptabel:Stor organisk belastning °
og hay konsentrasjon av nzeringssalter. Rasen
i Omrade som har blitt pavirket av sur nedber

Figur 2. Forurensningssituasjonen i Haugs3a i august 2002 vurdert ut fra biologiske forhold.
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3.1.2 Ekerbekken

Bakgrunnsdata.
Naturlig nedbearfelt: ca. 2,4 k.
Arlig middelavrenning (isohydat): 13 I/s km?.

Fiskeforekomst: | bekkens nedre del finnestil tider gjedde, mort, laue, smélake og erekyte
som vandrer opp fra Rasen. Gartjernet har vokst igjen og bestar i dag av to myrpytter og her
finnes det ikke fisk. Tidligere var det abbor i tjernet.

Berggrunnen i nedbgrfeltet er dominert av de prekambriske grunnfjellsbergartene odal sgranitt
og solargneis. Dette er bergarter som gir liten evne til & motsta forsuring og Ekerbekkens gvre
del har derfor blitt negativt pavirket av sur nedbgr. Hayst sannsynlig er det sdkalte ” surstet”
ved hgy vannfering, saalig i forbindelse med sngsmeltingen som gir de starste skadeeffekter
(se Baskken et al. 1999). Nedre del av bekken drenerer et omrade med store | @smasser som
gjer at bekken her er mindre pavirket av surt vann.

Ekerbekken har sitt utspring i skogomradet gst for Rasen og renner ut i Rasens nordre del ved
Solheim. Bekken er ca. 3 km lang og i vassdragets gvre del ligger Gartjernet. For avrig finnes
det ikke inngger eller tjern i vassdraget. Ekerbekkens gvre del drenerer skogomrader uten
bebyggelse. Det er lite myr i omradet. Dette gjer at bekken er flomutsatt og har raskt stigende
og stor vannfering ved sngsmelting og i nedbarrike perioder og meget lav vannfering i
tarrvaasperioder. | lengre tarkeperioder pa sommeren kan deler av bekken bli mer eller
mindre tarrlagt. Den nedre del av bekken renner gjennom jordbruksomrader med fast
bosetting.

Den gvre del av Ekerbekken er i liten grad pavirket av lokale forurensningskilder, men er noe
pavirket av sur nedber. Den nederste delen av bekken er likevel pavirket av lokale
forurensningskilder som boligkloakk og forurensning frajordbruksaktiviteter. Her kan bekken
tilfares lettnedbrytbart organisk stoff, nagringssalter, sand- og jordpartikler samt fersk fekal
forurensning. Videre kan vi nevne at det gar en vei like ved bekken langs en betydelig
strekning av vassdraget. | sngsmeltingsperioden og i perioder med mye nedber tilferes
sannsynligvis bekken jordpartikler og sand fra veien. Videre er bekkens nederste del noe
kanalisert.

Forurensningseffekter som igjenslamming (habitatforringelse), gkt forekomst av pavekstal ger
og makrovegetason (overgjadding) og gkt forekomst av tarmbakterier (fekal forurensning) i
bekkens nederste del star sentralt og er viktige vurderingskriterier. | forbindelse med starre
utslipp av boligkloakk og/eller husdyrgjedsel kan det ogsa forekomme heterotrof begroing
("lammehaler” og lignende).

Den viktigste brukerinteressen i Ekerbekken er uttak av vann til jordvanning og at nederste
del av bekken brukes som bétplass. Videre blir Ekerbekken noe brukt til fritidsfiske og
rekreasjon. Vassdraget er ogsa viktig drikkevannskilde for vilt og bufe.

Tidspunkt for under sgkel sen.

Undersakelsen i Ekerbekken ble foretatt den 7. august 2002. Ekerbekken hadde da middels
stor vannfaring. Det bar her nevnes at bekken hadde forholdsvis rikelig med vann i hele
forsommeren i 2002, noe som skyldes mye og jevnt fordelt nedber. Stor vannfering gir gkt
fortynningskapasitet noe som i stor grad har gitt vassdraget gkt resipientkapasitet. De

bi ol ogi ske undersgkel sene utfares, som nevnt i kap. 2., fortrinnsvisi vegetasjonsperioden
etter en lengre periode med lav vannfaring. Arsaken til dette er at i like perioder er

resi pientkapasiteten (fortynningsevnen) lav og de biologiske effekter av forurensning blir mer
synlig samt at kilder til forurensning er lettere aidentifisere. Her utfgrte undersgkelse gir
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derfor et noe bedre bilde av forholdene i nedre del av bekken enn om befaringen hadde blitt
utfert i en periode med lav vannfering eller i en mer "normal” sommer.

Resultater og kommentarer.

Resultater fra de biologiske feltobservagonene i Ekerbekken er gitt i nedenstaende punkter,
samt visualisert i figur 3.

* @vredel av Ekerbekken hadde i begynnelsen av august 2002 rentvannskarakter
(Forurensningsklasse I). Flora og faunavar likevel sannsynligvis noe pavirket av sur
nedbgr og det ble bare registrert levedyktige bestander av forsuringstol erante organismer.
Dvs. at vassdraget hadde en flora og fauna som ikke var i samsvar med forventet
naturtilstand. Bl.a. fant vi ikke degnfluenymfer tilhgrende slektene Baetis og Heptagenia.
Den gkologiske status ble derfor vurdert som mindre god.

» Detblei bekkens gvre del ikke observert bekkestrekninger med unormalt stor forekomst
av fastsittende alger (s.k. " granske problematikk” se Lindstrem 1993).

» | Ekerbekkens nedre del der bekken renner gjennom dyrket mark med spredt bosetting
var bekken markert pavirket av jordpartikler og sand som dekket bunnen i kulper ogi mer
dtilleflytende partier. Videre var det stor og §enerende forekomst av makrovegetagon i
utlgpsosen. Starre forekomst av fastsittende alger ble ikke registrert, men lokalt var det
okt forekomst av trédformete grennalger. Nedre del av Ekerbekken vurderes som lite il
moderat forurenset av nagingssalter og organisk stoff tilsvarende forurensningsklasse I-I1.

e Servi bort fraat evre del av Ekerbekken er noe forsuret sa bedgmmes
resi pientkapasiteten som god og fullt akseptabel nér vannferingen er i samsvar med
forholdenei 2002. Sannsynligvis er likevel resipientkapasiteten ikke tilstrekkelig i
bekkens aller nederste del i perioder med lav vannfering.

« Enforutsetning for at Ekerbekken skal kunne fatilbake og kunne oppretthol de akseptabel
vannkvalitet og naa naturgitte biologiske forhold er at tilfarselen av nagringssater,
jordpartikler og sand til bekkens nedre del minker. Det er derfor viktig at det foretas
effektivt vedlikehold og forbedringer av de forurensningsbegrensende tiltak som allerede
er giennomfart i bekkens nederste del. Det er bl.a. gnskelig at en mest mulig reduserer
avrenning av nagingssalter og jordtransport fra dyrket mark (se ogsa Slyngstad 1994 og
" Handlingsplan for avigp 1998-2001). Det maikke tas ut mer vann til jordvanning enn at
en sikrer en sastor vannfering at levevilkarene for fisk blir opprettholdt. Behov for
biotopforsterkningstiltak ber ogsa vurderes om vannkvaliteten blir bedre og vannfgringen
blir sikret. Kantvegetasonen mai starst mulig grad spares/vernes. Det er videre viktig at
veikulverter og veibruer er utformet sa det ikke etableres varige vandringshinder for fisk
som skal kunne vandre opp i bekken.

»  Ekerbekkens betydning som gyteplass for fisken i Rasen bar klarlegges.

» Gartjernets betydning som biotop for amfibier ber klarlegges og en ber i denne
sammenheng vurdere behov for kalking.

» Innsamling av hygienisk/bakteriologiske og vannkjemiske prever ber inngai en fremtidig
undersekel sefovervaking.
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Figur 3. Forurensningssituagonen i Ekerbekken i september 2002 vurdert ut fra biologiske
forhold.
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3.2 Vannkvalitet ogtrofigrad i Storsjgen

3.2.1 Bakgrunnsdata

Storsjgen i Odal er en del av Glommavassdraget. Innsjgens nedberfelt er p& 804 km? hvorav
75% bestar av skog, mens resten er omtrent likt fordelt pajordbruksareal, myr og lite
produktive omréder. Jordbruksomradene er konsentrert rundt innsjgen, og de nedre deler av
de sterste tillgpsel vene. Driftsformene er kornproduksjon og husdyravl. Gris, sau og storfe er
de viktigste husdyrene. Industrivirksomheten er svaat begrenset, og den har liten betydning
for inng gens vannkvalitet. Det bor vel 8300 mennesker i hele nedberfeltet hvorav ca. 10%
pendler til andre kommuner. Befolkningen er hovedsakelig bosatt i inng gens lokale
nedbarfelt der en ogsa som blitt nevnt finner jordbruksomradene. Det finnes to mindre tettsted
(Sand og Mo) i omrédet. Ca. 64% av befolkningen er tilknyttet kommunalt avigpsanlegg. |
sommermanedene er innggen flittig brukt som rekreagonsomrade. For mer informasjon
henvisestil Lavik (1992) og Slyngstad (1994).

Berggrunnen domineres av nagingsfattige og tungt forvitrelige gneiser og granitter.
Starstedelen av nedbarfeltet bestar av et sparsomt dekke med sandholdig bregrus. Selve
Storg gen ligger under den marine grense slik at det lokale nedberfeltet bestar av en del
marine og mer nagingsrike sedimenter, vesentlig leire.

Storggen er fra naturens side en relativt grunn humusrik skogssj@ med et vannareal pa 44,3
km?. Store omréder av innsjgen er ikke dypere en 4-5 meter og starste registrerte dyp er p&
17 meter (dybdekart utarbeidet av NVE (1984) finnesi vedlegg E). Vannvolumet er ved
normalvannstand 308,5 mill. m®. Atte (8) dver (Starja, Songa, Markda, Trautda, Haugséa,
Jurda, Austvassaa og Kugga) og flere bekker renner inn i Rasen/Storsjgen. Innsjgen drenerer
gjennom Oppstadada ut i Glomma. Vannet i innggen er ionefattig og merkbart humuspavirket.
Mange av tillgpselvene ferer surt, humast vann som setter sitt preg pa vannkvaliteten i
inng@en. Pavaren eller forsommeren, nar vannfaringen i Glomma er som hggest, stremmer
ofte Glomma-vann inn i Storsigen. | slike perioder vil derfor Glomma pavirke Storsjgen i
betydelig grad. Det er derfor rimelig & anta at utviklingen av mengde og sammensetting av
plantepl ankton ogsa kan vaare pavirket av mengden tilfart Glomma-vann.

Storgigen har i lengre tid blitt noe overgjedslet og det har med tiden blitt mer og tettere
vegetason langs strendene og pa grunnere partier. Innsjgen har derfor i dag mer preg av a
vage en kulturlandskapsinng/ @ der det ogsa er et rikt fugleliv. Noen masseforekomst eller
staerre oppblomstring av planteplankton har ikke blitt observert i inng@en. Vannblomst
forarsaket av blagrannalgen Anabaena spp. skjer likevel til tider og av og til blir det kraftig
paslag av kiselalger i fiskegarn (pers. med. Ragnar Dammen, Arve Larsen og Helge
Lerdalen). Dette gjelder saalig da det er stor forekomst av Tabellaria fenestrata (egne
registreringer).

| falge Evenrud (1995) finnes det 17 fiskearter: elvenigye, sik, harr, krgkle, gjedde, lake,
abbor, hork, laue, brasme, mort, gullbust, vederbuk, grekyte, steinulke, nipigget stingsild og
enkelte grret 1 Storggen. Sannsynligvis er det hay konsentragon av metyl-kvikksalv i stor
arret, lake, abbor, gjedde og vederbuk p.g.a. at Storg gen tilfares mye humusstoffer (se
Rognerud og Fjeld 2002). Det var tidligere ogsa stor forekomst av krepsi innggen (Evenrud
1995). Det kom krepsepest til Glommainkl. Storg@en og Vingenessggen i 1987 og al kreps
ble da utryddet (Taugbal 2001). | de siste & har det igjen blitt observert enkelte krepsi
Storggen, bl.a. har det blitt tatt krepsi abborkuber og pa fiskegarn (pers. med. Trond
Taugbgl, Arve Larsen, Hans Haagenrud og Helge Lerdalen).
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3.2.2 Forurensningskilder

Storggen blir viatillgpselvene og det naaliggende jordbruksomradene tilfert forurensninger
frai hovedsak spredt bebyggel se og jordbruksaktiviteter. Potensielle forurensningskilder er i
farste rekke utsig av kloakk og gravann framindre avlgpsanlegg i den spredte bosetting og fra
bedrifter og institugoner. Videre ogsa episodiske utslipp (s.k. uhellsutsipp) og utsig fra
gjedselkjellere, melkerom og siloer samt avrenning (jordpartikler, sand, nagringssalter,
husdyrgjadsal og spraytemiddelrester) fra dyrket mark. Nea 10000 dekar jordbruksareal

ligger i nedbarfeltet til Storsjgen. Arealet drives hovedsakelig som dker til kornprodukson.
For mer inngaende informasjon henvisestil Slyngstad et al. (1994).

Her mavi ogsa nevne at Storggen blir tilfart mer eller mindre forurenset vann fra Glommai
flomperioder p.g.a. at vann fra Glomma da renner inn i Storggen. Dette kan bidra til gkt
innhold av naaringssalter (saalig fosfor) som kan gi gkt forekomst av planteplankton.
Glommavannet vil ogsa ha positive effekter ved a bl.a. gke vannets saltinnhold og herved
bufferevne mot tilfarsel av surt vann.

Forurensningseffekter som gkt forekomst av planteplankton i de frie vannmasser og
pavekstalger og makrovegetasjon langs strendene og i grunnere partier
(overgjedsling/eutrofiering), samt gkt forekomst av tarmbakterier (fekal forurensning), og
tilslamming av bunnomrader (habitatforringelse) stér her sentralt og er viktige
vurderingskriterier.

3.2.3 Miljgkvalitetsmal

Kommunalt fastsatt miljegkvalitetsmal for Storsjgen er at innsjgen skal ha akseptabel
vannkvalitet for rekreagonsforma og da spesielt for fritidsfiske og friluftsbad. Det er
anskelig at krepsebestanden mest mulig kan bli reetablert. Videre skal vannkvaliteten vaae av
en slik karakter at de naturlige fiske- og krepsebestander far oppfylt sine krav til gyte- og
oppvekstbetingelser . Det er gnskelig med tiltak som kan redusere kvikksglvnivaet i fisken.
Videre bar Storgjgen vazre et viktig inndag " naturperle” i landskapet og deler av innsj@en
bevares som en viktig fuglelokalitet (vatmarksomrade). En viss nagingssalttilfgrsel og herved
okt produks onspotensia e utover den naturgitte kan derfor muligens aksepteres. Dvs. at en
kan akseptere at Storggen er noe nagingsrik tilsvarende oligomesotrof tilstand, dvs noe
pavirket av nagringssaltforurensning tilsvarende bldgrenn kartmarkering (Forurensningsklasse

I-11).

3.2.4 Resultater og vurderinger fraundersgkelsenei 2002
Radata fra Storsjgen i 2002 er stilt sammen i tabell 4 - 8i vedlegg A bak i rapporten.

Mal.
Hensikten med undersekelsen i Storsjgen i 2002 var & klarlegge inng gens nagingsstatus
(trofitilstanden). Videre & vurdere om innsjgen var negativt pavirket av tilfgrsler av surt vann.

Vanntemperatur.

Vanntemperaturen som ble registret i Storggen er vist i tabell 1. Storg@en er relativt grunn og
til tider sterkt vindpavirket. Dette farer til at en stor del av vannmassen ofte sirkulerer og det
er barei perioder med varmt vag og lite vind det etableres en mer markert
temperaturgiktning. | slike varme og vindstille perioder blir temperaturen i overflatevannet
godt over 20 °C. Situasjonen i august er eksempel pa dette.
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Tabell 1. Vanntemperatur (°C) i Storsjgen i sommeren 2001.

Dyp Dato 10. juli 12. august 10. september
0,5 meter 18,6 24,0 17,7

2 meter 174 22,5 17,7

4 meter 174 20,0 17,7

6 meter 17,2 19,2 17,7

8 meter 171 17,3 174

10 meter 17,0 16,4 17,3

12 meter 13,7 14,7 15,8

15 meter 13,2 14,1 14,3
Sktedyp og farge.

| Storg@gen ble det registrert relativt lavt siktedyp med en siktbarhet som varierte mellom 3,6
0g 4,3 meter og vannet var markert brunfarget. Lavest sikt var det i juli og hgyest i september.
Arsaken til dette var at det var stor tilfersel av vann og humus pé forsommeren, mens det var
liten tilfersel av humusi august og september da vi hadde en periode med svaat lite nedber.
Siktedypet i Storsjgen er hovedsakelig styrt av graden av humuspavirkning, mens mengden
planteplankton som regel har mindre betydning for siktedypet. Algeproduksonen i de fri
vannmasser er pa den annen side avhengig av lystilgangen, dik at ved stor humuspavirkning
(og falgelig lavt siktedyp) nedsettes lystilgangen, og primeaproduks onen blir redusert (se
Rognerud 1989 og Levik 1992 ).

Ut fra SFT' s klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997) kan siktedypet i
Storg @en klassifiseres som ”God” til "Mindre god”.

Sammenligner vi siktedypsmalingene fra 2002 med tidligere registreringer fra perioden 1979
-1991 (seLevik 1992) sa har det ikke skjedd noen sterre forandringer. Dette er heller ikke &
forvente da siktedypet i hovedsakelig er styrt av tilfarselen av humus som styres av
nedbarsforholdene. Muligens kan skogsgrefting som ble foretatt pa 1950- og 1960-tallet og
dagens mer intense skogsdrift ha bidratt til at tilferselen av humus har gkt og at Storsj@en har
blitt mer humuspavirket. Ved skoggrefting og ved starre flatehogst far en som regel ekt
lekkasje av humusstoffer (se Haverann 1981 og Baskken og Bratli 1995). Videre har
sannsynligvis ogsa pagaende klimaforandring gkt tilferselen av humusforbindel ser til

registreringer ved Meteorol ogisk institutts malestasjon for nedber ” Nord-Odal 05350”.

Fargen mot sikteskiva var ved alle pravetakingstilfeller brun og viste at vannmassene var klart
humuspavirket.

Vannkjemi.

Storggen var i sommerperioden 2002 markert humuspavirket og hadde svakt surt brunfarget
vann med lavt saltinnhold (konduktivitetsverdier < 3,0 mS/m vurderes som lave).
Bufferevnen i forhold til tilfersel av surt vann bedemmes som relativt god. Konsentragonen
av fosfor ( ca. 6-7 pg/l) og salig tot. klorofyll-a ( med verdier opp til 7,4 pg/l) var noe hayere
en forventet naturtilstand. Dette viste at Storggen fortsatt var noe naeringssaltforurenset og
inng gen bedgmmes som moderat overgjadslet tilsvarende oligomesotrof tilstand ut fra
Brettums (1989) klassifiseringssystem. Rikt humusinnhold bidrar til at en stor del av fosforet
er adsorbert til humuspartikler og herved blir mindre biotilgjengelig (Jackson and Hecky
1980, Francko 1986, Rognerud 1989, Meili 1992, Shaw et al. 2000). Konsentrasonen av
nitrogen var relativt lav til tross for at innggen tilfares arealavrenning og lekkasje fra relativt
store omrader med dyrket mark som til dels ligger like ved innggen. Nitrogenkonsentrasionen
var likevel klart hgyere en forventet naturtilstand. Middelverdi og variagonsbredde for de
kjemiske parametre er gitt i tabell 2.
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Tabell 2. Kjemiske analyseresultater fra Storggen i sommeren 2002. Verdiene er gitt som
middelverdier og variasjonsbredde.

Parameter Middelverdi Variagonsbredde
Surhetsgrad pH 6,5 6,3—-6,6
Alkalitet mekv/I 0,078 0,069- 0,089
Konduktivitet mS/m 2,44 2,35-2,49
Tota organisk karbon mg C/l 71 6,8—-7,6
Fargetall mg Pt/I 55 49 - 59
Tota fosfor pg/l 6,4 58-7,0
Tota nitrogen g/l 374 348 — 408
Tot. klorofyll-a g/l 52 41-74

Ut fra SFT’ s klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997) kan
vannkvalitetsparametrene klassifiseres som falger:

» pH og alkalitet tilsvarte til standsklasse " God”.

» Fargetdl tilsvarte tilstandsklasse " Darlig”.

« Tota organisk karbon (TOC) tilsvarte tilstandsklasse " Dérlig”.

» Tota fosfor tilsvarte til standsklasse "Meget god” til " God”.

e Tota nitrogen tilsvarte tilstandsklasse " God” til "Mindre god”.

e Tot. klorofyll-atilsvarte tilstandsklasse " God” til "Mindre god”.

Jevnfarer vi den vannkvalitet som ble registrert i Storggen i 2002 med de forhold som ble
registrert av NIVA i perioden 1979 - 1991 (Lgvik 1992) og av Nord-Odal kommune i 1991-
94 (Hovig 1995) s har vannkvaliteten ikke endret seg vesentlig fram til dagens situasion. Vi
vil likevel altid fa ar til & variagoner som resultat av variagon i innstremming av vann fra
Glomma samt ulike nedbgrsforhold.

Planteplankton.

Planteplanktonsamfunnet i Storg@en var i sommeren 2002 i hovedsak dominert av grupper og
arter som er vanlig forekommende i nagingsfattige (oligotrofe) og i svakt nagingsrike
(oligomesotrofe) inng ger. Eksempel pd arter som har stor forekomst i oligomesotrofe inns ger
og ogsa var rikt representert i Storgi@en var blagrennal gene Anabaena lemmermannii og
Woronichinia naegeliana, grennal gene Dictyosphaerium pulchellum, Monoraphidium
dybowskii, Sphaerocystis schroeteri, Saurastrum gracile, Staurodesmus cuspidatus og
Chlorella sp., gullalgene Chrysochromulina parva, Craspedomonader, Dinobryon

bavaricum, D. divergens, Mallomonas cf. crassisquama, M. cf. maiorensis, M. reginae og
Uroglena americana. Videre kiselalgene Asterionella formosa ,Rhizosolenia longiseta og
Tabellaria fenestrata, svelgflagellatene Cryptomonas cf. erosa, C. marssonii og
Katablepharis ovalis samt fureflagellatene Ceratium hirundinella, Gymnodinium cf.
uberrimum, Peridinium palustre og P. inconspicuum.

Den sterkt slimdannende algen Gonyostomum semen (s.k. " Gubbeslim”) hadde ogsa stor
forekomst og var pa sensommeren til noe 5enanse for enkelte av de som badet. Algen synes &
hafatt gkt forekomst i @stlandsomradet og i naaliggende omrader i Sverigei den seineretid
(Bjegrndalen og Lgvstad 1984, Naturvardsverket 2001).

Biomassen av planteplankton (algemengden) var til dels hey med nivaer som varierte i
omrédet fra 0,37 til 0,89 gram vétvekt/m®. Middelverdien i perioden juli - september er
beregnet til 0,56 gram vatvekt/m>. Dette er mengder som er i samsvar med det vi finner i
nagingsfattige inng ger som har blitt noe pavirket av nagringssa tforurensning.
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Storsj gen bedammes ut fra planteplanktonets biodiversitet som noe nagringsrik tilsvarende
oligotrof til oligomesotrof tilstand if alge Brettums (1989) klassifiseringssystem, mens
biomassen var i samsvar med oligomesotrof tilstand. Storggen blir ut fra forekomsten av
plantepl anktonet vurdert som moderat pavirket av nagringssatforurensning. Dvs at Storg gen
var noe overgjaddet og hadde starre forekomst av planteplankton en forventet naturtilstand.
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Resultatene av planteplanktonanalysene var i godt samsvar med resultatene fra klorofyll-
malingene. Det ble som tidligere blitt nevnt registrert tot. klorofyll-a konsentragoner i
omradet 4,1 - 7,4 g/l og gjennomsnittlig konsentrason i perioden juli - september er
beregnet til 5,2 pug/l. Dette tilsvarer "Mindre god” tilstandsklasse ifglge SFT’ s klassifisering
av miljekvalitet i ferskvann (Andersen et a. 1997). Klorofyllkonsentrasjonen var i 2002 ogsa
hgyere en fastsatt kommunalt miljgkvalitetsmal for Storsj@en som ikke ber ha konsentrasjoner
av klorofyll asom overstiger 2,0 pg/l.

Sammenliggner vi forekomsten av planteplankton i 2002 med tidligere registreringer fra
perioden 1979 — 1991 ( se Lovik 1992) samt malingene av total klorofyll a med tilsvarende
registreringer fra perioden 1979 — 1994 (se Leavik 1992 , Hovig 1995) sa har det ikke skjedd
noen store forandringer. Storg gen hadde likevel noe sterre biomasse i sommeren i 2002
sammenlignet med situasionen i de tidligere ar. Relativt stor forekomst av raphidophyceaen
Gonyostomum semen var arsaken til den gkte biomassen. Det vil altid vaare & til &r
variagoner som er naturgitte og dette er vanlig da det gjelder G. semens. Det er derfor ikke
mulig & klarlegge om Storsjgens fri vannmasser har blitt noe mer overgjedslet i den senere
tid. Dette er lite trolig, men videre undersgkel ser ma verifisere dette.

Dyreplankton.

| Storggens fri vannmasser var det i sommeren 2002 et rikt og variert dyreplankton med en
artssammensetting som vi vurderte avagre i naat samsvar med forventet naturtilstand. Blant
hjuldyrene var det sterst forekomst av arter som Keratella cochlearis, Polyarthra spp.,
Asplanchna priodonta og Conochilus spp. Videre registrerte vi ogsa forekomst av Kellicottia
longispina, Tricocerca sp., Gastropus stylifer, Ascomorpha sp. og Synchaeta sp.

Krepsdyrplanktonet var dominert av hoppekrepsene Eudiaptomus gracilis og Mesocyclops
leuckarti samt vannlopperne Limnosida frontosa, Bosmina longispina, B. coregoni og
Daphnia cristata. Vanlig forekommende var ogsa hoppekrepsen Thermocyclops oithonoides
og vannloppen Bosmina longirostris. Hoppekrepsene Heterocope appendiculata og
Acanthocyclops/Megacyclops sp. samt vannl oppene Leptodora kindti, Hol opedium gibberum,
Polyphemus pediculus og Diaphanozoma brachyurum ble bare pavist som enkelte individer.

Beitetrykket fra planktonspisende fisk som sik og kregkle samt laue, mort, yngre brasme og
abbor samt grekyte ble vurdert som meget sterk tilsvarende fiskepredagonsklasse V i falge
Lavik's klassifiseringssystem (se Lavik i Kjellberg et al. 1999). Dette kan en ogsa forvente i
en inng @ der det somi Storsjgen er stor forekomst av sméfallen sik, krgkle, karpefisker og
abbor. Daphnia cristata var dominerende " dafnia’-art og de eggbaarende hunnene hadde en
middellengde pa 0,95 mm. Blant " bosmidene” hadde Bosmina longispina starst forekomst og
de eggbagrende hunnene hadde en middellengde pa 0,47 mm.

Tabell 3. Lengder av vannlopper i mm gitt som gjennomsnitt og variagonsbredde for voksne
(eggbaerende) hunner.

Art Gjennomsnitt Variagonsbredde
Daphnia cristata 0,95 0,81-1,06
Bosmina longispina 0,47 0,37-0,60

Sammenliggner vi sammensettingen av dyreplanktonet som ble registrert i Storggen i 2002
med den forekomst som ble registrert i 1982 og 1991 (Kjellberg og Rognerud 1983, Lavik
1992) sa har det skjedd patagelige forandringer. Flere arter hadde minket i antall. Dette
omfattet de calanoide hoppekrepsene Limnocalanus macrurus og Heterocope appendicul ata
samt vannloppene Leptodora kindti og Holopedium gibberum og muligens finnes ikke lengre
hoppekrepsen Limnocalanus macrurus i Storggen. Sannsynlig forklaring til de forandringer
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som ble pavist er gkt predasjonspress frafisk. For gvrig var det de samme arter og grupper
som dominerte.

3.2.5 Utvikling av forurensningssituasonen fra 1979 til 2002

Sammenligner vi forurensningssituasonen og den gkol ogiske status som ble registrert i
Storggens fri vannmasser i 2002 med den gkol ogiske status som ble pavist i perioden 1979 -
1994 (Leavik 1992, Hovig 1995) sa har det ikke skjedd noen store forandringer i de siste 20 ar.
| fglge Hans Dammen, Ragnar Dammen, Arve Larsen, Hans Haagenrud, Helge Lerdaen, Leif
Jonserud og OlaKolstad (pers. medd.) har det likevel blitt mer og tettere vegetagon i
gruntomrader samt langs gyer og strender. Dette viser at tilfarselen av nagingssalter til
Storsjgen fortsatt er for hgy. Andre &rsaker som har bidratt til at det blitt mer vegetagons
langs enkelte strender og i elveosen er at flgtingen blitt borte samt at garn og notfisket blitt
kraftig redusert.

Det er ikke gnskelig med gkt forekomst av makrovegetasjon bl.a. med tanke pa
krepseforekomsten og at bunnomradene kan fa gkt innhold av organisk stoff. Videre blir
tilgjengeligheten til innggen darligere (gjelder saalig utlgpsosen i elvene) samt at stor
forekomst av makrovegetasjonen er til genanse for brukerinteresser som fritidsfiske, batsport
og friluftsbad. Videre mavi her ogsa nevne at beitepresset fra planktonspisende fisk har akt.
Dette kan hafert til at inng@en har blitt mer falsom for overgjadsling.

3.2.6 Vurdering av resipientk apasitet og talegrense

Storg@en har relativt god bufferevne mot tilfarsel av surt vann og innggen er for tiden ikke
negativt pavirket av forsuring. Tiltak mot forsuring p.g.a. forholdene i selve Storsjgen er
derfor ikke ngdvendig.

Resipientkapasiteten i Storgjgens fri vannmasser overfor nagringssaltforurensning
(eutrofiering/overgjadsling) bedammes stort sett som akseptabel, men tilfarselen av
nagingssater (saalig fosfor) maikke gke. Dette er i samsvar med de tilradinger som ble gitt
av Leavik (1992) i forbindelse med undersgkelsen i 1991. Videre er det ikke gnskelig at
makrovegetasonen gker i mengde og utbredelse. Det er derfor pakrevet at tilfgrselen av
spesielt fosfor og fosforrike jordpartikler reduseres mest mulig. Reduksjon av tilfgrselen av
nitrogen er ogsa pakrevet med tanke pa at det er gnskelig a kunne redusere forekomsten av
makrovegetas on samt tilferselen av nitrogen via Glommartil Nords gen.

3.2.7 Aktuelletiltak og tilr&di nger

Det er gnskelig at kommunen foretar tiltak som ytterligere kan redusere tilfarselen av kloakk
og grévann fra boliger, ingtitusjoner og bedrifter til Storggen. Dvs. at en mest mulig reduserer
lekkasaje og overlgpsdrift i det kommunale ledningsnettet. | tillegg ber det gjennomfares
progjekt for arydde opp i utdlipp fra spredt bebyggel se uten tilknytning til offentlig nett (se
ogsa Slyngstad et al. (1994) samt Nord-Odal kommunes " Hovedplan for avigp 1998-2001").
Ut fra Jordforsks beregninger var det boliger i spredt bebyggelse med direkte utslipp (etter
slamavskiller) som forurenset desidert mest, mens lekkasje fra offentlig avlgpsnett ble
beregnet til dvaae liten (Slyngstad et al. 1994, sd ogsa " Hovedplan for avigp”). Kommunen
ber videre vagre restriktive i forhold til atillate nye utslipp framindre avlgpsanlegg. Dersom
det gistillatel se bar det settes strenge krav i forhold til restutslipp fraanleggene. Vi kan her
nevne at saalig fosfor som kommer frakloakk er spesielt biotilgjengelig og derfor har stor
effekt pa Stors gen.

Det meste av totaltilfgrselen av bade fosfor og saalig nitrogen kommer likevel frajordbruket
(Slyngstad et al. 1994). Det er derfor viktig at kommunen ved landbruksetaten ogsajevnlig
foretar kontroll av melkerom, gjadselkjellere, siloanlegg og apne gjadsellager sa akuttutdipp
(s.k. uhellsutdipp) og eventuelle utsig og lekkager fra disse kan bli redusert mest mulig.
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Prosjektet "Miljgi landbruket” vil her vaare et viktig tiltak. Det er ogsa viktig at en mest
mulig begrenser arealavrenningen fra dyrket mark. Transport av nagingsrike jordpartikler ut i
inng gen og elveosene skaper grunnlag for gkt forekomst av makrovegetason og kan
tilslamme bunnomrader. Videre er hovedkilden for nitrogen lekkase fra dyrket mark
(Slyngstad et a. 1994, se ogsd kommunens " Hovedplan for avigp 1998-2001").

Det ber utarbeides et jordsmonskart for landbruksarealene i Storg gen nedbersfelt (se
Kjellberg 2002).

For tiden utgjer den tette makrovegetasjonen langs Storg@ens strender, viker, elveos og i
enkelte grunnere omrader problemer for brukerinteresser som friluftsliv, bad og fritidsfiske.
K repsens leveomrader blir ogsa forringet (se ogsa Evenrud 1995). Det er derfor gnskelig at
vegetasjonsbeltene langs enkelte strandomrader og saalig i elveosene blir fjernet. Vi vil
foresld at en fjerner vegetasjonen franoen av de omrader som tidligere var helt eller i det
naameste fri for makrovegetagon. Videre bar en redusere forekomsten av makrovegetag on
fraomréder som tidligere var gode krepsel okaliteter. Her ma en lokalisere og kartfeste de
omrader som tidligere hadde god krepseforekomst. Ved fjerning av makrovegetasjon kan det
vage fare far at det kan bli gkt forekomst av planteplankton. Da det her vil vagre relativt sma
mengder sett i forhold til inng garealet som skal fjernes bedammer vi ikke dette som noe
direkte problem i Storggen.

Fordlagsvis kan en preve & fjerne dler tynne ut vegetasionen ved en kombinasjon av beiting
frastorfe og innhgsting. Se ogsa Mjelde (2003). Forslagsvis kan Jordforsk, NINA og NIVA,
som blitt fared&tt i forbindelse med fjerning av makrovegetasion i Rasen (Kjellberg 2002),
etablere et proveprogekt i Rasen eventuelt i Storsjgen (Njusttjern) der en kan vurdere ulik
metodikk far afjerne ugnsket stor forekomst av makrovegetason i strandkanten og pa
gruntomrader. Samtidig som NINA vurderer tiltaket i forhold til fisk, fiske og kreps.

Evenrud (1995) har i " Plan for kalking og fisketiltak i Nord-Odal kommune” foreslatt at
kommunen overvaker krepsebestanden i Rasen. Det er gnskelig at kommunen i samarbeid
med Ser-Odal kommune ogsa foretar lignende overvaking av krepsebestanden i Storsjgen, og
vi vil i denne forbindelse foresld at det snarest gjennomfares et prevefiske som kan
dokumentere ndvagrende starrelse og utbredel se av krepsebestanden i Storsjgen samt vurdere
behov for reetableringstiltak. Prevefisket ber utferes av NINA i forbindelse med et pagaende
krepseprog ekt (se Taugbgal 2001).

Det er ogsa gnskelig med gkt uttak av fisk fra Storsjgen. Bkt uttak av saalig sik vil bedre
kvaliteten pa fisken og vannkvaliteten vil sannsynligvis ogsa kunne bli noe forbedret ved at vi
i perioder kan fa redusert forekomst av planteplankton, p.g.a. gkt beitetrykk fra
krepsdyrplankton.

Enkelte lokale fiskere har rapportert til miljevernrédgiver Torgeir Isdahl om totalt ” svart hav”
under det tradisjonelle sikfisket pa hasten i bade 2001 og 2002. De har vaat oppriktig
bekymret for sikbestanden. Antall fiskere er meget lavt og det dreier seg om et knippe
seniorer. Muligens fisker deifglge T. I1sdahl med for grove garnmasker og at dette er en
forklaring. Notfisket har opphart helt. Det er sdledes gnskelig med et mer omfattende
prevefiskei Storsigen sdat en bl.a. kan fa bedre kunnskap om sikbestanden samt hvilken
strategi for fortynningsfiske en bar velge. Pravefisket bar utfares som et samarbei dsprog ekt
mellom Nord- og Ser-Odal kommune.

Vi kan ogsa nevne at de som fisker med garn har fétt ekt algepaslag pa sine fiskegarn. Dette
er til §enanse og skaper i enkelte tilfeller ogsa problemer ved utevelsen av fisket.
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Vedlegg A. Radata fra Storsjgen i 2002

Tabell nr. 4. Vanntemperatur i Storggen sommeren 2002.

Dyp Dato 10. juli 12. august 10. september
0,5 meter 18,6 24,0 17,7
2 meter 174 22,5 17,7
4 meter 17,4 20,0 17,7
6 meter 17,2 19,2 17,7
8 meter 17,1 17,3 174
10 meter 17,0 16,4 17,3
12 meter 13,7 14,7 15,8
15 meter 13,2 14,1 14,3

Tabell nr. 5. Sktedyp og kjemiske analyseresultater fra Storggeni Odal i juli — september
2002. De kjemiske prover er tatt fraen blandpreve fra giktet 0 — 10 meter.

Parameter Dato 10/7 12/8 10/9
Surhetsgrad pH 6,6 6,3 6,6
Alkalitet mekv/I 0,069 0,077 0,089
Konduktivitet mS/m 2,35 2,48 2,49
TOC mg/l 7,0 6,8 7,6
Fargetall mg Pt/I 49 58 59
Tota fosfor pg/l 6,3 7,0 5,8
Tota nitrogen pg/l 367 408 348
Tot. klorofyll a pg/l 41 42 7.4
Siktedyp i meter 3,6 37 43
Vannfarge (visuelt) Brun Brun Brun
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Tabell Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra : Storsjgen i
Odalen, 1

Verdier gitt i mm3/m? (=mg/m3 vatvekt)

Ar 2002 2002 2002
Maned 7 8 9
Dag 10 12 10

Dyp  0-10m 0-10m 0-10m

Cyanophyceae (Blagrennalger)

Anabaena lemmermannii 52 3,6 44

Merismopedia tenuissima . 9,7 0,5

Woronichinia naegeliana 67,2 65,6 128,0
Sum - Blagrennalger 72,4 78,9 132,9

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Botryococcus braunii . 15 0,6
Chlamydomonas sp. (1=8) 0,5 0,3 0,5
Cosmarium phaseolus . 0,6
Cosmarium sphagnicolum v.pachygonum . 04 0,4
Crucigenia tetrapedia . 0,5 1,2
Dictyosphaerium pulchellum . 2,8
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 0,6 14 0,6
Gloeatila sp. 3,2 . 0,1
Gyromitus cordiformis 13 0,3 2,0
Koliella sp. 0,1 . .
Monoraphidium dybowskii 10,4 0,7 1,6
Oocystis marssonii . . 0,3
Oocystis submarina v.variabilis 0,7 . 0,3
Paramastix conifera . 19 .
Quadrigula closterioides 0,5 04 0,6
Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis ?) . . 0,7
Spermatozopsis exsultans . . 0,2
Sphaerocystis schroeteri 0,9 2,1
Staurastrum gracile . 1,6
Staurodesmus cuspidatus v.curvatus 0,7 2,4
Staurodesmus indentatus . 0,6 .
Staurodesmus triangularis . 0,6
Teilingia granulata 11 . 0,7
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 18 11 18
Ubest.gr.flagellat . . 0,2
Xanthidium antilopaeum . 4,0 .
Sum - Grgnnalger 21,7 219 12,9

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii . 1,0 0,4
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 0,4 0,8 0,1
Chrysochromulina parva 12,6 3,0 0,8
Craspedomonader 1,7 2,3 1,2
Cyster av Bitrichia chodatii . . 0,8
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Dinobryon bavaricum 11 12 0,6
Dinobryon bavaricum v.vanhoeffenii 0,1 . .
Dinobryon borgei 04 0,2 0,2
Dinobryon divergens 0,8
Dinobryon sociale v.americanum . 0,4
Kephyrion sp. 0,1 . .
Lase celler Dinobryon spp. . 12 0,8
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 1.2 0,6 .
Mallomonas caudata 13 33 1,0
Mallomonas cf.crassisquama . 19
Mallomonas cf.maiorensis . . 13
Mallomonas crassisquama 0,3 .
Mallomonas punctifera (M.reginae) 0,4 1,2 13
Mallomonas spp. 3.2 4,2 2,4
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 11 1,7 2,1
Sma chrysomonader (<7) 19,1 138 15,0
Spiniferomonas sp. 0,8
Stichogloea doederleinii 1,2 . .
Store chrysomonader (>7) 43 52 78
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) 0,1 1,0 6,0
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 13 . 0,3
Ubest.chrysophycee 0,1 0,7 0,2
Uroglena americana 1,2 5,6 15,9
Sum - Gullalger 52,9 49,2 58,2

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 26,2 0,7 40
Aulacoseira alpigena 8,0 14,6 7.9
Aulacoseira italica v.tenuissima . . 0,7
Cyclotella glomerata 0,8 . .
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) . 0,4 53
Eunotia zasuminensis 0,2 14 11,0
Fragilaria sp. (I=30-40) 0,6 . .
Fragilaria sp. (I=40-70) . . 134
Rhizosolenia eriensis . . 14
Rhizosolenia longiseta 14 12 .
Tabellaria fenestrata 482 17,6 14,0
Sum - Kiselalger 85,4 36,0 57,8

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas cf.erosa 37,8 17,7 42
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 4,6 15 0,4
Cryptomonas marssonii 0,7 1,0
Cryptomonas sp. (1=15-18) . 13 .
Cryptomonas spp. (I=24-30) 35 1,0 0,5
Katablepharis ovalis 3,6 38 19
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 14,8 8,5 8,5
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 14,6 2,1 9,3
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? 41 0,5 17
Sum - Svelgflagellater 83,7 374 26,4

Dinophyceae (Fureflagellater)

Ceratium hirundinella 12,0

Gymnodinium cf.lacustre 3,2 2,1 1,0
Gymnodinium cf.uberrimum 6,6 . .
Gymnodinium fuscum 245 9,0 3,0
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Gymnodinium sp. (I=14-16) 0,7 0,2 .

Peridinium raciborskii (P.palustre) 84 . 8,0

Peridinium sp. (I=15-17) . . 44

Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) . 2,6 53

Ubest.dinoflagellat 0,4 . .
Sum - Fureflagellater 55,8 14,0 21,6

Raphidophyceae
Gonyostomum semen 20,0 122,5 570,0

Sum - Raphidophycea 20,0 122,5 570,0

My-alger
My-alger 153 12,6 134

Sum -My-alge 153 12,6 134

Sumtotalt:  407,2 372,5 893,2
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Tabell nr. 7. Kvalitativ sammensetning av dyreplankton, basert pa vertikale havtrekk
(maskevidde 60 um) i Storsjgen i Odal sommeren 2002.

+ = gelden/faindivider, ++=vanlig, +++ =rikelig/dominerende (Vurderingskriterier
ifage Lovik).

Gruppe/slekt/art Dato 10/7 12/8 10/9
Hjuldyr (Rotatoria):
Keratella cochlearis Proven ++ ++
Kellicottia longispina + +
Trichocerca p. har + -
Ascomorpha sp. - +
Gastropus stylifer blitt + +
Asplanchna priodonta + ++
Synchaeta spp. adel agt + +
Polyathra spp. ++ ++
Conochilus spp. ++ -
Hoppekreps:
Heterocope appendiculata - -
Eudiaptomus gracilis ++ ++
Mesocyclops leuckarti ++ +
Thermocyclops oithomoides + +
Acanthocyclops/Megacyclops -
Cyclops naup. + cop. ubest. +++ ++
Vannlopper:
Leptodora kindti - -
Diaphanosoma brachyurum + -
Holopedium gibberum - -
Limnosida frontosa ++ +
Daphnia cristata ++ +
Bosmina longerostris - +
Bosmina longispina ++ +++
Bosmina coregoni + ++
Polyphemus pediculus - -

Tabdll nr. 8. Lengde (i mm) av voksne hunner av vannlopper gitt som gjennomsnitt og
variagonsbredde. Storggen i Odal 2002.

Art Middelverdi Variagonsbredde
Daphnia cristata 0,95 0,81-1,06
Bosmina longispina 0,47 0,37-0,60
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Vedlegg B. Vurdering av forurensningsgrad og
klasseinndeling for bekker; elver, innsjger ogtjern ut fra
biologisk status.

Bekker og Elver.
Generelt.

Klasseinndeling og bedagmmelse av forurensningsgrad i elver og bekker vurdert ut fra
biologisk status er vist i tabell 1. Inndelingen er fremkommet ved en strengere vurdering og
forenkling av saprobiesystemet som er oppstilt av dansken Fjerdingstad (1960).
Fargebetegnel ser og vurderingsnormer er ogsatil del hentet fra Stjerne-Pooth (1978). For mer
inngaende informasjon visestil Kjellberg og medarbeidere (1985). Klasseinndelingen er stort
sett i samsvar med SFT,s klassifisering av miljgi ferskvann (Andersen et a 1997 og Holtan
og Rosland 1992) som beskriver tilstandsklasser og forurensningsgrad ut fraavvik fra
forventet naturtilstand. Med forventet naturtilstand menes den miljgkvalitetstilstand
(kologisk status) en ville ha forventet uten pavirkning fra menneskelige aktiviteter
(Direktoratet for Naturforvaltning og Statens Forurensningstilsyn 1997).

Forurensningsgrad og klasseinndding.

Klassel (blafarge): Elve- eller bekkestrekninger somikke eller i liten grad er pavirket av
forurensningstilfersel og/eller andre menneskelige inngrep som pavirker/skader de biologiske
forhold. Disse strekninger har en gkologisk status i samsvar med forventet naturtilstand. Som
regel er det her stabile gkologiske forhold uten sterre svingninger fra & til ar.
Mineraliseringsgrad av organisk stoff er hgy og det er hgyt oksygeninnhold i savel
vannmassene som i bunnsubstratet. Hygienisk sett er det som regel god vannkvalitet. Benyttes
nedbarsfeltet av beitedyr, eller det finnes bever, tilfgres vassdraget likevel tarmbakterier somi
sma vassdrag kan pavirke vannkvaliteten. Det er som regel gode livsvilkar for laksefisk i
disse elve- og bekkestrekninger. Klasse | er naamest &jevnfare med den katharobe sonen i
Fjerdingstads system og gkologisk status blir vurdert som hgy eller god.

Omrader innenfor denne klasse, med markert- eller sterkt surt vann er angitt med brune
tverrstreker. Disse omradene karakteriseres som regel av lav bufferkapasitet (alkalitet < 0,05
mekv/1), til tider lav pH (< 5,0), ikke forekomst av meget- og moderat forsuringsfelsomme
organismer, lav produksjonskapasitet, og ved at fiskens reproduksjonsmuligheter er blitt
darligere eller helt umuliggjort (pH < 4,8). | enkeltetilfeller er fisken helt dlétt ut. Ofte er det
betydelig forekomst av tradformete grennalger, saalig Mougeotia spp. og enkelte arter i
slektene Microspora og Binuclearia langs disse strekninger. Kalkede bekke - og
elvestrekninger er markert med brun-bla tverrstreker. | forsurede elve- og bekkestrekninger
vurderes gkologisk status som ikke akseptabel .

Klassel-I1 (overgangssone): De biologiske forholdenei elve- og bekkestrekningene er stort
sett som for klasse I, men bade flora og fauna er noe rikere (bl.a. gkt fiskeprodukgon) pa
grunn av gkt tilfersel av organisk stoff og saalig negringssalter. Tilfarselen av nevnte stoffer
kan vaare forarsaket enten av reguleringsinngrep (utvaskingseffekter s.k. demningseffekter i
ovenforliggende magasin og/eller endret vannregime), begrenset jordbruksaktivitet og/eller
moderat kloakkutslipp fra spredt bebyggel se og/eller kommunale avlgpsanlegg. | direkte
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tilknytning til utdlipp av fekal natur (boligkloakk, husdyrgjedsel) er vannet hygienisk sett
som regel ikke tilfredsstillende (> 100 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml). Dette blir
forsterket ved lav vannfaring. Denne klasse kan haamest regnes til den oligosaprobe sone i
Fjerdingstads system og ser vi bort fra de hygienisk-bakteriol ogiske forhold sa vurderes
gkologisk status som god.

Klassell (grenn farge): Elve- og bekkestrekninger der vi kan dokumentere moderate
biologiske forandringer. Pavirkningen har fart til gkt nagringsgrunnlag (tilfersel av organisk
materiale og nagringssalter) som har gkt plante- og dyreproduks on (overgjadslingseffekt).
Som regel har vi gkt algevekst og/eller gkt forekomst av vannmoser og hgyere vegetagon
langs og i disse elve- og bekkestrekninger. Rent lokalt i direkte tilknytning til utdippsteder
med |ett nedbrytbar organisk stoff (kloakk, naaingsmiddelindustri, silo og husdyrgjadsel), kan
det vaare noe synlig heterotrof begroing (sopp, bakterier og ciliater). Oksidason og
mineralisering av organisk stoff er allikevel relativt fullstendig. Som regel er det gode
oksygenforhold i sdvel bunnsubstratet som i vannmassene. Livsvilkarene for laksefisk (bl.a.
okt nagringsgrunnlag) er gode og gir gkt fiskeavkastning. Dersom det foreligger utdipp av
tarmbakterier (fekale utdipp), er vannet som regel hygienisk sett ikke egnet som drikkevann
uten omfattende rensing. Egnethet til jordvanning og friluftsbad kan ogsa bli forringet.

Strekninger med markert eller sterk overgjadslingspavirkning (eutrofiering), er markert med

rede tynne tverrstreker. Disse omréder kjennetegnes ved at det:

» i stramavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere algearter og/eller
langskuddsplanter (eloider) som danner tette "vegetagonstepper” over store bunnarealer.
Dette gjelder saaligi elve- og bekkestrekninger med stor lystilgang.

* i mer stilleflytende partier er stor forekomst av hgyere vegetag on (makrofytter), som i
visse fall helt dekker elveleiet.

Masseforekomst av vegetasjon medferer forandringer i de @vrige organismesamfunn, pavirker
fiskens gytemuligheter samt er til genanse ved utevel se av fiske og annen bruk av
vannforekomsten ( bl.a risiko for oversvemmelse ved at elve-/bekkel gpet vokser igjen av
heyere vegetasjon, luktulemper nar lav vannfaring medferer terrleggel se og forrétnelse av
tarrlagt plantemateriale samt at |@srevet vegetagon fester seg parister, garn og andre
fiskeredskaper). | visse tilfeller kan ogsa stor algevekst bidratil vond lukt og smak pa
fiskekjottet. Klasse Il er nearmest aregne til den oligosapsobe sonen i Fjerdingstads system,
men med en mer markert betoning av overgjadslingseffekten. Den gkol ogiske status vurderes
her som god unntatt de lokaliteter som er sterkt overgjedset der gkologisk status blir vurdert
som moderat.

Klassell-I11 (overgangssone): Forholdene i disse elve- og bekkestrekninger er som for
klasse I, men innslaget av synlig heterotrof begroing (s.k. lammehaler og lignende) er mer
markert, dvs. at vi her har en gkt organisk belastning (saprobiering). Redusert oksygentilgang
i bunnsubstratet kan bidratil noe darligere reprodukg onsforhold spesielt for laksefisker.
Denne klasse kan naamest henferestil Fjerdingstads Y -mesosaprobe sone og gkologisk status
blir her vurdert som moderat.
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Tabell I. Klasseinndeling og bedemmel se av forurensningspavirkning i elver og starre bekker
vurdert utfra gkologisk status.

Vannkvalitetsklasse

08 NEN

-1V

S

M Kategori |

eee Kategorill

22

s

Pavirkningsgrad
Ingen eller liten
Overgangssone
Moderat

Overgangssone

Markert

Overgangssone

Sterk

Gifteffekter
Miljogifter

Sterkt overgjodslet omrade

Forsuret omrade

Jkologisk status

Rentvannsforhold i samsvar
med de naturgitte forhold.

Noe organisk belastning og
okt neeringsinnhold som gir
okt produksjonskapasitet.

Spesielt falsomme
organismer savnes.

Pavisbar organisk belastning
med synbar heterotrof vekst og
neeringsrik miljg. Pavisbar tap av
naturgitt biologisk mangfold.

Masseforekomst av heterotrofe
organismer og hoye
konsentrasjoner av neeringssalter.
Rentvannsorganismer savnes.

Utarmet organismesamfunn.
Miljogifter i biota.

Masseutvikling av pavekstalger
og/eller hoyere vegetasjon.

Tap av naturgitt flora
og fauna.

Klasselll (gul farge): Elve- og bekkestrekninger som er markert forurenset av nagingssalter

(overgjadsling) og organisk materiale (forratnel se/saprobiering) her til denne klasse. Her er
det blant a gebegroing og hayere vegetagon et rikt innslag av heterotrof begroing (sopp,
bakterier og ciliater) som er synlig fremherskende (s.k. "lammehaler") og da spesielt i
tilknytning til utdippsstedene. Oksygeninnholdet i bunnlagene kan ved lav vannfaring i

kombinasjon med hgy vanntemperatur vaae sterkt redusert. Dette gjelder saarlig sma vassdrag

med |lav resipientkapasitet. Oksygeninnholdet i vannmassene er da vanligvis< 5 mg/l. Flora-
og faunasammensetningen er forskjavet mot mer motstandsdyktige arter (saprophiler og
saproxener) og individantallet av enkelte av disse arter er som oftest stort. | disse elve- og

bekkestrekninger er det som regel ustabile biologiske forhold med store og raske svingninger,

bl.a. kan sopp- og bakterieveksten bli mer markert om vinteren og i perioder med lav

vannfgring pa sommeren.
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Videre er ikke oksidagion og mineralisering av nedbrytbar organisk materiale fullstendig, og
det er rikelig med aminosyrer. Derfor er det til tider vond lukt langs disse elve- og
bekkestrekninger. Laksefisk kan oppholde seg innenfor omradet, men

reprodukg onsmulighetene er begrenset. | mange tilfeller kan det likevel vaae meget stor
fiskeproduksjon pa disse stedene som resultat av @kt tilgang pa naging. Av og til kan det vaae
lukt- og smaksforringelser pa fiskekjettet. Da forurensningskilden eller kildene er av fekal art,
er det rikelig med tarmbakterier (> 500 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml), og
vannet er fra hygienisk synspunkt utilfredsstillende og ikke brukbart til drikkevann eller
vaskevann uten omfattende rensing, og det er heller ikke egnet til badevann eller til vanning
av gregnnsaker og frukt. Klasse |11 er naamest & henfere til den a og b-mesosaprobe sonen i
Fjerdingstads system og gkologisk status vurderes som moderat.

Klasselll-1V (overgangssone): Forholdenei elve- og bekkestrekningenei denne klasse er
stort sett somi klasse I11, men den organiske bel astningen medfarer tidvis oksygenmangel og
hydrogensulfidutvikling i bunnlagene (sort belegg under steiner). En meget markert
oksygenreduksjon kan ogsa oppstai vannmassene (3 - 5 mg O./I). Som regel foreligger
direkte luktulemper bl.a. som resultat av frigjering av opplast hydrogensulfid (H,S) og andre
svovelforbindelser. Det er ikke reprodukg onsmuligheter for laksefisk. Der
forurensningskildene er av fekal art, er vannet hygienisk sett utilfredsstillende som for klasse
[11. Den Y -polysaprobe sonen i Fjerdingstads system er den som naamest stemmer overens
med klasse I11-1V og klassen betegner en gkologisk status som ikke er akseptabel.

Klasse |V (red farge): Elve- og bekkestrekninger som er sterkt forurenset (saprobiert) av
nagingssalter og saalig organisk stoff. Her er det masseutvikling av heterotrofe organismer
som bakterier, sopp og/eller ciliater. Forratnel sesprosesser dominerer og gir opphav til
patagelige luktulemper bl.a. ved frigjering av opplest hydrogensulfid (H,S) og andre
svovelforbindelser. Som regel er det oksygenfrie tilstander i bunnsubstratet hvor
hydrogensulfid og jernsulfid er fremherskende (sort belegg pa bunnen). Ogsa
oksygeninnholdet i de frie vannmasser er som oftest sterkt redusert, ofte <3 mg O./l, og i
visse perioder, spesielt i mer stilleflytende partier, kan det vaae anaerobe forhold, dvs. total
oksygemangel, ”sort” vann og betydelige luktproblemer. Flora og fauna bestar av et fétall
spesifikke arter (saprobionter) som oftest opptrer i meget stort individantall.
Langskuddsplanter (elodeider) og kortskuddsplanter (isoetider) savnes som regel helt. Det er
oftest ustabile biologiske forhold med store og raske svingninger i disse elve- og
bekkestrekninger. Til tider er det masseutvikling av bakterien Sohaerotilus natans (kloakk,
gjedselsig) og/eller soppen Leptomitus lacteus (silopressaft, nagingsmiddelindustri), samt i
vissetilfeller den radfargede soppen Fusarium aquaeductum (surt milj@ som f.eks. ved
utdipp frasulfitfabrikker) som setter sitt preg pa lokalitetene. Laksefisk kan det bare vagei
disse omréder nar vannfaringen er hgy eller ndr pavirkningen av en eler annen grunn er
Klasse 1V forts.

mindre (lav temperatur, sesongbetont utslipp, osv.). Fiskedad forekommer som regel fratid til
annen. Hygienisk sett er vannkvaliteten hgyst utilfredsstillende og dette gjelder ogsa for de
fleste andre bruksformdl. Klasse IV tilsvarer naamest den a- og b-polysaprobe sonen i
Fjerdingstads saprobiesystem og gkologisk status vurderes her som ikke akseptabel.

Omrader innenfor klasse |V, der hayere organismeliv er helt utdatt, samt der fisk ikke kan
overleve, blir markert med sorte tynne tverrstreker over det rede feltet. Det kan her dreie seg
om kraftig organisk belastning med total oksygenmangel eller utslipp/produkson av stoffer
med direkte giftvirkning (H, S, NH3, harpikssyre osv.)
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Nar det gjelder utdipp (farst og fremst fraindustri) av uorganisk art, som regel i form av
salter fraindustribedrifter, er det betydelig vanskeligere a stille opp noe system, idet utslippets
kvalitet i hay grad varierer fraindustriaktivitet til industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe
forsgk pa mer inngdende inndeling i denne sammenheng, men to typer pavirkning kan
henfarestil falgende hovedkategorier:

Kategori |: Elve- og bekkestrekninger der det hayere organisemelivet er helt eller delvis
utdatt pa grunn av utsipp med akutt toksisk effekt (lav pH, cyanid, fenol, visse metallsalter
osv.). Disse lokaliteter er markert med sorte tynne tverrstreker (jevnfer klasse 1V ). @kologisk
status er her selvfelgelig ikke akseptabel.

Kategori I1: Elve- og bekkestrekninger der utslipp av miljegifter ikke har fert til noen
direkte forandring av gkologisk status, men der vi kan forvente at det skjer en markert
oppkonsentrasjon (biokonsentrasjon, bioakkumulasion) i organismene og eventuelt ogsa
oppkonsentragon (biomagnifikagon) i naeringskjeden av enkelte tungmetaller og/eller
organiske miljagifter som f.eks. kvikksglv, bly, kadmium, klororganiske mikro-
forurensninger, PAH’ er, og som palengre sikt kan medfere alvorlige biologiske
skadeeffekter, konsumrestriksjoner osv. Disse omrader er markert med sorte prikker i
fargefeltet og gkologisk status vurderes her som moderat og i enkeltetilfeller som ikke
akseptabel.

Endelig er det viktig & understreke at pavirkningsgraden og forurensningssituasjonen i et
vassdrag ved siden av variagoner i utslippsmengde, ogsa varierer med bade vannfaring og
arstid (vanntemperatur). Ved hay vannfgring da vassdraget har stor resi pientkapasitet blir
pavirkningen og eventuelle skadeeffekter mindre, mens selv meget sma
forurensningsmengder kan forérsake betydelige skadevirkninger ved ekstremt lav vannfering.
Dette gjelder sazlig i de mindre vassdragene. Forurensningssituasionen et & med rikelig
nedbar kan derfor vagre en annen enn et & med lite nedbgr. En mild vinter eller spesielt varm
sommer gir en annen pavirkning enn en kald osv. Videre er flere typer av pavirkning
sesongbetont, og her kan vi bl.a. nevne utdlipp av silopressaft. Mindre vassdrag kan f.eks.
under silosesongen og umiddelbart etter ha sterkt forurensede strekninger (klasse 1V), mens
dei resten av aret kan vagre lite pavirkede med til tider god gkologisk status (se Mjagum
1974).

FORSURING.

Forsuringssituasionen i elver og bekker er vurdert ved bruk av fastsittende alger og bunndyr
som indikator etter metode gitt av Lindstram (1992) og Baskken et al. (1999).
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Innsj ger.

Generdlt.
Den klassiske inndelingen for innsgjger har lenge basert seg painnggens produksjonsforhold,
dvs. biologisk respons pa nagingstilfarselen i forhold til innggens morfometri og hydrologi
(Naumann 1919, Thienemann 1921, Rodhe 1969 og Brettum 1989).

Produksjonsforandringer, i farste rekke masseutvikling av primearprodusenter som
planktonalger og hgyere vegetasion forarsaket av gkende tilfarsel av naringssalter (eutrofi-
/evergjeddingsutvikling) er ved siden av forsuringen et av de alvorligste problem for mange
av vare inng gforekomster. Av denne grunn er overgjadsiings- og forsuringssituasjonen valgt
som hovedgrunnlag for klasseinndelingen for inng ger.

Forurensningsgrad og klasseinndding.

Klassel (blafarge): Innsjger og tjern med biologisk status og produksonsnivai samsvar
med de naturgitte forhold tilhgrer denne kategori. Klassens inngger kan karakteriseres som
updvirket eler lite pavirket av nearingsatforurensning og her finner vi oligotrofe, dystrofe
savel som naturlige mesotrofe inngj ger.

Forsurede inng ger og tjern er markert med brune tverrstreker. Kalkede lokaliteter er markert
med brun-bla tverrstreker.

Klasse -1 (overgangssone): Inngger og tjern, som pa grunn av ekt nagingstilfersel har fatt
en viss gkning av algeproduksonen og/eller hgyere vegetagon harer til denne klasse. |
direkte tilknytning til utslippsteder av fekal natur er vannet i hygienisk sammenheng som
regel utilfredsstillende. Fra fiskerisynspunkt er som oftest pavirkningen positiv ved at
fiskeproduksjonen gker. Innsgjgen kan karakteriseres som lite til moderat pavirket.

Klasse Il (grenn farge): Denne klasse omfatter inngger med markert og malbar gkning av
algemengden, algeproduks onen og/eller hayere vegetas on som resultat av gkt antropogen
nagringssal thelastning (begynnende overgjadsing). Algefloraen (planteplankton) er forskjavet
fra naturtilstanden mot gkt forekomst av kiselalger (starre inngjger) eller grannalger (mindre
inng @er/tjern) med innslag av mer nagringskrevende bl&grennalger. Det er videre saglig i
vegetasjonsperioden nedsatt siktedyp, markert begroing "s.k. granske" langs strendene.
Masseoppblomstring av alger som gir lukt og smaksproblemer kan forekomme. Enkelte av
disse kan ogsa danne toksiner. | omrader som er bergrt av sterre utslipp av fekal natur (ferst
og fremst regulert boligkloakk) er vannet hygienisk sett utilfredsstillende. Pa grunn av hgyt
bakterieinnhold egner vannet seg ikke til bading. Enkelte omréder kan vaae betydelig bel astet
med organisk materiae. Tilstanden medferer som regel en betydelig gkt fiskeprodukson.
Inng gen kan karakteriseres som moderat forurensningspavirket.

Klassell-l11 (overgangssone): Innsjger og tjern i denne klasse har en mer markert
artsforskyvning mot mer eutrofiindikerende planteplanktonarter og/eller hgyere vegetason,
samt gkt forekomst og dominanse av karpefisk saalig mort og brasme hvis slike forekommer.
Det er ogsa vanlig at det skjer mindre algeoppblomstringer.

Klasselll (gul farge): Inngger og tjern med betydelig naaringssaltbel astning og dermed stor
algeproduksjon og algeoppblomstringer som i starre inngger domineres av kiselalger og
bldgrannalger, og i mindre inngger som oftest av grennalger (i grunneinngger markert
utvikling av hgyere vegetagion) harer til denne klassen. Av og til er det algeblomst og
betydelig begroing langs strendene i vegetasonsperioden. Dette farer til perioder med sterkt
redusert siktedyp, markerte pH-svingninger i overflatelagene og gkt belastning av organisk
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stoff i bunnlagene. | grunnere inng@er med liten gjennomstramning er oksygeninnholdet som
regel betydelig redusert i de dypere omrédene og i vissetilfeller er det fullstendig
oksygenmangel. Fiskeproduksjonen er stor og det er markert artsforskyvning mot sterre
forekomst av karpefisk der slike forekommer. Utavelse av fiske er vanskeliggjort bl.a. pa
grunn av begroinger pa fiskeredskaper, tidvis lukt- og smaksforringel ser av fiskekjgttet m.m.

Hygienisk vurdert er forholdene tilnsamet de samme som for klasse |1. De gverste
vannmassene (i grunne innsjger hele vannmassen) er som regel i perioder lite egnet som
drikkevann pa grunn av algesmak, igjentetting av filter o.l. Innggen kan karakteriseres som
markert overgjeddet, dvs. markert forurensningspavirket.

Klassell1-1V (overgangssone): Forholdene er som overfor, men med et mer markert innslag
av blagrannalger og algeblomst, spesielt pa sensommeren.

KlasselV (rad farge): Omfatter inngj@er og tjern med betydelig nagingssalttilfarsel og
dermed betydelig algeproduksion (i grunne inngjger markert utviklet hayere vegetasjon).
Algefloraen domineres av blagrannalger og/eller nér det gjelder smainngjger grennalger.
Ustabile biologiske forhold med store svingninger. Betydelig algeblomst er vanlig i
sommerhalvéret, herved reduseres siktedypet kraftig og vannet blir vegetasjonsfarget, lukt og
smaksproblemer pa savel vann som fiskekjett kan oppsta. Det er store pH-variagoner i
overflatel agene. Enkelte blagrennalger kan vaare giftproduserende samt forarsake
hudirritagon og alergier.

Den organiske belastning i bunnomradene medfarer sterk oksygenforbruk, og ofte
(sensommer og vinter) er det anaerobe (oksygenfrie) forhold i de dypere vannmasser. Det
siste gielder spesielt i inngger med liten gjennomstramning. Det er som oftest kraftig
artsforskyvning mot mindre verdifulle fiskearter (karpefisker) hvis dlike forekommer. | alle
fall er fiskeproduks onen og fangstutbyttet av mer verdifulle arter sterkt redusert. Til tider
vond lukt og smak pa fiskekjettet. | grunnere inngger med litetilsig er det ofte fiskedad i
vinterhalvéret. | drikkevannssammenheng og hygienisk sett er forhol dene tilsvarende som for
klasse 111, men sterkere markert. Forholdene for bading og rekreasjon er hayst
utilfredsstillende. Inng gen kan karakteriseres som sterkt overgjadset, dvs. sterkt
forurensningspavirket.
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PLANTEPLANKTON SOM INDIKATOR PA TROFINIVA | INNSIZER.

Generdlt.
Planteplankton i innsjger bestar av sma, frittlevende alger (primaarprodusenter) som vanligvis
reagerer raskt pa miljgendringer i vannmassene. Sma forandringer i tilfert mengde
biotilgjenlige naaringsstoffer vil derfor raskt kunne gi signifikante endringer i
planktonsamfunnet. Planktonal genes artssammensetning, biomasse og arssuksesion gir derfor
god informasg on om inng gens nagingsstatus og eventuelle utvikling over tid. Utpreget eutrofi
resp. oligotrofi kan derfor enkelt registreres ut fraindikatorarter med hjelp av bare en
planktonplanteprave tatt midt i vekstsesongen. Brettum (1989) og Tikkanen og Willen (1992)
har utarbeidet oversikt over indikatorarter. Videre presenterer Brettum (1989) og Heinonen
(1980) falgende biomassetall (algemengder) gitt som vatvekt/ferskvekt:

Brettum (1989). Heinonen (1980).
Ultraoligotrofe inngjger <0,2 gram/m® <0,2 gram/m®
Oligotrofe innsjger 0,2 - 0,7 gram/m® 0,21 - 0,50 gram/m®
Begynnende eutrofe * 0,7 - 1,2 gram/m® 0,51 - 1,00 gram/m®
M esotrofe innsjger 1,2- 3,0 gram/m® 1,01 - 2,50 gram/m®
Eutrofe inngj ger 3,0- 5,0 gram/m?® 2,51 - 10,00 gram/m®
Polyeutrofe innsj ger 5,0 - 10,0 gram/m®
Hypereutrofe inns ger > 10 gram/m® > 10 gram/m®

* Svakt mesotrof/noe naaingsrik er benyttet som benevninger i rapporten.

FORSURING.

Forsuringssituagionen i inngger og tjern er vurdert ved bruk av vannkjemi og forekomst av
planktonalger etter metode gitt av Brettum (1989).

VURDERINGSGRUNNLAG FOR KREPSDYRPLANKTONBIOMASSE.

Vurderingen er basert pa beregnet middel biomasse (gram tarrvekt/m?) i vegetasjonsperioden
(mai/juni-oktober) og bygger pa foreliggende resultater frainng ger i @stlandsomradet. Videre
at tarrvekten utgjer 10 % av vat-/ferskvekten.

Svaat hgy > 2,00 gram tarrvekt/m2 | > 20 gram véatvekt/m?
Hoy 1,01-2,00 gramtarrvekt/m? | 10-20  gram vatvekt/m?
Middels 0,51-1,00 gramtarrvekt/m2 | 5-10 gram vatvekt/m?
Lav 0,25—-1,00 gramtarrvekt/m? | 25-5 gram vatvekt/mz
Svaat lav <0,25 gram tgrrvekt/m2 | <2,5 gram vatvekt/m?
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VURDERING AV PREDASJONSPAVIRKNING PA KREPSDYRPLANKTON

FRA FISK.

Planktonspisende fisk kan ha en klart strukturerende pavirkning pa en innsjgs
krepsdyrplankton. @kt predasjonspress gir gkt pavirkning. Predasjonspresset frafisk er her
vurdert etter klassifiseringssystem utarbeidet av Lavik (Kjellberg et a. 1999). Dette systemet
tar utgangspunkt i relasionen mellom middellengden av voksne (eggbaaende) hunner av
dominerende art av Daphnia spp. og Bosmina spp. @kt predasonspress gir minket

middellengde og overgang mot dominans av mer smavokste arter.

Fiskepredag onsklasse Daphnia spp. Bosmina spp.
| Liten >1,7 mm. >0,84 m.m.
Il Moderat 15-1,7 mm. 0,74-0,84 m.m.
Il Markert 1,2-15 mm. 0,58 -0,74 m.m.
IV Sterk 1,0-1,2 mm. 0,48 —-0,58 m.m.
V Meget sterk <1,0 mm. < 0,48 m.m.
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Vedlegg C. Interkommunal og kommunal overvaking av

vassdrag i Nord-Odal kommune

M etode Ambisjonsni Ar
va 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Interkommunalt
overvakningssamar beid
Lokalitet:
Storsjgen Innsigprogram Il * | Middels X
Ottensjgen Innsigprogram I11 | Lavt X
Kommunal overvakning
Lokalitet:
Raésen Innggprogram |1 Middels X
Sadersigen Innsjgprogram I11 | Lavt X
Gardvikstjernet Innsjgprogram 11 | Lavt X
Granerudtjernet Innsjgprogram 11 | Lavt X
Ekornholtjernet Inngjgprogram 11 | Lavt X
Trautda Biol. befaring Middels X
Sandbekken Biol. befaring Middels X
Haugsda Biol. befaring Middels X
Ekerbekken Biol. befaring Middels X
Magasinbekken Biol. befaring Middels X
Evja Biol. befaring Middels X
Jurda Biol. befaring Middels X
Tannda Biol. befaring Middels X
Vikerbekken Biol. befaring Middels X
Geita Biol. befaring Middels X
Losetda Biol. befaring Middels X
Serka Biol. befaring Middels X
Fjellsda Biol. befaring Middels X
Grgna Biol. befaring Middels X
Sterja Biol. befaring Middels X
Troa Biol. befaring Middels X
Mearkaa Biol. befaring Middels X
Songa Biol. befaring Middels X
Hanorsbekken Biol. befaring Middels X
Austvasaa Biol. befaring Middels X
Kugga Biol. befaring Middels X

* Storg @en ber undersgkes etter inng gprogram | hvert 10 ar, fordagsvisi 2006, 2016 osv.
Dette ber gjegresi samarbeide med Sgr-Odal kommune.

55




NIV A 4680-2003

Vedlegg D. Delmal vannkvalitet for vassdrag i Nord-Odal
kommune

6. Mal

Langsiktig mal for arbeidet r‘néd forurensning av vass—
Hovedmal drag | Nord-Odal kommune:

Storsjeen med tilherende wvassdrag skal ha
vannkvalitet som tilfredsstilier kravene til bading,
batliv og fisking. Vannkvaliteten skal veere av en slik
karakter at de naturlige fiske- og krepsebestander
fir oppfyit sine krav til gyte- og oppvekstbetingelser.

Det fremgér av tabell 3 side 30 at det er avvik mellom
kommunens langsiktige mél og dagens status. | denne
planperioden er det derfor angitt deimal for
varnkvaliteten. Disse innebasrer en kvalitetsbedring av
flere vassdrag og ber kunne nds dersom de planiagte
tiltak gjennomferes som forutsatt. Det er satt opp mal for
Storsjeen og de vassdragena som munner ut | den.

Kommunens langsiktig mél innebserer ogsé tiltak mot
forsuring (kalking) og tlitak for bedret vannfering. Dette
méa felges opp gjennom iverksetting av kommunens
fisketiltaksplan {side 19).

DE"T'Ié.i 1, Vannkvaliteten | vassdragene vare skal overvakes |
. henhold til foresl&tt overvakingsprogram, slik at publikum,
vannkvalitet politikere og kommunens administrasjon f&r informasjon

om forurensning og hyglenisk tilstand,

2. Kommunen vil seke samarbeid med skolene og lokale
lag og foreninger ved innhenting, bearbeiding og presen-
tasjon av miljedata.

3. Kemmunen vil legge vekt pA & videreformidle den
kunnskapen miljpovervkingen gir, til Innbyggeme, poli-
tikerne og administrasjonen.

| tabell 6 p& neste side viser tallkolonnene 1-4 under sta-
tus og mal til:
Tilstandsklasse (1}
+  Egnethet for jordvanning (2}
Egnethet for bading (3}
= Egnethet for sportsfiske (4}

Jfr. tabell 2 side 28.

Hovedplan for aviep 1897, Nord=-Odal kommune 49
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Tabell 5. (Forklaring, se forrige side.)

Status 1994 Mél 2001

Navn 1J2 [o |4 |1 |e= |2 |+ |Merknader:

Starja 2vw/FAv24 i 1 1 a1 1 i I |surt og liten vanrforirg

Kuppga 1 1 1 3 |1 1 i I | surt og liten vannfenng

Austvassda i 1 1 201 1 1 & |surt

Trautda wSlettholen (1 1 1 1 |1 i 1 1

GremaviEkomhy (1 2 1 1 (1 2 1 1 Deimél Grana avh, av wirkning av wuislipp
fra nytt drikkevannsranseaniegg

Trautda 2 152 1 11 1 1 1 &y, By Mlitak landbruk red. nitrattiffersel

Songa e 2 2 2 |2 2 2 2 Ikke foresl8t titak- Ingan forbedring

Hanorsbekken 2 2 2 21|12 2z 2 2 Ikke forestih iiitak- Ingen forbedring

Merkéaa 2 2 2 2|z 2 2 2 |Demomkloakkering ST andre mél

Losetda 1v/stamph, (2 2 2 2 |15 1 1 1 Axh. av tilak landbruk

Troa 2 g 2 g2 |2 2 g2 2 |Banerngspredtbab: e mal

Jurda Eveamlepm.j2 2 02 2 (1 A1 i 2 |Avh. av okt tikmyinigegrad innen rensedis-

Tannéa triknat,

Tanna 2 2 2 2|2 2 2 2 |Hoskkedng M2234 el andre sanaringsii-
tak; andra malseting

Haugséa 2 3 1 1 (1 1 1 1 Avh, By aktlilknytning innerdor rensedistris-
tat og klcakkering av 53,

Evja 25-.2 2 2 |1 1 1 1 Awh, & okt tilkmytning «+ tiltak landbruk

Jurda 3vHnappar (252 2 2 2 2 2 |Ved koakkering M5M5: endre mélseiting

Sterja neer utlep 252 2 2 1 2 1 Aivh. av sanednp aldre beb,

Grana 1 vwRy 24 263 2 2 2683 2 2 Kloakkesing 510; andre mAlsetting

Sandb. | Bruvall 253 2 g2 2 2 2 |Avhemgerav tiltak fiskadarm + andbr.

Sorka 253 &5 13 4 3 3 |Ambisjoner avh. Bv hworvidt det bl
kloakkedng av Austvatn, Somke fungerer
som llibakeholdesestalle for neerngsstoffer
og vil ant, altd veane ral. nesrngsrik,

Flallsia 25 4 4 2 Awh. sanaring aldra bab. + titak landbr.

Ekarbatken 254 4 2 2 Awh, av ekt tilkeytningsgrad | RD samt av.
red, nadowerlop pumpestasion sart titak
|mrdbruk = redusen nivatliicrsel.

Losetha 2 vFv 261 |3 £ 2|2 2 1 1 |Avh aviitak landbeuk + koakkering S8

Jurda 1vMo krk, 3 3 25/2 1 1 1 |Avh &vsanarng @stmolsen, ev. red. ant,
nadoverap pumpast. samt redusena
feilkobling av klcakk 1l ovarap,

Magasinbekkean 3 8 3 4 |2 2 2 2 |Avh evsanering Prestbergel, saml utbedre
failkobling av kicakk til overop.

Gaita 3 4 4 4 |3 4 4 4 Hvis kloakkaring MB, M10 sarni tilak land-
bruk: endre mélsating

Jurdia 4 4 4 4 4 |2 2 2 2 Emil Fjell A'S' sagbruk nadiag!,

4. BV Bv, Kalking. ™Ced ar kun vurden egnethat of vanning av dkar og eng. Vam som skal brukes OF st og grennsaker sam
Eatat ol gkal Al ovlkkevarinahaited. Dat innabesvar Blant anned af farmasiabie kailorme bakferar ke skal vaere sipsa.
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Vedlegg E. Miljgkvalitetsmal for Storsjgen ifalge Nord-
Odal kommunes milj@ og naturressur sprogram

Parameter

M alsetting

Status

Utseende

Vannmasser, vannoverflate,
strand og bunn skal vaae fri
for synlige forurensninger og
g enerende begroing.

Alger utgjer idag i perioder
en viss genanse. Begroing
langs strender og i
elve./bekkeutl gp er enkelte
steder generende.

Flytestoffer, olje, lukt og
smak

Maikke forekomme. Vannet
skal vazre fritt for §enerende
lukt og smak.

De som fisker med garn har
av og til klaget padarlig lukt
nar de har tatt opp garnene.
Darlig lukt og smak pa fisk
har ogsa blitt notert.

Hygieniske aspekter Antall termostabile E. Coli Overskridelse >5:
bakt. Grense 2/100 ml. Cali Bukkeneset 1991
(37°C) grense 10/200 ml. Morterudstranda 1992
Overskridelse >50:
Sandsj@en, bekk v/Kirka
1991 og 1993.
Siktedyp > 4 meter Gjennomsnitt 1991 4,7
pH >5,8 Gjennomsnitt 1991 6,47
Laveste verdi 6,26
Alkalitet > 0,1 mekv/I Gjennomsnitt 1991 0,060

O?-metning (%)

Overflatevann 80-150%
Bunnvann i de dypeste

Inngjgen fullsirkulerer var og
hest. Perioden pa sommeren

partiene >40% med stabil

temperaturskiktning er kort.
Derfor lite problem med for
lite oksygen i dypomradene.

Tot-N <350 Gjennomsnitt 1991: 331
Hoyeste verdi 364

Tot-P <10 Gjennomsnitt 1991: 7,9
Hoyeste verdi: 8,7

P-belastning i et normalar <6 tonn 1982: 7 tonn Ingen senere
data.

Totd klorofyll a, gin. Sn. <2 1991: 34
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Vedlegg F. Dybdekart for storsjgen

STORSJDEN 132 mo.h.

Dybdekart over Storgjgen i Odal, hentet fra Norges vassdrags- og el ektrisitetsvesen
(Dstrem,G., Flakstad,N. og Santha,J.M. 1984).
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