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Sammendrag
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konsentrasjoner av PAH, fenol og til dels kobber. | 2005 var konsentrasjonen av PAH under deteksonsniva (<0,01ug/l).
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fjorden for atilfredsstille fastsatte grenseverdier for akologiske effekter. Tilfredsstillende fortynning skjer dafra 25 —50 m fra
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konsentrasjonene av PAH i skjell funnet ved Toranes kaia (1000 m unna kanal dpningen). Dette tyder pd andre kilder til PAH i
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Fire norske emneord Fire engelske emneord
1 Konsekvensvurdering 1 Environmental impact assessment
2. Grunnforurensning 2 Contaminated ground
3 Organiske Miljagifter 3 Organic micropollutants
4. Ranfjorden 4. Ranfjord
Wl
|.-'|- ?l'l" Lo ¥ J” J.‘r"
Aud Helland Kristoffer Nees @yvind Sarensen
Prosjektleder Forskningsleder Prosjektdirektar

ISBN 82-577-4572-3




K oksverktomta

Miljgkonsekvensvurdering av forurensningstilfersier fra
Koksverktomtatil Ranfjorden, 2004 / 2005.



NIV A 4886-2004

Forord

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har pa oppdrag for
Koksverktomta Industri AS (KIAS) utfert miljgkonsekvensvurdering for
tilfardene av forurensningsstoffer fra Koksverktomtartil Ranfjorden.

Vurderingen er basert pa paegg fra Statens forurensningstilsyn (SFT) i
brev av 9.3.04, og falger i prinsippet miljgkonsekvensvurderingen utfert i
1995 (Helland et al. 1995).

Kontaktperson hos KIAS har vaat Trond Eriksen.

Ved NIVA har Jarle Molvag hatt ansvaret for modellering av tilfarslene
fraKoksverktomtatil fjorden. Lars Henrik Larsen ved Akvaplan-NIVA
har hatt ansvaret for grenseverdier for effekter, Torgeir Bakke har
kvalitetsikret rapporten.

Oslo, 17.11.05

Aud Helland, prosjektleder
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Sammendrag

NIVA har paoppdrag fraKIAS utfart miljskonsekvensvurdering av forurensningstilfgrseler fra

K oksverktomta til Ranfjorden. Formalet var & vurdere betydningen av dagenstilfarsler, med vekt pa
vannkvalitet, sedimenter, organismer og menneskelig bruk. Det skulle vurderes om utdippene er
akseptable eller om det er behov for tiltak for & redusere tilfarselene ytterligere. Behov og omfang av
fortsatt overvaking av forurensningene fratomta skulle ogsa vurderes.

Vurderingene er basert pa eksisterende informasjon om utdlipp, tilstand i fjorden og andre tilfersler til
indre del av fjorden. Data fra overvaking av kanalen i 2002, 2004 og 2005 er lagt til grunn for
vurderingen. Grenseverdier for gkologiske effekter i §avann (Risikoveilder for forurensede
sedimenter, SFT TA-2085/2005) er benyttet som akseptkriterie for a vurdere sannsynlige effekter av
PAH, kobber, arsen, fenol og cyanid i utslippet. For beregning av fortynning er den numeriske
modellen Visual PLUMES fra EPA benyttet. Kanalen farer avlgpsvann fra K oksvertomta (30-40 I/s),
kjelevann fra Eka Chemicals (1000-1600 m%s) og avrenning fra nedbgrsfeltet. Eka Chemicals stopper
sitt kjglevann 1-2 dager / &r.

Ved normalsituasonen i kanalen vil avlgpsvannet allerede ved utlgpet av kanalen vazre fortynnet
minst 8-14x. Akseptkriteriet for PAH, fenol og som oftest for kobber vil da vaare oppnadd allerede far
utlepet til Ranfjorden. En ytterligere 2x fortynning er ngdvendig for & na akseptkriteriet for arsen og
cyanid. Dette skjer fra 25-50 m utenfor kanal dpningen. | 2005 var imidlertid PAH konsentrasjonen
(<0,0 pg/l) sdlav i kanalvannet at akseptkriteriene var oppnadd fer utlgpet til Ranfjorden

Entil to dager i aret nér Eka Chemicalsikke har utslipp er konsentragonen av de ulike komponentene
i kanalvannet vesentlig hgyere enn ved normalsituasjonen og det behgves en fortynning pa 15x fer
akseptkriteriet er oppnadd for alle stoffene. Hvor raskt dette skjer, er avhengig av stremhastigheten.
Beregninger viser at tilstrekkelig innblanding nas ca. 125-300 m fra kanalen.

De mdlte konsentrasjonene av forurensningskomponentene i avlgpsvannet ligger selv far fortynning
lavere enn grenseverdier for effekter, sdkalte PNEC-verdier (predicted no effect concentration), med
unntak av kobber. Konsentragonen av kobber i kanalvannet er likevel godt innenfor en konsentrasjon
som regnes & gi akutt toksisk effekt.

| 1995 kunne utslippet av PAH fra Koksverktomta forklare de forhgyede konsentrasonene funnet i
blaskjell. Dette var imidlertid ikke tilfelle i 2004 og 2005. | en avstand av 200 m fra kanalen ville
konsentragonen i vannet vaare lavere enn det som skal til for & gi konsentrasoner som ble registrert i
blaskjell ved Toraneskaiai 2003. Dette indikerer at det er andre kilder enn tilfgrsene fra

K oksverktomta som gir forhagyede konsentragoner av PAH i blaskjell i indre del av Ranfjorden.

Det ansees som lite trolig at PAH-konsentrasjonene i kanalutslippet er arsaken til forhgyede
konsentragoner i blaskjell i naromradet, og har derfor ikke alene betydning for opprettholdelse av
kostholdsréd for skjell i indre del av fjorden.

K oksverktomta har vaat gjennom en omfattende rehabilitering, senest i 2002. Maleresultatenei
kanalen samt vurderte virkninger av kanalvannet pafjorden tilsier ikke behov for ytterligeretiltak pa
K oksverktomta.

K oksverktomta er en av fa forurensningskilder i Ranfjorden hvor overvakingsdata foreligger.
Overvakingsdataene fra 1999 viser en nedadgdende trend i konsentrasjonene av PAH i kanalutslippet.
| forbindel se med de fylkesvise tiltaksplanene for forurenset §gbunn i regi av Fylkesmannen i
Nordlang er det i ar utfart malinger i flere potensielle kilder til PAH i fjorden. Det vil vaae viktig dse
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Koksverktomtai en starre sammenheng og i lys av disse nye undersgkel sene, dik at eventuell
overvaking eller tiltak settesinn der behovet er starst.

1. Bakgrunn og for mal

Koksverktomta ligger innerst i Ranfjorden og utviklesi dag til naaringsformal. Norsk Koksverk AS var
tidligere etablert patomta, fra 1964 til 1989, med produksjon av koks, ammoniakk, tjaae og rabenzol.
Denne aktiviteten farte til omfattende forurensning av omradet.

Gjennom 1990-tallet har tomta gjennomgétt en omfattende rehabilitering. | perioden 1993 til 1995 ble
Rana kommune palagt av Statens forurensningstilsyn a overvéke forurensingsstatus og
forurensningspredning fratomta. Forurensningsspredningen fra Koksverktomta skjer alt vesentlig
gjennom en kanal som munner ut ved Ranfjorden sgrside (Figur 1). | 1995 ble det utfert en
miljgkonsekvensvurdering av disse utdippene via kanaden til Ranfjorden (Helland et a. 1995).
Konklugionen var at PAH-utdippene fra Koksverktomtai liten grad kunne forklare de hgye PAH
konsentragonene i sedimentene man fant i fjorden. Tilfarslene var imidlertid haye nok til aforklare
det forhgyede PAH-innholdet i blaskjell, som er grunnlaget for kostholdsrad i fjorden.

Etter 1995 er tilfarslene fra K oksverktomta fortsatt overvaket, fraen til to ganger i aret. Tilferdenevia
kanalen ble malt to ganger i 2002 og konklusjonen var at deponi B sgrget for entilfarsel av PAH,
cyanid og kobber til kanalen. Far siste prevetaking i 2004 ble det utfert ytterligere tiltak pa deponi B
for & hindre avrenning til fjorden (Figur 1). Maingenei kanalen utfaresi perioder hvor Eka
Chemicals har driftstans med nullutslipp av kjglevann, slik at malingen kun representerer sigevann fra
K oksverktomta.

Foreliggende rapport skal vurdere betydningen av dagens forurensningstilfarder fra Koksverktomta til
fjorden, med vekt pa vannkvalitet, sedimenter, organismer og menneskelig bruk. Det skal ogsa
vurderes om utslippene er akseptable eller om det er behov for tiltak for &redusere tilfgrdene
ytterligere. Behov og omfang av fortsatt overvaking av forurensningstilfard ene fra K oksverktomta
skal ogsa vurderes. Arbeidet skal seesi sammenheng med den fylkesvise tiltaksplanen for Ranfjorden.

Miljgkonsekvensvurderingen er basert pa eksisterende data fremkommet under overvaking og
undersekel ser av fjorden siden 1970- og 1990-tallet og sist i 2003. Sentralt i vurderingen er

model |beregninger av utslippet fra K oksverktomta via kanalen til Ranfjorden. Modelleringen beregner
fortynning og influensomrade av aktuelle stoffer / miljagifter som tilfares fjorden.

2. Dagens miljeforhold i resipienten

2.1 Strgm og generelle hydrografiske forhold

Det er tidligere utfert flere undersgkel ser av hydrografi og stremforhold i Ranfjorden. For en generell
oversikt henvisestil Kirkerud et al. (1977 og 1985).

Vannfgringen i Ranaelva er i gjennomsnitt ca. 290 m3/s, og dominerer helt ferskvannsavrenningen til
fijordensindre del. Ferskvannstilfgrselen vil variere mye over aret. Maksimum (opptil 2000 m3/s)
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inntreffer i juni-september under sngsmeltingen i hayfjellet, mens minimum (<100 m?/s) er i januar-
mars.

Ferskvannstilfarslen skaper en markert vertikal giktning av vannmassen. Det kan skilles mellom et
overflatelag med saltholdighet ned til 2-3 %o, 0g det dypereliggende §@vannet, men saltholdighet og
vertikal giktning vil variere mye med ferskvannstilfersel og vind. Ferskvannet fra Ranaelva preger
ogsa stremforholdenei fjordens overflatelag, som forgvrig vil variere pga. variasjoner i tidevann og
vind.

2.2 Vannkvalitet

Vannkvaliteten i Ranfjorden er generelt god (Walday et al. 2004). Det er gode oksygenforhold og
produksionen av planteplankton er som normalt, noe hayere i varmanedene, men ellerslav i den
evrige delen av dret. Den innerste delen av fjorden ved utlgpet av Ranelva og avlgpet fra

Mj 2l andodden renseanlegg har tidvis darligere vannkvalitet, med forhgyede konsentrasjoner av
nagingsater, fosfor og ammonium, og bakterier. Nagingsalttilfarselen fra Ranelva er imidlertid langt
heyere enn tilfardene via kloakk, med unntak av fosfor. Det relativt darlige siktedypet i fjorden
skyldes mineralpartikler, tilfart fra avrenning og fra Rana Gruber.

Vannkvaliteten med hensyn til organiske miljggifter og metaller er ikke kjent.

2.3 Sedimentkvalitet

Bunnsedimentene i store deler fjorden er moderat forurenset av polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH), med unntak av den innerste delen av fjorden hvor konsentrasonene av PAH,
og spesielt PAH-forbindel sen benzo(a)pyren er hgyere. Konsentrasjonene av metaller i sedimentene er
generelt lave, fra ubetydelig forurenset av kvikksglv til moderat forurenset av kadmium, kobber, bly
og sink.

Bunnsedimentene i fjorden ble undersgkt i 1992 ogigjen i 2003. | denne perioden var det en tydelig
bedring i sedimentkvaliteten med hensyn til PAH og benso(a)pyren spesielt.

Sedimentene i fjorden preges av de store utslippene av mineral partikler fra Rana Gruber. Utdippene
farer til hay sedimentagon sv uorganisk materiale i indre del av fjorden og resulterer i lave
konsentrasioner av organisk karbon i sedimentene. Tilsvarende fortynner ogsa de uorganiske
partiklene konsentrag onen av andre stoffer som tilferes fjorden, som PAH.

2.4 Biologiske forhold

Undersgkelser i 2003 viset at forholdene i fjaaresonen i Ranfjorden er preget av nedslamming, primaat
av partikler fra Rana Gruber (Walday et a. 2004). | tillegg baarer fjaaresonen innerst i fjorden preg av
nagringsa thel astning ved forekomst av hurtigvoksende grannalger. Ferskvannspavirkningen fra
Ranelva er ogsa med pa & fremme slik vekst. Faunaen pa blgtbunn innerst i fjorden er dominert av fa
arter, men mange individer. Faunasammensetningen er typisk for forurensede omrader med rik
nagingstilgang. Den gode naaingstilgangen skyldes mest sannsynlig Ranelva, men planteplankton og
organisk materiale fra kommunale avlgp spiller ogsainn.

2.5 Miljegifter i biologisk materiale

Kjemiske analyser av blaskjell samlet innenfor Bustneset i 2003 viste forhgyede konsentrasjoner av
polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) og spesielt de potensielt kreftfremkallende PAH-
forbindel sene (KPAH). De hayeste konsentrasonene finnesinnerst i fjorden og pa fjordens sarside.
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Skjell fra Toraneskaia (1000 m fra K oksverk-kanalen) og Moholmen inneholdt hhv. 1,1 og 0,3 mg
PAH/Kkg friskvekt. Tilsvarende var innholdet av KPAH 0,4 og 0,08 mg KPAH/kg friskvekt.

Etter hvavi kjenner til er det ikke utfert tilsvarende undersekel ser av fisk eller reker siden
miljgkonsekvensvurderingen i 1995. | 1995 var falgende data tilgjengelig. Analyser (torsk; filet og lever,
skrubbe; filet og §@-arret; filet) i 1989, 90 og 92 viste relativt lavt innhold av PAH. Det ble imidlertid registrert
en klar nedgang i PAH-innholdet fra 1989 til 92. Det bar nevnes at det er sparsomt med referansedata pa PAH i
fisk, dik at grad av forurensning er vanskelig & klassifisere.

Undersgkelser av reker ble foretatt i 1989. Reker fratraling mellom Bustneset og Alterneset inneholdt
betydelige mengder PAH (1411 pug PAH/kg vatvekt) med en andel av KPAH pa 50%. Reker fra omrédet
Strgmsholmen - Bustneset var mindre belastet men likevel tydelig pavirket (232 ug PAH/kg vétvekt). Gjentatte
undersekel ser av reker fra Stramsholmen - Bustneset i 1990 viste en tydelig lavere konsentragon (76 ug
PAH/kg vatvekt). Analyser av reker fraindre deler av fjorden er ikke foretatt etter 1989, det er derfor uvisst
hvordan tilstanden har utviklet seg siden industrinedleggel sen. Det eksisterer ikke referansedata pa PAH i

reker. Grad av forurensning kan derfor ikke andas.

2.6 Eksisterende forurensningskilder

En full oversikt over eksisterende forurensningskilder og deres bidrag av miljagifter til Ranfjorden er
fortsatt mangelfull. Dette kom fram gjennom Fylkesmannens arbeid med tiltaksplanen for forurensede
sedimenter i Ranfjorden, Fase 1 i 2003. Tiltaksplanen peker paflere potensielle kilder til miljagifter til

fjorden (Tabell 1).

Tabell 1. Potensielle kilder til forurensning til Ranfjorden (Fylkesvise tiltaksplaner: Nordland, 2003).

Kilde Typekilde Utslipp Ansdlatt arlig bidrag
Industriutslipp Mo Industripark- PAH 20kg — 300kg*
hovedkloakken
Mo Industripark-
Mobekken PAH 6,6kge
Eka Chemicals- Kjalevann ?
Gullsmedvika
Rana Gruber- Gruveavgang Imill tonn
Gullsmedvika
Kommunalt avigp |5 utdlippspunkt til indre | ? ?
Ranfjord
Forurenset grunn K oksverktomta PAH 15kg** (2kg)*** (<0,02kg)#
0g deponier Cu 18kg** (<6kg)*** (18kg)#
As <104kg** (39kg)*** (54kg)#
Cyanid <15kg** (18kg)*** (18kg)#
Fenol <20kg** (<6kg)***(13kg)#
Totalt 17 deponier o Ulik type forurensning: | Arlig avrenning ikke kjent
olje, metaller og
organiske miljagifter

* Beregningene er hayst usikre, Fundia anslas & bidra med 50%

+ Rambgl / MIP 2005
** Beregninger etter malinger i 2002 (Hunnes 2004)

*** Beregninger etter malinger i 2004, etter tiltak pa deponi B (Hunnes 2004)
# Beregninger etter malinger i 2005 (Hunnes 2005) (PAH=PAH )
a Detaljopplysninger finnesi SFTs grunnforurensningsdatabase
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Arbeidet med de fylkesvise tiltaksplanene viser for Ranfjorden som for mange andre fjorder, en
manglende oversikt over arlige tilfarsler av miljagifter til vannresi pientene. Gjennomgangen viser at
Koksverktomta er et av fa omrader hvor arligetilfarsler er malt og beregnet. Beregningene viser at
tilfardene fra Koksverktomta er blant de laveste av de kjente kildene. Tilferslene av PAH via
hovedkloakken er estimert til aligge mellom 20 og 300 kg, men beregningene er hgyst usikre.

| tiltakplanene for Odlofjorden og Grenlandsfjorden er det utfart beregninger av PAH-tilfarder fra
ulike typer urbane omrader (Helland et al. 2003, 2004). Beregningene er basert pa sakalte
gablongverdier, erfaringsdata vesentlig fra svenske undersgkelser (Lindholm, 2004). Typiske
konsentrasjoner av PAH i avrenning fraindustriomader er 0,6 ug/l, for villaomrader 0,2 ug/l, for ulike
trafikkerte veier fra0,3 til 1,5 ug/l. Til sammenligning varierte konsentrasonen av PAH i
avrenningsvann fra Koksverktomta i 2005 mellom <0,01 og 0,04 ug/l (Hunnes 2005). Den beregnede
arlige avrenningen fra K oksverktomta har avtatt fra 18-20 kg PAH i 2000 /2002 til 2 kg i 2004 og
<0,02 kg i 2005. For sammelinging er den arlig avrenning fratette flater i Basrum kommune beregnet
til 2 kg PAH/&r og for Oslo kommune 6,5 kg PAH/ar.

3. Utdlippsbeskrivelse fra Koksverkstomta

3.1 Utdlippsarrangement

Avrenningen fra Koksverktomta ledes til Ranfjordens gstside gjennom en kanal (Figur 1).
Dimensjonen av kanalen er ca. 3x3 m. Ved hgyvann trenger §gvann langt opp gjennom kanalen, og
ved lavvann ligger havnivaet under dpningen av kanalen. Dette er ikke uventet nar forskjellen mellom
hgyvann og lavvann oftest er 1.75-2.25 m (Tidevannstabeller for den norske kyst med Svalbard,
1995).

3.2 Grenseverdier for effekter

Sannsynlige miljgeffekter vurderes ut fra de malte konsentrasjoner av forurensningskomponentene i
kanalutslippet i 2002 og 2004, og naturlig spredning og fortynning av disse etter utdipp i faglge
modelleringen er beskrevet i kapittel 4.

De aktuelle komponentene er vist i Tabell 2 og omtalt nedenfor. Tabell 3 viser forventede
konsentragoner av de samme komponentene i overflatevannet utenfor utslippet, dvs det §@vannet
utslippet blandesinn i. Forventede konsentrasioner er enten basert pa malinger i Ranfjorden, gvre
grense for tilstandsklasse | i SFTs miljekvalitetskriterier, eller pa sannsynlige verdier ut fraandre
aktuelle fjordlokaliteter.

Som grunnlag for & ansla sannsynlige effekter er det for hver av komponentene ogsa benyttet en
grenseverdi for gkologisk risiko. Denne er benyttet som akseptkriterium for kanalutslippet Tabell 3.
Grenseverdiene er hentet fra Risikoveileder for forurensede sedimenter (SFT TA-2085/2005). Disse
konsentragonene skal ivareta 95 % av tilstedevagrende arter. For de komponentene som ikke er dekket
av Risikoveilederen benyttes andre kilder.
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Figur 1. Kanalen og maepunktene P1-P4 (kopi fra Hunnes, 2002).

pH

Grenseverdier for pH er ikke dekket av Risikoveilederen SFT TA2085. Strengeste standard er satt av
US EPA: pH skal ikke avvike mer enn 0.2 enheter ut over det normalt forekommende intervallet i det
aktuelle miljg, og skal i aletilfeller ligge mellom 6.5 og 8.5. Molabs malinger viser at pH i utslippet

har ligget mellom 7.5 0g 9.1 i 2002 og 2004. Nest hgyeste verdi var 8.6.

Arsen
Risikoveilederen SFT TA2085 har en grenseverdi for As pa 24 pg/l. Maksimalkonsentragon i
utdippet er malt til 220 pg/l og minimum til 34 pg/l.

Kobber
Risikoveilederen SFT TA2085 har en grenseverdi for Cu pa 1,1 pg/l. Maksimalkonsentrasjonen i
utslippet er malt til 13 pg/l. Minimum konsentragonen til <5 pg/l.

10
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Cyanid

Det finnes ikke norske grenseverdier for cyanid i §egvann. Gifteffekter pA marine organismer er blitt
pavist ned til ca 5 pg/l. En US-EPA standard for marint milja fra 1986 setter 1jug/l som nasjonalt
kriterium. Cyanidkonsentrasionen malt ved P1 og P2 & pa 16 pg/l, med maksimumi P4 pa 71 pg/l.
Bakgrunnskonsentragonen i fortynningsvannet ved utslippet bar kunne regnes som 0.

Fenol

Det finnes ikke norske grenseverdier for fenol i §evann. Giftighetsgrenser for fenol for akvatiske
organismer ligger fraca 10 mg/l og oppover, ogsa ved lengre tids eksponering. Noen eksempler pa
giftighetgrenser er (Verschueren 1983):

Art giftighetsgrense mg/!
Pseudomonas putida (bakterie) 64
Scenedesmus cuadricauda (mikroalge) 75
Enthosiphon sulcatum (encellet dyr) 33
Daphnia (krepsdyr) 16-21
Crangon crangon (sandreke) 25
Gobius minutus (kutling) 9
Regnbuegrret 6-11

Ut fra en sikkerhetsmargin pa 2 sterrel sesordner ber vi kunne sette en ikke-effektgrense pa 0.1 mg/l
eller 100 pg/l. Bakgrunnskonsentrasjonen i fjorden ber i praksis kunne regnes som 0.
Fenolkonsentrasjonen malt ved P1 1& pa maksimum 19 pg/l, dette var ved en mdling i 2002. @vrige
malinger i P1 viste <5 ug/l.

PAH

Det er liten sammenheng mellom PAH i vann og gkol ogiske effekter. Som eksempel hadde Lista
Aluminium i 1990-drene et utsipp pai sterrelsesorden 50 pg/l sum PAH, men det har vaat umulig &
knytte gkologiske effekter direkte til dette siden andre utslippskomponenter ogsa er innei bildet.
Bakgrunnskonsentrasioner i rent §@vann for sum PAH ligger rundt 5-50 ng/l, og faktisk ned til 1 ng/l i
enkelte omrader. Risikoveilederen SFT TA2085 har ikke en grenseverdi for sumPAH, men for ti
enkeltkomponenter som falger:

PAH po/l

naftalen 2,1
fenantren 3,2
antracen 0,034
fluoranthen 0,12
benzo(a)antracen 0,01
chrysen 0,28
benzo(k)fluoranthen 0,0036
benzo(a)pyren 0,005
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,00061
benzo(ghi)perylen 0,0031
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Johnsen et al. (2000) velger benzo(a)pyren som representativ komponent for 4 og flere rings PAH.
Valget er basert paat benzo(a)pyren ansees & vaare den mest giftige av PAHene. | mangel av
grenseverdi for sum PAH kan derfor verdien for benz(a)pyren vaae retningsgivende.

3.3 Utdlippsdata

Avlgpsvannet fra kanalen renner ut i fjordens overflate og utslippsdypet settestil 0 m. Kanalen farer
avlgpsvann fra K oksverket (30-40 I/s), kjglevann fra Eka Chemicals (oppgitt til ca. 1000-1600 m*/time
eller ca. 280-450 I/s— mest og sommeren og minst om vinteren) og mottar ogsa avrenning frahele
omrédet, dvs. er nedbersavhengig. | tillegg vil §@vann trenge opp i kanalen ved hayvann.
Vannmengden i kanalen og utstrammingen vil derfor variere svaat mye. Da prevene ble tatt 26.5
2004 og 31.5 2005 var det ikke kj@levannsutslipp til kanalen og det hadde ikke regnet dagene far.
Praven ble tatt ved lavvann, dvs. uten innblanding av jgvann. Dermed er det rimelig dantaat 36 I/s
som da ble malt er representativt for en tarrvaarsperiode uten kjeglevannsutdipp fra Eka. Man skal
merke seg at dette er en unntakssituasion fordi Eka Chemicals bare 1-2 dager i aret stopper sitt
kjglevannsutslipp. Det normale vil vaare en vannstrgm pa 300-500 |/s (avl gpsvann+kjalevann)
kanalen, og dertil kommer utstramming av sjgvann og av ferskvann som renner av fra
omkringliggende flater. Ved normalsituasionen vil derfor avlgpsvannet alerede ved utlgpet av
kanalen vagre fortynnet minst 8-14x.

Vi bruker resultatene av vannprevetakingen pa K oksverkstomta fra 2002, 2004 og 2005 (Hunnes
2005). Konsentrasjonen av PAH mdlt i 2005 var mye lavere (under deteksjonsgrensen <0,001 pg/l)
enn tidligere &r. Ved pravetaking i kanalen er det tatt prover fra 3 punkter i gradient ut av kanalen, og
vi anser vannkvaliteten i det nederste malepunktet (P1) som mest representativ for avlgpet til
Ranfjorden. Til sammenligning er ogsa verdiene fra malepunkt P4 oppstrams K oksverket tatt med
(Tabell 2). Talene spriker en del, men for PAH, Arsen og Cyanid synes det som om stoffene oftest
blir tilfert kanalen oppstrams Koksverket. Vi er ikke kjent med at stoffene tilfares gjennom direkte
utdipp til kanalen i dette omradet, og derfor skjer sannsynligvis tilferselen gjennom vann som
drenerer til kanaen.

Tabell 2. Analyser av vannpraver tatt i punkt P1 og P4 (i parantes) i kanalen i 2002, 2004 og 2005.
Dato PAH Kopper, Arsen, Fenol, Cyanid,
g/l g/l g/l g/l g/l
17.4 2002 18 (32) 17 (9) 74 (210) 19 (25) <5 (43)
24.7 2002 0,19 (0,55) <5 (<5) <50 (<50) <5 (<5) 13 (<5)
26.5 2004 1,76 (0,53) <5(5) 34 (220) <5(7) 16 (71)
31.5.2005 <0,01 (0,04) 8 (<5) 24 (33) 6 (13) 8 (<5)

Tabell 3 gir en oppstilling for de komponentene som det har vaat analysert pa siden 1997, hvilke
grenseverdier som er benyttet og hvilke fortynninger som skal til for @ nd grenseverdien. Tabellen
viser at ved en fortynning pa 15 og heyere vil det ikke vaare grunn til a vente negative miljavirkninger
fra utdippskomponentene i avlgpsvannet fra Koksverket, med unntak av Indeno(1,2,3-cd)pyreen.
Basert pa malingene i 2005 kreves en fortynning pa <2 ganger mens for konsentrasjonen i 2004 kreves
en fortynning pa 49 ganger. | mangel av grenseverdi for sum PAH og siden avrige PAH forbindel ser
ligger vesentlig lavere enn Indeno(1,2,3-cd)pyreen velger vi ala Benzo(a)pyreen veie tyngst i
vurderingen av hvilke fortynninger som er ngdvendig for a unnga ekol ogiske effekter av PAH. Dette
betyr at for de 363-364 dagene i aret da kjglevann fra Eka slippestil kanalen vil grenseverdiene vege
oppnadd for alle PAH komponentene (muligens med unntak av Indeno(1,2,3-cd)pyreen) i 2005 og
oftest ogsa for cyanid og kobber allerede far utlepet til Ranfjorden. For pH avviker grenseverdien fra
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tilstanden i resipienten, hvor pH-varias onen sannsynligvis er forholdsvis stor pga. varierende
ferskvannsandel i overflatelaget.

Det gienstdr & beregne hvor stor avstanden fra utslippet vil vaae far fortynning >15x, dvs. at skadelige
virkninger er usannsynlige for Cyanid og Kobber. Ved en vannmengde pa mer enn 500 I/s vil
fortynningen i kanalen ligge tett opp til 15x og videre beregninger av fortynning og konsentrasoner er
liteinteressant. Ved en vannmengde pa 300 /s (260-270 |/s av kj@levann) er avlgpsvannet fortynnet
8x fer det forlater kanalen. Nar denne vannmengden strgmmer ut i fjordens overflatelag beheves
derfor ytterligere 2x fortynning av ” kanalvannet” far avlgpsvannet er fortynnet mer enn 15x. For
utstrgmming av 400 I/s er kravet enda mindre og vi velger derfor & gjere vare beregninger for 36 I/s og
300 1/s.

Strgmmalingene utenfor kanalen viste at gjennomsnittlig hastighet i ca. 1.5 m dyp var 3.6 cm/s
(Helland et al., 1995). | 0-1 m dyp kan hastigheten tenkes & vaae litt hayere og vi velger derfor 5 cnv/s
som typisk hastighet. Som en hgy hastighet velges 15 cnvs.

Tabell 4 oppsummerer fysiske data som utdlippet er vurdert ut fra. Sterk vind og svak vertikal
giktning vil bidratil & gke fortynningen og dermed redusere konsentragonen i resipienten. |
beregningene forutsetter vi at kanalen munner ut i et 1.5 m tykt brakkvannslag (antatt egenvekt 1008
kg/m®i 0-1 m dyp og 1023 kg/m® i 5 m dyp).

Tabell 3. Malte utdlippskomponenter i kanalen ved posigon P1, forventet konsentrasjon i
overflatelaget utenfor kanalen, tilhgrende tilhgrende grenseverdi (SFT TA-2085/2005) samt den
fortynning som er ngdvendig for & oppna grenseverdiene. Provene er tatt ved et tidspunkt uten
kja evannsutdipp fra Eka.(Alle konsentragoner er oppgitt i pg/l)

Stoff Konsentragoni | Konsentragon | Grenseverdi | Fortynning for a
avlgpsvannet i resipienten nagrense-
verdien
pH 7,4-8,6 7,8 8
Cyanid 4'-16 0 1 3-15x
Fenol 4-19 0 100 0
Arsen 24-74 2 24 1-3x
Kopper 4-17 0,3 11 4-15x
Naftalen <0,001-0,17 i.d. 2,1 Ox
Fenantren <0,001-0,07 i.d. 3,2 0x
Antracen <0,001-0,08 i.d. 0,034 0-2x
Fuoranthen <0,001-0,32 i.d. 0,12 0-3x
Benzo(a)antracen <0,001-0,03 i.d. 0,01 0-3x
Chrysen <0,001-0,04 i.d. 0,28 Ox
Benzo(k)fluoranthen <0,001-0,04 i.d. 0,0036 0-11x
Benzo(a)pyren <0,001-0,04 i.d. 0,005 0-8x
Indeno(1,2,3-cd)pyren | <0,001-0,03 i.d. 0,00061 <2-49x
Benzo(ghi)perylen <0,001-0,03 i.d. 0,0031 0-10x
Klasser i SFTs miljgkvalitetskriterier
[ & 2 | 3 ] 5 ]

! For Cyanid er konsentrasjonen satt 4ug/l, representerer <5 pg/l, jfr.Tabell 2.
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Tabell 4. Fysiske data for utslipp og resipient. Vannmengden representerer minimum avigp (bare
avigpsvann fra Koksverket i kanalen) samt situasjonen med utdipp av kjglevann fra Eka.

Vannmengde, (I/s) 361/s,3001/s

Dybde og bredde av vannstrgmmen ved utlgpet av kanalen 0.2mx3m

Stremhastighet i fjorden 5,15 cm/s

Tykkelse av overflatelaget i fjorden 15m

4. Metodikk og beregninger av fortynning

4.1 Metodikk

For beregning av fortynningen bruker vi den numeriske modellen Visual PLUMES utviklet av U.S.
EPA (Frick et al. 2001). Den beregnede fortynningen vil variere med sterrel sen av koeffisienten for
turbulent blanding. Denne starrelsen varierer frasted til sted og med tiden. Vi velger afelge EPAs
anbefaling for litt innelukkede farvann og bruker koeffisienten 0.0003 m?3s’.

4.2 Beregninger

Strgmmalingene viste at strgammens retning vil variere mye med tiden, likedan i rommet (Helland et
al. 1995). Modellen forutsetter konstant stramstyrke og stremretning over det tidsrommet beregningen
gjelder. Beregningene gjelder for en vannmengde pa

e 300 I/s der avigpsvannet alerede i kanaen er fortynnet 8x med kjglevann. Dvs. at man
trenger ytterligere 2x fortynning i resipienten for & oppna grenseverdiene for cyanid og
kobber.

e 36 I/sufortynnet avlgpsvann

Utstremming av 300 |/s (eller mer) er den vanlige situag onen og beregningene viser at en
gjennomsnittlig fortynning pa 2x - dvs. grenseverdiene - vil vaare oppnadd i en avstand pa 25-50 m fra
munningen av kanalen. Bredden av skyen med fortynnet kanalvann er da’5-10 m. | sentrum av skyen
vil fortynningen vaere mindre og beregningene tyder pa at den vil nd2x i en avstand av 50-60 m (ved 5
cm/s) og opp til 150-200 m (ved 15 cnv/s).

| 1-2 dager i aret vil kjglevannsutslippet fra Eka vaare stoppet, og hvis dette skjer pa en dag uten
nedber vil ufortynnet avlgpsvann renne ut av kanalen. Vannmengden antas & vagre ca. 36 I/s.
Resultatene av fortynningsberegningene er vist i Figur 2. Beregningene tyder paat ved disse relativt
seldne situagonene vil grenseverdien for benzo(a)pyreen bli nadd fra 0 til ca.75-150m nedstrgms
utslippet, mens cyanid og arsen som gjennomsnitt for skyen med fortynnet avlgpsvann blir nadd ca.
130-300 m nedstragms utslippet. En rimelig antakelse er at senterfortynningen er omkring halvparten
av den gjennomsnittlige fortynningen og i sentrum av skyen vil avligpsvannet davaae fortynnet 15x i
en avstand av 250 m (ved 5 crm/s) og opp til ca. 1000 m (ved 15 cm/s).
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Figur 2. Beregnet gjennomsnittlig fortynning ved utdipp av 36 I/s ufortynnet avlgpsvann og ved
stremhastighetene 5 crm/s og 15 cm/s. 15x fortynning er vist med horisontal linje.

5. Evaluering av milj geffekter

5.1 Influensomr ade og krav til innblanding og fortynning for atilfredstille
miljgstandar dene

| prinsippet er det to situagoner av tilfersler fra Koksverktomta:

1. Den vanlige situasjonen, som forekommer 360 dager i aret, er at kanalvannet bestér av
avlgpsvann+kjalevann fra Eka Chemical og eventuelt ogsa overflatevann som renner ut i
kanalen i forbindelse med nedber eller snasmelting. Vannferingen i kanalen vil davaae fraca
300 I/s og sannsynligvis oppover mot 600 I/s. Beregningene er gjort for 300 I/s, dvs. for
dobbelt s3 hgye konsentrasjoner som ved 600 |/s. Ved en vannfering i kanalen pa 300 I/s skjer
en 8-14 ganger fortynning far kanalvannet ndr fjorden, hvilket gir en tilfredstillende
innblandet dik at grenseverdiene er nédd for Benzo(a)pyren (selv med konsentrasjoner fra
2002 og 2004), fenol og som oftest ogsa for kobber og cyanid. Det er nadvendig med en
ytterligere 2 ganger fortynning i Ranfjorden for & na grenseverdien for arsen og cyanid ved de
hgyeste konsentragonene registrert i avlgpsvannet. En ytterligere 2 ganger fortynning skjer fra
25 til 50m utenfor kanal pningen, avhengig av stramhastigheten.

2. | de korte periodene (1-2 dager pr. &) dakjglevannet fra Eka Chemicals stopper og i
tarrvaasperioder vil bare avlgpsvann (35-40 I/s) renne i kanalen. Konsentragonene er da
vesentlig hgyere enn for normalsituasionen og det behaves en fortynning pa 15x far
grenseverdiene er oppnadd for ale stoffene. Fortynningen i en gitt avstand fra
kanalmunningen vil i stor grad veare avhengig av hvor fort vannmassen beveger seg og det er
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gjort beregninger bade for en gjennomsnittlig stramhastighet (5cnv/s) og for betydelig sterkere
stram (15cm/s). Beregningene viser at som gjennomsnitt for skyen med fortynnet avlgpsvann,
oppnas grenseverdiene innen en avstand av ca. 125-300 m frakanalen. | sentrum av skyen er
fortynningen mindre og distansen blir 2-3 ganger lenger.

5.2 Innvirkning pa forurensningsniva i sedimenter og or ganismer

Selv om konsentrasionene av PAH og metaller i sedimentene er redusert de siste &rene ble det i 2003
madlt sedimentkonsentrasjoner av PAH innerst i fjorden pa en stagon pa 4400ug/kg tarrvekt (markert
forurenset, SFTsklasse I11). Pa avrige stasoner 1a konsentrasionene pa ca. 1000 pg PAH/kg terrvekt
(moderat forurenset, SFTsklasse I1). Konsentragonen av kobber var i gjennomsnitt 67 mg/kg terrvekt
(moderat forurenset, SFTsklasse I1) (Walday et a. 2004).

Sedimentasjonen i indre del av fjorden er tidligere beregnet & vaae fra 2,5 til 152 kg/m?/&r (Helland et
al. 1995). Hvis en velger den laveste sedimentasjonen, vil det si at det sedimenterer 45000 tonn
partikler innenfor linjen Bjgrnbarviken — Alterneset per & (ca. 18 k). Dette tilsvarer omrédet som i
dag har kostholdsrad. Med en konsentragon i sedimentene pa 1000 ugPAH/kg gir dette en arlig
tilfarsel av ca. 45 kg PAH til dette fjordarealet. Tilsvarende vil en konsentrasjon pa 4000 ugPAH/kg i
sedimentene gi en arlig tilfarsel av 180 kg PAH til dette fjordarealet. Til sammenligning var den arlige
tilferselen fra Kanalen i 2004 beregnet til 2 kg PAH og i 2005 <0,02 kg PAH. Kanalen kan derfor ikke
ansees & vage den viktigste kilden til PAH i fjorden. Dette er i trad med konklusjon som ble trukket
ved vurderingen i 1995 (Helland et al. 1995).

Ved miljgkonsekvensvurderingen i 1995 bleikke utslippet av PAH ansett & kunne gi biologiske
effekter. Konsentrasjonen av PAH i kanalutslippet er nalavere enn den gang. Biologiske effekter
forventes derfor heller ikke né (se ogsd kap. 3.2). | 1995 kunne imidlertid tilfardene fra

K oksverktomta forklare de forhayede konsentrasjonene som ble funnet i blaskjell i indre del av
fjorden (Helland et al. 1995). Kanalutslippet gar ut i overflaten og er derfor tilgjengelig for blaskjell
som sitter i fjaarebeltet. Et overflateutslipp med lite partikler som frakanalen forventesimidlertid ikke
akunne gi pavisdlig konsentragonsakning i reker pa dypt vann i fjorden. Dette er selvsakt avhengig av
stramforhold, sterrelse og egenvekt pa partiklene. Generelt vil imidlertid sannsynligheten for at
partikler sedimenterer, avta med mengden av partikler og vanndypet. | Ranfjorden hvor vanndypet er
over 500m vil fortynningen og muligheten videre transport av partiklene vaae stor.

Analyser av blaskjell i 2003 fra hhv. Moholmen og Toraneskaia viste konsentrasoner av PAH pa 0,3
0g 1,1 mg PAH/Kg friskvekt (jfr. Kap. 2.4). Naes et d. (1995) fant fra eksperimenter en
oppkonsentrering av PAH fravann til blaskjell paca 3000. For &faen vevskonsentragon i blaskjell
tilsvarende funnet ved Toraneskaia (1000 m frakanalen) i 2003 er det behov for en vannkonsentrason
pa 0,37 ug PAH/I. Brukes dataene fra 2004 viser Tabell 5 at en slik konsentrasjon kun oppnas
umiddelbart utenfor kanalens munning i de fa dagenei aret da Eca Chemicalsikke har utdipp av
kjglevann. | 2005 var konsentragonenei kanavannet under deteks onsniva <0,01 pug PAH/I. For &fa
en oppkonsentrering i blaskjell er det imidlertid behov for en vedvarende belastning over flere dager.
Skjell eksponert for episodisk hgye konsentrasioner av PAH vil i |gpet av noen dager uten denne
eksponeringen igien ga ned i konsentrasjon (Bakke og Helland, 2003). | slike terre perioder som i
2004 vil en likevel 200 m fra kanalen vaare ned i en konsentrasjon lavere enn det som skal til for a gi
konsentragoner tilsvarende det som ble registrert ved Toraneskaiai 2003. Dette indikerer at det er
andre kilder enn tilfardene fra K oksverktomta som gir forhgyede konsentrasjoner av PAH i blaskjell i
indre del av Ranfjorden. Mulige andre kilder til PAH-forurensning til Ranfjorden er nd under
utredning av Fylkesmannen i Nordland. Dette gjelder blant annet sterre ferskvannstilfarder som
Ranelva, Tverrdga, Mobekken, kloakk og bunnsedimentenei fjorden.
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Konsentragonenei kanalvannet malt i 2004 kan sammenlignes med avrenningsvann fra trafikkerte
veier. Ved en 10X fortynning er konsentragonen ned i det som er typisk for avrenningsvann fra
villaomrader (jfr. Kap. 2.6).

Tabell 5. Konsentrasjon av sumPAH i antatt bakgrunn i Ranfjorden, i kanalen ved ulike situasjoner
samt beregnet oppkonsentrering i blaskjell ut fra de gitte vannkonsentrasionene. 2005 er ikke tatt med
da konsentrasjonene var under deteksjonsniva <0,01 pgPAH!/I

Konsentragon i avigpsvannet  Konsentrasjon i blaskjell frisk vekt

(ng/) (Hg/kg)

2004 2002a 2002b
Bakgrunn Ranfjorden 0,05 0,05 0,05 150
Normal situason kanalen 0,176 0,019 1,8 528 /57 / 5400
(10x fortynning)
20-50m frakanalen 0,09 0,01 0,9 264/ 29/ 2700
(20x fortynning)
Ufortynnet utlgp fra 1,76 0,19 18 5280/ 570/ 54000
kanalen
100-200m fra kanalen 0,176 0,019 18 528 /57 / 5400
(10x fortynning)
Toraneskaiai 2003* 1100

* Green og Walday 2004

5.3 Effekter pa organismer og biologiske samfunn

Pabasis av diskusonen tidligere i dette kapitlet er det lite trolig at kanalutsippet av PAH, selv med
konsentrasionene fra 2004, vil gi effekter pa organismer og biologiske samfunn i Ranfjorden. Tabell 5
viser at de fleste PAH komponentene ligger under grenseverdiene for gkol ogiske effekter alle dager i
aret. | 2005 la ale ale komponenter, muligens med unntak av Indeno(1,2,3-cd)pyreen, under
grenseverdiene. Enkelte PAH komponenter (Benzo(a)pyren i 2004), kobber og cyanid ligger over
grenseverdien for gkologiske effekter i ufortynnet kanalvann ved P1. Denne situas onen forekommer
1-2 dager i dret (24-48 timer). Grenseverdiene for gkologiske effekter er basert pA PNEC verdier
(Predicted No Effect Concentration). @kologiske effekter vil imidlertid ikke inntre ved sa kort
eksponering som 1-2 dager per &r. For at effekter skulle oppsta ved 1-2 dagers eksponering métte
konsentrag onene vaae andagsvis 1000x hgyere (i falge TGD, 2003).

For &na grenseverdiene er det ngdvendig med en 15x fortynning. En slik fortynning oppnasifalge
Figur 2 etter mindre enn 1 time. Sterste deler av aret oppnas en 20x fortynning i en avstand av 20-
50m fra kanal pningen. En akutt effekt vil kunne oppsta ved konsentrasjoner som ligger 1000x hayere
enn grenseverdien. For Benzo(a)pyren tilsvarer det 5 g/l og for kobber tilsvarer dette 1100 pg/l. Det
ufortynnede kanalvannet er sdledes godt innenfor grensen for akutt toksisk effekt.

Vi kjenner ikke flora eller faunai strandsonen pa begge sider av kanalmunningen, men det er liten
grunn til atro at utslipp av en varighet pa 24-48 timer/ar vil medfagre noen merkbar skade. Mer
sannsynlig er det at det biologiske samfunnet i strandsonen er utsatt for et naturlig stress pga. av
varierende saltholdighet i fjordens overflatelag.

Den érlige tilfarselen (2005 data) av kobber (18 kg), arsen (54 kg) og cyanid (18 kg) frakanalen kan
synes stor (jfr. Tabell 6). Til sammenligning ferer Ranaelva arlig (2002 data) 1,7 tonn kobber og 415
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kg arsen (Wiedeborg et al. 2003) (datafor cyanid foreligger ikke). Bakgrunnstilferselen av disse
stoffene er altsd mange ganger hayere enn tilfarselen fra kanalen. V olumtransporten ut av fjorden er
sterre enn ferskvannet tilfert, pga. bl.a. tidevann. Det betyr at den arlige transporten av disse stoffene
ut av fjorden ogsa er mange ganger hayere enn bidraget fra kanalen. Ferskvannet fra elva har en
oppholdstid i Nordranafra2-11 degn (Kirkerud et al 1977). Samlet viser dette at tilfarselen av kobber
og arsen frakanalen er ubetydelig.

5.4 Virkninger pabruk av fjorden

Hovedbruken av Ranfjorden vil vaae knyttet til fangst av fisk og skalldyr. Som diskutert i kap. 5.2 er
det litetrolig at PAH-konsentrasjonene i kanalutslippet er arsaken til forhgyde konsentragoner i
blaskjell i naaromradet, og har derfor ikke alene betydning for opprettholdelse av kosthol dsréadet for
skjell i indre del av fjorden. Det er heller ikke sannsynlig at kanalutslippet har betydning for PAH-
innholdet i reker og fisk som fanges til konsum.

6. Vurdering av behov for tiltak

K oksverktomta har vaat gjennom en omfattende rehabilitering i arene etter nedleggel sen av
Koksverket. Som et resultat av dette viser overvakingen av PAH i kanalvannet i punktet P1
(malepunktet naarmest fjorden) synkende konsentrasjoner siden 1999 (Figur 3). Etter siste prevetaking
i 2002 ble det utfart ytterligere tiltaket pa deponi B patomta. Deponiet blir ikke lenger infiltrert av
vann, slik at avrenning fra dette omradet na er redusert betydelig eller opphert. Ved de siste
undersgkelsene i mai 2005 var konsentragionen av PAH;¢ nede i <0,01 pg/l (Hunnes 2005). PAH 46 er
ikke direkte sammenlignbar med sumPAH malt tidligere ar. | sumPAH tidligere ar inngikk 26 enkelt-
komponenter. Til ssmmenligning var PAHy¢ 1 2004 1,38 pg/l, mens PAH s var 1,76 pg/l (Hunnes
2004).

M éleresultatene samt vurderte virkninger av kanalvannet pafjorden tilsier derfor ikke behov for
ytterligere tiltak pa K oksverktomta.
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Figur 3. Konsentragonen av SumPAH malti P1 (malepunktet naamest §gen) i kanalen fra
Koksverktomtai perioden 1999 — 2005 (data etter Hunnes 2005) (Det foreligger ingen analyser fra
2003).

7. Fordlag til videre overvaking av K oksverkstomta

KIAS er av SFT pdagt a viderefgre overvakingen som Rana kommune avsluttet i 2002 (brev av
9.3.04). Valg av prgvepunkter og antall prever per ar skal vurderes slik at de gjengir et riktig bilde av
situasjonen. Ngdvendigheten av overvakingen skal vurderes etter 3 &r.

Overvakingstallene fra 1999 viser en nedadgaende trend i konsentrasjonene av PAH i kanal utslippet
(Figur 3). En vannpregve reflekterer en gyeblikksituasjon og variasonen er derfor vanskeligere & fange
inn sammenlignet med andre provetyper som blaskjell, SPMDer, DGTer (passive provetakere) og
sedimenter. Den nedadgaende trenden er imidlertid i overensstemmel se med de tiltak som er
giennomfart i omradet for & redusere forurensningspredning til Ranfjorden.

Det er ikke bare tilfarselen av PAH som er redusert med &rene, men ogsa andre
forurensingskomponenter er redusert (Tabell 6). Det &rlige bidraget av PAH fratomta er na beregnet
til 20 g, mot tidligere 15 til 20 kg. Sammenlignet med andre kilder til PAH i fjorden er dette lite.
Hovedkloakken fra Mo Industripark er anslatt til en arlig tilfersel pA mellom 20 og 300 kg (Fylkesvise
tiltaksplaner: Nordland, 2003).

Koksverktomta er en av fa forurensningskilder hvor det foreligger overvakingsdata. Den fylkesvise
tiltaksplanen for Nordland (2003) peker pa en rekke andre potensielle kilder til forurensning i fjorden,
og uttrykker behovet for afa kjennskap til bidraget fra disse. Fylkesmannen har derfor i 2004/2005
initiert malinger i en rekke av disse potensielle kildene. Mdlingene er utfart med passie prevetakere
(SPMDer) over caen manedsperiode, dlik at tilfgrdene i sammen tidsrom kan sammenlignes. Dette gir
et integrert bilde av forurensningsbel astningen over et lenger tidsrom til forskjell fraen vannpreve.
Det vil vaae viktig a se Koksverktomtai en sterre sammenheng og i lys av disse nye undersgkelsene,
ik at eventuell overvaking eller tiltak settesinn der behovet er starst.

Tabell 6. Beregnet utdipp av ulike komponenter fra Kanalen pa Koksverktomta til Ranfjorden (etter
Hunnes 2005)

Dato pH Cyanid | Fenal Arsen Kobber | Sum PAH
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

Gj.snitt 2000 8,3 <577 <35 <144 47 18

Gj.snitt 2001 8,0 243 <15 <158 <17 20

Gj.snitt 2002 79 <15 <20 <104 18 15

Mai 2004 8,6 18 <6 39 <6 2

Mai 2005 7,7 18 13 54 18 <0,02*

* Sum PAH 46

Hvis videre overvaking av miljagifter i vann likevel kreves fra Koksverktomta, ber det veare
tilstrekkelig med overvaking i ett punkt, helst P1, for afa et mal pa miljggifttransporten ut til
Ranfjorden. For en mer detaljert kartlegging av potensielle kilder, direkte industriutdipp eller diffust
sigi kanalen, er ogsa bruk av SPMDer et godt aternativ. Disse gir som nevnt et integrert bilde av
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tilferdene over tid, og er ikke avhengig av like hgye konsentras oner i vann for deteks on som ved
analyse av en vannpreve. Hvis det er anskelig a klarlegge mer i detalj hvor paslippene av de ulike
forurensningskomponentene i kanalvannet stammer i fra kan utsetting av passive provetakerei en

gradient oppover i kanalen vaae et godt aternativ. Malingene bar dekke bade perioder med tarrves og
nedbgr.

| aletilfeller ber som nevnt Koksverktomta seesi sammenheng med gvrige deler av fjorden, dlik at
evt. pravetaking og overvaking samordnes med tiltaksplanarbeidet som naforegar i regi av
Fylkesmannen i Nordland.
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