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Sammendrag
Undersgkelsene viste at Lisjgen og Agsj@en kan karakteriseres som relativt naaingsfattige innsjger med god vannkvalitet
(tilstandsklasse I1). Konsentrasjonene av total-fosfor var noe hayere enn en ville ha forventet om vannmassene bare var pavirket
av naturlige tilfersier. Begge innsjgene er markert humuspavirket. En stor del av fosforet er dermed bundet til humus og
falgelig ikke direkte tilgjengelig for vekst av planteplankton. Siktedypet var relativt lavt i begge innsjgene, vesentlig pga.
humuspavirkningen. Konsentrasjonene av nitrogenforbindelser og tarmbakterier var lave. Jemna-vassdragets elver og bekker
kan pa bakgrunn av de biol ogiske feltobservasjonene i august 2004 karakteriseres som generelt lite pavirket av forurensninger.
To mindre bekkesig var imidlertid klart forurenset med naaringssalter og lettnedbrytbart organisk stoff, og enkelte strekninger
var tydelig overgjadslet med til dels stor forekomst av fastsittende alger. De resterende delene av vassdraget hadde en floraog
faunai samsvar med forventet naturtilstand. P& grunnlag av de kjemiske malingene kan vassdraget betegnes som sterkt
humuspavirket med ngytralt til svakt basisk vann og god bufferevne mot forsuring. K onsentrasjonene av fosfor var ikke spesielt
hgye sammenlignet med andre humuspavirkede vassdrag. Nitrogenverdiene var imidlertid til dels haye (tilstandsklasse 111-V).
Arsaken var avrenning fra dyrka mark eventuelt i kombinasjon med tilferder frakloakksystemer samt sig fra sgppelfylling og
fraseparatanlegg i spredt bebyggelse. Konsentrasionene av tarmbakterier var ogsarelativt haye pa flere lokaliteter
tilstandsklasse (11-1V).
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Forord

Denne rapporten omhandler vannkvalitet, biologiske forhold og
forurensningssituagonen i Jemna-vassdraget i 2004.

Progektet har vaat finansiert av Elverum kommune, og @yvind Mathisen
og Lars Sadhlie har vaat kontaktpersoner for oppdragsgiveren. Jarl Eivind
Leavik har vaat progektleder i NIVA.

Feltarbeidet ble utfart av Gosta Kjellberg og J.E. Lavik ved NIVA
@stlandsavdelingen. Kjellberg har ogsa stétt for vurderingene av de
biologiske forholdenei selve Jemna med sidebekker. Pal Brettum (NIVA
Oslo) og Levik har analysert henholdsvis planteplankton og
dyreplankton. Kjemiske og bakteriologiske analyser ble utfert ved
LabNett AS (Hamar/Lillehammer) og NIVA'’s laboratorium i Odlo.
Mathisen og Sadhlie i Elverum kommune samt Thor A. Norhagen ved
Fylkesmannen i Hedmark, miljgvernavdelingen, har bidratt med
opplysninger om arealbruk og menneskelige aktiviteter i nedbarfeltet.
Personalet ved NIVA @stlandsavdelingen har stétt for utarbeidelsen av
rapporten. Samtlige takkes for velvillig samarbeid!

Ottestad, 17. mars 2005

Jad vyl KT irke

Jarl Eivind Levik
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Sammendrag

M settingen for denne undersgkelsen har vaat & vurdere forurensningssituasionen i elva Jemna med
sidebekker samt i de to sterste innggene i vassdraget, Lig@en og Agsjgen. Undersgkel sen er utfart
som biologiske feltobservagoner i selve Jamnaog i de viktigste sidebekkene. Samtidig med de

biol ogiske feltobservas onene ble det samlet inn vannpraver for analyser av generell vannkjemi,
nagringssalter og tarmbakterier ved 11 lokaliteter i vassdraget. Undersagkelsenei Liggen og Agsjgen
ble utfart som enkle limnol ogiske undersgkel ser med observasjoner av siktedyp, analyser av generell
vannkjemi, nagingssalter, hygienisk/bakteriol ogiske forhold samt plante- og dyreplankton.

Lig@en og Agsgen

Resultatene av undersgkel sene tydet pa at Lisjgen og Agsj@en kan karakteriseres som relativt
nagingsfattige inng ger med god vannkvalitet, dvs. tilstandsklasse |1 i henhold til SFT’s system for
klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann. Konsentrasjonen av total-fosfor var noe hgyere enn en ville
ha forventet om vannmassene bare var pavirket av naturlige tilfgrder. Begge inngjgene er imidlertid
markert humuspavirket, og mye av fosforet er derfor lite tilgjengelig for vekst av planteplankton
(alger). Dette gjelder i saalig grad Agsjgen, som hadde hayest konsentrasion av fosfor, men som ogsa
kan karakteriseres som sterkt humuspavirket. Humusforbindel sene som gir vannet den karakteristiske
brunfargen, bidrog til at siktedypet var relativt lavt. Humusen begrenser ogsa lystilgangen for vekst av
planteplankton og vannplanter. K onsentrasionene av nitrogenforbindelser var relativt lave i bade
Lig@en og Agsj @en.

Savel mengden som sammensetningen av planteplankton var i det alt vesentlige typisk for
nagingsfattige (oligotrofe) vannmasser for begge inng genes vedkommende. Sammensetningen av
dyreplanktonet var karakteristisk for nagringsfattige inngger med et markert til sterkt predasjonspress
(beitepress) fra planktonspisende fisk som abbor og mort. Vannet i Liggen og i Agsjgen var svakt surt
og hadde god bufferevne mot forsuring. Bufferevnen var likevel noe darligerei Aggegen enni Liszen.
Agsjgen har store gruntomréder med til dels velutviklede bestander av siv og vannvegetasjon.

Elver og bekker

Joma-vassdraget bestar av selve hovedelva Jemna samt 4 starre till gpsbekker: Nistilen, Horna, Vede-
Jamna og Agaa. Pa grunnlag av de biologiske feltobservasjonene kan vassdraget betegnes som
generelt lite pavirket av forurensninger da undersakel sen ble gjennomfert i august 2004. Det ble ikke
observert starre elve- eller bekkestrekninger som var direkte forurenset, dvs. med synlig heterotrof
begroing (sopp og bakterier) og vond lukt. Det ble heller ikke observert strekninger med skadeeffekter
av miljagifter f.eks. i form av manglende flora eller fauna, eller strekninger med ded fisk eller dade
bunndyr. Videre fant vi heller ikke elve- eller bekkestrekninger som var negativt pavirket av forsuring.

Et lite bekkesig ved Horndalen og utlgpet av Horna fiskeanlegg var markert forurenset med
nagingssalter og lettnedbrytbart organisk stoff (vannkvalitetsklasse I11). Videre var fglgende deler av
vassdraget lite til moderat pavirket av nagingssalter og lettnedbrytbart organisk stoff
(vannkvalitetsklasse I-11): Horna pa en strekning i Horndalen og pa strekningen nedstrams utl gpet fra
Horna fiskeanlegg, utl@pet fra Stortjernet, nedre delen av Holtomshekken samt den ca. 6 km lange
nederste strekningen av selve Jamna. Disse strekningene var synlig overgjeds et, noe som gav seg
utdagi til dels stor forekomst av fastsittende alger (grenske). De resterende delene av vassdraget
hadde rentvannskarakter med flora og faunai sasmsvar med forventet naturtilstand (vannkvalitets-
klasse ).

Jamna-vassdraget er sterkt humuspavirket som fglge av naturlig tilfersel av humusrikt vann fra myr-
og skogomrédene i nedbarfeltet. Vannet var ngytralt til svakt basisk, relativt saltrikt og hadde meget
god bufferevne mot forsuring ved malingene i august 2004. K onsentrasjonene av total-fosfor og total-
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nitrogen tilsvarte henholdsvis tilstandsklasse I-111 (" meget god” - "mindre god tilstand”) og I11-V
("mindre god” - "meget darlig tilstand”). Konsentrasionene av fosfor var ikke spesielt haye
sammenlignet med andre humuspavirkede vassdrag i regionen, men de til dels hgye nitrogenverdiene
paflere av lokalitetene skyldtes antagelig i stor grad avrenning fra dyrka mark og jordbruksaktiviteter
eventuelt i kombinasion med tilferder fra kloakksystemer eller sig fra separataniegg i spredt
bebygglse. De hgyeste konsentragonene av nitrogen-forbindelser ble malt i Nistilen ved Hernes,
Hagabekken nedstrams Sadre/ Sarskogbygda, Nistilen like far samlgp med Hornaog i selve Jamna ca.
2 km fer den renner ut i Glomma; dvs. der vassdraget drenerer sterre jordbruksomrader.
Sappelfyllingen ved Hornmoen og utslippet fra kloakkrenseanlegget i Serskogbygda har sannsynligvis
ogsa bidratt noetil de haye nitrogenverdiene henholdsvisi nedre del av Nistilen og i Hagabekken.

| et vassdrag som Jemna er nagingssaltenei betydelig grad bundet i organisk materiale (humus).
Forhgyede verdier av fosfor og nitrogen farer derfor ikke nadvendigvis til noen markert gkning av
algeveksten, men er heller et uttrykk for gkt naaringstilgang for bakterier, bunndyr og dyreplankton (i
innsjgene). Dette er en vesentlig arsak til at en far noe darligere vannkvalitetsklasser ndr en
karakteriserer vannet pa grunnlag av kjemiske malinger ved et gitt tidspunkt, enn nar tilstanden
vurderes pa grunnlag av biologiske observasjoner.

Det ble pavist tarmbakterier pa alle provel okalitetene, og bakterietallene var relativt haye paflere av
lokalitetene (tilstandsklasse I1-1V). Dette viser at vassdraget var markert pavirket av kloakk og/eller
sig frahusdyrgjedsel eller eventuelt avfering fra andre varmblodige dyr. Det er mulig at forekomst av
bever kan ha bidratt noe til den dérlige hygieniske vannkvaliteten, i hvert fall i deler av vassdraget.
Jomnavassdraget og spesielt sidebekkene har relativt liten vannfaring. Dermed skal det litetil av fekal
forurensning fer det gir seg klare utslag i til dels hgye bakterietall.

Forglag til tiltak

En forutsetning for at Jamna-vassdraget med sidebekker og inngger skal kunne ha akseptabel
vannkvalitet, god biologisk status og tilstrekkelig selvrensingsevne, er at tilferslene av nagringssalter
og lettnedbrytbart organisk stoff ikke gker. Tilfardene av slike stoffer til Hornai Horndalen og til
nedre del av Holtomsbekken bar reduseres. Det er viktig at de forurensningsbegrensende tiltakene som
er satt i verk i nedberfeltet, viderefares og forbedres. Tilstand og funkgon paen del separatanlegg i
spredt bebyggelse ber sannsynligvis forbedres, og en bar vurdere & knytte flere husstander til de
kommunal e avl gpsnettene der det er teknisk/gkonomisk mulig.

Det er videre viktig at jordbruket opprettholder arvakenhet mot utslipp og gjennomfarer tiltak for a
hindre akuttutslipp og lekkasjer fra gjadselkjellere, melkerom, siloanlegg, frittliggende deponier med
gjedsel og uteférplasser. Det er ogsa viktig & bevare eller reetablere kantvegetasjon langs vassdraget.
Dette vil kunne bidratil & redusere transporten av jordpartikler og nagingssalter til vassdraget og til &
redusere vektsten av granske. Samtidig produserer kantvegetag onen organisk materiale som kan bli
nagring for bunndyr og fisk. Det bear ikke tas ut mer vann til jordvanning enn at biologisk mangfold og
forsvarlig fortynningsevne kan oppretthol des.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

| mars 2004 ble det holdt et miniseminar i Elverum med representanter for flere av kommunenei
regionen, Jordforsk og NIVA. Temaet for seminaret var |okaltil passede vassdragsundersgkel ser,
avlgpslasninger i omrader med spredt bosetting m.m. | etterkant av seminaret ble NIVA
@stlandsavdelingen kontaktet av representanter for Elverum kommune for & diskutere et opplegg for
en vassdragsundersekelse i 2004. | et mgte mellom Elverum kommune (@yvind Mathisen og Lars
Sahlie) og NIVA @stlandsavdelingen (Gosta Kjellberg og Jarl Eivind Lavik) den 31. mars 2004 ble
opplegget for en undersgkel se av Jamna-vassdraget naamere konkretisert. Kontrakt for undersgkel sen
ble undertegnet av Elverum kommune den 14. mai 2004 og av NIV A den 8. juni 2004.

1.2 Kort beskrivelse av Jamnavassdr aget

Jamna-vassdraget drenerer et ca. 235 km? stort omrade gst for Glommai Elverum kommune (Figur 1).
Nedbgrfeltet ligger i al hovedsak i hgydesonen ca. 170-550 moh. og er dominert av barskog. Det er
liteinngger i vassdraget. De starste er Liggen (0,92 km?, 316 moh.) og Agsjgen (0,26 kmg,

349 moh.).

Geologien i omradet er beskrevet av Goffeng (1974) og Bargel (1983). Nedberfeltet ligger innenfor
det sar-norske grunnfjellsomradet, og berggrunnen er dominert av gneis og granitt, dvs. bergarter som
har liten evnetil &lgse ut salter til vannfasen. Nordvest i nedberfeltet (Hovinberget og Moberget) fins
kvartsitt og feltspatisk sandstein. Dette er deler av sydgrensa for det sdkalte skyvedekket i den
kaledonske fjelIkjede med ikkeomdannede sedimentbergarter (sparagmitter). Disse bergartene ligger
oppa et lag med merke kambro-ordovisiske skifre og kalksteiner som er blottlagt bl.a. i liene ved
Hernes, og som tilfgrer vannet mer lgste salter (bl.a. kalsium) enn de forannevnte bergartene.
Gabbroide bergarter (grunnfjellsbergarter, men yngre enn granittene og gneisene) er synlige som
heydedrag i terrenget mange steder, bl.a. i omradene Hernes/Finstad, Sedre, Storberget og
Ngtasberget. | sgrvest (Bjarnasen-Furuknappen) bestdr berggrunnen av rhyolitt. De to sistnevnte
bergartene gir ogsa grunnlag for mer saltrik avrenning.

| de nordestre delene av nedbarfeltet er berggrunnen dekket av til dels mektige moreneavsetninger. | et
bredt belte langs vestsiden av hovedvassdraget bestdr |gsmassene av vindavsetninger (eoliske
avsetninger). Nord for Stortjernet og ved Melasberget finnes betydelige breelvavsetninger
(glasifluvide avsetninger), og ned mot Glomma, ved Jgmna, passerer elva gjennom el veavsetninger
(fluviale avsetninger). | resten av nedbarfeltet dominerer morene av varierende mektighet. Det finnes
betydelige arealer med torv- og myrdannel ser, f.eks. Artjernskjalen ved Hornmoen. Disse variasjonene
i geologiske forhold er med pa & prege vannkvaliteten i Jamna med sidebekker.

De starste jordbruksarealene ligger i nord (Hernes, Finstad, Horndalen), nordest (Sadre,
Sarskogbygda) og sar (Melasberget-Jamna). Disse omradene er ogsa de som har mest bosetting.
Bebyggelsen i nordvest (Hernes-omradet) er tilknyttet det sentrale kloakkrenseanlegget i Elverum med
utdipp til Glomma, og Sarskogbygda har eget renseanlegg med utslipp til Hagabekken. Jemna har
00sa eget renseanlegg, med utdipp til Glomma. Den avrige bebyggelsen ligger spredt og har separate
kloakklgsninger.

Pa Hornmoen ligger en gammel, relativt stor kommunal sgppelfylling. Det deponeres ikke avfall der
lenger, men omrédet brukesi forbindelse med gjenvinning samt kompostering av husholdningsavfall
og behandling av kloakkslam. VVed siden av fyllingen er det en oppsamlingsplass for bilvrak.
Aktivitetene pa Hornmoen har trolig hovedsakelig avrenning til grunnen og til Stortjernet. Det finnes
ett fiskeoppdrettsanlegg (Horna) i omradet, men dette har for tiden liten produksjon. Bjelset caravan
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pa Jgmna produserer campingvogner. Bedriften har relativt lite vannforbruk og avlep til Jamna
renseanlegg. Forgvrig er det lite industrivirksomhet i nedberfeltet.
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Figur 1. Oversikt over Jamna-vassdraget med provestasoner.

1.3 Malsetting

Ml settingen for undersakel sen har vaat & vurdere forurensningssituasionen i elva Jgmna, i
tilrennende elver og sterre bekker samt i de to stersteinng genei vassdraget, Lis@en og Agsjgen.
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Det skulle utarbeides fargekart som visualiserer vannkvalitetsklasse, forurensningsgrad og biol ogisk
statusi de ulike vassdragsavsnittene ved befaringstidspunktet. Videre skulle en lokalisere og vurdere
eventuelle penbare forurensningskilder, samt gi forsag til avbgtende tiltak og andre tilradninger
dersom dette syntes ngdvendig.

1.4 Materiale og metoder

Undersgkelsen i Jamnavassdragets elver og bekker ble utfert som biologiske feltobservagoner i
sommersesongen. Som stette for de biol ogiske observas onene ble det dessuten samlet inn vannpraver
fraet utvalg lokaliteter 1 gang, dvs. samtidig med den biologiske befaringen. Plassering av
prevestasonene er vist i Figur 1, og UTM-koordinater er gitt i Tabell 1. Pravene ble analysert etter
akkrediterte metoder pa pH, alkalitet, ledningsevne (konduktivitet), turbiditet, fargetall, total fosfor
(tot-P), total nitrogen (tot-N) og fekale indikatorbakterier dvs. "tarmbakterier” (her E. coli).

Undersgkelsene i inng gene ble utfart som enkle limnol ogiske undersakelser; 3 praverunder ved en
stagoni Lis@en manedlig i perioden juli-september og 1 preverunde ved en stason i Agsj@en den 10.
august 2004. Blandprever fra det gvre, varme vanngiktet (0-5 mi Liggen og 0-2 mi Agsjeen) ble
analysert pa de samme malevariabler som for elvepravene samt klorofyll-a (mal paagemengde, dvs.
mengden planteplankton). | tillegg ble planteplanktonets artssammensetning og mengde bestemt ved
mikroskopering. Dyreplanktonets artssammensetning ble analysert i havtrekkprgver. Siktedyp og
vanntemperaturen (vertikalserie) ble ogsa malt hver gang.

Tabell 1. Progvestasoner for vannprever samt biologiske praver i innggene. UTM-koordinater er gitt;
M-711-serien, Kartblad 2016-1 og 2016-1V, sonebelte 32 V.

UTM gst-vest UTM nord-ser

S Jomnaved Rv 3 64780 674445
St 2 Dottungen ved Sagbakken 64785 674710
St.3 Nistilen ved Lykkja, fer samlgp Horna 64520 675360
St 4 Horna ved Lykkja, far samlgp Nistilen 64555 675355
S5 Agdaved Nysara 64735 675290
St.6 Vede-Jamnaved bru vest for Svarttjernet 64645 675425
St 7 Hagabekken ved Brennfeltet, etter samlgp Kvernbekken 65005 675745
St 8 Hornaved Rv. 25 64615 676025
St 9 Rga ved Rabru 64590 676165
St. 10 Bjarnbekken ved bru oppstrems samlgp Rga 64570 676140
St. 11 Nistilen ved Hernes 64205 675700

Lig@en, vestre basseng 65190 675700

Agsgen 65550 675150

Vannkvaliteten i vassdraget ble klassifisert pa grunnlag av vannkjemiske og hygienisk/bakteriol ogiske
forhold i henhold til SFT’ s system for klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (SFT 1997).

De biologiske feltobservagonene i Jamna med sidebekker ble utfert 17.- 18. august. Resultatene er
beskrevet nedenfor samt visualisert i en fargefigur (Figur 4). Ved de biologiske feltobservasjonene har
vi vurdert forurensningssituas onen ut fra biologisk tilstand. Det er i hovedsak observasjoner av
begroingsorganismer og makrobunndyr i stryk- og fosspartier som er lagt til grunn for vurderingene av
forurensningssituasjonen og den biologiske status, men vi har ogsa benyttet oss av vannplanter i mer
stilleflytende partier. Metodikken er den samme som ved tilsvarende biol ogiske feltobservasjoner i
forbindelse med overvaking av tillgpselver til Randsfjorden (Levik og Kjellberg 2004), Mjasa
(Kjellberg 2004a) og Storg@en i Odal (Kjellberg 2004b). Ved vurdering av eventuell
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forurensningspavirkning har vi benyttet vurderingsnormer gitt av Brettum (1989), Backken og
Kjellberg (2004) og Lindstram et al. (2004). Et forslag til vurderingsgrunnlag med hensyn til om
tilstanden (biologisk status) i vassdraget er akseptabel eller ikke er gitti Tabell 2. Vi bar imidlertid
nevne at det hgyst sannsynlig vil bli satt strengere krav til miljegkvaliteten i Jamna-vassdraget nar EU’s
vanndirektiv (2000) blir operativt i Norge. Direktivet forutsetter at alle vannforekomster i 2015 skal ha
god gkologisk status. Det arbeides na pa nasjonalt og internagonalt niva med a konkretisere hva som
menes med god @kologisk status, men sannsynligvis vil vannkvalitetsklasse Il (jfr. Tabell 2, Figur 4)
bli vurdert som ”moderat”, dvs ikke-akseptabel gkologisk status. En kortfattet beskrivelse av
vurderingssystemet med referanser er gitt i vedlegget.

Jemna hadde lav til middels stor vannfgring da de biologiske feltobservasonene ble utfert, og det var
ogsavann i de fleste av de mindre bekkene som i lengre tarkeperioder normalt gar terre. Unntak var
her utlgpsbekken fra Stortjernet som pé det naameste hadde tarket ut. Arsaken til at det var relativt
god vannfaring, var at det hele sommeren hadde vaat jevnt fordelt nedber og fleretilfeller med relativt
hey vannfaring. Det var ogsa lite uttak til og behov for jordvanning i 2004. Stor vannfaering gir gkt
fortynningsevne, det vil S at resipientkapasitet gker, sazlig i mindre vassdrag som Jomna-vassdraget.
De biologiske feltobservag onene utfares fortrinnsvis i vegetas onsperioden etter en lengre periode
med lav vannfering. Arsaken til dette er at i slike perioder er fortynningsevnen lav, og de biologiske
effektene av forurensning blir mer synlige, samt at kilder til lokalbetinget forurensning er lettere &
identifisere. Foreliggende resultater gir derfor et noe bedre bilde av forholdene i Jamna-vassdraget enn
om de biol ogiske feltobservas onene hadde blitt utfert etter en lengre periode med lav vannfaring.

Tabell 2. Vurderingsgrunnlag for Jamna-vassdaget

L okalitetstype Akseptabe tilstand

Alle elver samt de starre bekker som Forurensningsklasse | (bla markering) og

avvanner skogomrader. klasse I-11 (bl&grann markering).

Smabekker som avvanner skogomrader. Forurensningsklasse | (bld markering) og
klasse |-11 (blagrenn markering)

Bekker i bebygde omrader og/eller i Forurensningsklasse |1 (grenn markering)

jordbruksomrader. eller bedre.

10



NIV A 4959-2005

2. Resultater og diskugon

2.1 Lig@en og Ags @en

2.1.1 Siktedyp, vannkjemi og tar mbakterier

Resultatene av de kjemiske og hygienisk/bakteriol ogiske malingene samt siktedypsmalingene er gitt i
Tabdll 3, og en klassifisering av tilstanden i henhold SFT’ s vannkvalitetskriterier er vist i Figur 2.

Tabell 3. Resultater av vannkjemiske og hygienisk/bakteriol ogiske malinger samt siktedypsmalinger i
Lig@en og Ags gen sommeren 2004. Tilstandsklasser i henhold til SFT’ s vannkvalitetskriterier (SFT
1997) er ogsa gitt.

Lisjgen Agsjgen
26.07.2004 10.08.2004 29.09.2004 Middel Tilst.kl. | 10.08.2004  Tilst.kI.

pH 6,5 6,5 6,6 6,53 I 6,4 Il
Alkalitet mmol/l 0,113 0,122 0,130 0,122 Il 0,087 Il
Kond. mS/m 3,14 3,12 3,22 3,16 2,18

Turbiditet  F.N.U. 1,2 14 1,6 14 11} 0,96 Il
Fargetall mg Pt/ 47 49 42 46 v 101 \Y,
Tot-P ug P/l 9,8 9,8 8,1 9,2 Il 12,6 1
Tot-N pg N/ 369 334 318 340 Il 336 Il
E. coli ant./100 ml 2 0 2 1 | 2 |
Klorofyll-a  pg/l 4,4 4,1 3,0 3,8 Il 3,2 Il
Siktedyp m 3,2 3,7 3,2 34 11 2,1 1

Alkaliteten er et mal pavannets evne til & motsta endringer i surhetsgraden (pH) ved forsuring
(bufferevnen). Konduktiviteten er et mal pa konsentragonen av | gste salter, vannets fargetal pa
graden av humuspavirkning, mens turbiditet er et mal pa partikkelmengden i vannet. K arakterisering
av vannkvaliteten i inng ger bar fortrinnsvis gjares pa grunnlag av flere malinger gjennom
vekstsesongen, f.eks. en gang pr. maned i perioden mai-oktober. Beskrivelsen nedenfor er basert pa
kun 3 observagoner i Liggen og 1 observagon i Agggen. Dette innebaarer at usikkerheten i
vurderingene er betydelig saalig for Agg gens vedkommende (jfr. Faafeng og Fjeld 1996).
Variagonenei mderesultatene fra Lig@en for perioden juli-september var relativt sma. Vi mener at
madlingene gir en grov, men likevel rimelig god pekepinn pa miljetilstanden i de to innsjgene.

Vanneti Liggen og i Agggen var svakt surt og hadde relativt god bufferevne mot forsuring, dvs.
tilstandsklasse I-I1 med hensyn til forsurende stoffer. De lave konduktivitetsverdiene viste at begge
inng gene hadde lave konsentragoner av |gste salter. Lig@ens og Agsjgens vannmasser hadde
henholdsvis hay og meget hay konsentragon av humussyrer med fargetall pa henholdsvis ca. 45
mgPt/l og ca. 100 mgPt/l. Vannet var med andre ord markert brunfarget, spesielt i Agsggen. Dette
skyldes tilfardene av humusrikt vann fra myr- og skogomrédene i nedbarfeltet.

Siktedypet bestemmes av vannets innhold av uorganiske og organiske partikler samt | gste organiske
forbindelser (humussyrer). | produktive inngger er gjerne algeveksten bestemmende for siktedypet,
mens det f.eks. i inng@er med mye myr og skog i nedberfeltet vanligvis er graden av humuspavirkning
som er avgjerende. | forbindelse med store nedbgrmengder og flommer kan siktedypet ogsa reduseres
pagrunn av utvasking av erogonspartikler fra nedbgrfeltet. Begge innggene hadde relativt lavt
siktedyp, tilsvarende tilstandsklasse I11 ("mindre god tilstand”). Dette er nok i hovedsak naturlig

11



NIV A 4959-2005

betinget og skyldes ferst og femst humuspavirkningen, spesielt for Agsgens del. Et betydelig
partikkelinnhold (jfr. turbiditeten) bidrar ogsatil aredusere siktedypet i Lisjgen.

Lokalitet og ar pH AlK Turb | Farge | Siktedyp| Tot-P | Tot-N |Klorofyll | Tarmbakt || Samlet
Lisjgen 2004

Agsjgen 2004 i

Klasse | "Meget god" tilstand Klasse IV "Darlig" tilstand

Klasse Il "God" tilstand Klasse V "Meget dérlig" tilstand -
Klasse Ill "Mindre god" tilstand

Figur 2. Tilstandsklasser for Lisi@en og Ags@en i 2004, basert pa vannkjemiske og
hygi enisk/bakteriol ogiske malinger samt siktedyp. Klassifiering i henhold til kriterier gitt av SFT
(1997).

Fosfor er det nagringssaltet som vanligvis er begensende for algeveksten i inng ger. @kt tilfarse av
fosfor f.eks. frakloakk, jordbruksavrenning eller fraindustri vil derfor som regel feretil gkt vekst av
planteplankton og/eller fastsittende alger og vannvegetagon i strandsonen. | en del situasjoner kan
imidlertid algeveksten vaare begrenset av tilgangen pa lgste nitrogenforbindelser. | Lisi@en og Agsigen
ma en regne med at det er fosfor som er begrensende nagringssalt for algeveksten (jfr. Faafeng et al.
1991). Klorofyll-a er et grovt ma pa mengden planteplankton (alger) i de frie vannmasser.

Pa grunnlag av analyseresultatene av total-fosfor (tot-P), total-nitrogen (tot-N) og klorofyll-a kan
Lig@en betegnes som en naaingsfattig (oligotrof) inng @ med god vannkvalitet (tilstandsklasse I1).
Konsentragonene av fosfor var muligens litt hgyere enn det en ville haforventet om innsjgen kun
hadde veat pavirket av "naturlige” tilfarder (jfr. SFT 1995). | en sa humuspavirket inng@ som Liggen
vil imidlertid en stor del av fosforet vaae bundet til humusforbindelser dlik at det barei begrenset grad
er direktetilgjengelig for vekst av planteplankton. Dessuten reduserer humusen tilgangen palys som
trengs for planteplanktonets produkson (primaaproduksjonen). Algemengden malt som klorofyll-a
var derfor relativt lav, men likevel litt hgyere enn det en ville haforventet i en typisk " upavirket”
skogss @ (SFT 1995). Dette indikerer at innggen er noe pavirket av tilfgrser av nagingssalter fra
menneskelige aktiviteter i nedbarfeltet. K onsentrasonene av nitrogenforbindel ser var lave.

Konsentragonen av total-fosfor i Agg@en var relativt hay (tilstandsklasse I11) og tilsvarer middels
nagingsrike vannmasser (jfr. Faafeng et al. 1991). Fosforet i Agggens vannmasser er imidlertid i

minst like stor grad som i Lig@ens bundet til humusforbindelser. Det vil si a mye av fosforet er lite
tilgiengelig for vekst av planteplankton. Fosfor knyttet til humusforbindelser, dedt organisk materiale
og bakterier kan imidlertid vaere viktig for vekst av bunndyr og dyreplankton i inng gen. Mengden
planteplankton malt som klorofyll-a var relativt beskjeden og innenfor et niva som er karakteristisk for
nagingsfattige (oligotrofe) inngger. Ogsai Agsjgen begrenses veksten av darlig lystilgang.
Konsentragonen av nitrogenforbindel ser var lav.

Mengden fekal e indikatorbakterier (E. coli) var lav i begge inng gene. Dette indikerer at de gvre
vannmassene var lite pavirket av tilfarder av fersk fekal forurensning som f.eks. lekkasjer fra
kloakksystemer, sig fra husdyrgjadsel eller avfering fra andre varmblodige dyr.
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2.1.2 Planteplankton

Resultatene av algetellingene er gitt i artslister i vedlegget. Totalvolumene og fordelingen pa
hovedgrupper i Liggen er visti Figur 3. Mengden og sammensetningen av alger (planteplankton) gir
et godt bilde pa en inng s status med hensyn til nagringssalter (trofigraden). Med gkende algemengder
endres som regel ogsa sammensetningen av planktonet, og forekomsten av grupper og arter av alger
brukes derfor som indikasjon pa innsjgenes nagingsstatus (Brettum 1989). Planteplanktonet er fel somt
for endringer i innggenes nagringssaltbel astning.

Mengden planteplankton i Lisgen var lav og pa nivamed det som er vanlig i nagingsfattige

(oligotrofe) inngjger, med maksimalvolum og gjennomsnittsvolum pa henholdsvis 336 mm3/m3 og 264
mma/m3,

1000
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-
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3 Chrysophyceae (Gullalger
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Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Dinophyceae (Fureflagellater)
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Figur 3. Mengder og sammensetning av planteplankton i Lig@en i juli-september 2004. Total volumer
er gitt i mm3/m? = mg/m? vatvekt.

Planteplanktonet i Liggen var dominert av gruppene gullalger, grennalger og svelgflagellater.
Falgende arter/grupper representerte sterst andel av biomassen: Gullalgene sma og store
chrysomonader samt Mallomonas allorgei, grennal gene Botryococcus braunii og Monoraphidium
griffithii, svelgflagellatene Cryptomonas sp. og Katablepharis ovalis samt fureflagellaten
Gymnodinium cf. uberrimum. Sammensetningen er i det alt vesentlige karakteristisk for naaingsfattige
(oligotrofe) inng@er. Forekomst av arter som gullalgene Dinobryon sociale og Mallomonas cf.
crassisguama samt kiselalgen Stephanodiscus hantzschii indikerte imidlertid at vannmassene var noe
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pavirket av ekt nagingssalttilfarsel, dvs. nermere grensen mot middels nagringsrike (oligomesotrofe)
vannmasser.

Mengden planteplankton (totalt algevolum) i Ags@en den 10. august ble beregnet til 327 mm3/m3
(=327 mg/mm vétvekt). Planteplanktonet var dominert av smé og store chrysomonader (gullalger),
svelgflagellatene Cryptomonas sp. og ubestemte cryptomonader, ubestemte my-alger, fureflagellaten
Gymnodinium cf. uberrimum samt grannalgen Crucigenia tetrapedia. Sa vel mengden planteplankton
som sammensetningen av planteplanktonet er karakteristisk for nagringsfattige (oligotrofe) inng ger.

2.1.3 Dyreplankton

Resultatene av analysene av dyreplanktonets sammensetning i havtrekkprever fra Lisgen og Agseen
er gitt i Tabell 4. Lengder av de dominerende vannloppeartene er gitt i Tabell 5.

Tabell 4. Kvalitativ sammensetning av dyreplankton i Lisjgen og Agsjgen i 2004, basert pa vertikale
havtrekk (maskevidde 60 pm).
+ = gelden/faindivider, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

Inngj g Ligegen Agsgen
Dyp 0-10m 0-10m 0-10m 0-4m
Grupper/arter Dato 26.7.04 10.8.04 29.9.04 10.8.04
Hjuldyr (Rotifera):
Keratellahiemalis +
Keratella cochlearis ++ ++ +++
Kellicottialongispina +++ +++ ++ ++
Asplanchna priodonta + + +
Synchaeta sp. +
Polyarthra spp. +++ ++ +++ ++
Conochilus spp. ++ ++ + ++
Hoppekreps (Copepoda):
Heterocope appendicul ata ++ ++ + ++
Acanthodiaptomus denticornis +
Eudiaptomus gracilis +++ +++ +++
Cyclops scutifer ++ + + +
Mesocyclops leuckarti ++
Thermocyclops oithonoides +++ +++ +++ +++
Cyclopoide nauplier ubest. +++ +++ +++ +++
Vannlopper (Cladocera):
L eptodora kindtii + +
Diaphanosoma brachyurum +++
Limnosida frontosa ++ ++
Holopedium gibberum + + +++
Daphnia longispina +
Daphnia cristata ++ ++ + +
Ceriodaphnia quadrangula +
Bosminalongispina ++ ++ ++ +
Bosminalongirostris + + ++
Alona sp. +

Dyreplanktonets artssammensetning og mengde kan gi informasjoner om en inng gs naaringsstatus,
graden av predasion (" beiting”) fra planktonspisende fisk, eventuelle forsuringseffekter og effekter av
miljagifter m.m. Sammensetningen kan ogsa gi informasjon om hvor effektivt dyreplanktonet kan
forventes a beite pa planteplanktonet i innsjgen; dvs. det kan gi indikasjoner painnggens
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"selvrensingsevne” i forhold til gkt algevekst. Storvokste arter av vannloppesl ekten Daphnia er regnet
som de mest effektive algebeiterne, men ogsa en art som gelekrepsen Hol opedium gibberum kan veare
en viktig algebeiter. Sterk predason fra planktonspisende fisk som mort og abbor farer oftetil at
dyreplanktonet blir dominert av sma arter og former, og at andelen effektive algebeitere blir mindre
(Hessen et al. 1995).

Dyreplanktonet i Ligjgen hadde en normal sammensetning der ale hovedgrupper var representert. Det
var dominert av arter som er vanligei et relativt vidt spekter av inngatyper franagingsfattige til noe
mer nagingsrike lokaliteter. En art som indikerer nagingsfattige forhold, Holopedium gibberum, ble
pavist, riktig nok i lite antall. Videre var dyreplanktonet dominert av smavokste arter som taler hardt
predas onspress fra planktonspisende fisk (jfr. Tabell 5), f.eks. den calanoide hoppekrepsen
Eudiaptomus gracilis, vannloppene Daphnia cristata, Bosmina longispina og Bosmina longirostris,
samt cyclopoide hoppekreps. Dette tyder pa et sterkt predasjonspress fra planktonspisende fisk (her
farst og fremst mort og abbor) i innggen. Det ble funnet relativt mange individer av vannloppen
Limnosida frontosa i juli og august, en art som i Norge har sin utbredelse begrenset til de serestlige
delene av landet. Arten synesimidlertid & ha ekspandert i sin utbredelsei de siste 10-arene (Jensen
1999). Limnosida frontosa er en forholdsvis varmekrevende art som er mest vanlig i relativt
nagringsfattige og kalkfattige inngger. Den taler antagelig mindre predasjon fra planktonspisende fisk
enn f.eks. Daphnia cristata, men er likevel relativt motstandsdyktig mot predasjon.

Tabell 5. Middellengder og varias onsbredden av dominerende vannlopper (voksne hunner) i Liggen
og Agsjgen i 2004.

Middellengde, mm  Variagonsbredde, mm  Ant. individer malt

Lig@en:
Daphnia cristata 1,01 0,82-1,24 41
Bosminalongispina 0,43 0,36-0,50 37
Ags gen:
Diaphanosoma brachyurum 1,07 0,86 -1,26 19
Holopedium gibberum 1,12 0,94-1,36 22

Dyreplanktonet i Ags@en hadde en sammensetning som er karakteristisk for nagingsfattige inng ger
med et markert predagonspress fra planktonspisende fisk. Krepsdyrplanktonet var dominert av
vannloppene Diaphanosoma brachyurum og Holopedium gibberum, de cyclopoide hoppekrepsene
Thermocycl ops oithonoides og Mesocyclops |euckarti samt den calanoi de hoppekrepsen Heterocope
appendiculata. D. brachyurum representerte en hgy andel sammenlignet med det en vanligvis finner i
"klarvannssg ger” . Det kan synes som dette er typisk for en del humussger, og det kan trolig henge
sammen med artens evne til a ernagre seg av bakterier (se f.eks. Hessen et al. 1989).

2.1.4 Vannvegetason

Det ble ikke gijennomfart noen form for systematisk kartlegging av vannvegetagonen i de to innsjgene
i forbindelse med denne undersgkelsen. Vi merket ossimidlertid at gruntomrader langs land spesielt i
Agsgen hadde en velutviklet vegetag on med sivbelter, langskuddsplanter og flytebladsplanter. Vi har
ikke noe sikkert belegg for & at tilferder framenneskelig aktivitet, f.eks. fritidsbebyggel sen ved
Kvasstadsadra, har fart til gkt vekst av vannvegetason i Agggen. Det ville imidlertid vaae anskelig
om vegetas onen hadde blitt neamere kartlagt og om mulig sammenlignet med tidligere observasjoner,
f.eks. eldre flyfotos.
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2.2 Jamna med sidebekker

2.2.1 Biologiske feltobser vag oner

Jamna-vassdraget bestdr av selve hovedvassdraget Jemna samt 4 starre till gpsbekker: Nistilen, Horna,
Vese-Jgmna og Agda. Generelt sett var Jamna-vassdraget lite pavirket av forurensning da befaringen
ble gjennomfart, men deler av Horna og nedre del av hovedvassdraget var noe overgjadslet.

Samtlige av de elve- og bekkestrekninger der det ble utfart biologiske feltobservagoner hadde
levedyktige bestander av moderat og/eller litt forsuringsfel somme makrobunndyr. Bl.a. indikerte
stor tetthet av arter tilhgrende dagnflued ektene Baetis og Heptagenia godt bufret vann dvs. at det
ikke ble pavist noen skadeeffekter som skyldtes tilfersel av surt vann.

Det ble ikke pavist elve- og/eller bekkestrekninger med skadeeffekter av miljagifter med
akutteffekter, dvs. lokaliteter hvor flora og/eller fauna manglet, eller strekninger der det ble pavist
dad fisk og/eller dede bunndyr.

Det ble ikke observert elve- og/eller bekkestrekninger med sa stor forekomst av
jernhydroksid/oker (Fe(OH)s) at dette medfarte skadeeffekter (" giftigjern”). Litt jernforbindel ser
som var visuelt fremtredende og som bidro til litt blakket /misfarget vann var det likevel i bekken
som kommer fra Stortjernet. Videre rent lokalt der det kom ut vann fra greftesystemer frajorder.
Den biologiske status i bekken som kommer fra Stortjernet ble vurdert som moderat.

Det ble ikke pavist elve- eller bekkestrekninger som var direkte forurenset, dvs. der det var synlig
heterotrof begroing og vond lukt. Likevel var et bekkesig ved Horndalen samt utlgpet fraHorna
fiskeanlegg markert forurenset av lettnedbrytbart organisk stoff og naaringssalter. Lokalitetene er
vist med guleringer i Figur 4, og her vurderte vi den biologiske status som déarlig.

De deler av Jamna-vassdraget som avvanner eller renner gjennom starre skogomrader uten fast
bosetting hadde rentvannskarakter (Vannkvalitetsklasse ) med flora og faunai samsvar med
forventet naturtilstand. Der det er fast tilhold av bever, kan en imidlertid rekne med at vassdraget
tilfares en del ekstra nagringssalter, og at forekomsten av fekale bakterier gker. Vi vurderte likevel
den biologiske status i disse bekkene som god.

Horna var pa strekningen like nedstrgms utslippet fra Horna fiskeanlegg samt langs en kortere
strekning i Horndalen litt overgjeddlet tilsvarende vannkvalitetsklasse I-11. Her var det gkt
forekomst av fastsittende traformete grennalger. Vi vurderte likevel den biologiske status som
god da floraens og faunaens sammensetning (biodiversitet) var i naat samsvar med forventet
naturtilstand.

Nedre del av selve Jamna, en strekning pa ca. 6 km, var ogsa noe pavirket av
nagringssaltforurensning (overgjedsling) tilsvarende vannkvalitetsklasse I-11. Ogsa her var det gkt
forekomst av fastsittende alger, og @kt tilfarsel av nagingssalter hadde bidratt til gkt produksjon av
planter og dyr. Til tross for at nedre del av Jemna var noe overgjadslet, vurderte vi den biologiske
status som god da floraens og faunaens sasmmensetting (biodiversitet) var i naat samsvar med
forventet naturtilstand.

Nedre del av Holtomshekken der den passerer boligomradet ved Myrvoll, var synlig overgjedslet,
og her var det stor forekomst av fastsittende alger. Den berarte bekkestrekningen ble vurdert som
moderat pavirket av nagringssaltforurensning tilsvarende vannkvalitetsklasse 11, og den biologiske
status ble vurdert som moderat.
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Figur 4. Forurensningssituasonen i Jemna-vassdraget i juli 2004, vurdert ut fra de biologiske
forhold. Vannforekomster som ikke er vurdert er markert med svart (innsjger og tjern) og grétt
(bekker).

2.2.2 Kjemiske og bakteriologiske forhold

Resultatene av de vannkjemiske og hygienisk/bakteriol ogiske malingene er gitt i Tabell 6. En
klassifisering av tilstanden (vannkvaliteten) skal i utgangspunktet baseres pa flere malinger gjennom
aret eler eventuelt gjennom sommerhalvaret (jfr. SFT 1997). Dette fordi variagonen i
konsentragionene av ulike stoffer kan vaare stor over tid, bade av naturlige arsaker (arstidsvariagoner,
nedbgr, avrenningsmgnster) og som falge av variagoner i tilfersene frajordbruk, industri og
menneskelige aktiviteter forevrig. Likevel har vi valgt a vise tilstandsklasser for de ulike delene av
vassdraget og for ulike malevariabler for & kunne anskueliggjere Jeamna-vassdragets vannkvalitet pa
dette tidspunktet sett i forhold til de offisielle normene for vannkvalitet i Norge (SFT 1997, Figur 5).
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Generdl vannkjemi

Vannet i Jamna med sidebekker var i hovedsak ngytralt eller svakt basisk (pH 6,7-7,4) og hadde god
til meget god bufferevne mot forsuring (alkalitet 0,17-0,44 mmo/l), dvs. tilstandsklasse | med hensyn
til pH og alkalitet. Hoyest alkalitet og best bufferevne hadde Nistilen, Horna og Hagabekken, mens
Bjernbekken, Dottungen og Agaa hadde lavest alkalitet. L okalitetene med best bufferevne var ogsa de
som hadde de hgyeste konsentragonene av |gste salter (konduktivitet).

Tabell 6. Resultater av vannkjemiske og hygienisk/bakteriologiske malinger i Jemna-vassdraget den
17-18. juli 2004. Tilstandsklasser ut framiddelverdier for alle stasioner er ogsa gitt.

pH Alkalitet Kond. Turbiditet Fargetall Tot-P Tot-N E. coli

ant./100
mmol/l mS/m F.N.U. mg Pt/l pg P/ pg N/I ml

St. 1 7.3 0,341 6,31 1,8 56 10,2 705 27
St. 2 7,1 0,202 3,40 2,2 100 11,7 420 14
St. 3 7.3 0,427 7,98 1,3 41 6,4 719 200
St. 4 7.4 0,383 6,58 2,7 68 12,4 476 118
St. 5 6,7 0,212 3,66 2,0 82 13,5 467 890
St. 6 73 0,336 6,21 1,3 47 9,9 522 19
St. 7 7,3 0,407 7,72 11 36 8,3 1030 340
St. 8 73 0,433 7,59 2,5 42 7,5 572 53
St. 9 7.4 0,370 5,73 2,3 97 9,4 421 285
St. 10 7,0 0,170 4,05 3,7 94 19,3 396 52
St. 11 7.3 0,440 8,86 1,3 28 11,5 1280 13
Middel 7,2 0,338 6,19 2,0 63 10,9 637 183
Min 6,7 0,170 3,40 11 28 6,4 396 13
Maks 7.4 0,440 8,86 3,7 100 19,3 1280 890
St. avvik 0,2 0,099 1,84 0,8 27 3,5 283 261
Tilst.kI. I I v v Il v 1

Starstedelen av vassdraget var markert humuspavirket (fargetall >40 mg Pt/l), og hadde relativt hgye
konsentragioner av partikler (turbiditet >2 F.N.U.). Vannkvaliteten kan betegnes som mindre god til
darlig (tilstandsklasse I11-1V) med hensyn til partikler og mindre god til meget darlig med hensyn til
humuspavirkning (tilstandsklasse I11-V). Humuspavirkningen er hovedsakelig naturlig betinget og
skyldes farst og fremst tilfarser av humusrikt vann fra de betydelige myr- og skogomrédene i
nedbgrfeltet. De noe hgye konsentragonene av partikler tilsier som nevnt vannkvalitetsklasse I11-1V,
men kan ogsa til en viss grad veare naturlig betinget bl.a. som fglge av mye finsand i nedberfeltet
(vindavsetninger, se kapittel 1.2).

Neeringssalter

Konsentrasjonene av total-fosfor varierte i omradet 6-19 ug P/I, dvs. tilstandsklasse I-111 (" meget god”
—"mindre god”). Hayest konsentrasioner hadde Bjarnbekken og Agada, mens Nistilen ved Lykkja og
Horna ved Rv. 25 hadde de laveste konsentrag onene. K onsentrasjonene av total -nitrogen varierte stort
sett i omrédet ca. 400-1280 ugN/I, dvs. tilstandsklasse I11-V ("mindre god” - " meget darlig”). Hoyest
nitrogen-konsentrasjoner hadde Nistilen ved Hernes og Hagabekken, mens de laveste
konsentragonene ble malt i Bjarnbekken, Dottungen og Rea.

Konsentragonene av hitrogenforbindelser var betydelig hayere enn forventet naturtilstand (jfr. SFT
1995), mens konsentrasjonene av fosfor ikke var spesielt hgye sammenlignet med en del andre
humuspavirkede skogsbekker i regionen (se f.eks. Lavik og Rognerud 2004). De relativt haye
konsentrasjonene av nitrogen paflere av lokalitetene (> ca. 500 pug N/I) er nok i betydelig grad
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forarsaket av avrenning fra dyrka mark og jordbruksaktiviteter eventuelt i kombinasion med
lekkasjer/overlgp fra kloakksystemer eller sig fra separataniegg i spredt bebyggelse. | et vassdrag som
Jomna er nagingssaltene i stor grad bundet i organisk materiale (humus). Forhgyede verdier av total-
fosfor og total-nitrogen farer ikke derfor ngdvendigvistil markert gkning i ageveksten, men er heller
et uttrykk for mer naaringstilgang for bakterier og bunndyr. Dette er en vesentlig arsak til at vi far ulike
vannkvalitetsklasser pa grunnlag av undersakel ser av biologiske forhold og av vannkjemi. De
biologiske vannkvalitetsklassene relateres til avvik fra naturtilstanden, mens de kjemisk baserte
klassene mer relaterestil vannets egnethet for ulike brukerinteresser.

Hygienisk/bakteriologiske forhold

Det ble pavist fekale indikatorbakterier ("tarmbakterier”) pa alle provel okalitetene, med
konsentragoner i omradet ca. 10-900, dvs. tilstandsklasse I1-1V ("god”-"dérlig”). Konsentrasoner pa
over 200 bakt./100 ml kan betegnes som noksa hgyt. Til sammenligning kan nevnes at vann med
konsentragoner hgyere enn 100 bakt./100 ml karakteriseres som mindre egnet til friluftsbad, og at
vann som skal brukestil drikkevann ikke bar inneholde tarmbakterier i det heletatt (SFT 1997). Dette
viser at vassdraget var klart pavirket av fersk fekal forurensning sannsynligvis béde frakloakk, sig fra
husdyrgjedsel og avfering fraandre varmblodige dyr.

Det er kjent fra andre vassdrag hvor det f.eks. fins bever, at dette kan forérsake til dels haye
konsentragoner av tarmbakterier. | Ljara-vassdraget i Trysil ble det malt konsentrasjoner painntil 130
bakt./100 ml (termotolerante koliforme bakterier), hvor den mest sannsynlige forklaringen var at dette
skyldtes avfering fra bever (Kjellberg og Romstad 1989). Trolig kan den darlige hygienisk/-

bakteriol ogiske vannkvaliteten i Jamna-vassdraget ogsa pa enkelte lokaliteter delvis vaare forarsaket
av bever. Det er hgyst sannsynlig at ogsa menneskeskapte forurensninger (kloakk/avfering fra husdyr)
har bidratt. | et salite vassdrag som Jamna, og ikke minst i sidebekkene, skal det litetil av fekal
forurensning far det gir seg relativt store utdag i bakterietallene. De hgyeste bakterietallene ble pavist
i Agaa, Hagabekken, Rga og Nistilen fgr samlgp med Horna.
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Turb ‘ Farge ‘ Tot-P | Tot-N | Tarmbakt || Samlet

Lokalitet pH Alk

St. 1 Jgmnav. Rv. 3

St. 2 Dottungen

St. 3 Nistilen v. Lykkja

St. 4 Horna v. Lykkja

St. 5 Agda

Il

St. 6 Vesle-Jgmna

St. 7 Hagabekken

St. 8 Horna v. Rv. 25

St. 9 Rea

St. 10 Bjgrnbekken

St. 11 Nistilen v. Hernes

Middel alle stasjoner

Klasse | "Meget god" tilstand Klasse IV "Darlig" tilstand -

Klasse Il "God" tilstand Klasse V "Meget dérlig" tilstand -

Klasse IIl "Mindre god" tilstand

Figur 5. Klassifisering av vannkvaliteten i Jamna-vassdraget pa grunnlag av vannkjemiske og
hygieni sk/bakteriol ogiske malinger 17-18. juli 2004 i henhold til SFT’s klassifiseringssystem.

2.3 Fordagtil tiltak

e Enforutsetning for at Jamna-vassdraget (med sidebekker og inngger) skal kunne opprettholde
akseptabel vannkvalitet, god biologisk status og tilstrekkelig selvreningsevne er at tilfarslene av
naaingssalter og lettnedbrytbart organisk stoff ikke gker, samt at en begrenser tilfarselen av dike
stoffer til Hornai Horndalen og til nedre del av Holtomsbekken.

e Det er viktig at de forurensningshbegrensende tiltakene, som er satt i verk i nedbarfeltet til Jamna-
vassdraget, viderefgres og ikke minst blir forbedret. Videre bar tilstand og funkson til
separatanlegg i spredt bosetting forbedres (jfr. Fylkesmannen i Hedmark/Hedmark
fylkeskommune 2000). En ber ogsa vurdere & knytte flere hustander til de kommunale nettene der
dette er praktisk/@konomisk mulig. Videre er det viktig at jordbruket opprettholder arvakenhet mot
utslipp og gjennomferer tiltak for & hindre akuttutslipp og lekkasjer fra gjedselkjellere, melkerom,
siloanlegg, frittliggende deponier med gjedsel og uteforplasser. Det er ogsa viktig & begrense
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lekkasje og transport av sprgytemiddel rester, nagingssalter samt leir- og jordpartikler fra dyrka
mark.

Kantvegetasonen langs vassdraget bar mest mulig oppretthol des/reetabl eres. En velutviklet
kantvegetasjon/buffersone vil redusere lystilgangen. Dermed nedsettes produksonen av
fastsittende alger og hayere vegetasjon. Videre vil kantvegetasonen ogsa kunne redusere
transporten av nagingssalter og leir- og jordpartikler fra dyrka mark. Kantvegetasonen
representerer ogsa en viktig viltbiotop, og den produserer organisk materiae (Igvfal etc.) som kan
bli nazing for bunndyr og fisk.

En ber ikke ta ut mer vann til jordvanning fra de mindre bekkene enn at biol ogisk mangfold og
forsvarlig fortynningsevne kan oppretthol des.
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4. Vedlegg
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Tabell Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra Lisjgen.

Verdier gitt i mmé/m3 (=mg/m3 vatvekt)

A 2004 2004 2004
Maned 7 8 9
Dag 26 10 29

Dyp 0-5m 0-5m 0-5m

Cyanophyceae (Blagrannalger)

Chroococcus limneticus . 1,6
Merismopedia tenuissima 6,5 43 2,0
Snowella lacustris . 0,6

Sum - Blagrennalger 6,5 6,5 2,0

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankistrodesmus falcatus 24 2,8 2,0
Botryococcus braunii 8,8 19,6 175
Chlamydomonas sp. (1=12) 0,1 . 0,2
Chlamydomonas sp. (1=8) 19 2,1 1,9
Cosmarium sp. . 0,4

Crucigenia quadrata . . 1,2
Dictyosphaerium pulchellum . . 2,8
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 14 0,4 11
Gloeotila sp. 2,7 4,6 .
Gyromitus cordiformis 0,4 0,6 0,4
Koliella sp. 0,3 0,6 1,0
Monoraphidium dybowskii 2,3 6,8 49
Monoraphidium griffithii 10,3 91 12,6
Oocystis submarina v.variabilis 0,8 0,4 19
Pediastrum privum 0,9

Spermatozopsis exsultans 0,2

Sphaerocystis schroeteri . 0,2
Staurodesmus cuspidatus v.curvatus . 0,6
Staurodesmus indentatus . . 0,5
Staurodesmus triangularis 0,3 0,5
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 18 0,9 .
Ubest.ellipsoidisk gr.alge . 42 2,9

Sum - Grgnnalger 34,6 538 50,7

Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii 0,3 0,6 13
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) . 0,4 .

Chrysococcus cordiformis 45 13 1,6
Craspedomonader 0,1 . 13
Dinobryon bavaricum . . 8,6
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Dinobryon borgei 0,4 0,2 34
Dinobryon crenulatum 0,8 1,2

Dinobryon sociale 0,4

Dinobryon sociale v.americanum 08

Lase celler Dinobryon spp. 1.2 .

Mallomonas akrokomos (v.parvula) 0,5 11,7 2,1
Mallomonas allorgei 36,3 62,5 6,8
Mallomonas caudata 6,1 3,6 10,5
Mallomonas cf.crassisquama 11 . 15
Mallomonas spp. . 37 .
Ochromonas sp. 2,4 7,7 24
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 8,7 6,0 8,2
Sma chrysomonader (<7) 39,8 38,2 31,7
Stichogloea doederleinii 6,1 . .
Store chrysomonader (>7) 12,9 18,1 9,5
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0,3 1,7 1,0
Ubest.chrysophycee . . 0,1
Uroglena americana 2,4

Sum - Gullalger 1226 156,9 923

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 04 0,2
Aulacoseira alpigena 14 3,6 14
Cyclotella glomerata . . 0,8
Cyclotella sp. (d=8-12 h=5-7) . 24 .
Fragilaria sp. (I=40-70) 6,9 24 1,0
Rhizosolenia longiseta 0,8 0,4
Stephanodiscus hantzschii . . 13
Tabellaria fenestrata 04 2,1
Tabellaria flocculosa 04 0,6

Sum -Kiselalger 10,3 11,7 45

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 18 18 0,7
Cryptomonas marssonii 0,6 0,8 .

Cryptomonas sp. (1=15-18) . . 11
Cryptomonas sp. (1=20-22) 13,6 12,1 6,0
Cryptomonas spp. (I=24-30) . 0,5 0,5
Katablepharis ovalis 11,0 91 0,5
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 43 73 2,7
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 2,0 24 31
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? . 45 6,0

Sum - Svelgflagellater 33,4 38,5 20,5

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre 5,6 4,6

Gymnodinium cf.uberrimum 3,3 232 8,7

Gymnodinium sp. (I=14-16) 31 31

Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) 54 . .

Ubest.dinoflagellat 19 2,8 0,5
Sum - Fureflagellater 19,2 33,7 9,2
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Euglenophyceae (@yealger)

Trachelomonas volvocina 4,6 11,6 59
Sum - @yealger 4,6 11,6 59

My-alger
My-alger 174 23,2 22,6

Sum - My-alge 174 23,2 22,6

Sumtotalt:  248,7 335,9 207,6

Tabell Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra Agsjgen

Verdier gitt i mm¥m? (=mg/m?

vatvekt)
Ar 2004
Maned 8
Dag 10
Dyp 0-2m
Cyanophyceae (Blagrgnnalger)
Merismopedia tenuissima 6,0
Sum - Blagrennalger 6,0
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Botryococcus braunii 6,0
Crucigenia quadrata 0,3
Crucigenia tetrapedia 10,6
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 1,0
Monoraphidium dybowskii 1,6
Oocystis rhomboidea 2,0
Oocystis submarina v.variabilis 9,9
Sphaerocystis schroeteti 0,2
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.?) 7,0
Ubest.ellipsoidisk gr.alge 58
Sum - Grgnnalger 444
Chrysophyceae (Gullalger)
Bicosoeca sp. 0,1
Bitrichia chodatii 0,7
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 9,4
Chrysococcus cordiformis 2.4
Craspedomonader 05
Dinobryon borgei 03
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 11
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Mallomonas allorgei 0,5
Mallomonas spp. 59
Ochromonas sp. 8,2
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 4.8
Smé chrysomonader (<7) 348
Store chrysomonader (>7) 155
Ubest.chrysophycee 0,1
Sum - Gullalger 84,2
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas marssonii 2,8
Cryptomonas sp. (1=20-22) 16,5
Katablepharis ovalis 3,2
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 295
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? 471
Sum - Svelgflagellater 99,1
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodinium cf.lacustre 08
Gymnodinium cf.uberrimum 174
Gymnodinium sp. (I=14-16) 0,7
Ubest.dinoflagellat 0,5
Sum - Fureflagellater 194
My-alger
My-alger 74,1
Sum - My-alge 74,1
Sum totalt : 327,2
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Vurderingssystem brukt ved biologiske feltobser vasj oner

Vurdering og klassifisering av forurensningsgrad gjares ut fraavvik i forhold til kjent eller forventet
naturtilstand. Dvs. at vi forsgker & skille effekten av menneskelig pavirkning fra naturgitte variasjoner (se ogsa
SFT’s "Miljemal for vannforekomstene” (Bratli 1995)). Videre vurderes gkologisk statusi forhold til satte
miljgma om dike finnes. En biologisk befaring er en god kontroll pa om fastsatte miljgkvalitetsmal er nddd.
EU’srammedirektiv for vannforekomster krever at forurensningsgrad og pavirkningsgrad mest mulig skal bli
vurdert ut fra biologiske kriterier og vurderes som avvik fraden ”naturlige” tilstanden. Som regel gnsker en &
beholde en vannkvalitet og gkologisk status som er lik eller tilnsamet lik forventet naturtilstand (se SFT's
"Miljgkvalitetsmal for vannforekomstene” (Bratli et al. 1998, Hauan og Sterset 1997 ). Med forventet
naturtilstand menesifglge DN og SFT (1997) den gkologiske status (miljgkvalitetstilstand) en ville ha hatt i
vassdraget/lokaliteten om det/den ikke hadde vaat pavirket av menneskelige aktiviteter. Dersom avviket er stort
og naturgitte biologisk mangfold er klart redusert eller forandret, betegner vi vassdraget/lokaliteten som
forurenset og at vassdraget/lokaliteten ikke har akseptabel (dvs darlig eller meget darlig) ekologisk status. Er
hayere biologisk liv utslatt, betegnes vassdraget/lokaliteten som totalskadd. Der avviket er lite eller moderat,
men faglig dokumenterbart, og det biologiske mangfoldet i liten grad er blitt forandret, bruker vi benevningen
pavirket. Pavirket tilsvarer " ubetydelig forurenset” og " Moderat forurenset” i SFTs klassifisering av
miljgkvalitet i ferskvann (se SFT 1977).

For at resultatene skal bli mer oversiktlige og anvendbare benytter vi fire biologisk relaterte klasser (klasse I-1V)
som beskriver gkologisk status (Kjellberg et al. 1985). Klassifiseringen er i sA stor grad som mulig forsakt
tilpasset SFT’s klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (SFT 1997). Klassifiseringen skjer p& bakgrunn av
akologisk status og forurensningsgrad med hensyn til pavirkning av lettnedbrytbart organisk stoff

(forrétnel se/saprobiering) og naaringssalter (overgjgdsling/eutrofiering). Evt. giftpavirkning og skadeeffekt av
forsuring blir ogsa vurdert. Det er ogsa lagt vekt pa fiskeforhold og mer hygieniske aspekter. De ulike klasser og
overgangssoner er markert med farger slik at forurensningssituasjonen generelt kan visualiseres pa et fargekart.
Klasse | betegner rentvannsforhold der menneskelig (antropogen) forurensningspavirkning pa det biologisk liv
ikke kan dokumenteres eller er liten. Klasse |1 angir vannforekomster som er moderat pavirket, men der floraog
fauna stort sett har arter i samsvar med de naturgitte forhold. Som regel er det gkt produksjonskapasitet i disse
lokaliteter og @kt forekomst av mer tolerante arter. Klasse 11 og IV angir vannforekomster som er mer markert
forurenset og der naturgitt biodiversitet er redusert og til dels har gatt tapt. Disse lokaliteter oppfattes ogsd av
folk flest som forurenset. Overgangssonene benyttes der det er vanskelig & vurdere hvilken klasse (lav €ller hay)
som skal benyttes. For mer inngdende informasjon visestil Kjellberg et al. (1985).

Ved vurdering av om resipientkapasitet/télegrense er overskredet eller ikke har vi satt forurensningsklasse ||
(grenn markering) som normgivende gkologiske statusi smabekker som renner gjennom jordbruksomréder (inkl.
staler og beitemarker) og mer bebygde omrader (inkl. turistanlegg og hytteomrader). Dvs. at klasse | (bl
markering), 1-11 (bl&grenn markering) og Il (grenn markering) bedammes som akseptabel tilstand gkologisk sett,
mens klasse |1-111 (granngul markering) og klassene over anses som ikke akseptabel gkologisk status. @vrige
deler av vassdraget bar ikke vaare sa forurensningspavirket at de har en gkologisk status som overskrider
forurensningsklasse | (bla markering). Disse normene medfarer at naturgitt biodiversitet kan opprettholdesi det
meste av vassdraget, men det vil kunne vagre en viss forurensningspavirkning i smabekkene som renner gjennom
beiteomrader, dyrka mark og mer befolkede omréder. Det blir likevel ikke akseptert at det forekommer direkte
forurensede elve- og bekkestrekninger, med synlig heterotrof begroing og til tider sjenerende lukt pga.

forrétnel sesprossesser. Om vi bruker disse normene som miljekvalitetsmal, vil bekkene og sealig elvenei
vassdraget kunne opprettholde en gkologisk status som er i samsvar med rentvannsforhold og naturgitt tilstand.
Videre vil 0gsa vassdraget generelt sett (av folk flest) oppfattes som rent.

Vurderingsgrunnlag

L okalitetstype Akseptabel tilstand

Elver og starre bekker. Forurensningsklasse | (bl markering).
Smabekker som drenerer lite bergrte omréder. Forurensningsklasse | (bl markering).
Smabekker i bebygde omrader og/eller i Forurensningsklasse Il (grenn markering) eller
jordbruksomrader. bedre.

| Forurensningsklasse I1-111 (grgnn-gul markering) og hayere aksepteresikke i noen del av vassdraget. |
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