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Sammendrag

Nelaug (8,92 km?) ligg i Arendalsvassdraget i Aust-Agder. Innsjgen er regulert 3 m. Nelaug ligg i eit
omréde med markert forsuring, som har paverka fisken sterkt. Fiskeartane er aure, rgye, sik, tryte og dl.
Raya kan sannsynlegvis ha forsvunne.Tidlegare var det ogsa relikt laks der. Gjennom mange ars kalking
har vassdraget fatt ein akseptabel vasskvalitet. Nelaug er tidlegare provefiska i 1973, 1985 og 1987. |
september 2004 vart Nelaug prevefiska med Nordiske garn. Fangsten var 14 aure, 17 sik og 991 tryter.
Auren var smafallen, 14-28 cm, og tilhgyrde aldersgruppene 1+ - 5+. Kondisjonen var middels. Auren
var som ved tidlegare pravefiske, men fangst pr. innsats var mindre. Det var svaat stor fangst av tryte av
middelstil darleg kvalitet. Trytatilhgyrde aldersgruppene 0+ - 8+. Trytebestanden har ekspandert kraftig
sidan preavefisket i 1987. For enkelte ungfisk var veksten god, men tryta stagnerar fortsatt ved om lag 20
cm lengde. Det var liten fangst av sik i 2004. Aldersfordelinga er interessant fordi det var e ung gruppe
(3+ - 5+) og & eldre gruppe (10+ - 13+). Totalt sett var det yngre fisk i 2004 i forhold til prevefisket i
1985 og 1987. Veksten pa siken var svaat rask dei tre fyrste ara, for deretter & stagnere heilt. Det var
ogsa mindre fangst pr. innsats av sik enn pa tidlegare provefiske. Det vart ikkje fanga raye eller relikt
laks pa provefisket i 2004. Ei samanlikning med tidlegare pravefiske viser at alderen pa siken i 1973,
som da var basert pa skjelavlesing, er kraftig underestimert.
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Forord

Pa oppdrag fra Direktoratet for naturforvaltning fekk NIVA
Sarlandsavdelingen, i samarbeid med LFI Universitetet i Bergen, i 2004 i
oppdrag a prevefiske Nelaug i Aust-Agder.

Formalet med eit provefiske i Nelaug var & fa oppdatert kunnskap om
fiskesamfunnai innggen etter mange arsindirekte kalking i vassdraget.
Sagleg interessant ville det vera & fa avklara naverande situasjon for den
utryddingstruga rgya.

Takk til Direktoratet for naturforvaltning som har finansiert provefisket i
Nelaug i 2004. Dessutan takk til Liv Bente Skancke, NIVA, for utskrift
av kjemiverdiar fra NIV As database.

Grimstad, 1. juni 2005

Einar Kleiven
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Samandrag

Innsjgen Nelaug ligg i Arendalsvassdraget i Aust-Agder og har eit nedberfelt pa 3.441 km?” og
eit inngjgareal pa 8,92 km” ved HRV. Innsigen er regulert 3 m, mellom LRV 133,23 m og HRV
136,23. Ved LRV er over 30% av inng garealet turrlagt.

Nelaug ligg i eit omrade med markert innslag av sur nedbgr, samtidig som berggrunnen er lite
motstandsdyktig mot forsuring. Det har gjort at forsuring har paverka fisken i nedbarfeltet sterkt. Bl.a.
vart det registrert fiskedad i Nidelva ovanfor Nelaug i 1979 og i Gjav, ei sidedlev til Nidelva, i 1975.

Fiskeartanei Nelaug er aure, raye, sik, tryte og a. Reya er fanga svaart sporadisk i seinare tid,
og kan ha forsvunne. Tidlegare var det ogsa relikt laks, bleike, i inng@en, men ho ser ut til & ha
forsvunne pga. forsuring. Det er ogsa ei opplysning om at det skal vera stingsild der. Nelaug har vore
pravefiska med ulike Jensen-seriar i 1973, 1985 og 1987. | september 2004 vart Nelaug prevefiska pa
nytt med Nordiske garn.

Gjennom mange ars kalking, saaleg i evre delane av vassdraget, har Nidelva fétt ein
akseptabel vasskvalitet. PA provefisket i 2004 vart det fanga 14 aure, 17 sik og 991 tryter. Auren var
sméfallen, 14-28 cm, og tilhayrde aldersgruppene 1+ - 5+. Auren var som ved tidlegare provefiske,
med middels vekst og med kondisjonsfaktor under 1,0. Fangst pr. innsats gjekk ned frd 2,8 aure i 1987
til 1,1 aure i 2004. (1973: 3,0 aure/1985; 1,7 aure). Det var stor fangst av tryte av middels til darleg
kvalitet. Aldersmessig var det tryte i aldersgruppene O+ - 8+. Veksten for tryta var god for enkelte
ungfisk, men det inntrer ein stagnason i veksten ved om lag 20 cm lengde. Trytebestanden har
ekspandert kraftig sidan siste provefiske i 1987. Fangst pr. innsats auka fra 18,0 tryter i 1987 til 78,7
tryter i 2004 (1973: 41,9 tryter/1985:; 11,3 tryter). Det var liten fangst av sik i 2004. Aldersfordelinga
var interessant fordi det var e gruppe med ung sik (3+ - 5+) og e gruppe med eldre sik (10+ - 13+).
Totalt sett var det ei dreiing over mot yngre fisk i forhold til prevefisket i 1985 og 1987. Veksten pa
siken var svaat rask dei tre fyrste ara, for deretter & stagnere heilt ved om lag 30 cm. Det var markert
mindre fangst pr. innsats av sik i 2004 i forhold til i 1987, 1,3 sik mot 4,2 sik (1973: 5,7 sk/1985: 2,7
sik). Den store trytefangsten kan ha medverka til mindre fangst av bade aure og sik. Det vart ikkje
fanga raye eller relikt laks pa prevefisket i Nelaug i 2004. Relikt laks er dessutan tidlegare rapportert
utdedd.

Samanliknar ein aldersfordelinga for sik for dei ulike &ra det er pravefiska, skil resultatet fra
1973 seg markert ut fra resultatai 1985, 1987 og 2004. Alderen pa siken i 1973 er samansett av fisk i
aldersgruppene 2+ - 8+, i 1985 av 1+ - 18+, i 1987 av 1+ - 24+ og i 2004 av 3+ - 13+. Ein annan
sldande forskjell er at aldersfordelingai 1973 har berre ein svaat markert topp, ved adersgruppe 5+.
Aldersfordelinga for siken for dei andre prevefiska viser derimot to-tre markerte toppar med visse ars
mellomrom. Grunnen til denne forskjellen er at siken i 1973 vart aldersbestemt pa skjel, medan det
vart brukt egyresteinar til & aldersbestemme siken pa dei andre prevefiska. Resultatet viser sdeis ein
kraftig underestimering av alderen pa siken pa prevefisket i 1973. Forskjellane viser kor viktig det er &
bruke gyresteinar til aldersbestemming pa ein fiskeart med sa lang livslengde som siken har.
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Summary

Title: Test-fishing in Lake Nelaug, Aust-Agder, 2004

Y ear: 2005

Aduthors: Einar Kleiven, Jarle Havardstun and Bjern T. Barlaup

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 82-577-4729-7

Test-fishing was conducted in the Lake Nelaug (area 8,92 km?) in the Arendal watercourse in
September 2004. Nelaug is regulated 3 m, from 133.23 to 136.23 m a.s.l. The catchment area at the
outlet of Nelaug is 3.441 km?. At the lowest water level more than 30% of the surface is stranded.

Nelaug is situated within aregion receiving a significant amount of acid rain, at the same time
as the bedrock has a low buffer capacity. Therefore, acidification has strongly affected the fish
populations in the watershed. Fish kill have been observed in the River Nidelva upstream Lake Nelaug
in 1979, and in atributary to Nidelva, Gjav, in 1975.

The fish community in Lake Nelaug consists of brown trout, Arctic charr, whitefish, perch and
edl. The Arctic charr has probable disappeared. Earlier the lake also inhabited relict salmon, which
probably has disappeared due to acidification decades ago. Test-fishing has been conducted in Lake
Nelaug in 1973, 1985, 1987 and 2004.

Several lakes in the watercourse, included the large lakes Nisser (76.14 km?) and Fyresvatn
(49.73 km?) in the county Telemark, have been limed reestablishing an acceptable water quality (pH
mainly 5,5-6,0). Test-fishing with Nordic nets in 2004 resulted in 14 brown trout, 17 whitefish and
991 perch. The brown trout had a modest length distribution spanning from 14-28 cm and belonged to
the age groups 1+ - 5+. The condition was on a medium level. The status for the brown trout is at the
same level as on earlier test-fishings, but catch per unit (100 m? bottom net) decreased from 2.8 brown
trout in 1987 to 1.1 brown trout in 2004 (comparison 1973: 3.0 brown trout/1985: 1.7 brown trout).
The perch in 2004, were of of relatively bad quality. The age frequency of the perch ranged from age
group O+ - 8+. The perch population has grown strongly since the last test-fishing in 1987. The catch
per unit increased from 18.0 perch in 1987 to 78.7 perch i 2004 (comparison 1973: 41.9 perch/1985:
11.3 perch). The growth of some of the youngest fish was better in 2004 than in 1987, but the perch
still stagnate at approx. 20 cm length. The test-fishing yielded little whitefish in 2004. The age
frequency was interesting because it consisted of two distinct groups, one of young fish (3+ - 5+) and
one of older fish (10+ - 13+). In sum, the fish were younger in 2004 compared with previous test-
fishings in 1985 and 1987. The growth of the whitefish was very fast the three first year of life, but
thereafter the growth stagnates totally. The catch per unit effort decreased of witefish in 2004
compared to 1987, 1.3 whitefish compared to 4.2 whitefish (comparison 1973: 5.7 whitefish/ 1985: 2.7
whitefish). No Arctic charr or relict salmon were caught on the test-fishing in Lake Nelaug in 2004.

Comparing the age frequency of the whitefish, the results from 1973 differ significantly from
the results in 1985, 1987 and 2004. The age frequency in 1973 consisted of the age groups 2+ - 8+, in
1985 of 1+ - 18+, in 1987 of 1+ - 24+ and in 2004 of 3+ - 13+. Another striking difference is that the
age frequency consisting of only one big group of fish aged 5+ in 1973. The other age frequencies of
whitefish had two or three peaks. The age frequency of whitefish in 1973, when the age determination
was based on reading of scales, therefore reveal a significant underestimation of the real age of the
species. The comparison show how important it is to use otoliths in age determination of fish species
like whitefish with so long alife span.
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1. Innleling

Forsuring av norske vassdrag har sett sitt preg pa lokalsamfunn, forvaltning og forskning i
mange ar. Det har hatt store negative konsekvensar for mange som pa ulike vis har utnytta den
ressursen som innlandsfisken er. Forsuring er eit av dei avorlegaste miljgproblema vi fortsatt star
overfor i dag.

For a bate pa skadane som forsuringa paf arer norske vassdrag blir det over statsbudsettet arleg
layvd pengar til kalking, ei ordning som komi gangi 1983 (Luram.fl. 2004).

Nelaug i Arendalsvassdraget er ein av mange inngjgar pa Agder som er sterkt paverka av sur
nedbgr (Skov m.fl. 1990). Det resulterte i 1979 i fiskeded i Nidelva ovanfor Nelaug (Muniz m.fl.
1979). Det er e av fa episoder som er undersgkt fiskebiologisk. | 1975 var det ogsa fiskeded i sideelva
Gjev, som renn ned i Nidelva ovanfor Amli sentrum (Muniz m.fl. 1975).

Nelaug er interessant fra eit fiskebiologisk synspunkt i og med at det er fleire fiskeartar i
innggen. Bl.a. fanst det tidlegare relikt laks der (Dahl 1929), som sannsynlegvis har gétt ut i felgie
Matzow og Simonsen (1997) eller gétt ut i falgie Anonym (1999). Det har i sa fall truleg skjedd pa
grunn av forsuring.

Nelaug er undersgkt fiskebiologisk fleire gonger, bade i reguleringssamanheng, utifra spers-
malet om det fortsatt fanst relikt laks der og pa eit meir generelt grunnlag (Gunnergd 1981; Hansen
1986 og Simonsen 1988). Simonsen (1995) prevefiska dessutan 10 stagonar i Nidelva i 1993-1994,
bl.a. ved Flaten, ved Suplandsfoss og nedanfor og oppanfor Amfossdammen ved Amli sentrum. | den
samanhengen vart ogsa sidebekkar til Nidelva undersgkte, bl.a. Grytbekken 3 km nedanfor Nelaug,
Stuvedna i vestenden av Sigridneskilen og Stigvassana i nordaustenden av Vallekilen, bae dei to siste
bekkane om lag 6,5 og 7 km ovanfor Suplandsfossen.

Dei siste &ra er det utfert omfattande kalking i mange innggar bade lokalt i nedberfeltet til
Nelaug og i store og smainnggar i Telemark (bl.a. Hindar og Skancke 2003). P& bakgrunnen av dei
seinare ars kalking i vassdraget var det saarleg interessant a prevefiske i Nelaug. | denne rapporten blir
resultata fra prevefisket i 2004 presenterte.
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2. Omtale av vassdr aget

2.1 Inng @en Nelaug

Inngeen Nelaug (NVE-nummer 1272) ligg i Arendalsvassdraget i kommunane Amli og
Froland, ca. 25 km nordvest for Arendal. Nelaug omfattar Grunnetjenn, Gjeruldstadkilen og kilen inn
mot Storbrua pa nordsida av riksveg 415 (Error! Reference source not found.). Vidare inngér nokre
smakilar oppover mot jern- banebrua over til Nidard. Serover fra dette omradet opnar 5@lve Nelaug
seg, fyrst med eit stort basseng som gar over i eit meir skjea- og gyrikt omrade etter kvart som ein
kjem sgrover i inng gen.

o \ J{i"

ZL el
/

Figur 1. Kart over innggen Nelaug (Kartgrunnlag: NV E.atlas).
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Lengst i ser i Nelaug er det fleire sterre og mange mindre gyer. Nidelvarenn ut av Nelaug like ovanfor
Nelaug tettstad. Nelaug har eit innsjgarealet p& 8,92 km? (NVE.no; Tabell 1). Det er eit middels djupt
til grunt skogsvatn med fleire grunnomréde, sand og steinbotn (Hovind og Jensen 1968). Sterste
registrerte djup er 60 m mellom Larsnes og Vorvikholmene (Simonsen 1988). Mdling av djup i
samband med pravefisket i 2004 viste store omrade med djup pa vel 50 m i det sentrale bassenget av
Nelaug. Nedbarfeltet til Nelaug er p& 3441 km? (Hansen 1986).

Nelaug er svaat uregelmessig i form og utypisk for inng@ane pa Serlandet. | tillegg renn
Nidelva gjennom innggen og det medferer danninga av mange ulike habitat. Med s saaprega
utforming er Nelaug eit attraktivt naturomradet for vassdragsretta aktivitetar som bading, fiske og
bétfart.

Tabell 1. Innggdata for Nelaug (NV E.no).

Inns @ NVE vass- | NVE Igpe- | Magasin- Hoh., m Areal,
drags- nummer nummer km?
nummer
Nelaug 019.C3 1272 339 | 133,23-136,23 8,92
2.2 Nedberfeltet

Nedberfeltet til Nelaug ligg i eit stort grunnfjellsomréde med for det meste gneisar, kvartsittar
og granittar, med inndag av amfibolittar og hyperittar (Simonsen 1995). Gjennom Nelaug gar
forkastningssona som skil Kongsberg-Bamble-formagonen i sar fra Telemarks-formasjonen i nord
(Holtedahl 1953; Touret 1967). Denne breksia gér gjennom innsj@ane Vegar, Nelaug og Skjersae og
fortsett ned Tovdalsvassdraget og kjem ut ved Kjevik. Bergartane pa nordsida er hardare og har
mindre evne til & ngytralisere forsuring enn bergartane pa sersida.

Omrédet rundt Nelaug er dominert av store skogsomrade med furu som det mest utbreidde
treslaget. | nordenden av Nelaug finst det sterre avsetningar med lausmasser. Her er det litt jordbruk
og busetnad. Ved Nelaug stagon, nedanfor Nelaugdammen, er det ein mindre tettstad med butikk. Det
er nokre hytter spreidd rundt den austre sidaav Nelaug.

Nedbarfeltet til heile Arendalsvassdraget er p& 4025 km? (bl.a. Hindar 2004) med ei midlare
vassfering i Nidelva ved Amfoss ovanfor Nelaug p& 92 m¥/sek (Hansen 1986). | Telemark ligg det
fleire store innsigar i nedberfeltet til Nelaug, med Nisser (76,14 km?) og Fyresvatn (49,73 km?)
(NVE.no) som dei sterste.

| neaomradet til Nelaug renn det inn fleire mindre bekkar eller elver. P4 vestsida har ein fra
ser Helldala, Rayslandsbekken og Mosbergselva, far ein i norvest far inn sglve Nidelva (Error!
Reference source not found.). Fra nordaust kjem Ufselva inn gjennom Gjeruldstadkilen, lenger ser
Fiskabekken og heilt i seraust @ynesbekken.

2.3 Fiskeartar

| Nelaug finst det aure (Salmo trutta), reye (Salvelinus alpinus), sik (Coregonus lavaretus),
tryte (Perca fluviatilis) (Hansen 1986) og & (Anguilla anguilla) (Hovind og Jensen 1968). Reya finst
svaat sparsamt i inngjgen, og blir rekna for nesten utdedd (Matzow og Simonsen 1997). Dessutan
fanst det tidlegare ogsa relikt laks (Salmo salar), bleike, i innggen (Dahl 1929), som sannsynlegvis har
gatt ut i felgie Matzow og Simonsen (1997) eller gétt ut i felgie Anonym (1999). Bleika fanst pa
strekninga Flatefoss-Nel aug-Hagefoss (Dahl 1929). Skov (1987) skriv ogsd at det er stingsild i Nelaug
(Gasterosteus aculeatus), men det stér ikkje oppfert i Fylkesmannens artdliste.
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| felgie Hovind og Jensen (1968) var Nelaug pa slutten av 1960-talet tett befolka med
smafallen aure av blanda kvalitet. Dessutan var det bestand av bleike, reye, sik og sméfallen tryte. Det
var den sgrlegaste delen av Nelaug som hadde den starste fiskebestanden, skriv dei.

Siken er indirekte innfert, fordi han vart utsett i bl.a. Nisser sa tidleg som i 1851 (Huitfeldt-
Kaas 1918). Reya er i dag karakterisert som e verneverdig fiskestamme fordi ho er opphavieg i
innggen (Matzow og Simonsen 1997). | dag kan det ogsa bli fanga enkelte eksemplar av bekkergye
(Salvelinus fontinalis) i Nelaug (Simonsen 1995). Bekkergya er slept i andre lokalitetar i nedbarfeltet.

Nelaug er den innggen i indre Aust-Agder som har hatt flest fiskeartar.

2.4 Regulering

Nelaug vart regulert tidleg (Vevstad 1987). Pa 1800-talet var innsjgen regulert delar av aret for
a lette tammerflgytinga i vassdraget. Men den 20. juli 1905 "blev der ved den norske Regjerings
Resolution (merk formen — Norge var uten konge pa den tiden! gitt tillatelse til 1 Meteers Saankning af
den nuvaaende tappehgide, med Ret at Magasineringen i det hele Aar”. Reguleringa komi drift i 1914
med ei reguleringshagde pa 3 m. Reguleringa er ogsdi dag 3 m, mellom LRV 133,23 og HRV 136,23
m (Tabell 1). Ved LRV er over 30% av innggaredet i Nelaug turrlagt (Skov m.fl. 1990).

Nelaug var relativt oppfylt under provefisket i 2004, men vart nedtappa 30-40 cm fra den eine
dagen til den andre.

2.5 Forsuring og fiskeded

Det grunnfjellsprega nedbgrfeltet gjer at forsuring er eit avorleg problem i omradet. Men
nedberfeltet har ulik belastning av sur nedbgr pga. ulik nedbgrsmengde (Hindar m.fl. 1996). Den
vestre greina med Nesvatn og utlgpselva Gjov, ligg i eit omrade som har meir sur nedbar enn omrada
lengder aust, ved Fyresvatn og Nisser. Samtidig er det noko lettare forvitrande bergartar i gvre delane
av nedbgrfeltet, nord for Nisser og Fyresvatn, og i enkelte lokale soner omkring Nisser.

| 1979 vart det registrert ein omfattande fiskeded i Nidelva ved Amli (Muniz m.fl. 1979). P&
to plassar i elva vart det pavist ein del ded fisk spreidd utover sterre omrade pa elvebotnen. Fiske-
deden vart sett i samanheng med raske endringar av surt smelte- og regnvatn (pH 4,6) forsterka ved
reguleringsstyringa av vassdraget. Varen 1975 vart det ogsa registrert fiskeded i sideelva Gjav, e elv
som renn ned i Nidelva ovanfor Amli sentrum (Muniz m.fl. 1975).

| oktober 1983 vart det tatt kjemipraver i Nelaug og i fleire omkringliggjande vatn og tjanner
til Nelaug (Sevaldrud og Skogheim 1985). Lokalitetane utanom Nelaug varierar fr& 0,035 til 0,53 km?
i areal (NVE.no). | desse lokalitetane varierte pH i oktober 1983 fra 4,73 til 5,44, med enkelte hage
verdiar av labilt aluminium (Sevaldrud og Skogheim 1985; Tabell 2). Kalsiumverdiane fra dei same
lokalitetane varierte fra 1,02 til 2,15. Surast var det i Mjonevatn, der utlgpsbekken renn ned i Nidelva

Tabell 2. Kjemiske data fra Nelaug-omradet hausten 1983 (Etter Sevaldrud og Skogheim 1985).

L okalitet Hoh., m Dato pH Ca RAI ILAI LAI

Mjonevatn 145 16.10.83 4,73 1,02 197 87 110
Nelaug 137 16.10.83 5,04 1,10 155 72 83
Mjavatn 153 16.03.04 517 1,68 123 88 35
Mjévatn 181 14.10.83 4,94 1,84 263 187 76
Stutetjenn 157 14.10.83 5,25 2,15 203 162 41
Vorviktjenn 152 14.10.83 4,81 1,10 187 97 90
Venelitjenn 158 14.10.83 5,44 1,44 115 82 33
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ved Simonstad (Error! Reference source not found.). Praver tatt ulike plassar i §@lve Nelaug den 15.
oktober 1985 viste pH-verdiar mellom 4,9 og 5,2 (Hansen 1986). Kjemiresultat fra fleire sidebekkar til
Nidelva/lNelaug i 1988 og 1994 viste til dels svaat sure forhold (Simonsen 1988, 1995). Den 19. april
1988 var t.d. pH i Ufsdlva 4,8, Nidelvainni Nelaug 4,79 og Nidelva ut av Nelaug 4,95.

Trass i avtakande forsuring i seinare tid (SFT 2004), kan mindre sidevassdrag til Nelaug-
omradet fortsatt ha ganske sur avrenning (Hindar og Larssen 2004). For prever fra 2004 gield det
Stuvana, som ligg eit par km nedanfor Vallekilen. Bekkar rundt sjglve Nelaug er ikkje undersakte.
Men ogsa for eit sipass stort sidevassdrag som Gjev kan det tidvis vera svaat sur avrenning med hgge
verdiar av giftig aluminium.

| « pH Sigridnes 1985-2001; N = 80.]
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Figur 2. pH-verdiar ved Sigridnes i Nidelva i tidsrommet 1985-2001. (Data er henta fra Kaste m.fl.
1995; Hindar m.fl. 1997; 1998; K aste og Havardstun 1999 og NIV A-database). Kaking av Nisser vart
gjort hausten 1996 og av Fyresvatn hausten 1997.

2.6 Kalking

Pa grunn av forsuring er dei starre innggane i Arendalsvassdraget i Telemark kalka (jf. bl.a
Hindar og Skancke 2003). Kalking er ogsa gjort i lokal samanheng i naxromradet til Nelaug ved at
bade Mjonevatn (Skov m.fl. 1990), Ufsvatn og Vaevatn er kalka (Simonsen 1995). Ufsvatn og
Vdevatn ligg nordaust og nord for Gjeruldstadkilen, og bae innggane har avrenning til Ufselva,
Mjonevatn vart kalka bade i 1988 og 1990, og det vart Sept 1.000 aureyngel der (Skov m.fl. 1990).
Kakinga av Mjonevatn, Ufsvatn og Vaevatn er frd og med 1992 gjennomfert arleg eller annankvart
ar (Data fra Fylkesmannens miljevernavdeling i Aust-Agder). | Mjonevatn er det i tidsrommet 1992-
2003 brukt 141,5 tonn kalk, i Ufsvatn 383,9 tonn og i Vaevatn 260 tonn.

Lenger oppe i Arendalsvassdraget, vest for Nisser og i nedberfeltet til Nesvatn, har det ogsa
skjedd omfattande kalking (Hindar m.fl. 1997). Nisser vart innggkaka hausten 1996 og Fyresvatn
hausten 1997 (Hindar m.fl. 1997; 1998). D& store inng@ane har lang opphaldstid, og det har ein
utjamnande effekt pa kjemien i Nidelva. Kalkingai nedberfeltet har heva pH opp til €it niva paom lag
5,8 ved Sigridnes (Figur 2). Denne provetakingsstagonen vart nedlagt i 2001.

Like etter provefisket i 2004, den 16. september, viste malingar av pH inn i Nelaug 5,88 og
pH ved stemmen ut av Nelaug 5,76.

2.7 Provefiske

Nelaug er tidlegare pravefiska i 1973, 1985 og 1987 (Gunnergd 1981; Hansen 1986 og
Simonsen 1988)(Jf. Kap. 1.).

13



NIV A 5028-2005

3. Metodikk

3.1 Fangstmetodikk

Under provefisket 7. og 8. september 2004 vart det nytta Nordiske gran med ulike maske-
vidder i kvart garn (5-55 mm). Pravefisket foregar stratifisert ved at garna blir sette systematisk pa
ulike djup. Etter areal og inngedjup i Nelaug skulle det vore brukt 56 garn i falgje eit standardisert
opplegg utarbeidd av Hindar m.fl. (1996). Pa grunn av redusert tilskot er garninnsatsen halvert til 28
garn i forhold til normert opplegg (Tabell 3). Garna vart fordelte pa ulike djup etter oppsettet i Tabell
4. | tillegg vart det brukt to flytegarn midt i inng@en, med samme maskeviddene somi botngarna.

Det har ikkje vore utfert stratifisert prevefiske med Nordiske garn i Nelaug fer. Pa tidlegare
provefiske er det nytta ulike Jensen-seriar (Gunnergd m.fl. 1981; Hansen 1986; Simonsen 1988;
1995).

Tabell 3. Garninnsats pa provefiske i Nelaug i september 2004.

Lokalitet Areal, km? Djup, m Garninnsats | Flytegarn Provefiske

Nelaug 8,92 50-75 28* 2x1 2004

*|nnsatsen er halvert i forhold til retningsliner utarbeidd av Hindar m.fl. (1996).

Tabell 4. Garninnsatsen fordelt pa ulike djup pa prevefisket i Nelaug i september 2004.

Djup, m Antal garn | Djup, m | Antal garn | Djup, m | Antal garn

<3 5| 12-19,9 4| 50-74,9 2
3-59 5| 20-34,9 4
6-119 5| 35-49,9 3

3.2 Registrering og analyser

Det er registrert lengde, vekt, kjann, kjgnnsmodning, kjetfarge og innvollsfeitt. Det er vidare
tatt pyresteinar, skjel eller gjellelokk. Aldersbestemming av auren er hovudsakleg gjort pa @yresteinar
(otolittar). Skjel er brukt i tilfelle der det var behov for det. Tryta er aldersbestemt ved hjelp av gjelle-
lokk, men det vart tatt @yresteinar pa ein del av den sterste fisken. Pga. den store trytefangsten er det
tatt gjellelokk og yresteinar berre av eit lite utval av fangsten.

Veksten pa fisken er framstilt som empirisk vekst med standardavvik, der kryssingspunktet
mellom alderen og gjennomsnittleg lengde pafiskeni dei ulike aldersgruppene utgjer eit vekstpunkt.

Kondigonsfaktoren er forholdet mellom lengde og vekt. Med god kondison meiner ein fisk
som i vekstsesongen er tung i forhold til lengda, eller med andre ord feit og fin. Kondigonsfaktoren
endrar seg gjennom sesongen, og mot gytetida vil kondigonsfaktoren kunne vera direkte misvisande
ved & mdle pa gytefisk, saaleg hofisk. Formelen for kondisjonsfaktoren er:

K =100 * Vekt i gram/ Lengdai cm®

Fangst pr. innsats (fangst pr. 100 m? garnareal) er utrekna for fiskeartane i botngarna.
Den 8. september vart det tatt ein temperaturprofil fra0—30 mi hovudbassenget (Vedlegg 1).
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4. Resultat

4.1 Fangst

| alt vart det fanga 14 aure, 17 sik og 991 tryter pa prevefisket i Nelaug i 2004 (Figur 3). Det
vart ikkje fanga reye. Fangstfordelinga pa provefisket viser at fisken i all hovudsak vart fanga i
intervallet 0-12 m. Litt tryte vart ogsa fanga pa 12-20 m djup.

Paflytegarna vart det fanga berre tre aure, ein sik og ei tryte pa 0-5 m djup (Figur 3).

Fangst sett i forhold til temperaturen i Nelaug under provefisket viser at fisken stod i eit gikt
som i hovudsak hadde 14°i vatnet (Vedlegg 1).

(W Aue N = 14. 8 Tryte; N =991 O Sk; N = 17.]

0-3m
3-6m
6-12m
12-20m
20-35m |
35—50m7
50—75m7
0-5m I
5—10m7

Flyte- og botngarn

Antal fisk

Figur 3. Fangstfordeling for aure, tryte og sik fanga pa prevefiske i Nelaug i september 2004.

4.2 Fangst pr. 100 m® gar nar eal

Fangst pr. innsats (100 m? garnareal av botngarn) pa prevefisket i Nelaug i 2004 var 1,1 aure,
1,3 sik og 78,7 tryter (Figur 4).

‘ @ Fangst pr. innsats; Venstre skala. O Fangst pr. innsats; Hagre skala
15 T 9
] + 80
o ] T
g 10 - 60
< J
R + 50
= ] L
% i T 40
28 L
& 05 30
(1N 4 L
J T 20
] + 10
0,0 . T 0
Aure Sk Tryte
Fiskeart

Figur 4. Fangst pr. innsats pa botngarna under prevefiske i Nelaug i september 2004. For aure og sik
gield skalaen til venstre og for tryta gjeld skalaen til hggre.
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4.3 Aure

Lengdefordelinga for auren viser fisk jamt fordelt fra 14 til 28 cm (Figur 5A). Alders-
fordelinga viser fisk i adersgruppene 1+ - 5+, der den yngste og eldste fisken var mest talrik (Figur
5B). Den empiriske veksten viser at veksten dei to fyrste ara var bra, for deretter & avta, men likevel
har fisken ein vekst pa 2-4 cm pr. & (Figur 5C). Kondigonsfaktoren viser verdiar mellom 0,85-1,0,
med ein fisk naa 1,3 (Figur 5D). Gjennomsnittleg kondisjonsfaktor var 0,96.

A B Aue N = 14. B mAue N = 14,
5 5
4 4
! 3 = 3
< €
< 2 < 24
14 I ‘ I I I I I I I I ‘ I 14
0- 0 —_—
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 0+ 2+ A+ 6+ 8+ 10+ 12+ 14+
Lengde, cm Aldersgruppe
C —e— Aue; N =14, C s Aue N = 14,
30 7 14 5
] 13 ] y =0,005x + 0,85
I _ 7 RC=0,05 ¢
g 20 S 12
B ] & ]
5] T 111
= 157 o E .
o] ] Z 1,01 -
S 101 = e /‘
g < 097 S
O 5 ] 08 ; .
0 0,7
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 0 5 10 15 20 25 30 35
Alder, &r Lengde, cm

Figur 5. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondigonsfaktor (D) for
aure fanga pa prevefiske i Nelaug i september 2004.

44Tryte

Lengdefordelinga for tryta viser fisk fordelt fra 5 til 24 cm med ein topp ved 6-7 cm, ein ved
12-13 cm og ein ved 15-17 cm (Figur 6A). Aldersfordelinga viser fisk i aldersgruppene O+ - 8+, der
aldersgruppene 1+ og 2+ var dei dominerande (Figur 6B). Den empiriske veksten viser at tryta voks
bra dei to fyrste &a, men deretter avtok veksten gradvis (Figur 6C). Enkeltindivid av tryta hadde god
vekst fyrste aret (jf. lengdefiguren, der heile den fyrste toppen er O+ tryte). Veksten pa tryta stagnerar
ved om lag 20 cm lengde. Det var store variagonar i kondisonen i dei fleste lengdegruppene, men
saaleg for lengdegruppene mellom 14 og 20 cm (Figur 6D).
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Figur 6. Lengdefordeling (A), aldersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondigonsfaktor (D) for
tryte fanga pa provefiske i Nelaug i september 2004. For veksten patryte i aldersgruppe O+ er det tatt
med 153 som ikkje var adersbestemt, men som utifra lengdefordelinga er mindre enn dei i alders-
gruppe 0+ som vart aldershestemt.

4.5 Sik

Fangsten av sik var liten i 2004 og lengdefordelinga viser fisk i eit snevert lengdeintervall fra
29 til 33 cm (Figur 7A). Aldersfordelinga viser e interessant todeling med fisk i aldersgruppene 3+ -
5+ og 10+ - 13+ (Figur 7B). Det var flest fisk i aldersgruppene 4+ og 11+, som er 2000- og 1993-
arsklassene. For arsklassene 1995 til 1998 vart det ikkje fanga ein einaste fisk. Den empiriske
vekstkurven viser at veksten dei tre fyrste ara var svaat god, for deretter fullstendig & stagnere etter a
ha nédd om lag 30 cm (Figur 7C). Kondisonsfaktoren for siken viser verdiar stort sett mellom 0,9 og
1,1, med ein litt stigande trend for aukande fiskelengde (Figur 7D).
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Figur 7. Lengdefordeling (A), adersfordeling (B), empirisk vekst (C) og kondisonsfaktor (D) for sik
fanga pa prevefiskei Nelaug i september 2004.

4.6 Endringar i fiskebestandanei Nelaug

Fr& 1973 til 2004 har det skjedd til dels store endringar nér det gjeld fangst pr. innsats (100 m?
garnareal) av dei ulike fiskearatane i Nelaug (Figur 8A-C). Sterst har endringane vore nar det gjeld
tryta (Figur 8C). | 1973 var det ein middels fangst pr. innsats med 41,9 tryter, som i 1985 var redusert
til ein fangst pr. innsats pa 11,3 tryter, eller med ca. 73% i forhold til 1973. Ved provefisket i 1987 var
det ein liten oppgang i trytefangsten. Fra 1987 til 2004 var det derimot ein svaat stor auke med over €
firedobling av fangst pr. innsats, fra 18,0 tryter i 1987 til 78,7 tryter i 2004. Nar det gjeld dei to andre
fiskeartane, aure og sik, har endringane vore mykje mindre (Figur 8A,B). Fra 1973 til 1985 var det ein
nedgang i fangst pr. innsats bade for aure og sik, men det tok seg opp att i 1987. Men fra 1987 til 2004
var det ein ny nedgang.
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Figur 8. Fangst pr. innsats pa botngarna pa prevefiske i Nelaug 1973, 1985, 1987 og 2004 for aure
(A), sk (B) og tryte (C). Merk at det er brukt ulike garnseriar. (Data fra prevefiske i 1973, 1985 og
1987 er omarbeidd fra Gunnered m.fl. (1981); Hansen (1986) og Simonsen (1988)).

4.7 Alder strukturen pa siken i Nelaug 1973-2004

Sikbestanden i Nelaug i 1973 var samansett av fisk i aldersgruppene 2+ - 8+ (Figur 9). Padei
to neste pravefiska var det el svaat brel adersfordeling med sik i aldersgruppene 1+ - 18+ i 1985 og
1+ - 24+ i 1987. |1 2004 var det som nemnt sik i aldersgruppene 3+ - 13+, men med e todeling der det
ikkje fanst fisk mellom aldersgruppene 5+ og 10+. Det var ein markert topp i aldersfordelingai 1973,
medan det var to-tre markerte toppar i 1985, 1987 og 2004 (Figur 9).
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Figur 9. Aldersfordeling for sik i Nelaug pa prevefiskei 1973, 1985, 1987 og 2004. Alderen pasiken i
1973 vart bestemt pa grunnlag av skjel, meni 1985, 1987 og 2004 vart alderen bestemt pa gyresteinar.
(Data fra prevefiske i 1973, 1985 og 1987 er omarbeidd fra Gunnerad m.fl. (1981); Hansen (1986) og
Simonsen (1988)).
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5. Diskugon

5.1 Vasskvaliteten i Nidelvai dag

Kakinga av Nisser, Fyresvatn og i nedberfeltet til Nesvatn og Nelaug har medfert e klar
forbetring i vasskvalitetetn bade i dei store innsi@ane og i vassdraget heilt ned til anadrom strekning
ved Rygene (Hindar 1999). At om lag to tredjedelar av vassmengdene passerar store inng gar med lang
opphaldstid gjer at vasskjemien er stabilisert og at tilfert mengde av uorganisk aluminium til Nidelva
er kraftig redusert. Men tapping fra del store innggane, som ogsa er reguleringsmasgasin for
kraftverka, vil periodevis kunne medfgare ein annan vasskjemisk paverknad enn forventai eit uregulert
vassdrag.

5.2 Fangst pr. innsats pa pr gvefiske

Som det framgér av resultatdelen var fangst pr. innsatsi 2004 (100 m? garnareal av botngarn)
1,1 aure, 1,3 sik og 78,7 tryter. Samanlikna med kategorisering for antal pr. fangstinnsats (CPUE) og
vekt pr. fangstinnsats (WPUE), gjort av Forseth m.fl. (1997), kom fangsten i Nelaug i 2004 i
kategorien |&g for antal aure (kategorigrense <2,5) og hag for antal tryter (kategorigrense >60). | vekt
kom auren i kategorien lag med 125 g (kategorigrense <300 gram). Nar det gjeld tryta vart det tatt
vekt av 65,7% av materiaet i 2004 pga. det store antalet tryter. Med utgangspunkt i dei trytene det er
vektdata pd, er det rekna ut ei gjennomsnittsvekt for kvar lengdegruppe pa 1 cm. Dernne gjennom-
snittsvekta er sa ganga opp med antalet i kvar lengdegruppe av den delen av fangsten som ikkje hadde
vekt. Totalt utgjorde vekta av heile trytefangsten 38,85 kg. Omrekna til fangst pr. 100 m? garnareal av
botngarn vart det 3054 gram tryte pr. 100 m? garnareal, og fangsten kom dermed opp i kategorien hgg
(kategorigrense >2000) i den nemnde kategoriseringa til Forseth m.fl. (1997).

Endringane i fangst pr. innsats pa prevefiska fra 1973 til 2004 kan delvis skuldast tidspunkt,
lokal plassering av garna i inngigen og garntype. | 1973 er det ikkje opplyst nar prevefisket vart
giennomfert eller kvar garna vart sette (Gunnergd m.fl. 1981). | 1985 vart det provefiska 14. og 15.
oktober i den nordlege delen av Nelaug, ved Elvestad og opp mot Gjeruldstadkilen (Hansen 1986). Og
i 1987 skjedde pravefisket mellom 16. og 24. september tre plassar i hovudbassenget, sar/seraust for
Brattaya og oppe i Gjeruldstadkilen (Simonsen 1988). | 2004 vart det pravefiska 7.-8. september i
hovudbassenget og med tre garn sar/seraust for Brattgya. Pa provefisket i 2004 vart det, som tidlegare
omtala, brukt Nordiske gran. Ein sterk medverkande grunn til den markerte nedgangen i fangst pr.
innsats av aure og sik fra 1987 til 2004 kan sannsynlegvis vera den store trytefangsten pa provefisket i
2004. Med sa stort innslag av tryte i garna vil det kunne medfere at aure og sik var mindre fangbare i
2004 enn i 1987.

53 Aure

Auren som vart fangai Nelaug i 2004 var relativt liten, og i middels kondigon. Det var berre
fire gytefisk, tre hofisk i stadium fem og ein hannfisk. Med pravefiske sa tidleg som 7.-9. september
oppheld gytefisken seg fortsatt i innggen. Den auren som vart fanga pa provefisket skulle sdleis vera
ganske representativ for aurebestanden i Nelaug.

Fangst pr. innsats for aure viser ein liten nedgang fra 1973 til 1985 og ein liten oppgang fra
1985 til 1987 (Gunnergd m.fl. 1981; Hansen 1986; Simonsen 1988). Oppgangen fra 1985 til 1987 kan
delvis skuldast at det i 1987 vart fiskai Gjeruldstadkilen. Nedgangen fra 1987 til 2004 kan, som nemnt
i kapitel 5.2, delvis skuldast at auren var mindre fangbar pga. stor trytefangst i 2004.

Fangsten av aure i 1973 besto av sméfallen fisk der 36% var mindre eller lik 22 cm, som likna
pa resultatetai 1985 og i 1987 (Gunnergd m.fl. 1981; Hansen 1986; Simonsen 1988). | 1973 var det
aure i aldersgruppene 2+ - 6+, med 2+ som den dominerande. | 1985 dominerte aldersgruppe 3+ og i
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1987 dominerte aldersgruppe 2+. Eldste auren pa prevefisket i Nelaug bade i 1985 og 1987 var fisk i
aldersgruppe 5+. | 1985 vart eit par aure i aldersgruppe 6+ fanga ved Fossnes, vel 2 km oppei Nidelva
fra Larsnes. Den eldste auren i 2004 tilhgyrde ogsa aldersgruppe 5+. Aldersgruppe 5+ var faktisk like
talrik som aldersgruppe 1+, men materialet er lite. Nar det gjeld kondisonsfaktoren var han 0,90 i
1973, 1,00i 1985 og 1,03 i 1987. | 2004 var derimot gjennomsnittleg kondisjonsfaktor litt |&gare at,
med ein verdi pa 0,96. Ei naaliggande forklaring pa det er konkurranse fra den store trytebestanden i
Nelaug. | tillegg vil den omfattande reguleringa, med hyppige nedtappingar (Simonsen 1988), gjera
sitt til at faunaen i strandsonavil bli utarma. Og det er i strandsona auren i vesentleg grad finn naginga
si. N&r heller ikkje auren gar over pa fiskefade, som pa den talrike trytebestanden, s vil vekst og
kondisjon forbli sveat moderate. Ser ein pa empirisk vekst paauren i 1987 og 2004 var han ganske lik
dei fire fyrste ara. Men grunnlaget for samanlikninga er mangelfullt da det totalt ikkje var meir enn 14
aurei 2004. For dei andre proavefiskeresultata er veksten tilbakerekna, og nokor samanlikning med dei
0g 2004-resultatet er ikkje gjort.

Etter karakterisering av aurebestandar utifra eit stort antal prevefiske (Ugedal m.fl. 2004), kan
auren i Nelaug karakteriserast som ein tunn og smavaksen bestand.

54 Tryte

| 2004 var det stor fangst av tryte, som hadde e brei aldersfordeing med e jamt avtakande
fordeling av arsklassene. Som omtala under metodikken vart det aldersbestemt eit utval pa 149 tryter
av fangsten pai alt 991 tryter. Det vart aldersbestemt fra 11,0 til 100% i kvar lengdegruppe, men i
lengdegruppene med meir enn 25% aldersbestemt fisk var det berre fra ein til fem fisk. Utvalet av
aldersbestemt tryte skulle sdleis vera ganske representativt for heile fangsten.

Trytebestanden i Nelaug har endra seg mykje fra 1973 til 2004 uttrykt som fangst pr innsats. |
1973 var bestanden i Nelaug (Gunnergd m.fl. 1981) middels stor vurdert etter kategorisering gjort av
Forseth m.fl. (1997). | 1987 var trytebestanden redusert med ca. 73% i forhold til 1973, e utvikling
som sannsynlegvis skuldast raske endringar i reguleringa av magasinet, og aukande problem med sur
nedbar (Simonsen 1988). Forsuring gjorde seg svaat sterkt gjeldande utover pa 1970-talet, og kan
sannsynlegvis ha paverka trytebestanden negativt. Kaking har forbetra vasskjemien markert, og
provefisket i 2004 viste at fangst pr. innsats av tryte da var nesten fire gonger sa stor somi 1987.

Tryta fra prevefiska i 1973 og 1985 er ikkje adershestemt (Gunnergd m.fl. 1981; Hansen
1986). Aldersfordelinga fra provefisket i 1987 viser at tryte i aldersgruppene 1+ - 3+ dominerte, og at
del eldste trytene fanst i aldersgruppene 7+ og 10+ (Simonsen 1988). | 2004 var det fisk i aders-
gruppene O+ - 8+, og med eit sterre inndag av fisk eldre enn 3+ enn i 1987. Med andre ord var mange
arsklasser representert pa bae provefiska. Det er utifra aldersfordelinga fra 1987 (Simonsen 1988)
vanskeleg & papeike nokon forsuringseffekt patrytai Nelaug i form av manglande arsklasser. Ein dlik
forsuringseffekt kan syne seg i aldersfordelinga ved at det enten manglar rekruttering, at vaksen fisk
manglar eller at det finst berre enkelte arsklasser i bestanden (jf. L'Abée-Lund 1985b; Rosseland 1986;
Hindar & Kleiven 1990).

Tryta har ofte ei naturleg veksling mellom talrike og mindre tarike arsklasser. Eit dlikt
menster gar att i mange av innggane pa Serlandet, bade i inng@ar som ikkje er forsura (L'Abée-Lund
1985a; Hindar & Kleiven 1990; Kaste m.fl. 1997) og i kalka innggar med reetablert trytebestand
(Kleiven m.fl. 1989), og det var ogsatilfellet i Nelaug i 1987 (Simonsen 1988). | 2004 var det derimot
ein ganske tradisonell aldersfordeling der yngre aldersgrupper var mest talrike for sa gradvis a minke
i antal. Grunnen til denne endringai aldersmansteret i trytebestanden i Nelaug er ikkje kjent.

Nar det gjeld veksten pa den yngste tryta var han noko betre i 2004 i forhold til i 1987. 1 1987
var trytei adersgruppe 1+ 14,4 cm lang (Jan Henrik Simonsen, pers. medd.) mot 15,6 cmi 2004. Men
i 1987 var tryte i aldersgruppe 2+ og 3+ 19,8 og 24,5 cm lange (Jan Henrik Simonsen, pers. medd.).
For dei same adersgruppene i 2004 var tryta 18,8 og 22,8 cm. Med andre ord ser det ut til at veksten
for dei yngste trytene var litt gunstigare pa provefisket i 2004 enn i 1987. Men for tryter i alders-
gruppene fra og med 2+ var veksten darlegare i 2004 enn i 1987. Det har truleg samanheng med stor
intraspesifikk (intern) nagingskonurransei den talrike trytebestanden som er i Nelaug i dag.
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5.5 Sik

| Nelaug er det eit jamt innslag av sik. | 2004 vart siken fanga pa ulike djup, bade inne pa
grunt vatn og noko djupare. Det vart fanga berre vaksen sik i 2004. | 1973 var al siken bortsett fratre
over 25 cm (Gunnergd m.fl. 1981). | 1985 var siken hovudsakleg 31 — 36 cm, men to var 14 og 20 cm
(Hansen 1986). | 1987 vart det fanga flest sik mellom 32 og 36 cm, men ogsa 16 individ pa 12-13 cm
(Simonsen 1988). Men all den yngste siken vart fanga i Gjeruldstadkilen. Nér det gjeld alderen pa
siken sd var han i 1973 konsentrert om ein markert topp ved aldersgruppe 4+ - 6+, medan det bade i
1985 og 1987 var veksling mellom svake og sterke arsklasser (Gunnered m.fl. 1981; Hansen 1986;
Simonsen 1988). | 1985 var alderen dominert av sik i arsklassene 1980 og 1981 (4+ og 5+ fisk), men
berre 1980-arsklassa viste tilsvarande styrke pa provefisket i 1987. Den sterke 1976-arsklassa i 1985
(9+ fisk) viste seg ikkje som noko sterk arsklasse i 1987. Sa det kan opptre ganske markerte
forskyvningar fra eitt provefiske til det neste, §@lv ndr tidsrommet er sa kort som det var mellom 1985
0g 1987. Bée &rafanst det gamal fisk i Nelaug, 18+ i 1985 og 24 + i 1987. N&r det gjeld det avvikande
resultatet for alderen pasiken i 2004 viser det truleg toppane av sterke og halvsterke arsklassser. Men i
og med at det vart fanga sa lite fisk, vart ikkje dei mindre sterke eller svake arsklassene representert i
fangsten. Dessutan vil innslaget av eldre sik naturleg nok avta til eldre fisken blir. Det kan vera
grunnen til a den eldste siken (i aldergruppe 13+) i 2004 var vesentleg yngre enn pa prevefiskai 1985
og 1987.

Under provefisket i 1985 vart det fanga lite sik pa flytegarna (7 mot 61 pa botngarna) (Hansen
1986). Han skriv at i og med at vasstanden varierar med 3 m er det ikkje "utenkelig at nagingsdyr-
konsentrasjonen ved oppfylling av magasinet er starst pa grunnomradene.” Av den grunn vil ogsa dei
sterste sikfangstane bli gjort pa grunnomréda pa aukande vasstand. Dette blir hevda & vera tilfelle av
lokale fiskarar, skriv Hansen. Den same tendensen gjorde seg gjeldande med sikfangsten i 2004, der
berreein av 17 sik vart fangai flytegarna.

5.5.1 Alderen pa siken underestimert i 1973

Samanliknar ein aldersfordelinga for siken for dei ulike prevefiska, skil resultatet fra 1973 seg
markert ut fra resultatai 1985, 1987 (Gunnerad m.fl. 1981; Hansen 1986; Simonsen 1988) og 2004.
Den eldste siken i 1973 var ein fisk i aldersgruppe 8+. Bade i 1985 og 1987 var det e svaat brei
aldersfordeling med den eldste siken i aldersgruppe 18+ i 1985 og 24+ i 1987. | 2004 var det som
nemnt sik i fleire aldersgrupper inntil 13+.

Ein annan sldande forskjell mellom prevefisket i 1973 og dei andre provefiska er at alders-
fordelingai 1973 berre har ein svaat tydeleg topp ved aldersgruppene 4 + - 6+ med 5+ som den mest
markerte (Gunnergd m.fl. 1981; Hansen 1986; Simonsen 1988). Aldersfordelinga for siken for dei
andre proavefiska viser to-tre markerte toppar med visse &rs mellomrom.

Grunnen til desse observerte forskjellane i aldersstruktur ser ut til & vera eit sparsma om
metodikken som er brukt. | kapitlet om metodikk skriv Gunnergd (m.fl. 1981) at det er brukt eyre-
steinar til & bestemme alderen pa reya (dvs. for Sirdalsvatn), men det star ikkje noko om strukturen
som er brukt pa siken i Nelaug. Underforstatt er det brukt skjel. Det blir understreka ved at veksten pa
siken er tilbakerekna (Gunnergd m.fl. 1981). Med sa gamal sik som dei tre prgvefiska i 1985, 1987
(Hansen 1986; Simonsen 1988) og 2004 har vist, er det svaat god grunn for & fastsla at alderen pa
siken i Nelaug i 1973 til dels er kraftig underestimert. Det forklarar ogsd den markerte toppen i
adersfordelinga i 1973, som star i sterk kontrast til dei andre provefiskeresultata i 1985, 1987 og
2004. Tilsvarande gamal sik er tidlegare registrert i Holtefjorden (aldersgruppe 26+) og Vasst@vatn
(aldersgruppe 22+) i Gjerstad (Kleiven m.fl. 1990).

Samanlikninga av aldersbestemminga pa sik i Nelaug viser kor viktig det er a bruke gyre-
steinar til & aldersbestemme ein fiskeart som sik, som kan oppna ein sa hag alder som 20-30 &r.
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5.6 Raye

Det vart ikkje fanga reye pa provefisket i 2004. Det er berre fanga ei rgye pa dle provefiskai
Nelaug, og det var el som vart fanga i Gjeruldstadkilen i 1985 (Hansen 1986). Det var mykje raye
tidlegare, og ho "geyt" langs jernbanelina som gar pa austsida av Nelaug (Terje Steindand, pers.
medd.). Da "flotinga" tok dutt i 1967-1968 vart Nelaug kraftigare regulert, og etter det forsvann raya
ganske fort. Simonsen (1988) nemner ogsa at bestanden var bra fram til flaytinga vart nedlagt. Med
ein sterkare variagon i reguleringa etter flgytinga tok slutt (Terje Steindand, pers. medd.), kom det til
a fare til at rayerogn som var gytt i steinfyllinga under jernbanelina vart gydelagt ved nedtapping.
Roya er ogsa svaat sarbar for forsuring, og synest a vera den fiskearten som gar ut fyrst i forsura
innggar pa Sarlandet (Andersen m.fl. 1984; Sevaldrud og Skogheim 1985; Kleiven m.fl. 1990), slik at
forsvinninga til rgya i Nelaug kan skuldast bade regulering og forsuring. Forsuring er dessutan den
sterste enkeltfaktoren for den tilbakegangen av regye som er registrert pa landsbasis etter krigen
(Hesthagen & Sandlund 1995).

5.7 Rdlikt laks

Som nemnt vart det ikkje fanga relikt laks i Nelaug i 2004 heller. Og det er det ikkje gjort pa
noko av dei prevefiska som er utfert i Nelaug og Nidelva fra og med 1973 (Gunnergd m. fl. 1981;
Hansen 1986; Simonsen 1988; 1995). Pravefisket i 1985 tok mykje sikte pa & avklare om det fortsatt
fangt relikt laks der. Det vart da fiska den 14. og 15. oktober i §a@lve Nelaug og 10. november ved
Fossnes i Nidelva. Proavefisket ved Fossnes var eit forsgk pa & fange bleke pa gytevandring. Utifra dei
resultatlause forsgka som er gjort, er det rimeleg grunn til atru at den relikte laksen har forsvunne for
lang tid sidan. Det er ogsa vore papeikt tidlegare at han sannsynlegvis var utdedd eler utdedd
(Matzow og Simonsen 1997; Anonym 1999). Og det er grunn til & tru at forsuring er arsakatil at han
har forsvunne. For det er vist i forsek (forseksoppsett med pH 5,12, kalsium 1,02 mg Ca/l og labilt
aluminium 143 ug/l) at bleika er like sarbar for forsuring som anadrom laks (Rosseland m.fl. 1986).

Hansen (1986) skriv at den relikte laksen i Nelaug stod oppfert pa World Wildlife Fund' s liste
over truga dyreartar. Det er Direktoratet for naturforvaltning (DN) som har ansvaret for listefering av
truga artar her i landet, og den fyrste raudlista over virveldyr og karplanter kom i 1984 (Sterkersen
1999). Nar Hansen (1986) viser til e dik listei WWF er det sannsynlegvis ei samanblanding med den
offisielle listatil DN. For ei slik "egen radliste har vi definitivt ikke hatt” skriver Maren Esmark (pers.
medd.) i WWF i epost.

| DNs raudliste star det at fleire fiskebestandar "trolig ville oppfylle kravene til abli listet som
truet eller sarbar” (Sterkersen 1999). Spesielt har relikt laks vore diskutert. " Det gjelder for eksempel
den sdkalte Byglandsbleken (skal skrivast med "-a’ i endinga) i Byglandsfjorden, smablanken i
Namsen og stasonaa laks i Nisservassdraget.” Nisservassdraget blir i dag kalla Arendal svassdraget
(bl.a. Hindar m.fl. 1997). Fleire pravefiske har som nemnt ikkje pavist relikt laks (Gunnergd m.fl.
1981; Hansen 1986; Simonsen 1988). Skov (1987) refererar til det nedsldande resultatet av provefisket
i 1985, og meiner det tyder pa at den relikte lakseni Nelaug var forsvunnen. Seinare omtaler av temaet
har tilsvarande oppfatningar (Kleiven 1995; Simonsen 1995; Matzow og Simonsen 1997). Med andre
ord var ikkje DN-rapporten fra 1999 heilt oppdatert nér det gjaldt relikt laks pa Agder.

5.8 Avdluttande kommentar

Regulering og forsuring har paverka fisken i Nelaug svaat sterkt pa 1900-talet. Bleika har
hegst sannsynleg forsvunne, og rgya er svaat sterkt redusert og truleg pa kanten av a bli utrydda. For
dei andre fiskeartane er situagonen i dag ein heilt annan enn for 15-20 & sidan. Kalking i innggane i
Telemark har resultert i at pH-verdianei Nelaug har stabilisert seg pa eit nivamellom 5,5 og 6,0. Sjelv
om lokale bekkar som renn ned i Nelaug kan vera sure i kritiske perioder, er kalking avgjerende for &
oppretthalde ein gunstig vasskjemisk tilstand for fisken i vassdraget.
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7. Vedlegg
Vedlegg 1. Temperaturkurve i Nelaug under provefisket i september 2004.
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