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Forord

Denne rapporten omhandler vannkvalitet og de biologiske forhold i
Bothaugstjernet, Aksjgen, @yungen og Brumundsjgen i Ringsaker
kommune sommeren 2005. Vurdering av miljatilstand og
forurensningsgrad uttrykt som vannkvalitetsklasse er basert pa
undersgkel ser av fysiske og kjemiske forhold, samt mengde og
sammensetting av plante- og dyreplankton.

Videre har miljgtilstand, forurensningsgrad og vannkvalitetsklasse blitt
vurdert ut fra biologiske feltobservasioner i falgende fire (4)
bekker/elver: Skanselva, Bausbekken, Madumshekken og Storilebekken.

Gosta Kjellberg ved NIV As @stlandsavdeling med assi stanse fra @yvind
Holmen fra L gten Jeger og Fiskeforening og Svein Arve Pedersen,
formann i Vang Jakt og Fiskeforening, har stétt for innsamling av
pravene frainng gene mens Kjellberg har foretatt de biologiske
feltobservag onene i bekkene. De kjemiske analysene er utfart av LabNett
ASi Hamar unntatt analysene av klorofyll som er utfart av NIVASs
kjemilaboratoriei Odo. Pal Brettum (NIVA Oslo) har analysert
planteplanktonet, mens Kjellberg har analysert dyreplanktonet. Kjellberg
har vaat NIV As prog ektleder og leder for Teknisk drift Per Olav
Taraasen har vaart kontaktperson for oppdragsgiveren. Videre har
Kjellberg med assistanse fra Mette-Gun Nordheim ved NIVAs
@stlandsavdeling utarbeidet rapporten.

Rapporten er kvalitetssikret av avdelingsleder Anders Hobaek og fag-
markedsdirekter Jarle Nygard som ansvarlig.

Prog ektleder vil takke alle medarbeidere for godt samarbeide.

Ottestad, april 2006.

GostaKjellberg




NIV A 5193-2006

Innhold

1. Innledning

1.1 Bakgrunn og malsetning
1.2 Tidligere undersgkel ser i forbindelse med overvakingsprosektet
1.3 Miljekvalitetsmal

2. Materiale og metoder

3. Resultater

3.1 Inngjger/tjern
3.1.1 Botshaugtjernet
3.1.2 Akg@en

3.1.3 @yungen

3.1.4 Brumunds @gen
3.2 Elver/bekker
3.2.1 Skanselva
3.2.2 Bausbekkelva
3.2.3 Storilebekken
3.2.4 Madumsbekken
3.2.5 Generélle tilradninger for bekkene

4. Litteratur

5. Vedlegg

~N oo o

(o]

10
11
13
14
16
16
17
17
20
22

23

25




NIV A 5193-2006

1. Innledning

1.1 Bakgrunn og malsetning

Ringsaker kommune har siden 1997 foretatt arlig overvaking av kommunens vassdrag.
Overvakingsprogrammet ble utarbeidet i forbindelse med Ringsaker kommunes vann og avlgpsplan. |
2004 har programmet hatt som malsetting &

o klarlegge nagingssatstatus (trofiniva) og forurensningssituason samt vurdere miljetilstanden i
falgende inng ger og tjern: Bothaugstjernet, Aksj@en, @yungen og Brumundsj gen.

e utfare biologiske feltobservasioner og vurdere biologisk tilstand i felgende fire (4)
bekker/elver: Skanselva, Bausbekken, Madumsbekken og Storilebekken.

1.2 Tidligere under sakelser i forbindelse med over vakingspr osj ektet
F.o.m. 1997 har de vannforekomster som er gitt i nedenforstéende tabell blitt undersgkt, samt fglgende

rapporter blitt utarbeidet i forbindelse med prosjekt ” Tiltaksorientert overvaking av vann og vassdrag i
Ringsaker kommune”:

Arsrapport for 1997 (NIVA-rapp. Lgpenr. 3819-98. (Kjellberg 1998)).

Arsrapport for 1998 (NIVA-rapp. Lapenr. 4023-99. (Kjellberg 1999)).

Arsrapport for 1999 (NIVA-rapp. Lgpenr. 4169-2000. (Kjellberg 2000)).

Arsrapport for 2000 (NIVA-rapp. Lgpenr. 4363-2001 (Kjellberg 2001)).

Arsrapport for 2001 (N1VA-rapp. Lepenr. 5184-2006 (Kjellberg 2006)).

Arsrapport for 2002 (NIVA-rapp. Legpenr. 5191-2006 (Kjellberg 2006)).

Arsrapport for 2003 (NIVA-rapp. Lagpenr.5192-2006 (Kjellberg 2006)).

V= Vannkjemi og biologiske undersgkelser i inngger og tjern.
B= Biologiske feltobservagoner i elver og bekker

Stasjon/ar 1997 | 1998 1999 | 2000 2001 2002 2003

ELVER

Madumsbekken

Storilebekkn

Bausbekken

||| W@

Skanselva

Bruvollbekken

Stensengbekken

Bysagterbekken

0|00|0|0|t0|o|to|@

Fossumbekken

Bergsengelva

Dadibekken

Ulvenbekken

os]ive]jusiivy)

Har bybekken
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Smestadbekken

Evjua

Steinbekken

L. Ringsakerb.

Gaupa

Skredholsbekken

0| 00|00 0|

Kroksrudbekken

C0|00|t0|Co|0o|to| (o

Smedstuabekken

Viksbekken B

Neerlibekken B

Tilrennende
bekker til Neera B B

INNSIGER

Botshaugtjer net

Aks gen

@yungen

Brumunds gen

Ljgsvann

Grunna

< KKK KKK

Stavsg gen

Nezra Vv \V

Susgen Vv V

Kroksgen vV Vv
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L angtjernet

Svarttjernet

<< <<

Brukstjernet

Nord-Mesna

Ser-Mesna

Galastjernet

Stortjernet

Kroktjernet

Vet-tjernet

lleputten

Her stadtjer net

Suwowm o <<

Stagon/Ar 1997 | 1998 | 1999 | 2000

N

1 2002 2003

Vannforekomster som blitt undersekt i 2004 er markert med tykkere skrift i tabellen.

Ringsaker kommune bidrar ogsa med finansiering til arlige undersgkelser av Mjgsai forbindelse med
prosjekt " Tiltaksorientert overvaking av Mjgsa med till gpselver”, som utfaresi regi av

V assdragsforbundet for Mjgsa med till gpselver. For mer informasjon se Kjellberg (2004). Ringsaker
kommune er medlem i vassdragsforbundet. | forbindelse med overvakingen av Mjgsa blir det ogsa
foretatt biologiske feltobservasjoner i Mesna-vassdraget, Moelva, Brumundelva og Vesleelvamed 5
ars mellomrom. Sist dette ble gjort var for Mesna og Brumundai 2000, for Moelvai 2001 og for
Vedeelvai 2004. For informasjon om miljgkvaliteten i disse vassdrag henvisestil NIV A-rapp.
Lgpenr. 4364-2001, L gpenr. 4816-2004 og L gpenr. 4985-2005.
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1.3 Miljgkvalitetsmal

Som operativ malsetting for a skille mellom akseptabel og ikke akseptabel miljetilstand dvs. om
selvrensningskapasiteten/tal egrensen er overskredet eller ikke i de ulike vassdragstypene i Ringsaker
kommune gjelder:

L okalitetstype M alsetting = Akseptabel tilstand

Smabekker som renner gjennom Forurensningsklasse |1 (grenn markering)

jordbruksomrader, og/eller omrader med eller bedre.

spredt bosetting.

Bekker som renner gjennom tettbebygde Forurensningsklasse |1 (grenn markering)

strgk som boligfelter og minitettsteder. eller bedre

Bekker og mindre elver som blir brukt som Forurensningsklasse |1 (grenn markering)

resipienter for renseanlegg. eller bedre.

Bekker i skogsomrader (s.k. ”skogsbekker”) | Overgangssone I-11 (bla-grenn markering)

som er lite pavirket av forurensninger. eller bedre.

Hovedvassdraget i starre elver. Overgangssone I-11 (bla-grann markering)
eller bedre.

Dvs. at klasse | (bla markering), klasse I-11 (blagrenn markering) og klasse |1 (grenn markering), som
tilsvarer god, god til moderat og moderat biologisk tilstand, blir vurdert som akseptabedl tilstand i
bekker som far tilfersel frabolig- og/eller jordbruksomrader, mens klasse 11-111 (granngul markering)
0g klassene over anses som ikke akseptabel tilstand. Dette medferer at naturgitt biodiversitet stort sett
kan bli opprettholdt i disse bekker, og at vi her som regel far en gkt produks onskapasitet i form av gkt
forekomst av vannplanter (makrovegetasion) og til tider markert gkt forekomst av fastsittende a ger
samt gkt forekomst av makrobunndyr og fisk. Videre at en unngér direkte forurensede
bekkestrekninger med generende lukt p.g.a. forrdtnel sesprosesser med synlig forekomst av heterotrofe
organismer (sk. "lammehaler” og lignende). Bekkene vil da kunne oppretthol de biologiske forhold
som er i naat samsvar med rentvannsforhold og visuelt av folk flest oppfattes som reine. | skogs- og
fjellbekker samt i elvene der fortynningsevnen dvs. selvrensingskapasiteten er starre settes det
strengere krav. Her bedemmes forurensningsklasse 11 (moderat biologisk tilstand) og klassene over
som ikke akseptabel tilstand dvs. at disse lokaliteter skal ha god biologisk tilstand tilsvarende
vannkvalitetsklasse | eller I-11.

Videre gnsker en at reproduksjonsmulighetene for mjasharr og mjgsarret mest mulig skal
opprettholdes eller kunne reetableresi de bekker som fortsatt eller som tidligere ble brukt som
reproduksonlokaliteter av disse fisker. Det er viktig at mest mulig av de |okale harr- og erretstammer
kan bevares ved naturlig stedegen rekruttering.

Kommunalt fastsatte miljegkvalitetsmal for inng@ene og tjernene innebagrer at de mest mulig skal haen
biologisk tilstand som er i samsvar med forventet naturtilstand dvs. at naturgitt vannkvalitet, biologisk
mangfold og produks onsevne blir bevart. Dette gjelder sazlig de sterre innggene (Naza,
Mesnasgene, Brumunds gen og Sjus gen samt fjell- og skogstjern). En moderat overgjedsling
(oligomesotrofe forhold) kan likevel aksepteresi enkelte av de mindre inngger og tjern somi
hovedsak benyttestil fritidsfiske og/eller som kan betegnes som typiske " kulturlandskapsinnsjger” der
det som regel ogsa er et rikt fugleliv og i enkeltetilfeller ogsa forekomst av amfibier. Som eksempel
kan vi her nevne Stavs gen, Herstadtjernet og de tjern som har nedbarfelt med stort inndag av dyrket
mark. Flere av disse vannforekomster har 5eldne/sdrbare (redliste) arter og er derfor spesielt
verneverdige.

Gj entatte vannkjemiske og biologiske undersgkelser i Ringsakers kommunes inngger og tjern samt
biologiske feltobservasioner i elver og bekker vil gi oss kunnskap om miljgkvaliteten, biol ogisk
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tilstand, forurensningssituasjon og forurensningsutviklingen samt kunne synliggjere lokale
forurensningskilder i disse vassdrag. Forsuringssituasionen vil ogsa bli dokumentert. Videre vil
resultatene vaare en kontroll pa om fastsatte kommunale og i nterkommunale miljgkvalitetsmal kan
opprettholdes eller nds. EUs rammedirektiv for forvaltning av vannressursene, som ble vedtatt i
desember 2000 krever god gkologisk tilstand i alle vannforekomster innen 15 &r etter at direktivet blitt
operativt/implemitert (for Norge sannsynligvisi 2020). Videre vil direktivet stille krav til overvaking
og kontroll av miljgkvalitet (gkologisk status) da rammedirektivet blir operativt her i landet. Vi kan da
forvente at kravene til dokumentason av miljetilstand (gkologisk tilstand) vil bli mer omfattende
sammenlignet med her utfarte undersgkel se.

2. Materiale og metoder

Det ble gijennomfert fysiske, kjemiske og biologiske undersagkel ser den 10. august i Bothugstjernet,
Aksgen og @yungen samt den 11. august i Brumunds gen.

| alle vannene ble det analysert pa kjemiske og biologiske (planteplankton) parametere fra blandprever
i giktet 0-2 meter. Videre ble det tatt vertikale havtrekk fraca. 0,5 meter over bunnen til overflaten
med en dyreplanktonhav med 60 p’'s maskestarrelse. | tillegg ble siktedyp og visuell vannfarge
registrert samt vanntemperaturen i en vertikalserie malt.

For alle fire inng ger/tjern omfattet de kjemiske parameterne total fosfor, total nitrogen, pH, akalitet,
konduktivitet (ledningsevne), turbiditet, fargetall pafiltrert preve og total klorofyll a. Biologiske
praver ble analysert pA mengde (biomasse) samt forekomst og sammensetning av arter (biodiversitet)
av planteplankton (frittlevende alger) samt sammensetting av arter (biodiversitet) av dyreplankton.

De kjemiske analysene unntatt klorofyll er utfert av LabNett ASi Hamar. Klorofyllanalysene er utfart
av NIVAsaboratorium i Oslo. Analysene er utfert etter norsk standard og laboratoriene er
akkrediterte for disse analysene.

En klassifisering av vannkvaliteten ut fra SFTs kriterier (Andersen et al. 1997) gisnormalt ut fra 4-6
madlinger gjennom produksjonssesongen. | undersgkelsen av inngjgeneltjernene er det tatt kun en (1)
maling, noe som medfarer usikkerhet i vurderingsgrunnlaget. Vi kan her likevel nevne at if@lge
Tikkanen og Willen (1992) kan markert eutrofi respektive oligotrofi enkelt verifiseres med hjelp av
bare en planteplanktonpreve tatt i den hayproduktive tiden. | dette tilfelle i august.

De biologiske feltobservasonene (tidligere benevnt ” Generelle biologiske befaringer”) i bekkene er
utfert etter samme metodikk somi tidligere & og metodikken er beskrevet i tidligere rapporter (se bl.a.
NIV A-rapp. Lgpenr. 4363-2001 (Kjellberg 2001)).

Resultatene fra undersakel sen i 2004 vil ogsa bli rapportert ved at de leggesinnii et digitalt fargekart
(GIS, Arcline) som fortlgpende visualiserer miljgkvaliteten dvs. vannkvalitetsklasse,
forurensningsgrad og biologisk tilstand i alle Ringsaker kommunes vassdrag. Fargekartet oppjusteres
hvert & og kartet legges in pa nettet. Dette blir gjort av J. Stensdsen ved Ringsaker kommune.
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3.1 Inng @er/tjern

3. Resultater

Resultatene av kjemianalysene samt observasoner av siktedyp, visuell vannfarge og vanntemperatur i
Botshaugtjernet, Aksjgen, @yungen og Brumundsjgen er gitt i Tab. 1 og 2 i teksten. Planteplanktonets
biomasse fordelt pa hovedgrupper er vist i figur 1. Radataene for algetellingene er gitt i Tab. 9, 10, 11
0g 12 i vedlegget. Resultatene av dyreplanktonanalysene er gitti Tab. 3, 4, 5, 6, 7 og 8 i teksten.

Tabell 1. Temperaturmalinger (°C) i Bothaugstjernet, Aksjgen, @yungen og Brumundsjgen i
Ringsaker kommune i august 2004. VVanntemperaturen ble registret ved prevetakingstidspunktet.

Sted: Botshaugtj ernet Aksggen @yungen Brumundsj gen
Dyp Dato 10/8 10/8 10/8 11/8
0,5 meter 23,0 19,5 19,5 22,0
1 meter 23,0 18,7 19,1 22,0
2 meter 20,0 17,8 18,0 22,0
3 meter 18,1 17,1 16,6 20,6
4 meter 16,2 - 15,3 16,6
5 meter 15,0 - 15,1 -

Tabell 2. Resultater av kjemiske analyser og observasjoner av siktedyp samt visuell vannfarge vurdert
mot sikteskiva pa halve siktedypet i Botshaugtjernet, Aksjgen, @yungen og Brumundsjgen i Ringsaker

kommune i august 2004.

Sted: Botshaugtj ernet Aksgen @yungen | Brumundsgen
Parameter Dato 10/8 10/8 10/8 11/8
pH 7,0 6,6 6,9 6,3
Alkalitet mekv/I 0,203 0,085 0,109 0,055
Konduktivitet m S/m 3,68 1,68 1,75 1,25
Turbiditet F.N.U. 0,99 11 0,53 0,88
Fargetal mg Pt/ 38 78 45 43
Tot-P  pg/l 14,3 18,8 13,2 99
Tot-N g/l 371 354 219 259
Kl.a pg/l 37 6,2 2,0 2,6
Siktedyp i meter 4,0 2,3 5,0 31
Visuell vannfarge Gulig-brun Brun Brun Gulig-brun
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Figur 1. Total biomasse og sammensetning av sterre grupper av planteplankton i Botshaugtjernet,
Aks gen, @yungen og Brumundsj@en i Ringsaker kommune i begynnelsen av august 2004.

3.1.1 Botshaugtjer net

Bakgrunnsdata for Botshaugtjernet er gitt i overvakingsrapporten for 2000 (NIV A-rapp. Legpenr. 4363-
2001 (Kjellberg 2001)).

Botshaugtjernet var da prevene ble tatt moderat humuspavirket og innsjgen hadde gulig til brunfarget
neytralt vann med relativt hayt innhold av salter. Konduktivitet over 3,0 m S/m blir i dette omrade
vurdert som "hgyt”. Bufferevnen mot tilfarsel av surt vann (forsuring) ble ut fra akaliteten vurdert
som meget god. Bothaugstjernet er derfor ikke negativt pavirket av forsuring. Tjernet hadde rel ativt
sett hgy konsentrasgjon av fasfor, mens konsentragonen av nitrogen var lav. Konsentrasjonen av fosfor
synes & ligge noe hayere en forventet naturtilstand. Trolig er dette en indikasion pa at Botshaugtjernet
var noe pavirket av boligkloakk. Stort humusinnhold bidrog sannsynligvistil at noe av fosforen var
bundet i organisk materiale og dermed ikke direkte tilgjengelig for algevekst. Siktedypet ble malt til
4,0 meter. Det var i hovedsak humusinnholdet som nedsatte siktbarheten, dvs. de naturgitte forhold.
Da Botshaugtjernet er brukt til friluftsbad er det anskelig at siktedypet ikke understiger 4 meter.

Vurdert ut fra SFTs kriterier for klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann kan vannkvaliteten i
Botshaugtj ernet pa prevetakingstidspunktet betegnes som:

10
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"Mindre god” for fosfor sannsynligvis som resultat av lekkasje av boligkloakk og grévann fra
spredt bebyggel se og sannsynligvis ogsa fra hyttene som ligger ved tjernet.

"God” for nitrogen. Det er lite dyrket mark og begrenset jordbruksdrift i nedberfeltet.

"God” for pH og akalitet. Innggen er ikke forsuret.

"Mindre god” for fargetall p.g.a naturgitt stort humusinnhold.

"God” for siktedyp men nag tilstand "Mindre god” p.g.a. naturgitt stort innhold av humus.
"God” for klorofyll a Tjernet har blitt litt overgjedslet, men var fortsatt innenfor det vi
betegner som nagingsfattig tilstand.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og tetthet (biomasse og mengde klorofyll)
viste at Botshaugstjernet ikke var overgjadslet i noen starre grad, og tjernet hadde et al gesamfunn som
var i samsvar med det vi finner i nagingsfattige (oligotrofe) vannforekomster. Det ble ikke registrert
naaingssaltkrevende arter (s.k. eutrofiindikatorer), og det var heller ikke noen unormalt stor forekomst
av storvokste stavformete kiselalger. @kt forekomst av vannplanter og fastsittende alger samt til tider
markert vannblomst av blagrennalgen Anabaena lemmermannii indikerte likevel en viss
nagringssaltforurensning. Her kan vi ogsa nevne forekomst av blagrennalgen Chroocoocus limneticus.

Dyreplanktonet hadde en sammensetting av arter (biodiversitet) som var i naat samsvar med forventet
naturtilstand og foreliggende fiskeforekomst. Starst forekomst var det blant hjuldyrene av Conochilus
spp. og Kellicottia longispina, og blant krepsedyrene var det sterst tetthet av hoppekrepsene

Heter ocope appendiculata og Cyclops scutifer samt vannloppene Hol opedium gibberum og Daphnia
galeata. Starrel sen av voksne hunner av vannloppene Daphnia galeata og Bosmina longispina viste at
krepsdyrene var "Moderat” pavirket av fiskebeiting. Det er hayst sannsynlig yngre abbor og grekyte
som hatt starst pavirkning pa krepdyrplanktonet. Dette som resultat av at Botshaugtjernet har store
grundtomrader.

Miljegkvalitet og Tiltak.

Botshaugtjernet var i 2004 fortsatt litt pavirket av naaringssaltforurensning (overgjedsiing), men hadde
stort sett likevel god miljgtilstand. Tjernet er dog emfintlig overfor ekt tilfersel av ssalig fosfor, daen
okt fosforkonsentragon raskt vil kunne bidratil gkt tetthet av planteplankton og ikke minst til gkt
forekomst av storvokste kiselalger og §enerende vannblomst av blagregnnalger. Dette vil medfare
minsket siktedyp og darligere badevannskvalitet. Det vil ogsa bli gkt forekomst av fastsittende a ger
og vannplanter langs strendene og i grunnere bunnomrader. Sammenlignet med tidligere undersgkel ser
sa har det ikke skjedd noen sterre forandringer i Botshaugtjernet, og det er fortsatt gnskelig at
forurensningen og da saalig tilferselen av fosfor fra den spredte bebyggelsen og hyttene il tjernet ikke
aker. Detiltak som er satt i verk for & begrense forurensningen fra spredt bebyggelse og hytter ma
derfor oppretthol des og forbedres mest mulig (se ogsd NIV A-rapp. Lapenr. 3819-98 (Kjellberg 1998)
og NIV A-rapp Lgpenr.4363-2001 (Kjellberg 2001)).

Da Botshaugtjernet tilfares mye humusstoffer bar en kontrollere kvikksglvinnholdet i stor
fiskespisende abbor om slike forekommer. For mer informasjon henvises til Rognerud og Fjeld
(2002).

3.1.2 Aksg @en

Bakgrunnsdata for Aksjgen er gitt i overvakingsrapporten for 1997 (NIVA-rapp. Lepenr. 3819-98
(Kjellberg 1998)).

Aksjgen var da prgvene ble tatt markert humuspavirket og det var relativt sett stor tetthet av
planteplankton i de frie vannmasser. Tidligere pa aret hadde det ogsa veat noe vannblomst (egna
observasjoner) av blagrennalgen Anabaena (sansynligvis Anabaena lemmermannii). Innsjgen hadde
markert brunfarget svakt surt vann med lavt innhold av salter. Konduktivitet under 3,0 m S/m vurderes
i dette omrade som lavt). Bufferevnen mot tilfarsel av surt vann (forsuring) ble ut fra alkaliteten
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vurdert som god. Aksjgen blir kalket og inngj@en er for tiden ikke negativt pavirket av forsuring.
Kalkingen har sdledes gitt ansket resultat. Naaingssaltene fosfor og nitrogen hadde konsentrasjoner
som klart oversteg forventet naturtilstand og det gjaldt sarlig for fosfor. Hayt humusinnhold bidro dog
til at mye av fosforen sannsynligvis var bundet i organisk materiale og dermed ikke direkte
tilgiengelig for algevekst. Siktedypet ble malt til 2,3 meter. Det var i hovedsak humusinnholdet som
bidro til det lave siktedypet, men stor tetthet av en liten kuleformet ikke artsbestemt grennalge
reduserte ogsa siktbarheten.

Vurdert ut fra SFTs kriterier for klassifisering av miljgkvaliteten i ferskvann kan vannkvaliteten i

Aksjgen pa prevetakingsdagen betegnes som:

"Mindre god” for fosfor, p.g.a. noe overgjadsling arsaken av utsig av fosfor fra hyttefelter.

Kalkingen og at det er mye beitedyr i omradet kan ogsa veae fosforkilder.

"God” for nitrogen, p.g.a. at det ikke er dyrket mark og begrenset saderdrift i nedbarfeltet.

"Meget god” for pH. Inng gen kalkes og er for tiden ikke forsuret.

"God” for akalitet, p.g.a. a Aksjgen blir kalket.

"Darlig” for fargetall, p.g.a. naturgitt stort innhold av humus. Det er store myromrader i

nedbarsfeltet.

e "Mindregod” for siktedyp, p.g.a. stort naturgitt humusinnhold og til tider ogsa stor tetthet av
planteplankton grunnet overgjedsling.

e "Mindregod” for klorofyll, p.g.a. at Akggen er overgjadset og til tider har ugnsket stor
tetthet (biomasse) av planteplankton.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og mengde (biomasse og mengde klorofyll)
viste at Aksgen var noe overgjaddet til svarende oligomesotrof tilstand. En biomasse pa nag 0,7 gram
vétvekt/m®, klorofyllkonsentrasjon pa 6,2 pug/l og spesielt stort innslag av grennalger samt at det til
tider er markert vannblomst av bl&grennal gen Anabaena indikerte dette. Noen direkte
nagringssaltkrevende arter s.k. eutrofiindikatorer ble likevel ikke pavist.

Dyreplanktonet hadde en sammensetting av arter (biodiversitet) som var i naat samsvar med forventet
naturtilstand, og foreliggende fiskeforekomst. Starst forekomst var det blant hjuldyrene av Asplanchna
priodonta og Kellicottia longispina, og blant krepsdyrene var det sterst tetthet av hoppekrepsene

Heter ocope appendiculata og Cyclops scutifer samt vannloppene Hol opedium gibberum og Daphnia
galeata. Starrelsen av voksne hunner av vannloppene Daphnia galeata og Bosmina longispina viste
at krepdyrene var "Moderat” pavirket av fiskebeiting. Da Aksjgen er grunn er det hast sannsynlig
yngre abbor og grekyte som hatt sterst pavirkning pa krepsdyrplanktonet.

Miljgkvalitet og Tiltak.

Aksgen var i 2004 fortsatt noe overgjeddet p.g.a. lokalbetinget forurensning og vi vurderte
miljekvaliteten i innggen som moderat. Sammenlignet med tidligere undersgkel ser sa synes det dog
som om forholdene i Aksgen har blitt litt bedre. Det er likevel pakrevet at forurensningen fra
hyttebebyggel sen og annen rekreasjonsaktivitet ikke gker. Detiltak som er satt i verk for & begrense
forurensningen ma derfor opprettholdes og om mulig forbedres. Det er sannsynligvis viktig at en
fortsetter & kalke Aksjgen, men da kalken kan vaare en fosforkilde er det viktig at en ikke bruker mer
kalk en ngdvendig. Dvs. at en foretar behovsprevet kalking ut fra biologisk tilstand i fremtiden, samt
at en benytter seg av kalk som har lavt innhold av fosfor (se ogsa NIV Arapp. Lgpenr. 3819-98
(Kjellberg 1999)).

Da Akksjgen tilfgres mye humusstoffer bar en kontrollere kvikksglvinnholdet i stor fiskespisende
abbor og arret om slike forekommer. For mer informasjon henvises til Rognerud og Fjeld (2002).
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3.1.3 @yungen

Bakgrunnsdata for @yungen er gitt i overvakingsrapporten for 1997 (NIVA-rapp. Lgpenr. 3819-98
(Kjellberg 1998)).

@yungen var da prevene ble tatt markert humuspavirket og innsjgen hadde tydelig brunfarget svakt
surt vann med lavt innhold av salter. | dette omrade vurderer vi konduktivitet under 3,0 m S/m som
lavt. Bufferevnen mot tilfarsel av surt vann (forsuring) ble ut fra alkaliteten vurdert som god. @yungen
blir kalket og innggen er for tiden ikke negativt pavirket av forsuring. Kalkingen har saledes gitt
ansket resultat. @yungen hadde relativt sett hay konsentrason av fosfor, men lav konsentrason av
nitrogen. Konsentrasjonen av fosfor l1a klart hayere en forventet naturtilstand og arsaken til dette kan
muligens vaare at kalkingen har tilfert inng gen fosfor. Stort humusinnhold bidrog sannsynligvistil at
noe av fosforen var bundet i organisk materiale og dermed ikke direkte tilgjengelig for algevekst.
Siktedypet ble malt til 5,0 meter. Det var i hovedsak humusinnholdet som nedsatte siktbarheten, dvs.
de naturgitte forhold. Ved kraftig vind kan dog siktbarheten bli betraktelig darligere p.g.a. stort
partikkelinnhold. Dette p.g.a. at innsgjgen har store grundtomrader. Da @yungen er brukt til friluftsbad
er det gnskelig at siktedypet ikke understiger 4 meter.

Vurdert ut fra SFTs kriterier for klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann kan vannkvaliteten i
@yungen pa prevetakingstidspunktet betegnes som:

e "Mindregod” for fosfor, muligens p.g.a. a innggen blir kalket.
"Meget god” for nitrogen. Det er ikke dyrket mark, saerdrift eller mye beitedyr i nedberfeltet.
"Meget god” for pH. Innggen blir kalket.
"God” for akalitet. Inng@en blir kalket.
"Dérlig” for fargetall p.g.a. naturgitt stort humusinnhold. Det er mye myr i nedbgersfeltet.
"God” for siktedyp til tross for stort humusinnhold.
"God” for klorofyll a. Inngjgen er nagingsfattig.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og tetthet (biomasse og mengde klorofyll)
viste at @yungen var nagingsfattig tilsvarende oligotrof tilstand. Dvs at innggen hadde planteplankton
i naat samsvar med forventet naturtilstand. | seinere & har det dog blitt mer synlig forekomst av
blagrannalgen Anabaena (s.k. blomsterstev (granne kuler)), samt gkt forekomst av fastsittende
trédformete grennalger langs strendene.

Dyreplanktonet hadde en sammensetting av arter (biodiversitet) som var i naat samsvar med forventet
naturtilstand og foreliggende fiskeforekomst. Starst forekomst var det blant hjuldyrene av Conochilus
spp. og Kellicottia longispina. Blant krepsedyrene var det sterst tetthet av hoppekrepsene Heterocope
appendiculata og Cyclops scutifer samt den storvokste vannloppen Dapnia longispina. Sterrel sen av
voksne hunner av vannloppene Daphnia longispina og Bosmina longispina viste at krepsdyrene var
"Lite” til "Moderat” pavirket av fiskebeiting. Det er hagyst sannsynlig grekyte som hatt starst
pavirkning pa krepsdyrplanktonet da @yungen har store grundtomrader. @rekyte har blitt innfert til
innggen i seneretid.

Miljegkvalitet og tiltak.

@yungen var i 2004 lite pavirket av nagingssaltforurensning (overgjgdsling), og innggen var p.g.a. at
den blir kalket heller ikke negativt pavirket av tilfarsel av surt vann (forsuret). Vi vurderte derfor
miljekvaliteten i @yungen som god. Sammenlignet med tidligere undersekelser sa har det ikke skjedd
noen starre forandringer i inng gen. At det blitt gkt forekomst av fastsittende alger langs strendene bar
dog nevnes. Det er likevel pakrevet at forurensningen fra rekreag onsaktiviteten ved innsjgen ikke
aker. Videre ma sannsynligvis @yungen fortsatt kalkes, men det er viktig at dette behovspraves ut fra
biologisk tilstand samt at en benytter kalk med lavt innhold med fosfor (se ogsad NIV A-rapp. Lapenr.
3819-98 (Kjellberg 1999)).
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Da @yungen tilfares mye humusstoffer bar en kontrollere kvikksglvinnholdet i stor fiskespisende arret
om slike forekommer. For mer informasion henvisestil Rognerud og Fjeld (2002).

3.1.4 Brumunds gen

Bakgrunnsdata for Brumundsjgen er gitt i overvakingsrapporten for 1997 (NIVA-rapp. Legpenr. 3819-
98 (Kjellberg 1998)).

Brumundsj gen var da prgvene ble tatt markert humuspavirket og innggen hadde gulbrunt svakt surt
vann med lavt innhold av salter. | dette omrade vurderer vi konduktivitet mindre en 3,0 m Sm som
lav. Bufferevnen mot tilfarsel av surt vann (forsuring) ble ut fra akaliteten vurdert som god, men naar
grensatil lav. Brumundsgen var ikke negativt pavirket av forsuring, men er fglsom overfor sterre
tilfersel av surt vann (surstet). Inng@gen hadde relativt sett lave konsentragioner av nagringssaltene
fosfor og nitrogen, som sannsynligvis var i naat samsvar med de naturgitte forhold. Det relative store
humusinnholdet bidrog sannsynligvistil at noe av fosforen var bundet i organisk materiale og dermed
ikke direkte tilgjengelig for algevekst. Siktedypet ble malt til 3,1 meter. Det var i hovedsak
humusinnhol det som nedsatte siktbarheten, dvs. de naturgitte forhold.

Vurdert ut fra SFTs kriterier for klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann kan vannkvaliteten i
Brumundsj gen pa prevetakingstidspunktet betegnes som:

e "God" for fosfor, p.g.a. at innggen er lite pavirket av lokalbetinget forurensning.

e "Meget god” for nitrogen. Det er ikke dyrket mark eller sagerdrift av betydning i nedberfeltet.

e "God” for pH. Inng@en var ikke forsuret.

e "God’ til "Mindre god” for alkalitet. Inng@en var ikke forsuret, men da det er store
myromrader som avvannes til Brumundsj@en er inngjgen sannsynligvistil tider negativt
pavirket av surstet.

e "Darlig” for fargetall p.g.a naturgitt stort humusinnhold.

e "Mindregod” for siktedyp p.g.a. naturgitt stort humusinnhold.

e "God" for Klorofyll a. Innsjgen er lite pavirket av nagingssaltforurensning og er nagingsfattig
i naat samsvar med forventet naturtilstand.

Plantepl anktonets sammensetting av arter (biodiversitet) og tetthet/mengde (biomasse og mengde
klorofyll) indikerte at Brumundsj@en var nagingsfattig tilsvarende oligotrof tilstand. Et markert

inndag av den forsuringstolerante fureflagellaten Gymnodinium cf. uberrimum samt fravaa av
svelgflagellaten Rhodomonas lacustris kan veare en indikasjon pa forsuring. Det ble ikke registrert
nagingssaltkrevende arter (s.k. eutrofiindikatorer), og det var heller ikke noen unormalt stor forekomst
av storvokste kiselalger. | senere tid har det likevel blitt starre forekomst av bl&grenna den Anabaena
lemmermannii som natil tider skaper synlig vannblomst (s.k. blomsterstev (masseforekomst av granne
kuler)).

Dyreplanktonet hadde en sammensetting av arter (biodiversitet) som var i naat samsvar med forventet
naturtilstand og foreliggende fiskeforekomst. Starst forekomst var det blant hjuldyrene av Conochilus
spp., Synchaeta spp. og Kellicottia longispina, og blant krepsdyrene var det sterst tetthet av
hoppekrepsen Cyclops scutifer samt den relativt smavokste vannloppen Daphnia cristata. Starrelsen
av voksne hunner av vannloppene Daphnia cristata og Bosmina longirostris viste at krepsdyrene var
"Meget sterkt” pavirket av fiskebeiting. Det er hgyst sannsynlig krekle som hatt sterst pavirkning pa
krepdyrplanktonet, men da Brumundsjgen har store grundtomrader har trolig ogsa beiting fraen
voksende grekytebestand hatt betydning.

Miljegkvalitet og tiltak.

Brumundsjgen var i 2004 lite pavirket av |okal betinget forurensning, men er sannsynligvis fortsatt litt
pavirket av forsuring og inngj@en er derfor amfintlig for ekt tilfersel av surt vann. Miljetilstanden ble

likevel vurdert som god. Sammenlignet med tidligere undersgkel ser sd har det ikke skjedd noen sterre
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forandringer i innggen. Det ser dog ut som at beitetrykket pa dyreplanktonet har gkt. Om dette beror
pa en reetablering av krgkebestanden eller gkt forekomst av grekyte ber utredes og en ber ogsa
vurdere om innsjgen bar kalkes. Det siste er aktuelt om en skal reetablere krgklen og igjen fa et
storarretbestand i Brumundsj gen. For mer informasjon se NIV A-rapp. Lgpenr. 3819-98 (Kjellberg
1999).

Da Brumundsj gen tilfares mye humusstoffer bar en kontrollere kvikksalvinnholdet i stor fiskespisende
arret. For mer informasjon henvisestil Rognerud og Fjeld (2002).

Tabell 5. Kvalitativ sammensetning av dyreplankton, basert pa vertikale havtrekk (maskesterrelse 60 W
m) i Botshaugtjernet, Aksjgen, @yungen og Brumundsjgen i begynnelsen av august 2004. Her ber vi
likevel nevne at ale forekommende arter av hjuldyrene som regel ikke kan pavisesi fiksert materiale,
dvs. at det totale antallet er starre.

+ = gelden/faindivider, ++ = vanlig, +++ = rikelig/dominerende

Botshaugtj. Aksgen @yungen Brumunds.

Gruppe/slekt/art Dato 10/8 10/8 10/8 11/8
Hjuldyr (Rotifera):

Kellicottia longispina ++ ++ ++ ++
Asplanchna priodonta - +++ T B
Polyarthra spp. - - + T
Conochilus spp. +++ - +++ +++
Synchaeta spp. - - - +—+
Hoppekr eps (Copepoda):

Heterocope appendicul ata +++ +++ ++ +
Eudiaptomus gracilis + - - T
Cyclops scutifer ++ ++ ++ +H+
Thermocyclops oithonoides + - - -
Mesocyclops leuckarti ++ - - -
Cyclopoide copepoditer ++ ++ ++ ++
Cyclopoide nauplier +++ ++ ++ +H+

Vannlopper (Cladocera):

L eptodora kindtii - - - —+
Hol opedium gibberum ++ ++ + -
Daphnia longispina - + ++ B
Daphnia galeata ++ +++ - -
Daphnia cristata - - - ++
Bosmina longispina + - ++ +
Bosminalongirostris - - - ++
Diaphanosoma brachyurum - - - ++
Bytothrephes longimanus - - - +

Tabell 6. Lengde (i mm) av 25 voksne hunner av vannloppen Daphnia og 10 voksne hunner av
Holopediumi Botshaugtjernet i begynnelsen av august 2004 gitt som gjennomsnitt og
variagonsbredde.

Gjennomsnitt Variagonsbredde
Daphnia galeata 1,67 1,46-1,83
Holopedium gibberum 1,77 1,48—-1,92
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Predagonsklasse || = "Moderat”.

Tabell 7. Lengde (i mm) av 25 voksne hunner av vannlopper i Akg@en i begynnelsen av august 2004
gitt som gjennomsnitt og variasonsbredde.

Gjennomsnitt Variagonsbredde
Daphnia galeata 1,61 1,54-1,77
Holopedium gibberum 1,58 1,24-1,82
Bosmina longispina 0,77 0,81-0,58

Predagionsklasse Il = "Moderat”.

Tabell 8. Lengde (i mm) av 25 voksne hunner av vannloppene Daphnia og Bosmina samt 12 voksne
hunner av vannl oppen Holopediumi @yungen i begynnelsen av august 2004 gitt som gjennomsnitt og

variagonsbredde.

Gjennomsnitt Variagonsbredde
Daphnia longispina 1,71 1,60-1,92
Holopedium gibberum 1,26 1,19-1,38
Bosmina longispina 0,92 0,79-1,00
Predagionsklasse |-l = "Liten” til "Moderat”.

Tabell 9. Lengde (i mm) av 25 voksne hunner av vannlopper i Brumundsjgen i begynnelsen av august

2004 gitt som gjennomsnitt og variag onsbredde.

Gjennomsnitt Variagonsbredde
Daphnia cristata 0,95 0,85-1,08
Bosmina longirostris 0,49 0,46 -0,54

Predagonsklasse IV-V =" Sterk” til "Meget sterk”.

3.2 Elver/bekker

Forurensningssituasonen og den biologiske tilstand i de undersgkte bekkene ved befaringsti dspunktet
er visuaisert ved fargefigurer i teksten (fig. 2 og 3).

3.2.1 Skansdlva

Bakgrunnsdata for Skanselva er gitt i overvakingsrapporten for 1999 (NIV A-rapp. L gpenr. 4169-2000
(Kjellberg 2000)).

Ved befaringstidspunktet var:

e dendel av vassdraget som avvanner skogomrader lite pavirket av lokal forurensning.
Skanselvaer heller ikke negativt pavirket av tilfgrsel av surt vann (forsuret). Her var den
biologiske tilstand god (vannkvalitetsklasse I).

e Skanselvader den renner gjennom jordbruksomrader med fast bosetting moderat overgjedsl et
(vannkvalitetsklasse I1) og pa lokaliteter med stor lystilgang var det ugnsket stor tetthet av
fastsittende trédformete grennalger. Det var likevel mye smagrret langs hele el vestrekningen
fra Byflaten og ned til Mj@sa, sa rekrutteringsforholdene for mjasgrreten var gode.
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e enstrekning av elva oppstrems Byflaten ved Monssvea sterkt til markert forurenset av
nagingssalter og lett nedbrytbar organisk stoff tilsvarende vannkvalitetsklasse I11-1V. Her var
det stor forekomst av heterotrof begroing dvs. "lammehaler” og lignende samt vond lukt. Det
ble ogsa funnet dad erret pa denne strekning. Dvs. at den biologiske tilstand ikke var
akseptabel. Arsaken til forurensningen var utslipp av silopressaft fra en starre tarnsilo ved et
av gardsbrukene i omrédet.

o kulper og mer stilleflytende partier nedslammet av leire- og jordpartikler der Skanselva
passerer dyrket mark. Her er elva ogsa sterkt pavirket av partikler i flomperioder. Stor
partikkelforekomst forringer den biologiske tilstand. Her er det ogsa som regel stor tetthet av
fastsittende alger i foss- og strykpartiene sa disse strekninger vurderes ogsa som tilharende
vannkvalitetsklasse 1.

Miljetilstand.

Den biologiske tilstand i Skanselva var pa enkelte strekninger darlig eller meget darlig (Monssvea) og
vi vurderte derfor Miljgtilstanden i Skanselva generelt sett som dérlig. Det er viktig at siloutslippet ved
Monssvea blir stoppet. Videre er det gnskelig at tilferselen av nagringssalter (spes. fosfor) samt
partikler fra dyrket mark og veier blir redusert mest mulig.

3.2.2 Baushekkelva

Bakgrunnsdata for Bausbekkelva er gitt i overvakingsrapporten for 1999 (NIVA-rapp. L gpenr. 4169-
2000 (Kjellberg 2000)).

Ved befaringstidspunktet var:

e Bausbekkens gverste del lite eller lite til moderat pavirket av |okalbetinget forurensning. Her
var bekken der den passerte jordbruksomrader med spredt bosetting litt overgj adslet
(Vannkvalitetsklasse I-11) samt ogsa litt pavirket av leire- og jordpartikler.

o Baushekken ikke negativt pavirket av tilfarsel av surt vann (forsuret).

e bekkens nederste del der Bausbekken passerer starre jordbruksomréder, boligfelter og
tettstedet Brumunddal klart overgjedslet samt noe pavirket av lett nedbrytbart organisk stoff
(Vannkvalitetsklasse I1-111). Direkte forurensede strekninger med synlig heterotrof begroing
("lammehaler” og lignende) og vond lukt ble ikke pavist.

e Bausbekken der den passerer sterre og til dels sammenhengende jordbruksomrader markert
pavirket av leire- og jordpartikler samt sand i kulper og i mer tilleflytende partier.

Miljetilstand.

Nedre del av Bausbekken hadde darlig miljetilstand og resipintkapasiten var overskredet dvs. at den
biologiske tilstand ikke var i samsvar med de fastsatte kommunale miljgkvalitetsmal.
Forurensningstilfarselen til bekken méa derfor reduseres. Videre ma en ogsa redusere tilfgrselen av
partikler fradyrket mark og veier.

3.2.3 Storilebekken

Bakgrunnsdata for Storilebekken er gitt i overvakingsrapporten for 1999, NIV A-rapp. Legpenr. 4169-
2000 (Kjellberg 2000)).

Ved befaringstidspunktet var:
e gverste og nederste del av Sorilebekken litt overgjeddet (Vannkvalitetsklasse I-11), og her var
det gkt forekomst av fastsittende alger i foss- og strykpartiene og da ssalig i de partier der det
var stor tilgang pa sollys.
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e  Storilebekkens midterste del der den passerer sterre jordbruksomrader med fast bosetting er
mer synlig overgjedslet (Vannkvalitetsklasse I1) og her var det uagnsket stor forekomst av
trédformete fastsittende grennal ger saarlig pa steder med stor tilgang pa sollys.

e midtre og nederste del av bekken pavirket av leire- og jordpartikler.

o Storilebekken ikke negativt pavirket av tilfarsel av surt vann (forsuret).

o ikke noen del av Storilebekken direkte forurenset, dvs. hadde strekninger med synlig
heterotrof begroing ("lammehaler” og lignende) samt vond lukt.

Miljetilstand.

Storilebekken hadde vurdert ut fra de biol ogiske forhold moderat miljgtilstand i samsvar med fastsatte
kommunale miljgkvalitetsmal. Det er dog viktig at forurensningstilfarselen ikke gker. Videre at en
begrenser tilfarselen av partikler fra dyrket mark og veier.
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Figur 2. Forurensningsgrad og biologisk tilstand i Skanselva og Bausbekken i Ringsaker kommune i
september 2004 vurdert ut fra biologiske forhold.
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3.2.4 Madumshekken

Bakgrunnsdata for Madumsbekken er gitt i overvakingsrapporten for 1999 (NIVA-rapp. L gpenr.
4169-2000 (Kjellberg 2000)).

Ved befaringstidspunktet var:

e nedre delen av Madumsbekken lite til moderat pavirket av lokal forurensning
(Vannkvalitetsklasse I-11), men bekken var markert pavirket av leire- og jordpartikler.

e Madumsbekken ikke negativt pavirket av tilfarsel av surt vann (forsuret).

e gverstedel av bekken som tidligere markert til sterkt pavirket av lett nedbrytbart organisk
stoff, og her var det synlig forekomst av heterotrof begroing ("lammehaler” og liknende)
(Vannkvalitetsklasse 111-1V). Forurensningen som forarsaket dette kom som tidligere ut fra
utlgpsraret fra greftesystemet ved det store jordet ved Veslehov.

Miljetilstand.

Mad umsbekken hadde om en ser pa hele vassdraget under ett darlig biologisk tilstand dvs darlig
milj etil stand som ikke var i samsvar med de kommunale miljgkvalitetsmal. Forurensningstilferselen
ved Veslehov ma derfor stoppes. Videre er det ogsa gnskelig at en mest mulig begrenser tilferselen av
partikler fra dyrket mark.
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Figur 3. Forurensningsgrad og biologisk tilstand i Storilebekken og Madumsbekken i Ringsaker
kommune i september 2004 vurdert ut fra biologiske forhold.
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3.2.5 Generdlletilradninger for bekkene

En forutsetning for & kunne bevare eller gjenskape og fa vedvarende god miljetilstand i Ringsaker
kommunes bekker er at det kontinuerlig foretas effektivt sanerings- og vedlikeholdsarbeid samt
forbedringstiltak for ytterligere & begrense forurensningstilfarselen. Her kan vi nevne at det er viktig &
gjere mest mulig med de forurensningskilder som teknisk, regulativ og skonomisk kan bearbeides til
tross for at de ndikke har sa stor andel i forurensningsbudsjettet som tidligere. En stor bidragsyter som
arealavrenning fra dyrket mark kan ogsa reduseres. Miljgplan paalle bruk, som ndblir etablert, vil
forhdpentligvis gi riktigere gjedding (dvs. reduserte gjadselmengder) og herved redusert avrenning.
Vi kan her nevne at Hedmark har blitt pilotfylke for miljgprogrami jordbruket. Kommunene ved
landbrukskontorene vil her vaare ansvarlig og ikke minst kontrollerende myndighet. Videre skal
Oppland, Hedmark og Oslo-Akershus fylke fra 2005 ha et regionat miljgprogram for landbruket, som
skal rullere hvert 4. ar.

Hovedinnsatsen ma likevel fortsatt settes inn mot kloakkutslipp som lekkasjer og saalig overlgpsdrift i
de kommunal e avlgpsanlegg, samt ikke minst lekkasjer og utslipp fra separate avigpsanlegg i spredt
bebyggelse, bedrifter og mindre tettsteder. Bl.a. ber separataniegg med direkte utdipp, bare
slamavskillere og/eller sandfilter oppgraderestil hgyere standard. Videre er det gnskelig & knytte flere
husstander til de kommunale nettene. Kommunene vil her vaae ansvarlig og kontrollerende
myndighet.

| bekker og elver som bergres av starre boligfelter og tettsteder tilkommer ogsa overvann som en ikke
ubetydelig forurensningskilde.

Jordbruket ma stadig oppretthol de overvakenhet mot utslipp og giennomfere tiltak for a ytterligere
redusere akuttutslipp og lekkasjer fra gjadselkjellere, melkerom, siloanlegg, frittliggende deponier
med gjedsel og uteforplasser. Videre er det nadvendig med tiltak og restrikgoner som mest mulig kan
begrense |ekkag e av nagringssalter og transport av nagingsrike leire- og jordpartikler samt sand fra
dyrket mark og veier. Det maikke tas ut mer vann til jordvanning fra elver og bekker enn at biologisk
mangfold og forsvarlig fortynningsevne (resi pientkapasitet) kan opprettholdes. Dette er spesielt viktig
i de vassdrag som benyttes av mj@sarreten og mjgsharren som rekrutteringsl okaliteter. For mer
informagjon se ” Operasjon Mjgsarret, Sluttrapport” (Taugbgal 1995) og " Fordag til forvaltningsplan
for storgrret” (Garnds et a. 1997).

K antvegetasjonen langs vassdragene ma ogsa oppretthol des/reetableres i samsvar med vassdragsl oven.
Ogsa her er det kommunene som er ansvarlig og kontrollerende myndighet.

Industrien ma overholde sine konsesjonskrav ved bl.a. & gke driftsovervaking samt redusere faren for
utdipp ved driftsuhell. Ved uhell ma en raskt kunne foreta begrensende og avbetende tiltak.
Kommunene, Fylkesmannen og SFT er her ansvarlige myndigheter.

Man bgr ogsa vurdere mulighetene far & kunne rydde opp i ”gamle synder”. Dette gjelder saalig for de
miljagifter som er og vil bli prioritert av SFT. Her kan vi som blitt omtalt tidligere nevne at det er
nedsatt et samarbeidsutvalg av statlige myndigheter og V assdragsforbundet for Mj@sa med till gpsel ver
som skal felge opp et handlingsprogram for kontroll med utslipp og utsig av miljggifter til Mjasa med
tillgpselver.

Videre henvisestil veiledningen ”Miljgmal for vannforekomstene. Hovedveiledning” som er
utarbeidet av Direktoratet for naturforvaltning og Statens forurensningstilsyn (1998).

Vi vil ogsa presisere at fortynningsevnen og den biologiske evnen til selvrensning i vassdragene til
enhver tid ma vaae tilstrekkelig stor slik at det kan tillates en gkning av "menneskelige aktiviteter" i
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bekkenes og elvenes nedbarfelter, dvs. fremtidig handlefrihet og etableringsmuligheter i Ringsaker
kommune ma oppretthol des og stadig forbedres.
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5. Vedlegg

Rédata for planteplankton.

Kvantitative planteplanktonanalyser av prgver fra innsjger i Ringsaker-
omradet

Verdier gitt i mms3/m3 (=mg/m3
vatvekt)

Aksjgen (Ringsaker)

Botshaugtjern (Ringsaker)
Brummundsjgen (Ringsaker)
@yungen (Ringsaker)

Ar 2004 2004 2004 2004
Méaned 8 8 8 8
Dag 10 10 1 10

Dyp 0-2m 02m 0-2m 0-2m

Cyanophyceae (Blagrennalger)

Anabaena lemmermannii . 0,3 0,5 2,1
Chroococcus limneticus . 12,0 .
Merismopedia tenuissima . . 0,9

Sum - Blagrennalger 0,0 12,3 14 2,1

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankistrodesmus falcatus 0,2 .
Ankyra judayi 2,8 . . 0,4
Ankyra lanceolata 8,9 . . 59
Botryococcus braunii . 0,7 14
Chlamydomonas sp. (1=12) 48 . . .
Chlamydomonas sp. (I=8) 1,6 1,6 0,5 0,5
Cosmarium depressum 0,5

Cosmarium sp. 0,3 . 0,3
Dictyosphaerium pulchellum . . 1.4 .
Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 1,7 . . 01
Euastrum denticulatum . 03
Gloeotila sp. . 56,3
Gyromitus cordiformis 12 . 0,2
Monoraphidium contortum 3,6

Monoraphidium dybowskii . 0,2 0,5
Nephrocytium lunatum 0,5 .
Oocystis marssonii . . . 0,3
Oocystis rhomboidea 1,0 . . 0,1
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Oocystis submarina v.variabilis 1,9 . 0,7 2,4
Quadrigula closterioides . . 1,6
Quadrigula korsikovii . 133 .
Quadrigula pfitzeri . . . 3,2
Sphaerocystis schroeteri 0,3 . . 0,3
Staurastrum lunatum . . 1,6
Staurodesmus triangularis . . 0,6 .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=9) 365,5 4,0 . 15
Ubest.ellipsoidisk gr.alge . . 19

Ubest.gr.flagellat . 0,2
Willea irregularis 2,4

Sum - Grgnnalger  394,7 22,4 66,9 151

Chrysophyceae (Gullalger)

Bicosoeca sp. . . . 0,5
Bitrichia chodatii . 0,7 13 .
Chromulina sp. (Chr.pseudonebulosa ?) 10,6 0,6 0,3 54
Chrysidiastrum catenatum . . 0,4
Chrysococcus cordiformis 0,8 . . .
Craspedomonader . 0,8 8,6 0,4
Dinobryon bavaricum . . 2,0
Dinobryon bavaricum v.vanhoeffenii . . 9,1 .
Dinobryon borgei . 2,1 0,2
Dinobryon crenulatum . 0,7 0,3
Kephyrion sp. . 2,9 0,2 .
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 2,1 3,7 48 11,7
Mallomonas spp. 1,0 19 9,2 2,0
Ochromonas sp. . 12 0,7 43
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 25 9,1 79 54
Sma chrysomonader (<7) 35,7 70,3 36,2 21,7
Stichogloea doederleinii . . 0,6 .
Store chrysomonader (>7) 17,2 12,9 9,5 6,0
Synura sp. (I=9-11 b=8-9) . . 0,9
Ubest.chrysomonade (Ochromonas sp.?) 0,3 . .
Ubest.chrysophycee 0,4 0,4

Sum - Gullalger 70,3 1048 946 57,8

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa . . 01
Aulacoseira alpigena 61,2 35 35 .
Fragilaria sp. (I=40-70) . . 0,4 0,2
Tabellaria fenestrata 14

Tabellaria flocculosa . . 0,2

Sum -Kiselalger 62,6 35 42 0,2

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 2,6 . 0,3
Cryptomonas marssonii 6,0 2,6 .
Cryptomonas sp. (I=15-18) . . 2,7 .
Cryptomonas sp. (1=20-22) 355 3,0 6,7 2,9
Cryptomonas spp. (I=24-30) 4,1 . 9,5 .
Katablepharis ovalis 48 114 6,0 2,6
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Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 46,4 90,5 . 372
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 7,6 232 10,9 9,0
Ubest.cryptomonade (I=6-8) Chro.acuta ? 2,9

Sum - Svelgflagellater  106,9  133,6 36,1 51,7

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre . 17,0 0,9 0,5
Gymnodinium cf.uberrimum 33 . 461,1 .
Gymnodinium sp. (1=14-16) . 10,3 6,0 17
Katodinium sp. (1=12-14) . 0,4

Peridinium umbonatum (P.inconspicuum) . . 0,7 .
Ubest.dinoflagellat 0,9 7,0 2,3 05

Sum - Fureflagellater 4,2 34,6 4711 2,7

Euglenophyceae (@yealger)
Trachelomonas volvocina 0,4

Sum - @yealger 0,4 0,0 0,0 0,0

My-alger
My-alger 28,7 27,3 16,2 28,3

Sum - My-alge 28,7 273 16,2 28,3

Sumtotalt: 667,8 3385 6905 1579
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