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Sammendrag

Gudbrandsdalslagen like nedenfor dammen ved Hunderfossen er et viktig gyteomrade for hunderarret.
Elvestrekningen har i vinterhalvaret konsesjonsbelagt minstevannfering pd 2 m*/sek. Ved Hunderfossen ligger et
settefiskanlegg for hunderarret (Hunderfossen settefiskanlegg) som slipper ut sitt driftsvann i gyteomrédet.
Driftsvannet er forurenset av dade rognkorn, samt for- og fekalierester som bidrar til overgjedding og tilfarsel av
lett nedbrytbart organisk stoff (saprobiering). Hensikten med denne undersakelsen var & vurdere biologisk tilstand
i gyteomradet samt a klarlegge om utslippet fra settefiskanlegget hatt/har noen negativ pavirkning pa erretens
rekrutteringsmuligheter i aktuelle omréde. Undersakelsen viste at utslippet fertetil litt overgjedsing og
saprobiering, men ikke i s stor grad at dette direkte forringet rekrutteringsmulighetene for hundererreten. Det
anbefalesimidlertid at utslippet fra settefiskanlegget ikke slippes ut i gyteomradet da gkt tilfersel av nagingssalter
og lett nedbrytbart organisk stoff raskt kan gi @kt tetthet av bl.a. den storvokste kiselalgen Didymosphaenia
geminata. Stor tetthet av denne algen er ikke gnskelig i et gyteomrade.
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Forord

Denne rapporten omhandler biologisk tilstand i Gudbrandsdalsldgen pa strekningen fra
kraftverksdammen i Hunderfossen ned til strykene like nedstrams jernbanebruai den perioden da
elvestrekningen har konsesjonspd agt minstevannfaring. Lokaliteten, som er en viktig gyteplass for
Hunderarret, blir tilfart utlgpsvann fra et settefiskanlegget (Hunderfossen settefiskanlegg) som ligger
like ved kraftverkdammen.

Hensikten med undersgkelsen var & se om utslippet fra Hunderfossen settefiskanlegg har fart eller
farer til negative effekter pa grretens gyte- og oppvekstplasser.

Progjektet ble kontraktfestet 05. 12. 2005 og Steinar Fossum har vaat kontaktperson for
miljgvernavdelingen ved Fylkesmannen i Oppland, mens Goésta Kjellberg har vaat kontaktperson og
progektansvarlig i NIVA. Fossum og Ola Hegge ved Fylkesmannen i Oppland har assistert Kjellberg
ved de biologiske feltobservasjonene og prevetakingen. Hegge har ogsa utfart en befaring og tatt inn
provemateriale fra de starre kulpene med dykkerdrakt og snorkel i april 2006. Begroingsprgvene og
bunndyrpravene er tatt av Kjellberg. Bearbeidel se av begroingspraver og vurdering av dette materiae
har blitt utfert av Randi Romstad, mens Torleif Bagkken har bearbeidet makrobunndyrene. Begge er
tilknyttet NIV As hovedkontor i Oslo.

Rapporten er skrevet av Kjellberg med assistanse av Mette-Gun Nordheim ved NIVAs
@stlandsavdeling i Ottestad.

Rapporten er kvalitetssikret av seksjonsseder Tone Jaran Oredalen og fag- og markedsdirekter Jarle
Nygard.

Prog ektleder vil takke alle medarbeidere for godt samarbeide.

Ottestad, mai 2006.

.

Gosta Kjellberg
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Sammendrag

Gudbrandsdal sl gen er pa elvestrekningen nedstrems Hunderfossen kraftstasion ned til strykene ved
jernbanebrua et viktig gyteomrade for den storvokste Hunderarreten. | perioden fra 1. oktober til 30.
juni er det konsesjonspélagt minstevannfaring pa 1,8 m*/s pa denne elvestrekning. Ved Hunderfossen
ligger et settefiskanlegg (Hunderfossen settefiskanlegg) der en tar frem arretunger for

konsesj onspél agt kompensasj onsutsetting av Hundergarret. Arlig blir det produsert ca. 25000 todrig
settefisk ved anlegget. Utslippsvannet fra anlegget, som inneholder for- og fekalierester m.v., fares
ved et bekkesig ned i Gudbransdalslagen like nedstrams dammen, og berarer herved det mest brukte
gyteomradet. Aktuelle forurensningseffekter i forbindelse med settefiskanlegget er:

e Spredning av fiskegukdommer.

e Saprobiering (forratnelse) med stor forekomst av sopp og/eller bakterier og herved redusert
oksygeninnhold i bunnsubstratet. Dette kan redusere overlevelsen av rogn og nyklekket
unger.

e Overgjadsiing med ugnsket stor tetthet av fastsittende alger. Stor algetetthet kan muligens
forringe gytepl assene samt forandre biodiversiteten av makrobunndyrene. Stor tetthet av
kiselalgen Didymosphaenia geminata kan ogsa redusere oksygeninnholdet i bunnmaterialet.

Undersgkel sene som ble foretatt i desember 2005 og april 2006 skulle klarlegge om forurensningen fra
settefiskanlegget har medfart eller medfarer skade for Hunderarretens rekruttering.

Forurensningseffekter som risiko for spredning av fiskes ukdommer bleikkevurdert i denne
under sgkelse.

Utfarte undersgkel ser viste at:

o Utlgpet (bekkesiget) fra settefiskanlegget ved Hunderfossen var forurenset av dede
rognkorn, for (pellets), forrester og fekalierester. Dette bidro til at bekkesiget hadde fatt
okt algevekset (overgjedding) og synlig forekomst av heterotrofe organismer

(saprobiering).

e Bekkesiget var mer forurenset i desember 2005, sammenlignet med forholdenei april
2006. Men ogsdi april 2006 var bekkesiget synlig forurensningspavirket (overgjgdslet)
med stor forekomst av den tradformete grennalgen Ulothrix zonata.

e Utdlippet fra settefiskeanlegget bidrog ogsatil at Gudbrandsdal sldgen pa strekningen fra
utdippsstedet ned til jernbanebrua var litt overgjedset og noe pavirket av |ett nedbrytbar
organisk stoff (saprobiert).

e Pavirkningsgraden i Gudbrandsdalsldgen var starst i desember 2005 sammenlignet med
forholdenei april 2006 da det var neamest rentvannsforhold nede ved jernbanebrua. Det
var likevel starre tetthet av fastsittende alger i april men dette i hovedsak p.g.a. naturgitte
arsaker som gkt lystilgang utover véaren.

e Omvi sammenligner resultatene fra foreliggende undersgkel ser med tidligere
undersgkel ser sa synes det som om forholdene er blitt noe bedre, dvs. at det nd var mindre
synlig heterotrof vekst og mindre tetthet av fastsittende alger pa de aktuelle lokalitetene.
Sammenlignet med forholdene pa 1970-tallet (far " Mj@saks onen) sa har dog nedre del av
Gudbrandsdalsldgen inkl. denne undersgkte elvestrekningen blitt betraktelig reinere. |
begynnelsen pa 1970-tallet var det bl.a. masseforekomst av kiselalgen Didymosphenia pa
denne strekning.
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e Dagens belastning utgjer sannsynligvis ikke noen direkte fare for rekrutteringen av
Hunderarret. Tettheten av fastsittende alger og/eller forekomsten av ciliater, bakterier og
sopp var ikke sa stor at dette forventes a kunne skade rogn og/eller yngel som ligger
nedgravet pa gytepl assene.

@kt overgjedsling og saprobiering er likevel ikke gnskelig og det er en fordel om tilferselen av
nagringssalter og lett nedbrytbar organisk stoff til Gudbrandsdalslagen pa strekningen nedenfor
Hunderdammen blir redusert.
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn og problemstilling.

Gudbrandsdal slgen er pa elvestrekningen nedstrems Hunderfossen kraftstagon ned til strykene like
nedstrgms jernbanebrua et viktig gyteomrade for Hunderarreten. | vinterperioden er det lav vannfering
pa strekningen fra dammen ned til der kraftverkstunnelen Igper ut. Konsesonspalagt minstevannfering
er pd 1,8 m*/s. Ved Hunderfossen ligger et settefiskanlegg (Hunderfossen settefiskanlegg) der en tar
frem grretunger for konsesjonspél agt kompensasj onsutsetting av Hundererret. Arlig blir det oppdrettet
ca. 25000 todrig settefisk som settes ut i Gudbrandsdalslagen og Mjesa. Utslippsvannet fra anlegget,
som inneholder dede rognkorn, for- og fekalierester m.v., fares ved et bekkesig ned i

Gudbrandsdal sldgen like nedstrems dammen og bergrer herved det mest brukte gyteomradet. | snitt
bruker en ca. 4 tonn for ved anlegget (se vedlegg). Det er sdledes foringen som bidrar til den sterste
forurensningen. Fiskeanlegget har eget renseanlegg (trommel/dukfilter) som ved normal drift fjerner
den forurensning som foreligger som partikler.

Aktuelle forurensningseffekter i forbindelse med settefiskanlegget er:
e Spredning av fiskegukdommer.

e Saprobiering (forratnelse) med stor forekomst av sopp og/eller bakterier og herved redusert
O.-innhold i bunnsubstratet. Dette kan redusere overlevel sen av rogn og nyklekket unger.

e Overgjadsiing, somfarer til ugnsket stor forekomst av fastsittende alger. Stor algetetthet kan
muligens forringe gytepl assene samt forandre biodiversiteten av makrobunndyrene. Videre
kan stor tetthet av kiselalgen Didymosphenia geminata sannsynligvis ogsa redusere
oksygeninnholdet i bunnsubstratet.

1.2 Henskt

Undersgkel sen hadde falgende mal:
e Vurdere biologisk tilstand i bekkesiget som kommer fra settefiskanl egget.

e Beskrive og vurdere den biologiske tilstand i gyteomradet i Gudbrandsdalslégen like
nedstregms Hunderdammen i en periode med lav vannfaring.

e Vurdere om utslippet fra Hunderfossen settefiskanlegg bidrar eller har bidratt til skadeeffekter
i gyteomrédet eller forringelse av omradet.
Undersgkel sen skulle klarlegge om forurensningen fra settefiskanlegget har medfert eller medfarer
skade for Hunderarretens rekruttering.

Forurensningseffekter som risiko for spredning av fiskesukdommer blir ikke vurdert i denne
under sgkelse.
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2. MATERIALE OG METODER

2.1 Utfarte under sgkel ser

Det ble utfart biologiske feltobservag oner 1angs e vestrekningen fra Hunderdammen ned til strykene
like nedstrams jernbanebrua samt i utslippet (et mindre bekkesig) fra Hunderfossen settefiskanlegg
den 6. desember i 2005 og 26. april i 2006. Det ble da ogsa tatt kvalitative begroingsprever fraselve
utslippsbekken like far denne renner ut i elva, i Gudbrandsdalslagen like nedstrems og oppstrems
utdippet, samt nede ved jernbanebrua. | 2005 ble det bare tatt en preve i Gudbrandsdalslagen like
nedstrgms utslippsstedet, mens det pa varen 2006 ogsa ble tatt begroingsprever oppstrams
utdippsstedet samt i strykpartiene nedenfor ved jernbanebrua. Videre ble det tatt semikvantitative
prever (sparkemetoden) av makrobunndyr i strykene like nedstrams jernbanebrua.

Bearbeidel se og analyse av innsamlet begroings- og bunndyrmateriale ble foretatt i laboratoriet ved
NIV As hovedkontor i Oslo. Avvik fra naturtilstanden og spesielt forekomst eller fravear av
forurensningsfal somme arter (indikator-/signalarter) stér sentralt nér vi skal benytte
begroingsorganismer og bunndyr for a vurdere forurensningseffekter. Da det gjelder begroingen sa
legges det starst vekt pa forekomst av heterotrofe organismer (sopp, bakterier og ciliater), fastsittende
alger og vannmoser, og for makrobunndyrene legger vi spesiell vekt pa grupper som deggnfluer,
steinfluer og varfluer. Vi har derfor salangt som praktisk mulig utarbeidet artslister for nevnte

grupper.

For mer informasjon om biol ogiske feltobservasjoner og prevetakingsmetodikken henvises leseren til
NIV A-rapp. Lgpenr. 4816-2004 (Kjellberg 2004) og Lgpenr. 5229-2006 (Bagkken og medarbeidere
2006).

2.2 Tidligere under sokelser.

Gudbrandsdal slgen inklusive omradet like nedstrams dammen ved Hunderfossen har tidligere blitt
undersgkt av NIVA hasten 1974 (Holtan og medarbeidere 1975), varen 1985, hasten 1986 og hgsten
1987 (Kjellberg og medarbeidere 1988), hasten 1998 (Kjellberg og medarbeidere 1999) og hasten
2003 (Kjellberg 2004). Ved minstevassfering har da utslippet fra settefiskanlegget bidratt til at berarte
elvestrekning like nedenfor Hunderdammen var litt overgjadslet samt noe pavirket av lett nedbrytbart
organisk stoff (saprobiert). Videre viser foreliggende undersgkel ser at overgjadsingen og
saprobieringen i nedre del av Gudbrandsdalsagen over tid har blitt redusert. Pa 1970-tallet var det
masseforekomst av kiselalgen Didymopsphaenia geminata, samt til tider ogsa den tréformete
grannalgen Ulothrix zonata og gullalgen Hydrurus foetidus som skapte problemer. Det var da ogsa
pavisbar organisk belastning (saprobiering) med synlig forekomst av heterotrofe organismer (s.k.
”"lammehaler” og lignende) langs denne del av elva. Nedre del av Gudbrandsdalslagen ble pa 1970-
tallet vurdert som moderat til markert forurenset tilsvarende vannkvalitetsklasse |1-111i her benyttede
klassifiseringssystem, mens strekningen hgsten 2003 ble vurdert som moderat overgjeddet tilsvarende
vannkvalitetsklasse I1. Ved samtlige tidspunkter var utlgpsvannet (bekkesiget) fra Hunderfossen
settefiskeanlegg synlig forurenset av for- og fekalierester som ogsa var synlige i Gudbrandsdalslégen i
omradet like neden utslippet fra settefiskanlegget. Dette farte til overgjedsling (eutrofiering) og
forrétnel se (saprobiering).
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3. RESULTATER

Rédata over registerte begroingsorganismer og makrobunndyr i forbindelse med de biologiske
feltobservas onene som ble utfert ved Hunderfossen vinteren 2005 og varen 2006 er gitt i tabell 1til 4
i vedlegg A.

3.1 Begroingsor ganismer

3.1.1 Begroing i utslippet (bekkesiget) fra Hunderfossen settefiskanlegg

| bekkesiget som kommer fra Hunderfossen settefiskanlegg var det ved begge pravetakingstilfellene
synlig forekomst av heterotrofe organismer (nedbrytere) dominert av soppen Leptomitus lacteus og
bakterien Sohaerotilus natans. Det var ogsa noe forekomst av ciliater. Fastsittende alger som hadde
sterst tetthet var bl &grennal gene Chamaesi phon confervicola og Phormidium sp. som dannet
mattelignende belegg pa steinene, tradformete grannalger som Oedogonium spp., Microspora amoena
og Ulothrix zonata samt kiselalger som bl.a. Tabellaria fllocculosa og arter tilharende s ektene:
Achnantes, Ceratoneis, Cymbella, Diatoma, Fragilaria, Gomphonema, Meridion og Suriella. Starst
tetthet hadde Chamaesi phon confervicola pa vinteren og grannalgen Ulothrix zonata pa varen. Enkelte
bestander av vannmosen Hygrohypnum ochraceum ble ogsa registrert i bekkesiget.

Vi ber ogsd nevne at det var synlig forekomst av dad rogn, og saalig for (pellets), forrester og
fekalierester i bekkesiget. | april 2006 var det betraktelig mindre synlig forurensning som rognkorn og
for- og fekalierester enn i desember 2005.

Biologisk tilstand i bekkesiget blei 2005 vurdert som dérlig tilsvarende vannkvalitetsklasse 111 i her
benyttede klassifiseringssystem dvs. at utlgpet fra settefiskanlegget var markert og synlig forurenset av
nagingssalter og lett nedbrytbar organisk stoff som bidro til overgjedsling og saprobiering
(forrétnelse). Varen 2006 var forholdene som blitt nevnt bedre og vi vurderte da den biologiske
tilstand som naa moderat til svarende vannkvalitetsklasse 11-111.

3.1.2 Begroing i Gudbrandsdalslagen oppstr ems utslippsstedet

| Gudbrandsdalslagen like oppstrems utslippet fra settefiskanlegget var det varen 2006 tilnaarmet
rentvannstilstand og det ble ikke registrert noen synlig heterotrof begroing, dvs. ”lammehaler” og
lignende. Det var heller ikke unormalt stor forekomst av fastsittende alger og/eller vannmose, men det
var sterre algetetthet ssalig av gullalgen Hydrurus foetidus i april 2006 sasmmenlignet med forholdene
i desember 2005. Dette sannsynligvis p.g.a. naturgitte forhold som gkt lystilgang utover varen.

Den biologiske tilstand ble vurdert som god og tilsvarte vannkvalitetsklasse |, dvs. at lokaliteten var
lite pavirket av lokal forurensning.

3.1.3 Begroing i Gudbrandsdalslagen like nedstr gms utslippsstedet

| Gudbrandsdalslagen like nedstrams utdlippet (bekkesiget) fra settefiskanlegget var det vinteren 2005
synlig forekomst av heterotrofe organismer som soppen Leptomitus lacteum og bakterien Sphaerotilus
natans. Videre var det her ogsa synlige rester av for og fekalier. PAvaren 2006 var det ogsa noe
forekomst av bakterien Sphaerotilus natans, men forekomsten av heterotrofe organismer var
betraktelig mindre sammenlignet med forholdene vinteren 2005. De fastsittende algene bestod av
grennal gene Microspora amoena, Oedogonium spp., Ulothrix zonata og Zygnema sp., samt av
kiselalger som Achnantes minutissima, Ceratoneis arcus, Didymosphenia gemminata, Fragilaria ulna,
Tabellaria flocculosa og Tetracyclus glans. Pavaren 2006 var det ogsa markert forekomst av radalgen
Audoniella hermanni. Det var klart starre tetthet av fastsittende alger i april sammenlignet med
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forholdenei desember 2005. Arsaken til dette var hgyst sannsynlig naturgitte effekter som gkt
lystilgang.

Videre var det en del forekomst av vannmosen Hygrohypnum ochraceum pa lokaliteten.

Biologisk tilstand ble i desember 2005 vurdert som moderat tilsvarende vannkvalitetsklasse 11, dvs. at
lokaliteten da var moderat pavirket av lokal forurensning, mens biologisk tilstand i april 2006 ble
vurdert som lite til moderat pavirket av forurensning tilsvarende vannkvalitetsklasse I-11. Dvs. at den
biologiske tilstand da var god tilnaamet forholdene oppstrems utsli ppspunktet.

3.1.4 Begroing i Gudbrandsdalslagen i strykpartiene like nedstr gms jernbanebrua.

Lokaliteten var noe pavirket av forurensning i desember 2005, mens det var tilnaamet
rentsvannforhold i april 2006. | 2005 ble det pavist litt synlig forekomst av bakterien Sphaerotilus
natans inne i vannmosen, mens det ikke ble observert synlig heterotrof begroing varen 2006.
Forekomsten av fastsittende alger var dog betraktelig starrei april 2006, og da var det gullalgen
Hydrurus foetidus, grennalgen Microspora amoena og kisela gene Achnanthes minutissima,
Didymoshenia geminata og Tabellaria flocculosa som hadde starst tetthet.

3.2 Makrobunndyr

3.2.1 Makrobunndyr i Gudbrandsdalslagen i strykpartiene like nedstr gms
jernbanebrua.

Substratet i strykpartiene nedstrgms jernbanebrua, som til stor del bestar av blokker og sterre stein, er
ikke velegnet for innsamling av bunndyr og heller ikke noe godt substrat/habitat for bunndyrene. Til
tider stor og raskt vekslende vannhastighet foringer ogsa omrédet like nedenfor Hunderfossdammen
som leveomrade/habitat for bunndyr (Kjellberg og medarbeidere 1988). Lokaliteten, som har sveat
ustabile fysiske forhold, oppviste derfor et individ- og artsfattig bunndyrsamfunn dominert av
dagnfluer, steinfluer og fjaarmygg. Varfluer, knott og asell ble registrert i lav tetthet, mens grupper
som fabarstemark, muslinger og snegl ikke ble funnet.

De arter som hadde sterst tetthet var degnfluen Baetis rhodani samt steinfluene Capnia atra og
Capnia pygmaea. Steinfluen Leuctra hippopus og varfluen Rhyacophila nubila ber ogsa nevnes.
Fjaamyggene er ikke bestemt til art, men starst tetthet hadde smavokste arter tilherende gruppen
Orthocladiinae.

Tar vi hensyn til at lokaliteten/habitatet er spesiell, sa vurderte vi forekomsten av makrobunndyr som
naar forventet sett i forhold til radende tilstand, dvs. at makrobunndyrene ikke indikerte eller viste
direkte tegn paforurensning. P.g.a. reguleringsinngrepet sa vurderte vi dog den biologiske tistand som
moderat.

Vi kan her nevne at vi langs strekningen utlgp Losnavann - innlgp Mjgsa, som tidligere var den mest
forurensede strekningen av Gudbrandsdalsl&gen, har registrert de klareste tegn pa en forbedret
vannkvalitet. Pa 1970-tallet var foss- og strykpartiene langs denne elvestrekning til tider kraftig
algebegrodd, noe som skapte gode betingel ser for fjaamygglarver. Fjaamyggen dominerte derfor helt
bunndyrsamfunnene. Fra og med 1984 har algeveksten blitt betydelig redusert og faunasamfunnet fétt
en mer naturlig fordeling mellom de ulike dyregrupper. Dvs. at biodiversiteten har blitt mer i samsvar
med forventet naturtilstand. Videre har flere gode reintvannsindikatorer gkt i antall og her kan vi
spesielt nevne steinflusl ektene Dinocras, Diura og Capnia, dagnfluesl ekten Heptagenia samt
varfluesektet Micrasema (Kjellberg med medarbeidere 1988, Kjellberg 1988). Unntak har vaart
strekningen like nedstrems utslippet fra Hunderfossen settefiskanlegg som i perioder med
konsesjonsbel agt minstevannfaering helt til i seinere tid har vaat synlig overgjadslet og ogsa synlig
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saprobiert p.g.a. utsipp av nagingssalter og lett nedbrytbar organisk stoff fra settefiskanl egget
(Kjellberg 2004).

4. KONKLUSIJON

Foreliggende undersakel se viste at:

Utlgpet (bekkesiget) fra settefiskanlegget ved Hunderfossen var forurenset av dede
rognkorn, for (pellets), forrester og fekalierester. Dette bidro til at bekkesiget hadde fatt
okt algevekset (overgjadding) og synlig forekomst av heterotrofe organismer

(saprobiering).

Bekkesiget var mer forurenset i desember 2005, sammenlignet med forholdenei april
2006. Men ogsai april 2006 var bekkesiget synlig forurenset.

Utdlippet fra settefiskeanlegget bidrog ogsatil at Gudbrandsdal slagen pa strekningen fra
utdippsstedet ned til jernbanebrua var litt overgjedset og noe pavirket av |ett nedbrytbar
organisk stoff (saprobiert).

Pavirkningsgraden i Gudbrandsdalslagen var starst i desember 2005 sammenlignet med
forholdenei april 2006 da det var nearmest rentvannsforhold nede ved jernbanebrua. Det
var likevel starre tetthet av fastsittende alger i april, men dette i hovedsak p.g.a. naturgitte
arsaker.

Om vi sammenligner resultatene fra foreliggende undersgkel ser med tidligere
undersgakel ser sa synes det som om forholdene blitt noe bedre, dvs. at det na var mindre
synlig heterotrof vekst og mindre tetthet av fastsittende alger pa de aktuelle lokalitetene.
Sammenlignet med forhol dene pa 1970-tallet sa har elvestrekningen blitt betraktelig
reinere.

Dagens utdlipp fra Hunderfossen settefiskanlegg utgjar sannsynligvis ikke noen direkte
fare for rekrutteringen av Hunderarret. Tettheten av fastsittende alger og/eller forekomsten
av ciliater, bakterier og sopp var ikke sa stor at dette forventes & kunne skade rogn og/eller
yngel som ligger nedgravet pa gyteplassene. Dette under forutsetting at renseanlegget ved
settefiskanlegget virker.
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5. TILRADNING

@kt overgjadding og herved bl.a. risiko for oppblomstring og masseforekomst av den storvokste
kiselalgen Didymosphenia geminata er ikke gnskelig da denne alge kan skape problemer i et
gyteomrade for @rret. Som blitt nevnt kan denne alge bl.a. dekke til bunnen slik at oksygentilgangen i
underliggende bunnsubstrat blir redusert. Det er derfor en fordel om tilferselen av naaingssalter og lett
nedbrytbar organisk stoff til Gudbrandsdalslagen pa strekningen nedenfor Hunderdammen ikke aker.
Dette gjelder salig i de perioder det er minstevannfaring pa denne elvestrekning. Vi vil derfor stette
fordaget til at en farer utdippet fra Hundref ossen settefiskanlegg til kraftverkstunnelen og herved helt
avlaster elvestrekningen nedenfor Hunderdammen fra utdlipp fra settefiskanlegget. Herved far en ogsa
direkte starre fortynning av utdlippene fra Hunderfossen settefiskanlegg i perioden med
minstevannfaring da vannfaringen i tunnelen er betraktelig starre en i elvefaret nedenfor
Hunderdammen.
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/. VEDLEGG

Vedlegg A.

Radata fra 2005 og 2006

Tabell 1. Begroingsorganismer i utdlippsbekken fra settefiskeanl egget ved Hunderfossen den 6.
desember 2005 og 26. april 2006.

Art/slekte 6/12-05 26/4-06
Blagr ennalger

Phormidium sp. - ++
Grgnnalger

Microspora amoena - ++
Oedogonium spp. + -
Ulothrix zonata - F++
Kiselalger

Achnanthes cf. minutissima + ++
Ceratoneis arcus + F++
Cymbella cf. ventricosa - ++
Diatoma mesodon - T+
Fragilaria ulna + ++
Gomphonema acuuminata var. ventricosa + -
Meridion circulare - T+
Surirella ovata + -
Tabellaria flocculosa + +
Ubestemte kiselalger ++ 4+
M oser

Hygrohypnum ochraceum ++ +++
Nedbrytere (heterotrofe organismer)

Sohaerotilus natans ++ +
Leptomitus lacteus +++ -
Ubestemte ciliater ++ -
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Tabell 2. Begroingsorganismer i Gudbrandsdalslagen i strykpartiene nedstrgms dammen ved

Hunderfossen kraftstagon den 6. desember 2005 og 26. april 2006.

Art/dekte Oppstrems | Like nedstrems utlgp Ved
utlgp 6/12 26/4 Jernbanebrua
Blagr gnnal ger
Chamaesiphon confervicola - +++ ++ +
Clastidium setigerum - - - +
Sigonema mamillosum + - - -
Grgnnalger
Closterium sp. - + - +
Cosmarium sp. - + - +
Microspora amoena - +++ +++ +++
Mougeotia a (7,5 pm) + - - -
Mougeotia sp. (27 pm) + - - -
Oedogonium sp.( 10 pm) - ++ - +
Oedogonium sp.( 24 pm) + ++ - -
Teilingia sp. - - - +
Zygnema sp.( 24 pm) - + - -
Ulothrix zonata ++ - - +
Redal ger
Audoniella hermanni - - +++ -
Kiselalger
Achnanthes cf. minutissima ++ +++ ++ +++
Ceratoneis arcus ++ ++ ++ ++
Cocconensis sp. + - - -
Cymbella cf. ventricosa ++ - + T+
Cymbella spp. + + - -
Diatoma elongatum + - + -
Diatoma mesodon +++ - - +
Didymosphenia geminata - +++ + -
Fragilaria ulna + ++ - +
Fragilaria spp. +++ - ++ ++
Gomphonema ventricosa - - - -
Gomphonema spp. ++ + ++ ++
Meridion circulare + + - -
Surirella sp. + - - +
Tabellaria flocculosa + ++ - ++
Tetracyculus glans - ++ - -
Ubestemte kisdlalger +++ ++ +++ +++
Gullalger
Hydrurus foetidus +++ - - T+
M oser
Hygrohypnum ochraceum + ++ ++ ++
Ubestemt bladmose - ++ - -
Nedbryter e (heterotrofe organismer)
Sohaerotilus natans - ++ - -
Sopphyfer - + ++ -
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Tabell 3. Makrobunndyr fordelt pa starre grupper i Gudbrandsdalsldgen i strykpartiene nedstrgms
jernbanebrua ved Hunderfossen den 6. desember 2005 og 26. april 2006. Pravene er tatt som 3 min.

sparkeprover.
Gruppe Dato

06.12.-05 26.04.-06
Dagnfluer Ephemeroptera 282 219
Steinfluer Plecoptera 214 35
Vérfluer Trichoptera 20 6
Knott Smuliidae 11 7
Faamygg Chironomidae 54 854
Asdl Asellus aquaticus 1 5
Sum 582 1126

Tabell 4. Forekomst av dagnfluer, steinfluer og varfluer s.k. EPT-arter i Gudbrandsdalslagen i
strykpartiene nedstrems jernbanebrua ved Hunderfossen den 6. desember 2005 og 26. april 2006.

Provene er tatt som 3 min. sparkeprover.

Gruppe Dato
06.12.-05 26.04.-06
Dagnfluer:
Amel etus inopinatus - 5
Baetis sp. 79 56
Nigrobaetis niger 1 5
Baetis rhodani 194 151
Heptagenia dalecarlica 2 2
Ephemerella mucronata 5 -
Steinfluer:
| soperla sp. 8 5
Capnia atra 1 1
Capnia pygmaea 120 6
Leuctra hippopus 72 2
12 21
Varfluer:
Rhyacophila nubila 20 6
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Vedlegg B.

Forforbruk ved Hunderfossen settefiskanlegg i 2005

Foret bestar av Skrettings " Respons’ 0,3 - 0,5 pellet.

M aned Mengdei kg.
Januar 170
Februar 125
Mars 310
April 275
Mai 285
Juni 220
Juli 560
August 465
September 570
Oktober 250
November 370
Desember 120
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