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Sammendrag

Sommeren 2006 ble det gjennomfart undersgkelser av fastsittende alge- og dyresamfunn pa grunt vann langs kyst-
og fjordomradene i Lillesand kommune. Undersgkelsen omfattet til sammen 23 strandsonestasjoner fra
Tingsakerfjorden i gst til Ulvaysund i vest. | tillegg ble det foretatt videofilming ned til 10-15 meters dyp pa alle
stasjonene. Formalet med undersgkelsen var & beskrive dagens tilstand og vurdere eventuelle endringer fra forrige
undersgkelse i 2001-2002. Undersgkelsen viste at store mengder tradformete alger dekket bade fjell, stein og andre
alger i hele omradet. Mengden synes & vare stgrst i indre fjordomrader, men det var ogsa begroingsalger pa ytre
kyst. Mengden ettarige pavekstalger har gkt noe siden forrige undersgkelse, samtidig som mengden flerarige arter
har blitt redusert. De fleste endringene synes ikke & veere lokalt betinget ettersom endringene har skjedd over store
omrader inklusive refereansestasjonene. Det konkluderes med at det er relativt darlige forhold i hele omréadet og at

tilstanden er svakt forverret.
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Forord

Denne undersgkelsen er en oppfalging av undersgkelser som ble gjort i
Blindleia, Lillesand kommune, i 2001 og 2002. Foreliggende rapport
omfatter feltundersgkelser som ble gjennomfart pa strekningen fra
Tingsakerfjorden til Ulvaysund sommeren 2006. Rapporten omtaler ogsa
kommunens vannkvalitetsdata.

Forslag til nye strandsoneundersgkelser ble forelagt Lillesand kommune
19. desember 2005. Kontaktperson i kommunen har vaert Tommy Egge
og vi vil takke for godt samarbeid.

Feltarbeidet er utfgrt av Tone Kroglund, Frithjof Moy og Mats Walday.
Tone Kroglund har vart prosjektleder og hatt hovedansvar for rapporten.

Grimstad, 25. juni 2007

Tone Kroglund
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Sammendrag

| 2001 og 2002 ble det gjennomfart ulike undersgkelser i Blindleia for & vurdere sjgomradenes tilstand
og kapasitet i forhold til gkte kommunale kloakkutslipp. Undersgkelsen viste periodevis darlige
oksygenforhold i de fleste fjordbassenger og at organismesamfunnet i strandsonen var overgjadslet
med naringssalter.

Sommeren 2006 ble det gjennomfart nye undersgkelser av fastsittende alge- og dyresamfunn pa grunt
vann langs kyst- og fjordomradene i Lillesand kommune. Undersgkelsen var en oppfglging av
undersgkelsen i 2001 og 2002, men inkluderte ogsa flere nye stajoner for & omfatte de kommunale
utslippspunktene i Tingsakerfjorden (Fossbekk rensedistrikt) og Ulvaysund (Okseviga rensedistrikt)
hvor det planlegges utslipp fra matavfallskverner. Malet med undersgkelsen var a beskrive dagens
tilstand og vurdere eventuelle endringer fra forrige undersgkelse.

Undersgkelsen omfattet feltregistreringer av alger og dyr i strandsonen pa til sammen 23 stasjoner,
samt videofilming ned til 10-15 meters dyp pa de samme stasjonene. Det ble ogsa foretatt enkle
befaringer til Steindalsfjorden, @stre Vallesverd, Brekkesta, @reslanddybingen og Agergy havn.

Resultater fra undersgkelsen

Til sammen ble det registrert 142 arter i strandsoneundersgkelsen, fordelt pa 87 alger og 51 dyr. Det
ble registrert flest arter pa referansestasjonene (som gruppe), mens indre Vallesverdfjorden var det
omradet som hadde laveste artstall.

Indre del av Vestre Vallesverdfjorden hadde myk mudderbunn med stedvis tett dlegraseng pa grunt
vann. Pa fjell og stein i strandsonen vokste tette bestander av tang som hadde sveert mye begroing av
andre alger. Enkelte steder var tangen fullstendig dekket av opportunistiske pavekstalger som kan tyde
pa overgjadsling med nzringssalter (eutrofi) kombinert med liten vannbevegelse. Innerst i
Steindalsfjorden vokste bleretang, fjeereblod, alegras, rugl og sterre mengder hurtigvoksende
grennalger (opportunister). Blgtbunnsomradene i Steindalsfjorden var preget av organisk belastning.

| Kjgpmannsvik vokste flere tangarter i tette bestander pa grunt vann. Nedenfor tangbeltene vokste et
bredt utvalg av smavokste rgdalger, blaskjell og deretter sveert store mengder av brunalgen bleiktuste.
Brunalgen 1a som et tett dekke over annen vegetasjon og gav et mindre godt inntrykk av stasjonen selv
om dette ikke er en typisk opportunist. Det var ogsa sterre bestander av martaum, alegras og
grenndusk pa begge stasjonene.

Pa stasjonene i Havag dominerte grisetang og bleaeretang gvre del av stasjonene. Det var ogsa tette
forekomster av den lille rgdalgen rgdlo bade innimellom og nedenfor tangbeltene, sammen med flere
andre smavokste arter. Det var mye vegetasjon ogsa i sjgsonen, med store mengder granndusk og
tykke tepper med bleiktuste pa bunnen. Ved Saueskjerene var det enkelte omrader med nesten bart
fjell der man hadde forventet a finne tare.

Pa stasjonene i Tingsakerfjorden og Skallefjorden vokste grisetang, sagtang og til dels bleretang i tette
bestander gverst i strandsonen. Tangen var ogsa her sveert begrodd av pavekstalger. Ulike sma
rgdalger vokste innimellom og nedenfor tangen. Pa flere av stasjonene vokste tette masser av
grenndusk og tette bestander av martaum og &legras. Alegras ble funnet pa alle stasjonene og synes &
veere vanlig i dette omradet.

Stasjonene i Ulvaysund skilte seg fra de gvrige omradene ved & ha forholdsvis sma mengder
grennduskarter og vare dominert av tare under tangbeltene. Skorpeformete, forkalkede rgdalger (rugl)
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dannet et heldekkende belegg pa fiell ssmmen med fjeereblod. De to ytterste stasjonene hadde frisk og
fin tarevegetasjon, mens de to innerste stasjonene hadde til dels mye pavekst bade pa tang, tare og
alegras.

Ved selve utslippspunktet i Okseviga, pa ca. 11 meters dyp, var det myk mudderbunn med enkelte
store steiner med lite eller ingen vegetasjon, men med blant annet hydroider, dedninghand, sjgstjerner
og krakeboller.

Referansestasjonene ble lagt til beskyttede steder pa ytre del av kysten. Referansestasjonene hadde
ogsa mye pavekst og sedimentasjon under tangbeltene, men pa selve tangen var det mindre pavekst.

Sammenligning med tidligere undersgkelser

Mengden hurtigvoksende alger ser ut til & ha gkt i forhold til undersgkelsene i 2001 og 2002. Dette
kan bade vere forarsaket av gkte naeringssaltverdier men ogsa av hgye sommertemperaturer som gir
gode vekstforhold for mange opportunistiske arter.

Det var ingen klare endringer i antall arter eller total mengde algemengde i noen av omradene fra
2001/2002 til 2006. | alle tre undersgkte arene har indre Vallesverdfjord hatt de laveste artstallene,
mens det ikke har vert starre forskjeller mellom de gvrige omradene og referanseomradet.

Konklusjoner

Undersgkelsen bekrefter den darlige tilstanden i strandsonen som ble rapporter i 2002. Ogsa i 2006
vokste det store mengder tradformete og hurtigvoksende alger (opportunister) i hele omradet og tyder
pa darlig tilstand i overflatevannet. Mengden tradformete/hurtigvoksende var starst i indre
fjordomrader, men det var ogsa store mengder sedimentert materiale og begroingsalger nedenfor
tangbeltene pa ytre kyst. Resultatene tyder pa eutrofieringseffekter pa en starre skala enn de helt
lokale. Tilstanden i Ulvagysund var imidlertid god, spesielt i de ytre deler.

Mengden pavekstalger pa tangen har gkt siden forrige undersgkelse, samtidig som mengden av
flerarige, seintvoksende arter har blitt noe redusert. Det typer pa at det har veert en liten forvaerring av
tilstanden siden 2001-2002, spesielt i de indre deler av fjordene. Det er uvisst hvor mye som skyldes
gkte sommertemperaturer, gkt eutrofiering eller andre arsaker.

Tingsakerfjorden har tydelige eutrofieringseffekter og en gkning i neringssalter og organisk stoff som
fglge av innfaring av matavfallskverner, vil sannsynligvis gi en forverring av tilstanden i strandsonen i
dette omradet og er en lite gunstig utvikling. Omradet rundt utslippet i Okseviga hadde bedre tilstand
og god vannutskiftning i omradet som gjar at en gkning i utslippet lite trolig vil gi endringer i
tilstanden.

Man kan lite gjere med bidraget fra kystvannet men vi opprettholder anbefalingene fra 2002 om a
redusere utslippene til de indre, sarbare omradene for a forbedre forholdene i strandsonen.

Det anbefales oppfelging av undersgkelsene for a felge tilstanden i omradet.
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Summary

Title: Environmental status in coastal areas of Lillesand, Southern Norway. Survey of littoral algal and
fauna communities.

Year: 2007

Author: Tone Kroglund and Frithjof Moy

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 82-577-5192-0

The littoral algal vegetation and associated fauna was studied in Lillesand municipality, Southern
Norway, in summer 2006. The aim of the study was to determine the environmental status in several
fjords and to check for changes since the last study in 2001/2002.

A total of 23 stations were included in the survey. At all stations the littoral vegetation and fauna was
recorded with standard semi-quantitative methods. In addition, the sublittoral community down to
approx. 10-15 meters depth was recorded using a drop-down video camera.

A total number of 142 species/taxa was recorded, whereas 87 algae species and 51 fauna species.
Reference stations had the highest species number while stations in the inner part of Vallesverdfjord
had the lowest species number.

Inner part of the Vallesverdfjord was dominated by soft sediments in bottom areas and rock in the
littoral and part of the sublittoral zone. The seaweed vegetation had large amounts of opportunistic
epiphytes. Some places the wrack was hardly visible beneath the thick layers of fast-growing annuals.
The amount of fast growing annuals was also large in other areas (Hevag, Kjgpmannsvik,
Tingsakerfjorden), indicating that the coastal waters and especially the inner fjords suffer from
eutrophication. The amount of fast-growing annuals has increased in the whole area since the last
survey in 2001/2002, while the amount of kelp seems to have been reduced several places.

Stations in Ulvgysund in the western part of the municipality had high species number, low amount of
fast-growing annuals and dense communities of kelp (Laminaria hyperborea). But even here the most
sheltered stations had a relatively large amount of epiphytes.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

| 2001 og 2002 ble det gjennomfart ulike undersgkelser i Blindleia for & vurdere sjgomradenes tilstand
og kapasitet i forhold til gkte kommunale kloakkutslipp. | programmet inngikk vannkvalitet,
vannutskiftning, registrering av organismesamfunn i strandsonen (= fjeera) og beskrivelse av
bunnfauna (Molvar og Rygg 2001, Molver og medarb. 2002, Kroglund og Moy 2003).
Strandsoneundersgkelsene viste reduserte tilstander i vegetasjonen mange steder i Blindleia. Mange
lokaliteter hadde stgrre mengder opportunistiske pavekstalger (indikatorer pa eutrofiering), som tyder
pa en generell belastning i omradet. Hovedkonklusjonene av undersgkelsen var:

e Vallesverdfjorden hadde fa arter og mengden pavekstalger var s stor at levevilkarene for
flerarige tangplanter var darlige.

e Kjgpmannvik var ogsa preget av mange pavekstalger.

e | ytre del av Kvanneidfjorden (Hevag) og pa alle tre referansestasjonene pa ytre kyst var
nesten all starre vegetasjon under 2 meters dyp enten dgende eller borte. Bade vegetasjon og
bunnomradene var dekket av et relativt tykt lag med partikler. Dette er observert mange steder
langs hele Sgrlandskysten de siste arene.

e Befaringer til @reslanddybingen og Steindalsfjorden viste starre mengder flytende algetepper
(’sly”) og mindre god tilstand. En gkning i nzeringstilgangen pa slike steder vil gke mengden
”sly” og redusere omradets verdi med hensyn pé bading og rekreasjon. Ved Agergy havn
hadde enkelte bukter et overraskende stort innslag av grennalger som kan tyde pa lokale
tilfgrsler. Tilstanden i selve hovedbassenget ble karakterisert som god.

| rapporten fra 2002 (Molvaer og medarb. 2002) ble det gitt anbefalinger om tiltak som kan forbedre
forholdene og om overvaking som kan gi bedre oversikt over tilstand og utvikling.

For & folge opp undersgkelsen fra 2001 og 2002 gnsket Lillesand kommune & gjennomfgre nye
strandsoneundersgkelser i Blindleia i 2006. | tillegg til stasjonene fra 2001/2002 gnsket kommunen &
fa vurdert omradene rundt de kommunale utslippspunktene ved Fossbekk i Tingsakerfjorden og
Okseviga i Ulvgysund med tilsvarende metodikk. Disse to kommunale utslippspunktene vil motta
utslipp fra matavfallskverner i et kommende preveprosjekt og kommunen gnsker a falge med pa
utviklingen og kunne dokumentere eventuelle endringer. Kommunen gnsket ogsa a inkludere
kommunens vannkjemi-data i rapporten.

NIVA la opp et tilsvarende program og omfang som de foregaende undersgkelsene i 2001-2002, men
har i tillegg lagt inn bruk av undervannsvideo ved alle stasjoner og etablert flere nye stasjoner i
Tingsakerfjorden og Ulvgysund.

1.2 Mal for undersgkelsen

Undersgkelsen har hatt som hovedmal & vurdere tilstanden ut fra lokale pavirkinger fra kommunale
kloakkutslipp:
e A beskrive dagens tilstand for organismesamfunn i strandsonen

e A vurdere eventuelle endringer i strandsonesamfunnet fra forrige undersgkelse (Blindleia)
e A beskrive generell tilstand i sjgsonen ut fra en visuell inspeksjon med undervannskamera

e A danne grunnlag for senere & kunne dokumentere eventuelle endringer i tilstanden som fglge
av utslippsgkninger ved Fossbekk og Okseviga renseanlegg.

e A beskrive vannkvaliteten ut fra kommunens analyseprogram
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2. Undersgkelse av gruntvannssamfunn

2.1 Stasjonsvalg og metodikk

Stasjonsvalg

Strandsoneundersgkelsen i Blindleia ble gjennomfart pa de samme stasjonene som i 2001/2002, med
unntak av en stasjon i Kjgpmannsvik som matte utelates fordi den var blitt nedbygd av en brygge. Til
sammen 9 stasjoner i omradene Vallesverdfjorden, Kjgpmannsvik og Hgvag ble undersgkt. I tillegg
ble fem referansestasjoner pa ytre del av kysten undersgkt. Med dette stasjonsnettet gnsket vi a fange
opp eventuelle endringer fra 2001/2002 i de mest sarbare omradene av Blindleia. Stasjonene er
oppsummert i Tabell 1 og stasjonsplasseringen er vist i Figur 1 samt i kart lenger bak i rapporten.

Foreliggende undersgkelse omfattet ogsa 5 stasjoner ved utslippspunktet til Fossbekk rensedistrikt i
Tingsakerfjorden og 4 stasjoner ved utslippet i Okseviga (Ulvgysund). De fleste av disse stasjonene er
ikke undersgkt tidligere. Stasjonsplasseringen sikrer god dekning av utslippene, og sammen med de
fem referansestasjonene oppfyller dette minimumskravet til undersgkelser i hht. norsk standard
(NS9424).

Det ble ogsa foretatt befaringer til @reslanddybingen, Steindalsfjorden, Brekkesta og Ageray havn
med enkel registrering av de vanligste artene.

Alle stasjonene ble filmet med undervannskamera for visuell inspeksjon av sjgsonen.

Metodikk

Strandsone — kvalitative undersgkelser

Organismesamfunnet i strandsonen (0-1 m dyp) ble undersgkt ved a registrere alle makroskopiske
alger (synlige i felt) og de vanligste fjeeredyrene i et ca. 8 meter langt belte langs stranden. Metoden
innebarer registrering ved fridykking. Registreringen er kvalitativ og dels kvantitativ ved at artenes
forekomst ble angitt etter en 4-delt subjektiv skala basert pa dekningsgrad: e = enkeltfunn, s = spredit,
v = vanlig, d = dominerende.

Arter som var vanskelig & identifisere i felt ble samlet inn og senere mikroskopert i laboratoriet.

Valgt undersgkelsesmetodikk er i henhold til Norsk Standard for "undersgkelser pa litoral og sublitoral
hardbunn’ (NS9424) som ogsa ble fulgt i 2001 og 2002 og som vil gjelde for undersgkelser som skal
rapporteres under vanndirektivet.

Strandsoneundersgkelsene ble gjennomfart i perioden 31. august — 6. september 2006. Det var gode
registreringsforhold pa alle undersgkelsestidspunktene.

Sjgsone — undervannsbefaring med kamera

Det ble benyttet undervannsvideo for & dokumentere tilstanden pa dypere vann enn det
strandsoneregistreringene omfatter. Dette for bedre a dekke dyp-omradene hvor bl.a. taredad er
rapportert som et problem pa Skagerrakkysten. Undervannshefaring med et nedsenkbart
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undervannskamera er en rask og effektiv metode for enkel visuell inspeksjon av tilstanden pa dypere
vann. NIVA har brukt metoden de siste arene bl.a. til kartlegging av sukkertaredgd pa sgr- og
vestlandet for SFT og til naturtypekartlegging for Direktoratet for Naturforvaltning (DN). Inspeksjon
av sjgsonen ble gjennomfart pa alle 23 strandsonestasjoner.

Videofilmingen ble foretatt dels 26. juni, dels i perioden 31. august — 6. september 2006.

Befaringer
Befaringene ble gjennomfart ved visuell inspeksjon fra bat og grov vurdering av miljgtilstanden.

Undersgkelsen er ikke egnet til & registrere endringer over tid, med unntak av store endringer hos
dominerende arter, dvs. her kartlegge endringer av mengden av grgnnalger.

Tabell 1. Undersgkte stasjoner i Lillesand kommune, sommeren 2006. Stasjonsnettet i Blindleia
omfatter samme utvalg av stasjoner som ble undersgkt i 2002. Stasjonene i Tingsakerfjorden og
Ulvgysund er stort sett nye.

Sted Stasjonskode  Stasjonsnavn Undersgkelsestype

BLINDLEIA

Vestre BS01 Vestre Vallesverd Strandsone + sjgsone

Vallesverdfjorden BS02 Lauvika Strandsone + sjgsone
BS03 Bjornevika V Strandsone + sjgsone
BS05 Kvarsnes Strandsone + sjgsone

Kjgpmannsvik (BS06) Kj.m.vik brygge (Stasjonen borte)
BS07 Kjgpmannsvik, odde Strandsone + sjgsone
BS09 Agergya NV Strandsone + sjgsone

Hevag BS12 Bliksund Strandsone + sjgsone
BS13 Grosgya @ Strandsone + sjgsone
BS14 Saueskjaerene Strandsone + sjgsone

TINGSAKER/ BS17 Steinholmen Strandsone + sjgsone

SKALLEFJORDEN BS19 (ny) Skauergya nord Strandsone + sjgsone

(Fossbekk renseanl.) BS20 (ny) Sandsnes Strandsone + sjgsone
BS21 (ny) Gullholmen Strandsone + sjgsone
BS22 Lamholmen Strandsone + sjgsone

ULV@YSUND BS23 (ny) Ytre Ulvgya Strandsone + sjgsone

(Okseviga renseanl.) BS24 (ny) Teineskjeer Strandsone + sjgsone
BS25 (ny) Langevag Strandsone + sjgsone
BS26 (ny) Ytre Kvivika Strandsone + sjgsone

REFERANSEST. BS10 @ykholmen Strandsone + sjgsone
BS15 Gullingsholmen Strandsone + sjgsone
BS16 Garpholmen Strandsone + sjgsone
BS18 Grasholmene Strandsone + sjgsone
BS33 (ny) Skjotaya NV Strandsone

BEFARINGER

@reslanddybingen Befaring

Steindalsfjorden Befaring

@Dstre Vallesverd Befaring

Brekkesta Befaring

Agergya havn Befaring

10
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Figur 1. Oversiktskart over undersgkte stasjoner i 2006. Referansestasjoner (BS10, BS15, BS16,
BS18 og BS33) er viste med rade symboler. Omrader hvor det er foretatt befaring er vist med apne
sirkler.

11
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2.2 Resultater

Nedenfor er det gitt korte beskrivelser av organismesamfunnet i de undersgkte omradene, basert pa
feltregistreringer og videotransekt. Oversikt over de vanligste artene som ble registrert er vist i Tabell
2. Artstall og fordeling mellom algegrupper er vist i kapittel 2.3. Fullstendige artslister er gitt i
vedlegg.

Tabell 2. De vanligste artene registrert i strandsonen (0-1 m dyp) i Lillesand 4-6. september 2006.
Symbolforklaring: d=dominerende, v= vanlig, s= spredt, e= enkeltfunn, * = kun identifisert i
mikroskop. Tabellen viser arter som er registrert som dominerende (> 50% dekningsgrad) i
littoralsonen pa minst en stasjon.

Stasjonsnavn Vallesverdfjordd Kjm.vik Havag Tingsaker Ulvgysund Referansestasjoner
_ aasslualiaaiad Rl REad 38
Stasjon 0 o 0 O|lm O o O|lw 0 0 0 0| 0 0 | 0 M om
Rgdalger
Trailliella intricata s d|d d d|s v d vd s s|s d s d d
Chondrus crispus S s|s d|v v s|{d s s s s|s s s s|v d d d s
Corallina officinalis S e|s s s Vv V. VvV V s d v sv
Coralinaceae s|{s v|jv v s|s s v d v|d d d d|d d d vdyv
Furcellaria lumbricalis V s|s s v-d v s S S v vV S-v
Hildenbrandia rubra v v v v|d d d v \ d d{d d v dfv d v v s
Mastocarpus stellata v-d s
Polysiphonia spp. s s s|s d|svd v|fd vvddvds v v v|d s S V
Brunalger
Ascophyllum nodosum v v v sfv d|d v s|v v v d d d v vivd d vV Vv
Chorda filum S V s s|sv s|v v d s v v v S V|S svsv Vv Vv
Chordaria flagelliformis S e s S S S S-V s v-d
Ectocarpus/Pilayella v d v s s|s * v v d s|s s s s s S
Elachista fucicola v-d s-v S S Vv s S SV V S-V S S Ss|s s Vv v
Fucus serratus S s Vv|s sflv s d d d|d d d d|d d d d
Fucus vesiculosus s v v d|v s|s s d|lv s s s s v v s|lv d d v v
Laminaria hyp/dig e-s s s s S d d vd d S S s e
Spermatochnus/Stil. sv d d d v v vi|d v-d S S d
Sphacelaria cirrosa S s d|s s|sv s d v S S * s-vs-v| s S d
Grgnnalger
Cladophora rupestris S s d S v-d s|s s v s S S
Cladophora sp. d d s s|{d d|v s 5|s d d d s s *|lv 5 s d d
Codium fragile d e e
Ulva lactuca d s|{s s s \ e S e s Vv S S S s
Fauna
Asterias rubens juv. s s s s v|l[svdv v eles s v s s
Bryo busk crisia e-s s v v-d
Bryozoa indet. S v-d v V S|S VvV e e Vv S s %
Bryozoa indet. Epifytt s vV Vv S V| s s esess|v s v v d S
Dynamena pumila v vliv v v|[s v s v vids-v v v.df v v e vd
Electra pilosa S S VvV V v e s s v-d e e v Y v
Littorina littorea S V s s s|s e e|s v s s d|s s s e|lv s s s s
Mytilus edulis e e e s|v vd vV S S s e e
Spirorbis sp. S S s s|s v vdd vd d v S S v-d

Merk at registreringen kun gjelder strandsonen, 0-1 m. Arter som er observert dypere enn dette er ikke med i
tabellen.
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2.2.1 Vallesverdfjorden

Strandsoneundersgkelser ble gjennomfart pa fire stasjoner i Vestre Vallesverdfjorden. Det ble tatt
videofilm av sjgsonen pa de samme stasjonene. I tillegg ble det foretatt befaring og videofilming i
Steindalsfjorden og i @stre Vallesverd (Figur 2)

Vestre Vallesverd

Indre del av Vestre Vallesverdfjorden hadde myk mudderbunn med stedvis tett dlegraseng (Zostera
marina) pa grunt vann (Figur 3A). Enkelte bleretangplanter (Fucus vesiculosus) ble observert
innimellom alegraset og det var det tepper av hurtigvoksende grgnnalger (Cladophora, tradformet
Enteromorpha) bade pa bunn og delvis i overflaten. Slike flytende grannalgetepper ble ogséa observert
i 2001 og 2002. Pa fjell og stein langs odden ved stasjon BS01, vokste tette bestander av tang med
mye begroing av andre alger. Enkelte steder var tangen fullstendig dekket av pavekstalger.
Bunnprgver tatt gjennom et annet prosjekt viste at bunnsedimentene pa 10 meters dyp hadde mye
skjellrester og treflis. Det var ingen lukt av hydrogensulfid topplaget, men svakt lukt litt lenger nede i
sedimentet.

Pa strandsonestasjonene BS01-BS03 vokste grisetang (Ascophyllum nodosum) og blaretang (Fucus
vesiculosus) i tette bestander gverst i strandsonen. Sagtang (Fucus serratus) ble kun registrert som
spredt pa stasjon BS02 (Lauvika). Vanlig pavekst pa tangen var tradformete brunsli/perlesli
(Ectocarpus/Pilayella), tanglo (Elachista fucicola) og grannalgene grgnndusk (Cladophora spp.) og
tarmgrenske (Enteromorpha spp.) (Tabell 2). Enkelte tangplanter pa stasjonene BS01, BS02 og BS03
var fullstendig dekket av opportunistiske pavekstalger. Slike tilstander tyder pa overgjgdsling med
neringssalter (eutrofi). Liten vannbevegelse og haye sommertemperaturer forsterker
eutrofivirkningen. 1 en liten bukt ved BS02 var det ogsa mye grgnnalger som flgt i overflaten (Figur
3). Brunalgen bleiktuste (Spermatochnus paradoxus) vokste i stagrre (til dels enorme) mengder
nedenfor tangbeltene. Det var flere steder vanskelig a registrere undervegetasjon pga svert tett vekst
av tradformete alger. Strandsonestasjonen ved Kvarsnes (BS05), litt lenger ut i fjorden, var preget av
fjellbunn med store mengder martaum (Chorda filum) og sma tradformete alger (Figur 4). Det var
imidlertid mindre mengder med hurtigvoksende alger enn lenger inn i fjordene. Antall arter pa de
enkelte stasjonene i Vallesverdfjorden varierte mellom 27 og 35 arter. Ikke uventet var det ferrest
arter innerst i fjorden.

Steindalsfjorden

Det ble foretatt en befaring til Steindalsfjorden, som er en fjordarm til VVallesverdfjorden. Innerst i
denne fjordarmen er det en bratt fjellvegg pa gstsiden (der bekken kommer ut) hvor det vokste lite
vegetasjon. Pa fjell og stein rundt skjeerene i Steindalsfjorden var blaeretang, fjereblod (Hildenbrandia
rubra), grenndusk, tarmgrenske, brunsli og strandsnegl (Littorina littorea) de vanligste artene. Det var
rester etter flytende algetepper innerst ved batbrygger. Algeteppene bestod av granndusk- og
tarmgrenskearter. Det vokste ogsa alegras og skruehavgras (Ruppia maritima) i deler av omradet.

Bunnomradene bestar av myk mudderbunn med fjeeremark, mangebgrsteormer (Ophiodromus
flexuosus, som blant annet trives pa forurensede og oksygenfattige lokaliteter), sjgstjerner (Asterias
rubens) og mindre busker av tradformete grennalger og rgdalger (Figur 5). Enkelte steder var det
flekker av hvite forratnelsesbakterier. Sedimentprave fra 9 meters dyp viste et svart/markt brunt,
finkornet sediment men uten lukt av hydrogensulfid. Bade sjgmus og polychaeter ble observert i
prgven, sammen med enkelte lgstliggende rgdalger (Cystoclonium purpureum, Audouinella sp.).

@stre Vallesverd

@stre Vallesverdfjord hadde til sammenligning betydelig friskere tangsamfunn med mindre begroing
av hurtigvoksende alger sommeren 2006. Pa odden pa vestsiden av elveutlgpet var det tette alegras- og
havgrasenger (Figur 6). Bunnsedimentene pa 8 meters dyp hadde svak lukt av hydrogensulfid og mye
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organiske rester. @stre Vallesverdfjord ble undersgkt i et annet prosjekt sommeren 2006 og resultatene
er kun kort kommentert her.
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Figur 2. Stasjoner for undersgkelse av strandsonen i Vallesverdfjorden (BS01-BS05). Skraverte felter
viser hvor det ble foretatt befaring i Steindalsfjorden og ved gstre Vallesverd.
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Figur 3. Strandsonen i Vestre Vallesverd: Alegraseng (Zostera marina) innerst i fjorden (innenfor
stasjon BS01), stasjon BS01 med tang fullstendig dekket av tradformete grgnnalger (Cladophora
spp.), stasjon BS02 (Lauvika) med flytende grgnnalgeteppe i vannoverflaten, og stasjon BS03
(Bjegrnevika) med fjell og lurvete belegg av sma tradformete alger.

Figur 4. Stasjon BS05 Kvarsnes mellom vestre og gstre Vallesverdfjord. Det vokste stedvis tette
forekomster av martaum og tradformete brunalger pa stasjonen.
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Figur 5. Indre del av Steindalsfjorden. Bildet til venstre viser myk mudderbunn med
mangebgrsteormen Ophiodromus flexuosus. Ophiodromus trives blant annet pa forurensede og
oksygenfattige lokaliteter. Brunt overflatesediment indikerer at det er hgyt organisk innhold. Bildet til
hayre viser bratt fjellvegg pa gstsiden av fjorden.

Figur 6. Bilder fra gstre Vallesverdfjord. Alegraseng vokste fra ca. 2 meters dyp. Tangsamfunn i
strandsonen hadde tette bestander av blaretang, grisetang og sagtang. Tradformete alger kan sees som
sma tuster pa tangen, men tangen er ikke fullstendig overgrodd.
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2.2.2 Kjgpmannsvik — Brekkesto

I tillegg til to undersgkte stasjoner ved Kjgpmannsvik (BS07 og BS09) ble det gjort undersgkelser pa
to referansestasjoner i ytre skjeergardsbremmen (BS16 @ykholmen og BS16 Garpholmen) og foretatt
befaringer til @reslanddybingen, Agergy havn og til Brekkestg (Figur 7).

Kjgpmannsvik
Pa stasjon BS06 fra 2001/2002 i Kjgpmannsvik var det anlagt en brygge og stasjonen ble derfor kuttet
fra programmet. Stasjonene BS07 og BS09 dekker imidlertid de sentrale deler av Kjgpmannsvik.

Grisetang, blaeretang og sagtang vokste i tette bestander pa grunt vann. Nedenfor og innimellom
tangen vokste fjeereblod, tette forekomster av rgdlo (Trailliella intricata), krusflik (Chondrus crispus),
rugl (Corallinacea), ulike dokker, granndusk, havsalat (Ulva lactuca), blaskjell (Mytilus edulis) og
mosdyr (Bryozoa) (Tabell 2, Figur 8). Nedenfor tangbeltet vokste store mengder av brunalgen
bleiktuste (Spermatochnus paradoxus). Ogsa enkelte planter av vortetuste (Stilophora rhizoides) ble
funnet ved mikroskopering, men mengdeforekomstene av de to artene er slatt sammen ettersom man
vanskelig ser forskjell pa dem i felt. Antall arter pa stasjonene BS07 og BS09 var hhv. 42 og 40 arter.

Videoinspeksjon av sjgsonen viste at det ogsa vokste tett med martaum og noe alegras pa dypere vann
pa BSO7 i Kjgpmannsvik. Alegraset var veldig begrodd av brune, trédformete alger med mye
sedimentasjon. Ved stasjon BS09 pd Ageray N var det tett forekomst av grisetang p& nordspissen av
odden, og svert tette forekomster av rgdlo pa bratt fjellvegg. Nedenfor tangbeltet var martaum og
grenndusk de dominerende artene, mens det pa dypere vann vokste store mengder bleiktuste (Figur
8).

Referansestasjoner BS10 (dykholmen) og BS16 (Garpholmen)

Referansestasjon BS10 @ykholmen, ligger pa utsiden av Furgya og er lokalt svert beskyttet. Det var
fjellgrunn i strandsonen som ble erstattet av sandbunn pa 1-2 meters dyp. Det vokste tette bestander av
grisetang og sagtang, og noe blaretang pa grunt vann, mens martaum vokste pa litt dypere vann. Rugl
dannet tett dekke pa fjell og stein og dokke-arter dominerte som epifytter pa tang. Stasjonen var preget
av stor nedslamming. Bilder fra stasjonen er vist i Figur 9.

Referansestasjon BS16 ligger pa Garpholmen ved Silkeskjerene, nordgst for Agergy havn. Stasjonen
er lokalt beskyttet, men mottar trolig en del svell. Bleeretang, sagtang, krusflik, krasing (Corallina
officinalis) og rugl dominerte pa grunt vann. Bunnomradene var preget av stein og sandbunn med
japansk drivtang (Sargassum muticum), enkelte tareblad (Laminaria sp.) og mye smavokst vegetasjon.
Det var svart mye sedimentasjon og pavekst pa taren. Bilder fra stasjonen er vist i Figur 9.

Befaring til @reslanddybingen

Befaringen ble gjort rundt en liten holme innerst ved bathavna og langs land pa gstsiden av bukta.
Rundt den lille holmen vokste bade blaeretang, grisetang og sagtang i strandsonen. Det var mye
strandsnegl pa grunt vann. Tangen hadde mye begroing av andre alger og dyr, blant annet tanglo
(Elachista fucicola), rekeklo (Ceramium spp.), bleiktuste og mosdyr (Bryozoa). P4 mudderbunn var
det hvite felt med forratnelsesbakterier som vitner om tidvis stor organisk belastning i forhold til
vannutskiftningen. Pa gstsiden av holmen var sagtangen i darlig forfatning og det var mye pavekst pa
grisetangen. Her ble ogsa algene japansk drivtang og svartkluft (Furcellaria lumbricalis) registrert.
Det var ingen tegn til flytende algetepper under befaringen, men dette har mest sannsynlig med at
befaringen ble gjennomfart for sent pa sommeren til & fa med dette. Nye hytter og brygger er under
oppfaring innerst i @reslanddybingen.
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Langs land pa gstsiden av bukta var sagtangen fullstendig begrodd pavekstalger. Det vokste kun
spredte forekomster av grisetang. Bleiktuste vokste i spredte klaser pa bunnen.

Pa innsiden av holmen i ytre del av bukta var det heldekkende lav av bleiktuste pa bunnen. Litt
grunnere var det sand/mudderbunn. Sagtangen var helt gjengrodd av "lurv”. Store mengder rekeklo,
grenndusk og diverse brunte tradformete alger dekket bade fjellounn og tang. Pa utsiden av holmen
var grisetang mer vanlig og vokste i tette bestander. Under grisetangbeltet vokste stgrre forekomster
med lgstliggende bleiktuste pa bunnen.

Det var ingen stgrre endringer siden 2001 og 2002. Resultatene underbygger konklusjonen fra tidligere
om at dette omradet viser effekter av overkonsentrasjoner av naringssalter kombinert med lite
vannbevegelse.

Befaring til Agergy havn

P& grunt vann innerst i bukta (rundt et lite skjaer) vokste tette forekomster av blaretang, grisetang,
sagtang, martaum, grenndusk, krusflik og vanlig rekeklo (Ceramium rubrum). Det var ogsa spredte
forekomster av japansk drivtang og krasing. Vegetasjonen var dekket av grgnnalgen grenndusk og
nedenfor tangbeltene var det tett dekke av disse grgnnalgene. Martaum 14 i starre mengder pa bunnen
og var under nedbrytning. Ved forrige undersgkelse var det lite eller ingen vekst av grgnnalger ved
dette skjeeret.

Pa gstsiden av bukta (Skyllevik) var det sandbunn med store mengder martaum midt i bukta, deretter
fjellbunn opp mot overflaten. Det ble ogsa observert et par gamle tareplanter i bukta, under et tett
dekke med grgnndusk- og rekeklo-arter. Japansk drivtang og krusflik vokste spredt. Ifglge en
fastboende nabo kunne man bade der far, men de senere arene var det ingen som gjorde det pa grunn
av store grgnnalge-mengder.

Langs fjellet pa gstsiden av bukta vokste grisetang og sagtang sammen med smavokste arter som
krasing, krusflik, strandtagl (Chordaria flagelliformis) og skorpeformete rgdalger. Nedenfor
tangbeltene var det imidlertid fullstendig dekke av rgdalgen radlo, som danner et nesten filtaktig
belegg pa stein og fjell. En stortareplante ble observert.

Inntrykket av tilstanden i Agergy havn er i stor grad det samme som i 2001 og 2002. Veksten av
grennalger er stor og forringer bruksverdien av omradet.

Befaring til Brekkesta

Befaringen ble gjort langs bryggekanten utenfor butikken i Brekkestg og ved Gaupholmen. Det vokste
tarmgrenske, havsalat, grenndusk, japansk drivtang og bleretang i gvre strandsone (Figur 10). Det var
relativt mye grennalger i omradet, spesielt langs brygga. Pa litt dypere vann vokste martaum og
grenndusk i starre mengder. Omradet gav inntrykk av redusert vannkvalitet, men det er uvisst hvor
mye som kommer tilfart utenifra.
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Figur 7. Stasjonsplassering i Kjgpmannsvik og omréadet rundt Agergya. Stasjonen innerst i
Kjgpmannsvik (BS06) var blitt nedbygd av brygge i 2006, og ble derfor ikke undersgkt. Skraverte
omrader viser hvor det ble gjort befaring i @reslanddybingen (A), Agergy havn (B) og Brekkesta (C).
Referansestasjonene pa @ykholmen (BS10) og Garpholmen (BS16) er vist med rade symboler.
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Stasjon BS09 Ageragya NV

Stasjon BS07 Kjgpmannsvik

[ Eia -

Figur 8. Organismesamfunn ved BS07 og BS09 ved Kjgpmannsvik. Grisetang vokste i tette
bestander i overflaten. Nedenfor tangbeltet vokste arter som krusflik, grenndusk, dokker og martaum i
tette bestander. Ved BS07 var det en alegraseng med mye epifytter, og pa begge stasjonene var det
enorme mengder av brunalgen bleiktuste (Spermatochnus paradoxus) (bildet nederst til hgyre).
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BS10 @ykholmen (Ref.) BS16 Garpholmen (Ref.

Figur 9. Organismesamfunnet pa referansestasjonene BS10 @ykholmen og BS16 Garpholmen.
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Figur 10. Bilder fra befaring i Brekkesta. Omradet var preget av mye grennalger i vannkanten og
rikelig med tradformete pa litt dypere vann.
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2.2.3 Hovag

Kvanneidfjorden
Stasjonene BS12-BS14 er plassert rundt det eksisterende utslippspunktet i Kvanneidfjorden, ast for
Bliksund i Hevag (Figur 11).

Grisetang dominerte strandsonen pa BS12 (Bliksund) og BS13 (Grosgya), mens blaretang var den
dominerende tangen ved BS14 (Saueskjaerene). Pa alle tre stasjonene var det tette forekomster av den
lille rgdalgen redlo bade innimellom og nedenfor tangbeltene. Andre vanlige arter var krusflik,
fjeereblod, dokker, rugl, martaum, bleiktuste, grenndusk og hydroider (Dynamena pumila) (Tabell 2).
Ved BS13 ble rgdalger av slekten Polysiphonia registrert som dominerende mens ulike granndusk-
arter dominerte pa stasjon BS14. BS12 hadde sveert tett vegetasjon og hadde mange arter. Antall arter
pa de enkelte stasjonene varierte mellom 37 og 51 arter.

Inspeksjon med video viste at det var mye vegetasjon ogsa i sjgsonen pa BS12 i Bliksund. Det var
store mengder pavekstalger og tykke tepper med bleiktuste. Pa litt dypere vann vokste martaum og noe
alegras. Pa holmen pa gstsiden av Grosgya (BS13) virket det relativt friskt i overflaten med lite
begroing pa grisetang. Det var overveiende smavokst vegetasjon (redlo, svartkluft, rugl, rekeklo) pa
loddrett vegg nedenfor tangbeltet. Det ble funnet to enslige sukkertareplanter. Pa litt dypere vann var
det mudderbunn med brunt topplag som indikerer mye organisk innhold. Det vokste noe martaum,
japansk drivtang og alegras pa mudderbunnen. Ogsa pa BS14 ved Saueskjearene vokste det tett dekke
av grenndusk og bleiktuste og dels alegras pa litt dypere vann, men det var ogsa omrader med fjell
som hadde overraskende lite vegetasjon. Her burde det ha vokst tare. Bilder fra stasjonene er vist i
Figur 12.

Referansestasjon BS15 (Gullingsholmen)

Referansestasjon BS15 (Gullingsholmen) ligger syd for Kalvgya og vest for Kalholmen, i det ytre
skjeergardsomradet med mange sma holmer og skjer (Figur 11). Omradet er lokalt beskyttet, men har
trolig god vannutskiftning. Det vokste tette bestander av grisetang, blaeretang og sagtang i overflaten.
Innimellom og nedenfor tangbeltene var det tett dekke av kalkalger (rugl) og radlo, men lite annen
vegetasjon (Figur 9). Enkelte tareplanter og spredte forekomster av svartkluft ble observert. Pa
dypere vann ble det observert sandbunn med alegraseng, men ogsa martaum og bleiktuste. Pa utsiden
av skjeeret vokste tare uten mye sedimentasjon.
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Figur 11. Stasjonsplassering ved Hgvag.
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BS12 Bliksund

BS13 Grosgya 3 R BS13 Grosaya

BS14 Saueskjzrene BS14 Saueskjeerene

Figur 12. Organismesamfunn ved de tre strandsonestasjonene ved Hgvag.
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Figur 13. Organismesamfunnet pa referansestasjonen BS15 (Gullingsholmen).
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2.2.4 Tingsakerfjorden og Skallefjorden

P4 alle stasjonene i Tingsakerfjorden og Skallefjorden (BS19-BS22, BS17) (Figur 14) vokste
grisetang, sagtang og til dels bleeretang i tette bestander gverst i strandsonen. Rgdlo vokste i tette
bestander innimellom og nedenfor tangen sammen med rugl, fjeereblod og til dels vanlig grgnndusk,
krusflik og svartkluft. Vanlige pavekstalger pa tangen var ulike dokker, brunsli/perlesli, tanglo,
grenndusk og bruntufs (Sphacelaria cirrosa). Tangen var svert begrodd av pavekstalger. Antall arter
pa stasjonene varierte mellom 29 og 43 arter. Faerrest arter ble registrert pA BS17 i Skallefjorden, og
flest arter ble registrert pa BS19 pa Skauergya.

Videoinspeksjon av sjgsonen viste at Steinholmen (BS17) midt i Skallefjorden hadde sveert tette
bestander av martaum og tykke lag med tradformete brun- og grgnnalger. Det ble ogsa observert rugl,
vortesmokk (Asperococcus) og én sukkertareplante (Saccharina latissima). Enkelte mindre omrader
hadde sandbunn med élegras (Figur 15).

Pa nordvestsiden av Skauergya (BS19) var det fiellounn med en del sedimentasjon i sjgsonen. Det
vokste tett dekke med ull-lignende masser av Cladophora pa bunnen nedenfor tangbelte. Det var
stedvis tett med martaum og alegras pa ca. 2 meters dyp. Det var lite begroing pa alegraset i juni, men
mye sekkedyr (Ciona) i september. Pa litt grunnere vann var det tett dekke med blaskjell og grisetang
med tradformete rgd- og grennalger innimellom (Figur 16).

Ved BS20 pa Sandsnes var det tett dekke med martaum sammen med smavokst vegetasjon nedenfor
tangen (Figur 17). Ogsa her vokste det grenndusk i stgrre mengder. Sandbunn fra ca. 5 m.

Pa gstsiden av Gullholmen (BS21) var det ogsa tykke ull-lignende tepper av Cladophora. Det vokste
noe tare pa stasjonen men den var veldig begrodd av tradformete arter. Alegraseng og starre mengder
martaum og sekkedyr vokste pa bunnen (Figur 17).

Stasjonen pa Lamholmen (BS22) Blaretang, sagtang, grisetang vokste i tette bestander i strandsonen,
og det var ogsa her tykke tepper med Cladophora pa bunnen. Pa sandbunn var det et stgrre omrade
med alegraseng, innblandet med martaum (Figur 17). Stasjonen ble sist undersgkt i 1996/1997
(stasjon LI12, Kroglund m.fl. 1999).

Referansestasjon BS18 (Grasholmen) og BS33 (Skjetaya)

Referansestasjon BS18 ligger pa Grasholmene sgr for Skauergya (Figur 14). Ogsa denne stasjonen var
preget av sterk nedslamming og kun spredte tareplanter fra ca. 1-2 meters dyp. Pa grunt vann
dominerte rgdlo, krusflik, rugl, bleiktuste, grenndusk, mosdyr og hydroider. Det vokste alegras pa
sandbunn nedenfor tang og tarevegetasjonen (Figur 18).

Referansestasjon BS33 ligger i sundet mellom Skjgteya og fastlandet (Figur 1). Stasjonen hadde fin
tangvegetasjon, men var veldig overgrodd under 1 m dyp. Svartdokke (Polysiphonia fucoides) var
overgrodd av store mengder rgdlo. Det var ogsa store mengder av lange tynne trader av grenndusk.
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Figur 14. Stasjonsplassering i Skallefjorden (averst) og Tingsakerfjorden (nederst).
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BS17 Steinho_\l\m'eh'

Figur 15. Strandsonestasjon pa Steinholmen (BS17) i Skallefjorden. Bildene viser sonen nedenfor
tangbeltene hvor det stort sett var smavokste arter og stedvis mye martaum. Bildet til venstre viser en
enslig sukkertareplante.

Figur 16. Stasjon BS19 nordvest pa Skauergya. De to gverste bildene viser hhv. gverste
vegetasjonshelte med grisetang, blaskjell, havsalat og sma tradformete rgdalger (Ceramium,
Polysiphonia) og beltet nedenfor med martaum og undervegetasjon av smavokste rgd-, grenn- og
brunalger. De to nederste bildene viser alegraseng og martaum i tette forekomster.
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BS20 Sandsnes BS20 Sandsnes

BS21 Gullholmen BS21 Gullholmens

s i
g T
P

BS22 Lamholmen

Figur 17. Vegetasjonen pa stasjonene BS20 (Sandsnes), BS21 (Gullholmen) og BS22 (Lamholmen) i
Tingsakerfjorden. Alle stasjonene hadde frodig tangvegetasjon gverst, men ogsa mye pavekstalger og
starre mengder martaum. Alegrasenger ble observert i hele omrédet.
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BS18 Grasholmen

Figur 18. Organismesamfunnet pa referansestasjonen BS18 Grasholmen.
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2.2.5 Ulvgysund

Stasjonene i Ulvaysund (BS23-BS26) skilte seg fra de gvrige omradene med a vere dominert av tare
(Laminaria hyperborea) under tangbeltene. P& den ytterste stasjonen vokste kun sagtang i strandsonen,
mens pa de gvrige stasjonene ble ogsa bleretang og grisetang registrert. Skorpeformete, forkalkede
rgdalger (rugl) dannet et heldekkende teppe pa fjell sammen med fjeereblod. Krasing var vanlig pa alle
stasjonene. Antall arter i strandsonen varierte mellom 39 og 49 arter i 2006. Den innerste stasjonen
hadde mye havsalat. Stasjonene skilte seg fra de andre undersgkte omradene med & ha forholdsvis sma
mengder grgnndusk. Stasjonsplasseringen er vist i Figur 19.

Videoinspeksjon i sjgsonen viste at den ytterste stasjonen pa Ytre Ulvgya (BS23) hadde frisk og fin
tarevegetasjon av Laminaria hyperborea, men med noe begroing av rgdalger og mosdyr (Figur 20).
Pa ca. 5 meters var det sandbunn med alegras. Det var ogsa omrader med mye martaum og japansk
drivtang i omradet. Stasjonen pa Teineskjer (BS24) er lokalt beskyttet, men har trolig en del svell. Det
vokste fine bestander av grisetang, bleretang og sagtang uten szrlig epifytter i strandsonen, mens tare
med pavekst av tradformete rgdalger dominerte under tangbeltene (Figur 20). Pa stasjon BS25 ved
Langevag var det noe mindre tare og sterre innblanding av smavokste rgdalger, japansk drivtang og
martaum. Det var noe sandbunn med brunalger pa bunnen og store mengder bleiktuste. Det vokste fin
alegraseng i sundet mellom holmen og fastlandet (Figur 22). Bade alegras, martaum og tare var svert
begrodd. Den innerste stasjonen (BS26) ligger noe mer beskyttet enn de gvrige stasjonene og hadde
stedvis mye havsalat og tarmgrgnske (Figur 22). Tareskogen virket noe redusert og hadde mye
sedimentasjon. Det ble ikke observert sukkertare til tross for den litt beskyttede beliggenheten og
egnet substrat.

Ved selve utslippspunktet, pa ca. 11 meters dyp, var det myk mudderbunn med enkelte store steiner.
Det var ogsa noe fjellbunn innimellom, hvor det ble observert blant annet hydroider, dgdningehand
(Alcyonium digitatum), sjestjerner og krakeboller (Figur 21).
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Figur 19. Stasjonsplassering i Ulvaysund. Utslippspunktet er markert med en pil.
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Figur 20. Organismesamfunn ved stasjon BS23 (Ytre Ulveya) og stasjon BS24 (Teineskjer) i
Ulveysund. Bildene viser frisk og fin tang- og tarevegetasjonen.

Utslippspunkt, Okseviga Utslippspunkt, Okseviga

Figur 21. Bilder fra omradet rundt selve utslippspunktet i Okseviga. Bunnen bestar av fjell, store
stein og mudder.
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BS26 Langevég ~ BS26 Ytre Kvivika

Figur 22. Organismesamfunn ved BS25 Langevag og BS26 Ytre Kvivika i Ulvaysund.

34



NIVA 5457-2007

2.3 Artsutvalg, antall arter og fordeling mellom algegrupper

Til sammen ble det registrert 142 arter/grupper av arter i strandsoneundersgkelsen, fordelt pa 87 alger
(34 radalger, 35 brunalger og 18 grgnnalger) og 51 fjeeredyr (Tabell 3). Det ble registrert flest arter pa
referansestasjonene (til sammen 97 arter), mens Vallesverdfjorden hadde det laveste artstallet (til
sammen 67 arter).

De vanligste artene er vist i Tabell 2 litt lenger foran i rapporten. Artsantall for de enkelte stasjonene
er vist i Figur 23. Resultatene viser at stasjon BS12 i Bliksund (Hgvag), BS25 i Ulvgysund og
referansestasjonene BS10 og BS15 hadde de hgyeste artstallene med ca. 50 arter ved hver stasjon.
Stasjonene i Vestre Vallesverd (BS01- BS03) og BS17 i Skallefjorden hadde de laveste artstallene
med ca. 30 arter pr stasjon. Artstallene er relativt jevne og ingen av de undersgkte omradene eller
stasjonene hadde betydelig nedsatt artstall.

Stasjonene hadde en tilneermet normal fordeling mellom antall rgdalger, brunalger og grgnnalger
(Figur 24) i alle omradene. Unntakene var to av de innerste stasjonene i Vallesverdfjorden som hadde
en litt lavere andel rgdalger enn normalen, og BS05 i Vallesverdfjorden og BS23 ytterst i Ulvaysund
som hadde en noe hgy andel rgdalger.

Andelen av utvalgte hurtigvoksende/ettarige arter er vist i Figur 25. Enkelte stasjoner hadde en sveert
hgy andel av de hurtigvoksende alger pA mengdebasis. Ved en av stasjonene i VVallesverdfjorden og en
stasjon i Tingsakerfjorden bestod over 60 % av algemengden av disse ettarige, hurtigvoksende arter. |
Ulvgysund og de fleste referansestasjonene var andelen hurtigvoksende arter betydelig lavere (ca. 10-
30%), men to av referansestasjonene hadde en relativ hgy andel (ca. 40 %). Flere av
referansestasjonene hadde saledes en noe overraskende hgy andel hurtigvoksende arter.

Andelen seintvoksende/flerarige arter (bl.a. tang) er vist i Figur 26. Figuren viser at stasjonene i
Ulvgysund hadde betydelig hgyere andel flerarige arter enn stasjonene i indre fjordomrader.

Ut fra utvalgte hurtigvoksende/ettarige og seintvoksende/flerarige arter kan man beregne en gkologisk
verdi (EEI - Ecological evaluation index) (Orfanidis og medarb. 2004). Metoden er beskrevet for
middelhavet og artsutvalget er her justert for & kunne benyttes pa data fra Sgrlandskysten. Skalaen gar
fra 2-10 hvor 2 er darligst og 10 er hgy gkologisk verdi. Beregning av indeksen pa dette datasettet gir
hayest gkologisk verdi til stasjonene i Ulvgysund og referansestasjonene, og lavest verdi til stasjonene
BS02 i indre Vallesverd og BS19 i Tingsakerfjorden (Figur 27).

Tabell 3. Antall arter og fordeling mellom antall redalger-, grannalger og brunalger i de ulike
sjgomradene i 2006.

Valles- Havag/ Tingsaker Ulvgysund | Referanser | Totalt

verdfj. Kjgpm.

(4 st.) (5 st) (5st.) (4 st) (5st.) (23 st)
Antall arter (taxa) 67 79 72 79 97 142
Antall alger 38 52 50 53 54 87
Antall dyr 26 24 20 24 40 51
Fordeling
Redalgearter (%) 45 41 34 45 41 39
Brunalgearter (%) 42 42 44 38 44 40
Gregnnalgearter (%) 13 17 22 17 15 21
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Figur 23. Antall arter registrert i strandsonen i Lillesand 4-6 september 2006. Stasjonene er rangert
fra vest mot gst, med unntak av referansestasjonene som er samlet til hgyre figuren.

Fordeling mellom rgd-, brun- og grgnnalger
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Figur 24. Fordeling mellom algegruppene rgdalger, brunalger og grgnnalger i 2006. De horisontale
linjene viser grensene for det som regnes som normalfordeling for hhv. grennalger (15+5%) og
radalger (45+£10%).

36



NIVA 5457-2007

Ettarige/hurtigvoksende
0 TValleswerd Ho\a Tingsak ul d Ref t
alles\ert Klepmanns vik ovag Ingsaker vgysun ereransest.
60
2 50
[e))
&
2 40
i
S 30
>
©
S 204
10 |
O’
G N M WU I~ D N M < ~ O O <« « M < 0 © o n © o ™
o o o o o o - - - — — N N N N N AN N — — — — ™
n 0 u 0 un un 0 nun 0 nu un 0 u u u un 0 nu u u un 0 o
m M M M0 M m M M0 m m M M M0 M m MmO Mo m m M M M0 M
Stasjoner

Figur 25. Relativ mengde av hurtigvoksende, ettarige alger ved de enkelte stasjonene.
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Figur 26. Relativ mengde av seintvoksende, flerarige alger ved de enkelte stasjonene.
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Figur 27. @kologisk verdi basert pa mengde ettarige arter i forhold til seintvoksende, flerarige arter.
EEI verdi 2 = darlig status, 4 = lav, 6= moderat, 8 = god og 10 = hgy gkologisk status.
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2.4 Sammenligning med tidligere undersgkelser

Figur 28 og Figur 29 viser hhv. antall arter og mengde arter som ble registrert pa de enkelte
stasjonene i 2001, 2002 og 2006. Enkelte arter og artsgrupper er slatt sammen for lettere & kunne
sammenligne. Artsantallet er derfor noe lavere enn vist i kapitlet foran.

Bade antall arter og mengde varierer forholdsvis mye mellom stasjoner og mellom arene. Det var
ingen klare endringer i noen av omradene. | alle tre undersgkte arene har indre Vallesverdfjord hatt de
laveste artstallene, mens det ikke har veert stgrre forskjeller mellom de gvrige omradene og
referanseomradet.

Figur 30 viser andelen ettarige/hurtigvoksende alger i de ulike fjordomradene i 2001, 2002 og 2006.
Mengden hurtigvoksende alger (pa mengdebasis) i 2006 ser ut til a ha gkt i forhold til undersgkelsene i
2001 og 2002. Dette kan bade veere forarsaket av gkte neeringssaltverdier men ogsa av hgye
sommertemperaturer som gir gode vekstforhold for mange opportunistiske arter. Figur 31 viser at
mengden flerarige arter samtidig har blitt redusert. Det samme mgnsteret framkommer bade nar man
sammenligner prosentandel eller totale mengder mellom de to gruppene.

Kommentarer til endringer i enkeltarter:

Det ble registrert starre mengde av brunalgene bleiktuste (Spermatochnus paradoxus) i 2006 enn det
ble gjort i de to foregdende undersgkelsene. @kningen var stor i alle omradene og kan dermed ikke
knyttes til lokale forhold. Mest sannsynlig henger dette sammen med de varme sommertemperaturene
de to siste arene som har gitt gode forhold til enkelte arter. Dette er ikke en typisk opportunistisk art,
men den kan forekomme i store mengder i beskyttede bukter pa sommeren.

| 2001 og 2002 ble det registrert mye pavekst av rgdalgen rekeklo (Ceramium) i Vallesverdfjorden og
Kjgpmannsvik i 2001-2002, mens denne var erstattet av dokker (Polysiphonia) i 2006. Den lille
redalgen Audouinella var ogsa mer vanlig i 2001-2002 enn i 2006.

| 2002 var det et stort nedslag av juvenile blaskjell pa tangen i Kjgpmannsvik. Enkelte tangplanter var
fullstendig dekket og neddynget av sma blaskjell (arets rekrutter). Det er ingen tegn som tyder pa at
dette ble et varig, stort problem for tangen og det ble ikke registrert starre mengder blaskjell i 2006.

| 2001 og 2002 ble sukkertare (Saccharina latissima) registrert som vanlig pa BS13 og BS14 og spredt
pa BS12 i Havag. Det ble imidlertid notert at det var sveert lite vegetasjon under 2 meters dyp pa
stasjon BS14 i 2002, og at det meste av vegetasjonen var sterkt nedslammet. Et lite undervannskjer
var nakent og gde, og preget av bleknede (dgde) kalkalger. 1 2006 ble sukkertare bare funnet som
enkeltindivider pd BS13, og var helt borte fra de to andre stasjonene. Det har vert et omfattende tap av
sukkertare langs kysten av Sgr-Norge de siste arene, som har medfert at arten na er fart opp pa redlista
over truete arter (www.niva.no/sukkertare; www.artsdatabanken.no). Det var ingen tegn til gjenvekst
av sukkertare pa noen av stasjonene. Se ogsa beskrivelser og bilder i kap. 2.3.
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Figur 28. Antall arter registrert i 2001, 2002 og 2006 i Lillesand.
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Figur 29. Mengde alger registrert i 2001, 2002 og 2006 i Lillesand.
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Figur 30. Andelen ettarige/hurtigvoksende alger i de ulike fjordomradene.

Mengde flerarige arter
500
O 2001 —
400 m 2002
S 3 2006
© 300 -
(0]
e __
< 200 -
o
'_
100 -
0
Vallesverd Hovag- Tingsaker  Ulvgysund Ref.
Kj.m.vik
Omrade

Figur 31. Mengde flerarige/seintvoksende alger i de ulike fjordomradene.
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3. Vurdering og rapportering av kommunens
vannkvalitetsdata

Lillesand kommune har de siste arene hatt et program for innsamling av vannkjemiske data.
Programmet inneholder malinger av termotolerante koliforme bakterier (TKB), fekale streptokokker
(FS), nzeringssaltene totalfosfor og totalnitrogen, oksygen og siktedyp.

I 2006 ble det kun malt pa bakterier. Antall malinger pa hver stasjon (to — tre malinger) er ikke
tilstrekkelig til & vurdere tilstanden etter SFTs klassifiseringssystem (Klassifisering av miljgkvalitet i
fjorder og kystfarvann, SFT 97:03) eller etter vannkvalitetsnormene til Folkehelseinstituttet. Til dette
kreves det minst 10 malinger i samme sommersesong, og det anbefales a falge dette ved fremtidige
malinger. Dataene er sett i sammenheng med tidligere ars undersgkelser for a fa flere tall & vurdere
tilstanden etter. Dette er ikke en fullgod lgsning for & dokumentere den virkelige tilstanden i
badevannet, men gir en indikasjon pa tilstanden.

Malingene indikerer at tilstanden er god ved de fleste malepunktene men at det forekommer perioder
med hgye bakterietall ved SN Hansen park i Lillesand sentrum, ved Bergstg, Tingsaker Camping,
Ageray havn, Springvannstemmen (ferskvann) og ved Fossbekk. Ved SN Hansen Park ble det funnet
sveert hgye bakterietall i slutten av august 2006.

Basert pa Folkehelseinstituttets badevannsnormer (www.fhi.no) er SN Hansen Park, Tingsaker
Camping og Fossbekk mindre egnet som badevann (dvs. > 90 % av prgvene har < 1000 TKB/100 ml
og inntil 10 % av prgvene har > 1000 TKB/100 ml). De gvrige prgvestedene er godt egnet som
badevann (>90 % av pravene ligger < 100 TKB/100 ml og inntil 10 % av prgvene har 100-1000
TKB/100 ml).

Tabell 4. Termotolerante koliforme bakterier (TKB/100ml) malt i Lillesand i 2004-2006.

= 5 c 3
g 2 % 2 ¢ 8 £
& 2 5§ s X = & T o 3 £
= > - 2 =< I £ 8 0o X £ = o
2 8 5 & & < O] T ¥ § § ¢ ¢z
¥ @ T £ § 2 & O E 2 3 £ g § &
T 5 2 8 8 g 8 = 3 2 2 2 % 3 &5 & %
s £ 5§ & & T 5 & ¢ g5 £ £ &£ § £ £ g s
= [ > 23 z © < @ = ] o 2 o 4] S ) 3
T U] < X > ] 0 = oL Z %) [} Q oL T [72) 4 L
09.06.2004 0 0 0 0 0 0 28 1 0 0 0 0 0 2 0 13 4 0
25 16.06.2004 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 1 0 0 0
26 22.06.2004 3 0 2 0 0 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0
27 29.06.2004 0 0 0 0 0 28 17 10 1 1 0 1 0 0 0 0
28 06.07.2004 0 0 0 30 0 0 15 100 0 1 0 0 0 0 1 0
31 27.07.2004 0 1 0 0 0 0 0 68 0 0 0 0 0 0 0 0
33 10.08.2004 0 0 0 0 1 22 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 08.06.2005 0 0 0 6 0 0
24 15.06.2005 0 4 6 4 0 >1000
25 21.06.2005 0 0 0 9 0 0
26 28.06.2005 0 3 0 3 0 0
27 06.07.2005 11 20 17 5 0 30
28 12.07.2005 1 1 0 45 15 2
29 20.07.2005 0 1 0 23 3 0
30 27.07.2005 0 0 0 2 5 0
32 10.08.2005 0 0 0 25 0 7
33 16.08.2005 0 0 0 2 2 0
28 11.07.2006 0 0 20 0 1 416 3 37 4 2 1 5 0 3 13 17
32 07.08.2006 0 0 1 0 0 8 0 6 2 1 0 (O] 1 0 30 2 0
33 14.08.2006 0 0 3 0 5 6 2 0 2 0 0 9 1 200 2 22 2 0
34 21.08.2006 8000 480 100 125
Ant. malinger 10 10 10 10 10 11 11 11 10 10 9 10 20 20 20 14 13 20
Klasse | | | | | \% 1l 1l | | | | | - | - |
Egn.ethet for God God God God God Mindre God Mindre God God God God God God God God God Mindre
bading god god god
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4. Sammenfattende vurderinger

4.1 Dagens tilstand

Undersgkelsen har vist at det vokste store mengder tradformete og hurtigvoksende alger
(opportunister) i hele omradet som tyder pa darlig tilstand i overflatevannet. Mengden
tradformete/hurtigvoksende arter var starst i indre fjordomrader, men det var ogsa store mengder
sedimentert materiale og begroingsalger nedenfor tangbeltene pa ytre kyst. Resultatene tyder pa
eutrofieringseffekter ogsa pa en starre skala enn de helt lokale.

Hovedkonklusjonene av undersgkelsen er at tilstanden er relativ darlig flere steder med sveert hgyt
innslag av opportunistiske alger.

e Vallesverdfjorden var preget av redusert artsantall og svart stor mengde pavekstalger.
Paveksten pa tang reduserer levevilkarene for tangen. Fjorden synes a veere preget av
eutrofieringseffekter og er sarbar for eventuelle gkninger i belastning.

e Kjgpmannvik, Hgvag og Tingsakerfjorden var ogsa preget av mange pavekstalger og hadde
eutrofieringseffekter.

e Tilstanden i Ulvaysund var imidlertid god, spesielt i de ytre deler. | buktene innenfor utslippet
var det til dels mye pavekstalger og hgyere andel grannalger, men artsutvalget var variert og
bra.

Malinger av badevannskvaliteten indikerer at tilstanden er god ved de fleste malepunktene men at det
forekommer perioder med hgye bakterietall ved SN Hansen park i Lillesand sentrum, ved Bergstg,
Tingsaker Camping, Agergy havn, Springvannstemmen (ferskvann) og ved Fossbekk.

4.2 Endringer fra 2002

I resipientvurderingen fra 2002 ble det konstatert at organismesamfunnet i strandsonen var
overgjedslet med naringssalter og at omradene i Blindleia var serlige sarbare for gkte tilfarsler av
naringssalter og organisk stoff pa grunn av liten og uregelmessig vannutskiftning. Det ble konkludert
med at en gkning i neeringssalttilfarslene fra land og til overflatelaget matte unngas hvis en forvarring
med ytterligre utarming av det biologiske mangfoldet skulle unngas.

Undersgkelsen fra 2006 viser at mengden pavekstalger pa tangen har gkt i de undersgkte omradene
siden forrige undersgkelse, samtidig som mengden av flerarige, seintvoksende arter har blitt noe
redusert. Endringene er ikke store, men det tyder pa at det har veert en liten forvaerring av tilstanden
siden 2001-2002 og det er all grunn til & felge med pa situasjonen.

4.3 Vurdering av mulige utslippsendringer ved Fossbekk (Tingsaker) og
Okseviga (Ulvagysund)

Tingsakerfjorden

Undersgkelsen av strandsonen i 2006 har vist at Tingsakerfjorden allerede er preget av
eutrofieringseffekter. En eventuell gkning i n&ringssalter og organisk stoff som fglge av innfering av
matavfallskverner, vil sannsynligvis gi en forverring av tilstanden i strandsonen i dette omradet og er
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en lite gunstig utvikling. Omradet benyttes ogsa til bading og fritidsaktiviteter og man ber i stedet
arbeide for a redusere utslippene.

Okseviga

Omradet rundt utslippet i Okseviga hadde bedre tilstand i strandsonen og den gode vannutskiftningen i
omradet gjar at en gkning i utslippet lite trolig vil gi endringer i tilstanden. Unntaket kan vere
beskyttede viker i ner tilknytning til utslippet. Det understrekes at det ikke er gjort reispientvurdering
av omradet og at dette kun er basert pa vurdering av tilstanden i strandsonen og omradets beliggenhet.

4.4 Anbefalinger

Anbefalingene fra 2002 om a redusere tilfgrsler av neeringssalter til overflatelaget opprettholdes (se
Molver og medarb. 2002). Det er neppe mulig & oppna noen stor reduksjon av den samlede
belastningen gjennom lokale tiltak, men det ble pekt pa flere tiltak som vil bedre tilstanden i
strandsone og overflate nar land, bl.a.:

e Samle og rense kommunalt avlgpsvann

e Lede kommunalt avlgpsvann til dyputslipp med innlagring i gor avstand fra strandsonen

e Flytte utslipp til helt andre deler av skjaergarden.
Se ytterligre utdyping av anbefalingene i Molvar og medarb. (2002).

Etter var oppfatning ber undersgkelsene falges opp for & kunne falge med i utviklingen i omradet.
Undersgkelsen av strandsonen bgr falges opp om 3-4 ar, men det kan veere grunn til a felge tilstanden
spesielt i Vallesverdfjorden noe hyppigere ogsa med tanke pa tilstanden og de anleggsarbeidene som
skjer langs E18.

Vi anbefaler ogsa at badevannskvaliteten falges opp av kommunen i sommerhalvaret og at man legger
opp til et prevetakingsprogram som fglger vannkvalitetsnormene til Folkehelseinstituttet. Det kan
veere en nyttig og ngdvendig dokumentasjon av god vannkvalitet i skjergarden. En evt. forverring av
vannkvaliteten kan tjene som et varsel om lekkasjer pa ledningsnettet, dyputslipp som ikke fungerer
eller utlgse behov for en grundig gjennomgang for a finne arsaker og tiltak for & motvirke utviklingen.

Lillesand kommune bgr ogsa vurdere a beregne kapasieteten i resipientene i forhold til gkte
utslippsmengder fra matavfallskverner.
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Vedlegg A. Organismesamfunn pa grunt vann

Vedleggstabell 1. Feltnotater fra strandsonestasjoner og videotransekter. Stasjonene er rangert fra gst

mot vest. Dato for videotransekter er satt i parentes der denne er gjennomfert annen dato enn
feltregistreringene.

Stasjon

| Stasjonsnavn

Koordinater

Dato

Kommentarer

Fossbekk renseanlegg

BS19

Skauergya N

N58°14.151°
E008°22.535’

05.09.2006
(26.06.2006)

Nordvest pa Skauergya (Bergshavodden), i
sundet mellom Skallefjorden og
Tingsakerfjorden. Fjellbunn med mye
sedimentasjon og mudderbunn fra ca. 2m.
Tangvegetasjon (grisetang) med mye
pavekst. Pa fjell under tangen vokste rgdlo
(Trailliella) og bruntufs (Sphacelaria),
svartkluft (Furcellaria lumbricalis),
tradformete radalger (dokker), havsalat.
Tett dekke med ull-lignende masser av
Cladophora pa bunnen nedenfor tangbelte.
Alegras p& mudderbunn. Stedvis tett med
martaum og alegras. Det var lite begroing
pa alegraset i juni, men mye sekkedyr i
september (Ciona) Japansk drivtang,
grenndusk, rede tradformete alger og
blaskjellbanker.

BS 20

Sandsnes

N58°14.569’
E008°22.808’

05.09.2006

Ved badeplass; svaberg og liten bukt.
Tangvegetasjon av bleretang og grisetang
gverst. Nedenfor tangbeltet var det tett
dekke med martaum sammen med
smavokst vegetasjon. Grgnndusk i starre
mengder. Sandbunn fra ca. 5 m. Mye
organiske partikler. Rekeklo dgende, brun
og lodden av Ectocarpus, diatomeer og org.
materiale.

BS21

Gullholmen

N58°14.456°
E008°23.031"

05.09.2006

Grisetang og bleretang vanlig, sagtang
dominerende. Tykke tepper av Cladophora
(ull-lignende tepper). Taren veldig begrodd
tradformete arter. Alegraseng. Dgende
Chorda pa bunnen. Ciona i stgrre mengder.

BS22

Lamholmen

N58°14.852’
E008°23.615’

05.09.2006

Stasjonen er tidligere undersgkt i
1996/1997 (L12). Blaretang, sagtang,
grisetang i tette bestander. Tykke tepper
med Cladophora pa bunnen. Alegraseng
m/mye martaum.

BS 33
Ref.

Klingsund-
kilen

N58°14.871°
E008°26.071

01.09.2006
(ikke ROV)

I sundet mellom Skjgtaya og fastlandet,
Stasjonen ble lagt pa fastlandssiden, pa
odde nordgst i sundet. Fin tangvegetasjon,
men veldig overgrodd under 1 m.
Svartdokke med store mengder Trailliella.
Svartkluft. Ogsa store mengder av lange
tynne trader av granndusk.

Skallefjorden

BS17

| Steinholmen

N58°13.813’

04.09.2006

Steinholmen, ved tidligere
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E008°21.667

(26.06.2006)

strandsonestasjon. Sgrestlig transekt.
Strandrug pa land. Grisetang og sagtang pa
grunt vann. Rugl og grenndusk vanlig Ett
enkeltfunn av sukkertare. Stein og fjell
dekket av tykke lag med tradformete
alger/graps pa litt dypere vann. Sveert tett
forekomst av martaum.

BS17b

Steinholmen

N58°13.795
E008°21.669

(26.06.2006)

Det ble ogsa tatt et videotransekt i rett
sydlig retning fra sydspissen av gya. Tett
dekke med tradformete alger ogsa her.
Sekkedyr (Ciona), vortesmokk
(Asperococcus) og rugl. Litt sandbunn
innimellom med martaum og
enkeltindivider av alegras.

BS18
(ref)

Grasholmene

N58°13.378’
E008°23.336

04.09.2006
(06.09.2006)

Referansestasjon ved Grasholmene utenfor
Skallefjorden. Lokalt beskyttet omrade.

Vallesverdfjorden

BS1

V. Vallesverd

N58°12.080°
E008°15.037

31.08.2006
(26.06.2006)

Sydlig vendt, bratt nes i indre del av
fjorden. Tette bestander av grisetang.
Grgnndusk, sagtang, strandsnegl, fjeereblod,
rugl, vortesmokk (Asperococcus cf
fistulosus) martaum. Videotransekt innover
langs fjellet, fra ca 4.5m dyp og opptil
overflaten. VVegetasjon og fjell var dekket
av store mengder grgnndusk. Aug: liten sikt
pga turbiditet fra ferskvann.

BS2

V. Vallesverd
(Lauvika)

N58°12.191°
E008°15.380

04.09.2006
(26.06.2006)

I liten bukt p& odden mellom V.Vallesverd
og Steindalsfjorden. Juni: Grgnnalgematte i
overflaten i den lille bukta. Sterkt begrodd
grisetang (stort sett av tarmgrenske). Litt
alegras pa dypere vann. Bleiktuste/
vortetuste, sekkedyr, actinide, rugl,
vortesmokk. September: Mye gragnndusk og
tarmgrgnske. Tang med mye tanglo.
Alegras pé dypere vann.

BS3

V. Vallesverd
(Bjgrnevika V)

N58°12.148’
E008°15.712

31.08.2006
(26.06.2006)

Litt tang (grisetang, bleeretang), men mye
pavekst pa tangen. Grgnndusk, dokker.
Deretter fjellounn med tykt teppe av
tradformete alger, bade levende og dade.
Rugl, sekkedyr, spredt med martaum.
Sandbunn helt innerst bak bitte liten tange.

BS5
(ref)

Kvarsnes
(Eilivshola)

N58°12.007°
E008°17.747

31.08.2006
(26.06.2006)

Indre referansestasjon. Mye strgm ved
stasjonen. Fjellbunn med martaum, sma
tradformete alger, bleiktuste/vortetuste,
sjastjerner, japansk drivtang, stilkdokke,
sekkedyr, rugl. Det var mindre mengder av
de tradformete algene enn lenger inn i
fjorden. @verst i strandsonen vokste
sagtang.

Befaring

V.Vallesverd,
innerst
(kun ROV)

N58°12.099’
E008°14.969

(26.06.2006)

Innerst i Vestre Vallesverd vokser det tett
alegraseng pa mudderbunn. Det var ogsé
store mengder begroingsalger (grgnndusk,
tarmgrgnske) innimellom é&legraset og i
overflaten. Sjastjerner, blaskjell. Spredte
tangklaser pd mudderbunnen (blaretang).

Befaring

Steindalsfj.
(kun ROV)

N58°12.433’
E008°15.387

(26.06.2006)

Videotransekt av bratt fjellvegg utenfor
elveutlgpet innerst i Steindalsfjorden. Flat
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mudderbunn fra 6m dyp til ca 2 meter fra
fiellveggen. Flat mudderbunn med litt
algevekst og fjeeremark. Ishavsstjerne,
sjastjerner, krakebolle, enkelte rgdalger. Pa
fjell vokste grisetang, sekkedyr, rugl og
tradformete alger.

Befaring | Steindalsfj.

(kun ROV)

N58°12.446°
E008°15.292’

06.09.2006
(26.06.2006)

Videotransekt fra fjellveggen til
smagyene/skjerene innerst i kilen.

Myk mudderbunn med sjastjerner,
mangebgrsteormer (Ophiodromus
flexulosus). Stedvis hvitt bakteriebelegg pé
bunnen. Pa fjell og stein vokste sma
radalgetuster, rugl, sekkedyr og
tarmgrenske. Alegras begrodd med
tradformete alger. Blaeretang vokste i
overflaten sammen med fjareblod og
tradformete grgnnalger. Noe grgnnalger i
overflaten i september.

Befaring
(BS30)

Steindalsfj.

N58°12.367’
E008°15.439’

(31.08.2006)

Vestsiden av fjorden. Bratt helning pa fjell
(70-80gr). Litt tang (grisetang, bleretang)
men var fullstendig overgrodd av brune
tradformete alger (CLADZ m/DIATZ).
Tarmgrgnske i overflaten.

Dstre
vallesverd
(Drettevika)

Befaring
WP117

N58°12.795
E008°18.387’

(26.06.2006)

Blatbunn med en del tradformet algevekst
pa bunnen. Asterias, enkelte skjellrester.
Deretter fjell med rugl, fjereblod og
diverse tradformete. Noe skjellsand
innimellom. Litt &legras, martaum, enkelte
sma sagtangplanter. Smalt tangbelte ved
land.

@stre
vallesverd
(Floholmen)

Befaring
WP120

N58°12.735’
E008°18.521°

(26.06.2006)

Bratt fjellvegg ved rugl, hydroide (cf.
Clavelina), kortvokste tuster av
tradformete. Martaum, bleretang, frisk
sagtang, grisetang, vortesmokk, rgdalger.
Litt grgnndusk.

Kjgpmannsvik

BS6 Kjgpmannsvik

Stasjonen er nedbygget av ny brygge. Ingen
registrering eller video tatt.

BS7 Kjgpmannsvik

odde

N58°11.275
E008°17.507°

04.09.2006
(06.09.2006)

Odde rett vest for Kjgpmannsvik.
Grisetang, grenndusk, hydroider. Tett med
martaum pa dypere vann. Rgdlo, dokker.
Mye tarmgrgnske og grenndusk. Alegras
veldig begrodd av brune, tradformete alger
med mye sedimentasjon.

BS9 Agergya NV

(Flesiklauva)

N58°11.232°
E008°17.861°

04.09.2006
(06.09.2006)

Mye grisetang pa nordspissen av odden. Pa
bratt fjellvegg dominerte radlo. Mye
dokker og brune tuster pa tang. Nedenfor
tangen dominerte martaum og grgnndusk
mens det pa dypere vann var enorme
mengder tuste
(Spermatochnus/Stilophora)..

BS10
(ref)

@ykholmen

N58°10.535’
E008°18.038’

(06.09.2006)

Referansestasjon pa utsiden av Furgya.
Lokalt sveert beskyttet. Martaum og svaert
nedslammet vegetasjon. Blaretang og
grisetang i overflaten..

BS 16
(ref)

Garpholmen

N58°11.039’
E008°19.542

(06.09.2006)

Referansestasjon pa utsiden av Agergya.
Lokalt beskyttet, men trolig en del svell.
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Blaretang, sagtang, krusflik, havsalat i
overflaten. Bunnomradene preget av stein
og sandunn med japansk drivtang, enkelte
tareblad og mye smavokst vegetasjon.

Hgvag

BS 12

Blikssund

N58°09.701’
E008°16.218

31.08.2006
(06.09.2006)

Lite skjeer gst for varden pa
Vadskjulholmen i Blikssund. Mye
vegetasjon, mange arter, men ogsa veldig
overgrodd. Tykke tepper med tuste (cf.
Spermatochnus), og mye martaum pa litt
dypere vann. Noe alegras. Pa grunnere
vann var det sveert mye grgnndusk og
radlo. Tett fin grisetangvegetasjon i
overflaten.

BS13

Grosgya @

N58°09.851°
E008°16.170’

04.09.2006
(06.09.2006)

Liten holmen pa gstsiden av Grosgya.
Relativt friskt i overflaten med lite
begroing pa grisetang. Smavokst vegetasjon
(redlo, svartkluft, rugl, rekeklo) pa loddrett
vegg nedenfor. To sukkertareplanter.
Mudderbunn med brunt topplag som
indikerer mye organisk innhold. Martaum
og japansk drivtang, noe legras.

BS14

Sauekjaerene

N58°09.771’
E008°16.452’

04.09.2006
(06.09.2006)

Tangbelte med grisetang, sagtang i tette
bestander. Liten grad av pavekst. Nedenfor
tangen vokste tett dekke av rgdlo. P4 litt
dypere vann vokste tett dekke av granndusk
og tuste (cf. Spermatochnus). Béde fjell- og
sand/mudderbunn. Gamle gstersskall.

BS15
(ref)

Gullingshlm

N58°10.553"
E008°18.051"

04.09.2006
(06.09.2006)

Lite skjaer pa ytre kyst, lokalt beskyttet.
Grisetang og noe bleretang og sagtang i
overflaten. Under tangbeltene og nedenfor:
kalkalger og rgdlo dominerte, lite annen
vegetasjon. Enkelte tareplanter og spredt
med Furcellaria, Desmarestia aculeata.
Sandunn med alegraseng, men ogsa
martaum og tuste (Spermatochnus). P&
utsiden av skjeret vokste tare uten serlig
sedimentasjon.

Ulvgysund (Oksevika)

BS23

Ytre Ulvagya
(Bakervika)

N58°06.745
E008°13.096’

05.09.2006

Kun sagtang og smavokste arter gverst i
standsonen (krusflik, svartkluft, dokker,
grgnndusk). Noe eksponert. Frisk og fin
tarevegetasjon av Laminaria hyperborea.
Taren noe begrodd med rgdalger og
mosdyr. Sandbunn med alegras fra ca. 5 m.
Ogsa omrader med mye martaum og
japansk drivtang.

BS24

Teineskjeer

N58°07.175
E008°13.351°

05.09.2006

Inni liten lagune mellom smagyene. Lokalt
beskyttet, men trolig endel svell. Fine
bestander av grisetang, bleeretang og
sagtang uten serlig epifytter. Tare
dominerer under tangbeltene. Friskt og
fint. En del rgdalgeepifytter pa taren.

BS25

Langevéga

N58°07.337°
E008°13.541°

05.09.2006

Liten holme nord for Lyngholmen og sar
for batrampa til campingen. Fine bestander
av grisetang, bleretang og sagtang i gvre
del. Tare, rugl, smavokste rgdalger, japansk
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drivtang og martaum nedenfor tangbeltene.
Jania rubens registrert. Sandbunn med
brunalger pa bunnen, store mengder tuste
(Spermatochnus/Stilophora). Alegraseng i
sundet mellom holmen og fastlandet.
Allegras og martaum sveert begrodd.

BS26

Ytre Kvivika

N58°07.557’
E008°13.067’

05.09.2006

Lokalt beskyttet. Enkelte skolmetang og
japansk drivtang. Stedvis mye havsalat og
tarmgrgnske. Chorda, Ectocarpales.
Tareskog (litt tufsete stortare) med mye
sedimentasjon, ingen sukkertare.
Strandtagl, rugl, dgdningehand, japansk
drivtang. Bruntufs i starre mengder under
taren. 5m: Sandbunn med algevekst..

Oksevika
utslipp

05.09.2006

Kun ROV. Myk mudderbunn med enkelte
store steiner. Ogsa noe fjellbunn
innimellom med bl.a. hydroider,
dgdningand (Alcyonium digitatum),
sjastjerner, krakeboller. Mye rugl og
sedimentasjon pa stein og fjell med bratt
helning. Lesrevne tareblad pa bunnen.
Sjefjer pd mudderbunn.
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Vedleggstabell 2. Artsliste Lillesand 2006. Arter registrert i strandsoneregistreringene. Tallene viser

prosent av totalt 23 stasjoner hvor artene er registrert.

Radalger

Ahnfeltia plicata
Audouniella sp.
Bonnemaisonia hamifera: sporp.
Brogniartella byssoides
Callithamnieae indet
Callithamnion corymbosum
Ceramium rubrum
Ceramium strictum-gr
Chondrus crispus
Corallina officinalis
Corralinaceae skorpeformet
Cruoria pellita
Cystoclonium purpureum
Dilsea carnosa

Dumontia contorta
Erytrothrichia carnea
Furcellaria lumbricalis
Hildenbrandia rubra

Jania rubens

Litothamnion glaciale
Mastocarpus stellata
Osmundia pinnatifida
Phymatolithon lenormandii
Polyides rotundus
Polysiphonia brodiaei
Polysiphonia elongata
Polysiphonia fibrillosa
Polysiphonia fucoides
Polysiphonia sp.
Polysiphonia stricta (urceolata)
Porphyra leucosticta
Porphyra sp.

Rhodomela confervoides

Grgnnalger

Blidingia minima
Cladophora rupestris
Cladophora sericea
Cladophora sp.
Cladophora vagabunda
Codium fragile
Enteromorpha cf. flexulosa
Enteromorpha intestinalis
Enteromorpha prolifera
Enteromorpha sp.
Percursaria percursa
Prasiola stipitata
Rhizoclonium implexum
Rhizoclonium sp.
Spongomorpha arcta
Ulva lactuca

%
sjaris 61
rgdpusling 35
rgdlo 74
fagerdokke 13
havpryd 4
gaffelgrenet havpryd 74
vanlig rekeklo 52
tynn rekeklo 52
krusflik 91
krasing 57
rugl 87
sleipflekk 13
fiskelgk 13
kjattblad 9
bendelsleipe 13
red stjernetrad 13
svartkluft 52
fjeereblod 87
smakrasing 9
vorterug| 9
vorteflik 9
pepperalge 22
slettrugl 4
ragdkluft 9
Penseldokke 9
stilkdokke 13
tangdokke 17
svartdokke 52
-dokke 22
rgddokke 78
stripefjaerehinne 4
fjeerehinne 4
teinebusk 17

dverg-tarmgrgnske 4

vanlig grenndusk 57
silkegrgnndusk 4
grgnndusk 70
grgnndusk 43
pollpryd 17
tarmgrgnske 4
tarmgragnske 48
tarmgregnske 4
tarmgrgnske 30
tvetrad 4
masegranske 4
kryptrad 9
kryptrad 4
stor granndott 13
havsalat 65

Brunalger

Ascophyllum nodosum
Asperococcus sp.
Chorda filum

Chordaria flagelliformis
Cladostephus spongiosus
Colpomenia peregrina
Desmarestia aculeata
Desmarestia viridis
Dictyosiphon foeniculaceus
Dictyota dichotoma
Ectocarpus siliculosus
Ectocarpus sp.

Elachista fucicola

Fucus juv

Fucus serratus

Fucus vesiculosus
Halidrys siliquosa
Laminaria digitata
Laminaria hyperborea
Laminaria juv

Laminaria saccharina
Leathesia difformis
Mesogloia vermiculata
Pilayella littoralis
Sargassum muticum
Spermatochnus paradoxus
Sphacelaria cirrosa
Sphacelaria sp.
Spongonema tomentosum
Stilophora rhizoides

Alegras
Zostera marina

grisetang
vortesmokk
martaum
strandtagl
piperenseralge
gsterstyv

vanlig kjerringhar
mykt kjerringhar
finsveig
Tvebendel
vanlig brunsli
brunsli

tanglo
tangspirer
sagtang
bleeretang
skolmetang
fingertare
stortare

sma tareplanter
sukkertare
knuldre
bruntrevl
perlesli

japansk drivtang
bleiktuste
bruntufs

-tufs

tvinnesli
vortetuste

alegras

%
91
13
91
39
30
13

©

13

35
74
35
78
9

26
35

17

48

70

74

13

43
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Vedleggstabell 3. Registrerte arter med mengdeangivelser. 4= dominerende, 3= vanlig, 2= spredt og 1

= enkeltfunn.
Vallesverd Kjgpmannsvik Hgvag Skallefj. Referansestasjoner
ga8lzaglza8lzadlzasglaasglaadaaglas gl glzadlzasgle3es
a oo Id A A b B BRIt~ Ko o od & ND B o s S RS S 2w W WV[C ©® ®
2222222232232 23|223lacalaaalaazsalaaalaaaldalda
N N Ol M ojlm 0 Ol o Ol 0 ojld 0 ol 0 0l 0 ol o ol ol o0 Ol o ojld 0l m
Redalger
Aglaothamnion/Callithamniq 1 1 2 0 1 2 1 2 2 1 2 2 2
Ahnfeltia plicata 2 2 2] 3 2 2 1 2 2 2| 2 22 2 2
Audouniella sp. 13 1 1 3 1 3 13 2 3 3 3 3
Bonnemaisonia hamifera: sporp. 1 2123 433 4134 423 442 42 2 2023 4 2 4
Brogniartella byssoides 3 3 2 1
Ceramium rubrum (nodulosum) 3 3 3 23 2134 23 14 2124 34 4 1122 3124 114 314 2
Ceramium spp. 2 1 22 323 2032 231 1]1 1 2 3 3 2131 1
Chondrus crispus 22 212 2 32 2133 2|33 4134 3133 333 2|4 4143 3133 4|4 44 4
Chylocladia verticillata 2 2 2 1 1
Corallina officinalis 2 2 22 2?2131 4 1123 2133 2033 2)2 4 33 2|3 44 3
Corralinaceae skorpeformet 4 2 2 2 4 3144 3144 3124 2 2134 4144 44 44 4
Cruoria pellita 2 2 2 23 212 2 2
Cystoclonium purpureum 1 13 212 2 2 3 2 2 2
Dilsea carnosa 2
Dumontia contorta 2 2 2 2
Erytrothrichia carnea 13 1 1 1 1 1
Furcellaria lumbricalis 2 2 324 2 3 2 2 2122 3 32 22 3|2 3 3
Hildenbrandia rubra 44 3144 3144 3|4 31 4 4 4|4 4 4]14 4 34 444 3|2 4 4 3144 414 314 3
Jania rubens 2
Osmundia pinnatifida 12 2 1 3 2 2 3 2|2
Mastocarpus stellata 2
Phyllophora spp. 22 2
Polyides rotundus 1 1 1
Polysiphonia elongata 2 1) 32 2 1 3 2 2
Polysiphonia fucoides (nigrescens) 1 2 2 2 2|2 2 2 1 2 2|2 1
Polysiphonia spp. 1 2 202 2 212 2 2 2| 2 4] 3 3] 2 4 3 3 4 4] 3 2 2
Porphyra spp. 1 1 11 2
Rhodomela confervoides 2 3 3 3 2 3 2 2
Brunalger
Ascophyllum nodosum 43 343 3|42 344 2033 3[44 4134 423 3|1 2|14 3144 432 4|3 4 3
Asperococcus sp. 1 3 2 1 2 3 2 1] 2 2 1 2 1
Chorda filum 2 2132 3|24 2142 2032 3|32 2032 3123 31223)2 422 2022 3|2 3123
Chordaria flagelliformis 2 2 3 1| 3 22 2 32 212 4
Cladostephus spongiosus 1 2| 1 1 2 2 2 1 2 2
Colpomenia peregrina 2 1 2
Desmarestia aculeata 2
Desmarestia viridis 2 2
Dictyosiphon foeniculaceus | 1 2 2 3 2 2| 3 2 2
Dictyota dichotoma 1
Ectocarpales indet 22 32 49122 3 2| 2 2 2| 3 0] 2 2 3] 2 2 2
Elachista fucicola 2 2 4122 3|2 2 2122 22 2 2 3|3 212 22 2 212 3|2
Eudesme virescens 2 3 2
Fucus juv 2 3 2 2 2 2
Fucus serratus 1 2132 4 4 43 2(34 3|34 223 32 2|4 3144 442 4|4 4
Fucus vesiculosus 33 233 3|33 334 4343([32 2|34 2022 2034 44 3]22 334 4|4 43 3
Himanthalia elongata 0
Laminaria juv 3 2 3 2 3
Laminaria saccharina 2l 2 2 33 2133 2 1
Laminaria digitata/hyperborea 2 2 22 2|2 2132 2 11 33 2|12 213 2
Leathesia difformis 2 3 2 2 2 2
Mesogloia vermiculata 2 2 3 1
Ralfsia verrucosa 3 22 2 22 2 2 2 2 2
Sargassum muticum 22 2022 233 2022 2032 222 32 22 3 2 213 2[(3 2
Spermatochnus paradoxus 3 21 3 2
Sphacelaria spp. 2 2113 33 234 433 22 22 4 3 2 2 2 4 4] 2 2 3 3 2|2
Spongonema tomentosum 2 1 1 2
Spermatochnus/Stilophora 2 3 4] 1 4 4 3 2 3 3 4 2122 2|2 2 4
Grgnnalger
Blidingia minima 2
Bryopsis plumosa 1
Cladophora rupestris 33 2 2 2 22 2 2| 2 2 2| 2 412 2 22 2
Cladophora spp. 44 4 44 4143 2142 2043 4(43 4142 3130 2345|2232 33 5|13 2(3 4
Codium fragile 4 1 1 1] 1
Enteromorpha spp. 2 2123 3123 2022 333 3 2 3 232 2 2 21 2|2 2
Percursaria percursa 2
Prasiola stipitata 2
Rhizoclonium sp./Chaetomorpha 1 2 22 2 2 2 1 1 2
Spongomorpha sp. 2 3 1] 2 2 2
Ulva lactuca 12 21 4 2 2132 2122 2033 2|2 2 33 212 22 2
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Vedleggstabell 3, fortsatt.

Vallesverd

Kjgpmannsvik Hgvag

Skallefj.

Referansestasjoner

BS01-01
BS01-02
BS01-06
BS02-01

BS02-02

BS02-06

BS03-01

BS03-02

BS03-06

BS05-01

BS05-02

BS05-06

BS07-01
BS07-02
BS07-06
BS09-01
BS09-02
BS09-06
BS12-01
BS12-02

BS12-06

BS13-01

BS13-02

BS13-06

BS14-01

BS14-02

BS14-06

BS17-02

BS17-06

BS10-01

BS10-02
BS10-06
BS15-01
BS15-02
BS15-06
BS16-02

BS16-06

BS18-02

BS18-06

Fauna

Acmaea sp.

Actinia sp.
Alcyonidium hirsutum
Anomiidae

Ascidiacea indet
Asterias rubens
Asterias rubens juv.
Ascidia mentula
Balanus spp.
Botrylloides leachi
Botryllus schlosseri
Bryozoa indet.

Carcinus maenas

Ciona intestinalis

Clava spp.

Clavelina lepidiformis
Dynamena pumila
Echinoidea indet.
Electra crustulenta
Electra pilosa

Gibbula sp.
Halichondria panicea
Laomedea sp.
Leucosolenia GROUP
Leptasterias muelleri
Leptasterias muelleri juv
Littorina littorea
Littorina obtusata
Littorina saxatilis
Marthasterias glacialis
Membranipora membranaceq
Metridium senile

Molgula sp.

Muslingskall - tomme
Microporella ciliata
MYSIS

Mytilus edulis

Muytilus edulis juv.
Pagurus sp.

Pomatoceros triqueter
Prosobranchia indet.
Psammechinus miliaris
Scrupocellaria sp.
Spirorbis spp.

Urticina felina

Tealina felina

Nassarius nitida - nettsnegl
Lithodes maja - trollkrabbe
Chlamys islandica - haneskjel
Bryozoa indet. Epifytt
Polypp
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Andre grupper
Bl.grgnnalge. indet
epifyttiske diatomeeer
Calothrix/verrucaria
Ruppia marina
Zostera marina
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Sum antall arter

Antall rgdalger

Antall brunalger

Antal grennalger

Antall alger

Antall dyr

Diverse (bl.gr, diat., plante
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Vedleggstabell 3, fortsatt.

Ulvgysund Tingsaker/Fossbekk
g888lsggl,  als
Hh g wolo o w2 D I |0
R PR EA R
N N0l o|S S Jlm
Rodalger | ]
Aglaothamnion/Callithamniq 2 2 1 2 1 2 2
Ahnfeltia plicata 2 2 2111 213 2 2
Audouniella sp. 2 2 1 1
Bonnemaisonia hamifera: sporp. 2 213 4 2 2 4
Brogniartella byssoides | 2
Ceramium rubrum (nodulosum) 1 1 11 4 21
Ceramium spp. 2 2 1
Chondrus crispus 2 22 212 2 213 2 2|2
Corallina officinalis 3 333 3
Corralinaceae skorpeformet | 4 4 4 4] 2 3 4] 3 4 3| 3
Cruoria pellita 2
Cystoclonium purpureum 2 1
Dilsea carnosa 2
Erytrothrichia carnea 11
Furcellaria lumbricalis 2 2l 4 3 2 3
Hildenbrandia rubra 4 4 3 43 41 3 4 4| 2
Jania rubens 2
Osmundia pinnatifida 1 1] 3
Mastocarpus stellata 4
Phyllophora spp. 2
Polyides rotundus 2
Polysiphonia brodiaei 2 1
Polysiphonia elongata 1 2
Polysiphonia fucoides (nigrescen: 2 2] 2 2 2 2| 3
Polysiphonia spp. 2 3 3 313 44314
Porphyra spp. 2
Rhodomela confervoides 2 2 2 211
Brunalger
Ascophyllum nodosum 4 3 313 3 4 2 2 43
/Asperococcus sp. 1
Chorda filum 2 312 3 32 2 3|3
Chordaria flagelliformis 2 23 2
Cladostephus spongiosus 1 2
Desmarestia aculeata 2 3
Dictyosiphon foeniculaceus 1 1
Dictyota dichotoma 2
Ectocarpales indet 2 2 2 3 4 2 3 2|2
Elachista fucicola 2 2 212 3 3 3] 3
Fucus juv 2 2 3
Fucus serratus 4 4 4 42 4 4] 4 4 4| 4
Fucus vesiculosus 33212 2 23 3 33
Halidrys siliquosa 1
Laminaria juv 2 1
Laminaria saccharina 1 2
Laminaria digitata/hyperbord 4 4 4 4 2 1
Sargassum muticum 212 2 2|2 2| 2
Scytosiphon lomentaria 1
Sphacelaria spp. 1 3 313 32 1 2| 4
Spermatochnus/Stilophora 3 4
Grgnnalger
Cladophora rupestris 2 2 3 2|2 41 2 2| 2
Cladophora spp. 2 2 1] 4 4 3 41 4
Enteromorpha spp. 2 22 212 2 22 2 22
Percursaria percursa 1
Rhizoclonium sp./Chaetomorpha 2 1
Spongomorpha sp. 1 1
Ulva lactuca 212 3|3 1 2
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Vedleggstabell 3, fortsatt.

Ulvgysund Tingsaker/Fossbekk |Klings
E8 88|88 8le ~ g8
OOl oA D I|D
O RR R R
N ool od]S 5 |,

Fauna

Alcyonidium sp. 1

Asterias rubens 1 2 2

Asterias rubens juv. 2 2 314 3 3 1

Balanus spp. 1 2 2 2 11 4 3 3|1

Botrylloides leachi 2 2| 2

Bryozoa indet. 2 2 31311 3

Carcinus maenas 2

Clava spp. 2

Clavelina lepidiformis 1 1

Dynamena pumila 4 3 3 43 2 3

Electra pilosa 4 1 1 2 2 3

Gibbula sp. 2

Halichondria panicea 3 3 3 2|3 3| 2

Hydroida indet. 11

Laomedea sp. 2 2 3 2

Leptasterias muelleri 2

Leptasterias muelleri juv 2

Littorina littorea 2 2 2 13 2 2 3 4f 2

Littorina obtusata 1 2| 2

Littorina saxatilis 2 1 2 2 11 2

Marthasterias glacialis 1 1 1

Membranipora membranacea 3 2

Metridium senile 3 3 3

Molgula sp. 1

Muslingskall - tomme 3 3 3 2

Mytilus edulis 3 2 3 3 2|1

Mytilus edulis juv. 2 2 313 2

Nucella lapillus 1 1 3

Pagurus sp. 2

Patella vulgata 1

Pomatoceros triqueter 2

Spirorbis spp. 4 3 3 4 4 2 2 4|3

Urticina felina 1

Bryozoa indet. Epifytt 3233222 2

Polypp 1 2 2

OBELIA 2 2

Andre grupper

Calothrix/verrucaria 2 4 2 4] 4

Zostera marina 4 4 4 4
coooles s o3
SIS RS L

STASJONSNR ] R ] |

Sum antall arter 34 42 45 36)39 41 34|38 22 32|39

Antall rgdalger 12 14 12 10§12 12 10|13 9 9|10

Antall brunalger 5 11 11 10§10 10 912 6 9|9

Antal grennalger 3 4 5 5|5 3 43 2 3|4

Antall alger 20 29 28 25)27 25 23|28 17 21|23

Antall dyr 14 13 17 11|12 16 11|10 5 11|16

Diverse (bl.gr, diat.,plantej 1 1 2 0J0 0 1|0 1 2|1
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