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Sammendrag

Pa oppdrag fra Meldal kommune har NIVA undersgkt jord i Klgverlgkken barnehage for innhold av miljggifter og
tungmetaller. Det er samlet inn praver fra ulike lokaliteter i barnehagen. Alle prgvene er analysert for innhold av
tungmetaller (arsen, bly, kadmium, krom, kobber, kvikksglv, nikkel og sink) samt organiske miljagifter (PAH og
PCB). Nasjonalt Folkehelseinstitutt har utarbeidet et sett med grenseverdier for jord i barnehager og pa lekeplasser.
Dette er benyttet ved vurdering av analyseresultatene. Det er ogsa ufert registrering av CCA- og kreosotimpregnert
trevirke rundt sandbasseng og i lekeapparater i barnehagen. Pravetaking og analyser er utfart etter beskrivelsene i
SFT sin veileder for undersgkelse av jordforurensning i eksisterende barnehager og lekeplasser (TA-2260/2007).
Resultatene fra undersgkelsen viser at jorda i deler av Klgverlgkken barnehage er forurenset med arsen, bly,
benzo(a)pyren og PAH over de anbefalte kvalitetskriterier.

Bruk av CCA-trykkimpregnert trevirke er registrert i treplanker rundt klatrestativ, rundt liten sandkasse, i stokk som
star ned i jorda ved sklie, samt i huskestativ, sandkasse og treleke foran barnehagen hvor smabarnsavdelingen holder
til. I tillegg er det observert CCA-impregnering i stokker rundt to lekehus pa framsiden av barnehagen, under lekehus
i skrdninga bak barnehagen og i trappa ved sklie.
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Forord

Pa grunn av mistanke om jordforurensning i Klgverlgkken barnehage i
Meldal kommune ble det i august 2008 foretatt en undersgkelse av
overflatejorda og registrering av CCA- og kreosotimpregnert trevirke.
Prgvetaking og analyser er utfart etter beskrivelsene i SFT sin veileder
for undersgkelse av jordforurensning i eksisterende barnehager og
lekeplasser (TA-2260/2007).

Provetaking og rapportering er utfgrt av undertegnede, mens analysene er
utfert av ALS Scandinavia.

Bergen, 17.10.2008

Ingunn K. Forfang
Siv.ing/miljegeolog
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1. Innledning

Miljgverndepartementet vedtok i november 2006 ”Handlingsplan for opprydding i forurenset jord i
barnehager og pé lekeplasser”. Handlingsplanen innebzrer i forste omgang at overflatejorda i alle
barnehager i de ti starste byene og pa fem store industristeder skal undersgkes innen utgangen av
2008. I de barnehagene der det avdekkes uakseptabel forurensning skal det gjennomfares
oppryddingstiltak innen sommeren 2010.

Meldal kommune i Sgr-Trgndelag er ikke med i denne handlingsplanen i farste omgang, men
kommunen har likevel tatt initiativ til at jorda i Klgverlgkken barnehage skal undersgkes for
jordforurensning. Barnehagen ligger i nerheten av de gamle bergveltene til Lakken Verk.

NIVA foretok i august 2008 en undersgkelse av overflatejorda for a se om jorda i barnehagen blir
pavirket av avrenningen fra disse bergveltene.

Undersgkelsen er utfart etter beskrivelsen i SFTs Veileder for undersgkelse av jordforurensning i
eksisterende barnehager og lekeplasser ” (TA-2260/2007).
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2. Bakgrunnsinformasjon

2.1 Grenseverdier for jord i barnehager, lekeplasser og skoler

Nasjonalt folkehelseinstitutt har fastsatt grenseverdier/kvalitetskriterier for hva som er trygge
konsentrasjoner av miljggifter i jord i barnehager og pa lekeplasser (tabell 1). ”Grenne” barnehager
defineres som barnehager som dyrker egne grgnnsaker. Her er Kkriteriene strengere for innhold av
organiske miljogifter ssmmenlignet med kravene til “vanlige” barnehager.

Tabell 1: Grenseverdier for jord i barnehager, lekeplasser og skoler (Alexander, 2006).

Stoff (mg/kg) | Normal barnehage | Grgnn barnehage
Stoffer med samme Kriterier for normale og grgnne barnehager

Arsen 20 20

Bly 100 100

Kadmium 10 10

Krom 6+ 5 5

Kvikksglv 1 1

Nikkel 135 135

Stoffer med strengere kriterier for granne barnehager

Benzo(a)pyren 0,5 0,1

PAHgumss” 8 4

PCBgum?” 0,5 0,01

1) PAH = Polysykliske aromatiske hydrokarboner
2) PCB = Polyklorerte bifenyler

Elementene kobber og sink har liten helsemessig effekt og det er derfor ikke utarbeidet grenseverdier
for disse. Krom har liten helsemessig effekt nar det foreligger som krom 111, mens den seksverdige
forbindelsen (krom V1) kan vaere svart helseskadelig. Det er derfor kun utarbeidet grenseverdi for
krom VI.
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3. Gjennomfgring av prosjektet

3.1 Prgvetaking

I Klgverlgkken barnehage ble det tatt prave av jorda ved 19 lokaliteter. | tillegg ble det etter
oppfordring fra barnehagebestyrer tatt en jordpreve ved utlgpet av et rer like ved barnehagen.

Pragvene er tatt av overflatejord og pakket i Rilsanposer fgr oversendelse til laboratoriet for kjemisk
analyse.

Prgvetakingen er utfert i henhold til SFTs ”Veileder for undersekelse av jordforurensning i
eksisterende barnehager og lekeplasser” (T A-2260/2007).

Kantstokker rundt sandbasseng og lekeapparater i barnehagen ble undersgkt for innhold av CCA- og
kreosotimpregnert trevirke. Registreringen av CCA-impregnert trevirke er utfart med XRF-pistol,
mens registreringen av kreosotbehandlet trevirke kun er utfert visuelt.

3.2 Kjemiske analyser

Kjemiske analyser er utfert av laboratoriet ALS Scandinavia. Prgvene er analysert for innhold av
stoffene gjengitt i tabell 1 og etter de analysemetoder som er beskrevet i SFTs veileder TA-2260/2007.
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4. Resultater

4.1 Kommentarer til resultatene

Jorda i deler av Klgverlgkken barnehage er forurenset med arsen, bly, benzo(a)pyren og PAH over de
anbefalte kvalitetskriterier (tabell 2). | pravepunkt 1, 2, 7, 8, 10, 13 og 14 er det pavist for haye verdier
av arsen. | prgvepunkt 8 og 10 er det pavist for hgye verdier av bly. | pravepunkt 12 og er det pavist
for heye verdier av B(a)p og PAH, mens det i pravepunkt 14 er pavist innhold av B(a)p over
grenseverdien. Neste side viser kart over barnehagen med pravepunkter.

Det ble observert bruk av CCA-trykkimpregnert trevirke i treplanker rundt klatrestativ, rundt liten
sandkasse, i stokk som star ned i jorda ved sklie, samt i huskestativ, sandkasse og treleke foran
barnehagen hvor smabarnsavdelingen holder til. | tillegg ble det observert CCA-impregnering i
stokker rundt to lekehus pa framsiden av barnehagen, under lekehus i skraninga bak barnehagen og i
trappa ved sklie.

Barnehagen dyrker ikke egne grannsaker eller benytter vann fra egen brann.
Kreosotimpregnert trevirke ble ikke observert i barnehagen.

4.2 Forslag til tiltak

e Grave bort de gverste 30 cm av den forurensede jorda. Dekke til med fiberduk og 30 cm rene
masser (se detaljert beskrivelse i avsnitt 5.3).

e Fjerne jord og sand rundt alt CCA-impregnert trevirke. Fjerne CCA-impregnert trevirke i og
rundt sandbasseng. Fjerne eller oljebeise gjenveerende trevirke (se detaljert beskrivelse i
avsnitt 5.1 0g 5.2).




NIVA 5676 -2008




NIVA 5676 -2008

viser hvor prgve 7 ble tatt.

Figur 3: Det stlede omr.
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Figur 7: Det tipledé or'nrédet‘v‘iser hvér pfdve 14 ble tatt.
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Figur 8: Det stiplede omradet viser stokken ved sklie som meholder ‘
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Tabell 2: Analyseverdier for Klgverlgkken barnehage (mg/kg).

Preve | Arsen | Bly | Kadmium | Kobber | Krom | Kvikksglv | Nikkel | Sink | B(a)p® | PAH? | PCB®
1 22,5 36 0,2 275 50 0,16 26| 118 0,04| 0,45 n.d

2 39,5 66 0,6 774 36,5 0,46 16| 254 0,15 1,52 n.d

3 8,9 17 0,2 178 40 0,04 24| 105 0,04 0,52 n.d

4 2,4 4 <0.1 40,4 39,2 0,03 24 31| <0.01| 0,03 n.d

5 1,9 3 <0.1 24,1 39 <0.01 24 31| <0.01| 0,02 n.d

6 2,9 4 <0.1 24 38,2 <0.01 24 27| <0.01| 0,02 n.d

7 31,2 57 0,1 86,8 39,1 0,19 23 53 0,15 1,8 n.d

8 87,2| 120 <0.1 200 41,7 0,53 18 71 0,09 0,85 n.d

9 9,3 17 <0.1 84,2 41,4 0,04 24 48 0,05 0,5 n.d
10 176 | 208 0,3 272 37 0,91 15 77 0,03 0,33 n.d
11 10,1 22 0,2 135 41,1 0,03 23 79 0,08 0,78 n.d
12 24,1 54 0,7 404 44,1 0,39 22| 198 1,23| 18,3 n.d
13 36,1 60 <0.1 209 56 0,16 25 76 0,28| 2,45 n.d
14 14,8 41 <0.1 89,6 45,7 0,14 22 54 0,51 5,89 n.d
15 2,9 7 <0.1 25,9 41,4 0,01 25 26 0,02 0,18 n.d
16 4,4 6 <0.1 41,6 31,6 0,01 18 28 0,1| 1,08 n.d
17 3,4 4 <0.1 25,2 38,4 0,01 25 26 0,01| 0,12 n.d
18 2,2 3 <0.1 20,5 40,6 <0.01 25 24| <0.01 n.d n.d
19 1,7 2 <0.1 15,1 39,6 <0.01 25 22| <0.01 n.d n.d
20 9 12 1,4 237 43,6 0,04 27| 447 0,04| 0,37 n.d
Kvalitets- | 20 | 100 10 100 1 135 05Y | 8 |05

kriterier

13
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5. Anbefalinger om tiltak

5.1 Fjerning av CCA-trykkimpregnerte kantstokker rundt sandbasseng

1

Alle CCA-trykkimpregnerte kantstokker i og rundt sandbasseng/sandkasser skal fjernes og
leveres til godkjent mottak for farlig avfall.

Jord og sand rundt stokkene ma fjernes. Det er vist at CCA-forurensningen bindes sterkere
til jord, derfor ma jord fjernes i starre avstand fra trevirket enn det som er ngdvendig for
sand. Fjerning av jord i 1 meters bredde eller sand i 50 cm bredde, begge deler i 30 cm
dybde. Hvis det kan dokumenteres at sanden har blitt skiftet ut i lgpet av siste ar, vil det
ikke vaere ngdvendig a fjerne sanden pa nytt.

Gravemassene ma leveres til godkjent avfallsmottak.
De CCA-trykkimpregnerte kantstokkene erstattes med miljgvennlige alternativer.
Massene som fjernes ma erstattes med rene masser. Med rene masser menes jord/sand der

leverandgren i hvert enkelt tilfelle dokumenterer at massene tilfredsstiller SFTs forslag til
reviderte normverdier for alle stoffer (tabell 3).

5.2 Jord/sand inntil gjenveerende CCA-trykkimpregnert trevirke

For jord og finsand som ligger inntil gjenvaerende CCA-impregnert trevirke, rundt lekestativ og
gjerder, anbefales litt forskjellige tiltak. Det er vist at CCA-forurensningen bindes sterkere til jord,
derfor ma jord fjernes i starre avstand fra trevirket enn det som er ngdvendig for sand:

1

Fjerning av jord i 1 meters bredde eller sand i 50 cm bredde, begge deler i 30 cm dybde
rundt CCA-impregnert trevirke i kontakt med jord/sand. Hvis det kan dokumenteres at
sanden har blitt skiftet ut i lapet av siste ar, vil det ikke veere ngdvendig a fjerne sanden pa

nytt.
Gravemassene ma leveres til godkjent avfallsmottak.

Etter fjerning av massene ma trevirket i apparater som ikke skal skiftes ut tarke far det
oljebeises (vaer searlig oppmerksom pa stokker i jordkontakt). Oljebeisingen, som ma
gjeres minimum annethvert ar, begrenser ytterligere utlekking.

Pa sikt bar alt CCA-trykkimpregnert trevirke erstattes med miljgvennlige alternativer.
Massene som fjernes ma erstattes med rene masser. Med rene masser menes jord/sand der

leverandaren i hvert enkelt tilfelle dokumenterer at massene tilfredsstiller SFTs forslag til
reviderte normverdier for alle stoffer (tabell 3).

14
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5.3 Jord forurenset med metaller og/eller organiske miljagifter

Ved overskridelser av fastlagte kvalitetskriterier anbefales falgende tiltak:

1 Grave bort de gverste 30 cm jord i det forurensede omradet.
2 Gravemassene leveres til godkjent avfallsmottak.
3 Dekke til underliggende masser med fiberduk der det er mulig. (Vil for eksempel ikke

veere aktuelt i et blomsterbed).

4 Massene som eventuelt fjernes ma erstattes med 30 cm rene masser. Med rene masser
menes jord/sand der leverandgren i hvert enkelt tilfelle dokumenterer at massene
tilfredsstiller SFTs forslag til reviderte normverdier for alle stoffer (tabell 3).

I noen tilfeller kan det veere et akseptabelt alternativ & tildekke det forurensede omradet med
fiberduk og 30 cm rene masser uten farst a fjerne forurensningene. Hvis det forurensede omradet
dekkes til med jord, bgr denne saes til med plen.

15
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6. Hvordan hindre fremtidig forurensning av
barnehagen?

6.1 Tilfgr kun ren jord

Gjennom undersgkelsene av jordforurensning i barnehager er det avdekket en rekke eksempler pa
barnehager med flatt uteareal som har fatt anlagt kunstige jordhauger bestaende av forurensede
masser. | tillegg finner man i mange barnehager forurenset jord i blomsterbedene, mens jorda ellers i
barnehagen er ren.

Dersom det trengs jord for & anlegge jordhauger, plen, blomsterbed eller lignende ma leverandgren i

hvert enkelt tilfelle dokumentere at massene tilfredsstiller SFTs forslag til reviderte normverdier for
alle stoffer (tabell 3).

Tabell 3: Eksisterende og forslag til nye normverdier for de stoffer det er utarbeidet kvalitetskriterier for.

Eksisterende grenseverdi Forslag t”. reviderte
Stoff mg/kg (ma/kg) grenseverdier (mg/kg)
(enna ikke vedtatt)
Arsen 2 8
Bly 60 60
Kadmium 3 1,5
Kobber 100 100
Krom (total) 25 50
Krom VI 2
Kvikksglv 1 1
Nikkel 50 60
Sink 100 200
> 16PAH 2 2
Benzo(a)pyren 0,1 0,1
>,PCB 0,01 0,01

6.2 Veer obs ved rehabilitering

Bygninger kan ofte inneholde mange miljggifter, for eksempel i maling og murpuss. Ved starre
rehabiliteringsprosjekter er det viktig & unnga at barnehagejorda tilfares disse miljggiftene.

6.3 Veer obs ved terrenginngrep i barnehagen eller pa lekeplassen

| forbindelse med denne undersgkelsen er det kun overflatejorden i Klgverlgkken barnehage som er
undersgkt. Dypereliggende masser er ikke undersgkt og det ma derfor uteves stor papasselighet ved
starre og mindre terrenginngrep i barnehagen, for eksempel ved nedgraving av et nytt lekeapparat.
Jord fra dypere lag ma ikke ende opp som overflatejord i barnehagen etter endt graving dersom man
ikke har dokumentert ved kjemiske analyser at jorda tilfredsstiller normverdiene. Det er derfor viktig &
dekke til masser som ikke er dokumenterte rene med minimum 30 cm ren jord.

16
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7. Krav til dokumentasjon av tilkjart ny jord til
barnehagen

Kommunen og eventuelt andre ansvarlige for gjennomfgring av opprydding, bygging eller gvrige
terrenginngrep i barnehagen vil vaere ansvarlig for & dokumentere at jorda tilfredsstiller SFTs forslag
til reviderte normverdier for alle stoffer (tabell 3). Videre ma ikke massene inneholde rester av avfall
(teglstein, plast, asfalt, ledninger, betong, glassbiter etc.).

Dokumentasjon kan besta av resultater fra prevetaking av:

e 19 enkeltpraver hos produsent fire ganger pr. ar.
e 1 blandprave pr. 20 m? levert produkt

7.1 Provetaking fra produsenter som leverer masser til et stgrre antall
barnehager

Det tas ut 10 enkeltpragver (ca. 0,5 kg per enkeltprave) av ferdig produkt fire ganger pr. ar.
Undersgkelse gjennomfares av uavhengig konsulent. Prgvene tas tilfeldig fra ferdigprodusert jord,
pakkes i Rilsanposer og sendes til godkjent laboratorium der de analyseres pa de samme stoffene med
samme metodikk som jordpraver fra undersgkelser i barnehager.

For at jorda skal kunne leveres til barnehager og lekeplasser ma resultatene av de kjemiske analysene
gi en middelverdi (aritmetisk gjennomsnitt) som er lavere eller lik SFTs forslag til reviderte
normverdier (tabell 3). En enkeltprgve kan overskride normverdien med inntil 50 %. Krav til kjemisk
sammensetning av jord som skal leveres til barnehager og lekeplasser er oppsummert i tabell 4.

Tabell 4: Krav til kjemisk sammensetning av jord som skal leveres til barnehager og lekeplasser.

. . Maksimal konsentrasjon i
Stoff (mg/kg) Middelverdi av 10 prgver enkeltprover

Arsen 8 12

Bly 60 90
Kadmium 3 45
Krom (total) 35 52
Krom VI 2 2
Kvikksglv 1 15
Nikkel 60 90

> 16PAH 4 6
Benzo(a)pyren 0,1 0,15
>,PCB 0,01 0,015

17
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7.2 Provetaking fra produsenter som leverer masser til et lite antall
barnehager

Det tas ut en blandprave per 20 m® produsert produkt. Blandpraven bestér av fem underpraver (hver
pa 0,3 kg) fra de 20 m®, Provene tas ut av tiltakshaver eller uavhengig konsulent og sendes fortlapende
til analyse. Pravene tas tilfeldig fra ferdigprodusert jord, pakkes i Rilsanposer og sendes til godkjent
laboratorium der de analyseres pa de samme stoffene og med samme metodikk som jordpraver fra
undersgkelser i barnehager.
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