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Forord

Denne rapporten viser resultatene fra det andre aret i det nye overvakingsprosjektet av
vassdrag pa Romerike som ble igangsatt hgsten 2008. I tillegg til hovedvassdragene
(Leira, Nitelva), som skal rapporteres i henhold til inngatt avtale, har vi ogsa i ar valgt &
inkludere resultatene for data fra gvrige vassdrag som dekkes av overvakingen. Prosjektet
er en fortsettelse av overvaking i kommunal regi som har pagatt gjennom en arrekke. Det
skal paga i tre ar, og forventes a bidra til et bedret grunnlag for klassifisering av gkologisk
tilstand i henhold til Vanndirektivets kriterier. Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
er ansvarlig for gjennomfaringen av prosjektet, og Bioforsk er underleverandgr for
fysisk-kjemiske parametre.

Vassdragene pa Romerike byr pa spesielle utfordringer for implementering av
vanndirektivet, bade i kraft av langvarig menneskelig pavirkning, og fordi store deler av
regionen er pavirket av leire. Dette gir vassdragene et serpreg som vanskeliggjer
standardisert evaluering etter ordinere kriterier. PA samme mate som i fjor gjor dette at
resultatene ma vurderes med et visst forbehold. Ikke desto mindre har datainnssamlingen
i 2009 bekreftet og konsolidert de tendensene som allerede i 2008 avtegnet seg, og som
vil kunne vaere nyttige i den videre forvaltning av vassdragene pa Romerike. Datamassen
har gkt betraktelig siden i fjor, og vil ha gkt ytterligere til neste ar. Dette vil gi et mer
oppdatert bilde av miljgtilstanden i disse seerpregete gstnorske vassdragene.

Mange akterer har bidratt til datainnsamling og faglig bearbeidelse. Norges jeger- og
fiskeforbund (NJFF), avdeling Akershus (Gjerdrum jeger og fiskeforbund), ved Eli
Aasen, har statt for vannkjemisk pravetaking. Bioforsk ved Stale Haaland har hatt det
gvrige ansvaret for fysisk-kjemisk del av overvakingen. For Bioforsk har Lars J.
Gjemlestad veert ansvarlig for arsrapporteringen. P& Bioforsk har ogsa Hakon Borch gitt
viktige innspill, og Paul Aakergy og Lars-Erik Sgrbotten har gitt teknisk bistand. Pa
NIVA har Eli-Anne Lindstrgm, Randi Romstad, Susanne Schneider, Markus Lindholm,
Torleif Bakken og Tor Erik Eriksen stétt for biologisk pravetaking og databearbeidelse.
Nina Veergy, UiO har statt for innsamling av begroingsalger. Anne Lyche Solheim
(NIVA) og Eva Skarbgvik (Bioforsk) har kvalitetssikret rapporten. lIvar Tollan og Sigrid
Louise Bjgrnstad har, som prosjektledere for Vannomrade Leira-Nitelva, vart
kontaktpersoner for Interkommunal Innkjgpsordning Nedre Romerike (IINR).

Vi takker alle bidragsytere og ser frem til den videre driften av overvakingen i 2010. Vi
haper da 8 komme i gang med et bedre tilrettelagt stasjonsnett, som vi forventer
ytterligere vil bedre datagrunnlaget for vurdering av gkologisk tilstand i vassdragene.

Oslo, 11.mai 2010

Markus Lindholm
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Sammendrag

Denne rapporten gir en oversikt over resultater fra biologisk og kjemisk overvaking i 2009, basert pa
59 stasjoner pa Romerike, med estimater for forventet gkologisk tilstand. Vi har i tillegg malt innhold
av bakterier, som ikke inngdr i vanndirektivet, men som gir viktig informasjon om vannkvalitet i
forhold til bruk for drikkevann og bading. Undersgkelsene har gitt forelgpige svar pa hvilke
vannforekomster som er innenfor eller utenfor risiko for a ikke oppna god miljgtilstand.

Etter alt & demme er det kun de gverste stasjonene i vassdragene pa Romerike som kommer til 4 na
miljgmalet om god gkologisk tilstand, dersom de parametrene vurderingene bygger pa ikke forverrer
seg i arene som kommer. Store deler av Leiravassdraget, inklusive Gjermaa, har darlig ekologisk
tilstand. Nedre deler av Nitelva har gjennomgaende svert darlig tilstand. Rgmuavassdraget ble i 2009
kun pravetatt for vannkjemiske parametre, men ingen av stasjonene i dette omradet nadde opp til
grensen for god tilstand for disse parametrene. Heller ikke vassdragene i Nes kommune vil na
miljgmalene slik forholdene er i dag, med et stasjonsnett som indikerer at vassdragene varierer mellom
moderat og sveert darlig tilstand. Det presiseres at store deler av stasjonsnettet ligger i omrader med
hgyt innhold av marin leire, noe som gir andre gkologiske og vannkjemiske forhold enn dem som
vanligvis preger norske vassdrag. Vare vurderinger ma sees i lys av denne usikkerheten.

Det ble pavist to akvatiske radlistearter under arbeidet, begge i gvre deler av Leira: varfluen Chimarra
marginata og steinfluen Perlodes dispar.

Ett av forbeholdene som er nevnt flere ganger i denne rapporten, er at vannkjemiske konsentrasjoner i
elver og bekker ikke er justerte for vannfgring (vannfaringskorrigert). Konsentrasjoner i rennende
vann varierer kraftig, avhengig av vannfaringen. | enkelte tilfelle malte vi for eksempel hgye
nitrogenkonsentrasjoner i kombinasjon med lave fosforkonsentrasjoner. Slike variasjoner kan oppsta
pa grunn av tilfgrsel fra forskjellige kilder, men de kan ogsa veere et direkte resultat av vannfgringen
pa de aktuelle tidspunktene: Ved lav vannfgring kan nitrogenverdiene oppkonsentreres, og ved hagy
vannfgring har fosforverdiene en tendens til & bli haye pga. erosjon av fosforrik jord. Ogsa for
koliforme tarmbakterier er informasjon om vannfering er viktig: Ved lav vannfgring kan det skje en
oppkonsentrering av TKB. Men i en flomsituasjon, pa den annen side, kan vann- og avlgpssystemene
overbelastes, og det kan forekomme utlekking av kloakkvann med pafglgende haye TKB-verdier.

Det er ikke i NIVVAs/Bioforsks oppgavebeskrivelse a vannfaringskorrigere kjemidataene na, men i en
egen rapport til oppdragsgiver er det foreslatt a se naermere pa dette (Haaland m.fl. 2010). Ved &
vannfgringskorrigere data fra 2008-2010 vil man kunne sammenligne verdiene fra de ulike arene. Det
finnes konsentrasjonsdata fra omradet helt tilbake til 1980-tallet, og ogsa disse vil kunne
vannfgringskorrigeres ved hjelp av historiske vannfgringsdata. Dette vil kunne danne grunnlag for
trendanalyser av naringsstoffkonsentrasjonene i vassdragene.
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Summary

Title: Monitoring of river basins in the Romerike region, Norway, 2009

Year: 2010

Authors: Markus Lindholm (NIVA), Lars J. Gjemlestad and Stale Haaland (Bioforsk)
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-5668-0

This report presents the results from the ongoing monitoring of rivers and lakes in the Romerike
region, SE Norway. Physical and chemical data from 59 monitoring stations are presented, of which
36 comprise data on biological parameters (benthic algae and zoobenthos), which are used as
indicators to assess the ecological status. The River Leira is one of thirty Norwegian rivers that are
included in the first period of the implementation of the Water Frame Directive in Norway; and the
deadline of the environmental goals of this river is therefore set to 2015.

This study shows that the rivers Leira and Nitelva are at risk of not achieving good ecological status
within 2015, due to eutrophication in the lower reaches of the rivers. It should be noted that the rivers
and lakes in the Romerike region are rich in marine clays, which cause different reference conditions
than in other lowland rivers and lakes in Norway.
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1. Bakgrunn

| september 2008 ble det gjennom Interkommunal Innkjgpsordning Nedre Romerike (IINR) inngatt
avtale mellom 9 Romerikskommuner og Norsk institutt for vannforskning (NIVA) og Bioforsk om et
tredrig overvakingsprogram pa Romerike. De 9 kommunene er Nannestad, Ullensaker, Nittedal,
Gjerdrum, Skedsmo, Sgrum, Fet, Ralingen og Nes. Prosjektet er en viderefaring av overvakingen som
gjennom en arrekke har veert gjennomfart i lokal regi. Bioforsk har ansvar for prgvetaking, analyse og
lapende rapportering av fysisk-kjemiske parametre, mens NIVA har ansvar for biologisk prevetaking,
analyse og lgpende rapportering, og star som ansvarlig prosjektleder.

Denne arsrapporten presenterer resultatene fra det farste komplette aret overvakinga har veert i drift. |
henhold til avtalen skal arsrapporten kun omhandle de to hovedvassdragene, dvs Nitelva og Leira, men
vi har som ifjor ogsa inkludert resultatene fra de gvrige stasjonene og vassdragene som inngar i
prosjektet.

Biologisk provetaking ble foretatt av NIVAs forskerteam, assistert av 1 student fra Universitetet i
Oslo, i perioden september til november 2009. Fysisk-kjemisk pravetaking har foregatt gjennom hele
aret, og har fulgt oppsatt kjereplan i henhold til avtaledokumentene. Prgvetaking ble utfart av Norges
Jeger og Fiskeforbund (NJFF) avdeling Ask (Gjerdrum Jeger og Fiskerforening), som har lang
erfaring og innarbeidete rutiner for slike oppdrag. | rapporten er arets biologiske resultater vurdert opp
mot fjorarets. Kjemidataene er bare i liten grad sammenlignet med fjorarets data. Dette skyldes at det
ikke er apnet for at data fra elver og bekker kan vektes i forhold til vannfgring. Uten en slik vekting vil
en sammenligning med tidligere ar bli meget tvilsom, da meteorologi og hydrologi er meget viktige
faktorer for kjemiske variasjoner i elver og bekker.

| det nye forvaltningsarbeidet som na implementeres innen rammene av EUs Rammedirektiv for vann
(Vanndirektivet), er Leiravassdraget del av vannregion Glomma, og vassdraget ble valgt ut som ett av
tretti norske pilotomrader som skulle veere med i farste planperiode. Denne perioden varer fra 2009 til
2015. Den har som mal at det skal vare gjennomfart tiltak for alle vannforekomster som ikke har
minimum “god gkologisk og kjemisk tilstand” innen 2012, og at miljgmal om god gkologisk og
kjemisk tilstand er oppnadd innen 2015. Leira under marin grense ble i karakteriseringsarbeidet funnet
atilhgre risiko”-gruppen for ikke a na dette miljgmalet, om ikke tiltak settes i gang. Ogsa deler av
Nitelva, Sagelva/Fjellhamarelva og en rekke vassdrag pa gstre Romerike er i risikogruppen for ikke a
na miljgmalet om god gkologisk tilstand, nar Vanndirektivets kriterier skal gjares gjeldende ogsa for
disse (2015 til 2021).

| den grad det har veert mulig har vi ogsa i denne arsrapporten anvendt Vanndirektivets kriterier for
gkologisk tilstand, ogsa for vassdrag som ikke er med i farste planperiode. Det betyr at vi har typifisert
vannforekomstene i henhold til Vannforskriftens rammeverk av 18 ulike norske elvetyper med
forskjellig naturtilstand, klimatiske, kvartergeologiske og hydrologiske forhold (Lyche-Solheim &
Schartau 2004). Systemet er viktig ogsa for forstaelsen av denne arsrapporten, fordi tilordning til
elvetype danner utgangspunkt for vurdering av naturtilstand. Det gir dermed basisnivaet som vare
observerte data skal males mot. Ved slutten av 2009 har vi et bedre datagrunnlag enn vi hadde for ett
ar siden. Dette gjar ogsa at arets rapport for biologiske kvalitetselementer (begroing, bunndyr), har noe
starre palitelighet, i og med at de er resultatet av to ars prevetaking. Da tre ars data er anbefalt i
klassifiseringsveilederen som grunnlag for en samlet vurdering av gkologisk tilstand
(Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009) har vi valgt ikke a angi samlet gkologisk tilstand i denne
rapporten, men viser tilstanden separat for de to biologiske kvalitetselementene. Vi har ogsa i ar et
bedre grunnlag for a klassifisere de kjemiske kvalitetselementene, ettersom datamengden har gkt. En
endelig gkologisk tilstandsklassifisering, der vi oppsummerer dataene fra tre ar for bade begroing og
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bunndyr, og med vannkjemiske data som stgtteparametre, vil foretas neste ar.. Det anbefales da at det
ogsa gjennomfares undersgkelser av vannfgringsforholdene i vassdragene, slik at kjemiske
konsentrasjoner kan vektes i forhold til dette. Tarmbakterier /TKB) inngar ikke i Vanndirektivet, men
er tatt med som parameter, bl.a. for & vurdere om naeringsstoffene stammer fra jordavrenning eller
avlgp/husdyrhold. TKB er kun diskutert der hvor verdiene er spesielt hgye. Slike data vil ogsa veere
relevante for & vurdere egnehet for brukerinteresser (Lyche-Solheim m.fl. 2008).

Typologien i Vanndirektivet er basert pa data bl.a. om hgyde over havet, region, innhold av kalsium
(Ca) og naturlig organisk materiale (malt som TOC, totalt organisk karbon). Vi har basert vare
vurderinger pa data fra tidligere ar levert av kommunene (bl.a. for & finne TOC-verdiene), og — der
data mangler - pa erfaringer fra lignende vassdrag (serlig Ca-innhold).

Ut fra dette har vi tilordnet de vassdragene pa Romerike som inngar i overvakingen til to ulike
vanntyper:

- Hovedelvene Nitelva og Leira over marin grense tilhgrer typen RN 5, kalkfattige, klare, sma
og middelsstore boreale elver pa @stlandet (Tabell 1a). De samme elvene tilfgres mer
kalsium nar de kommer under marin grense, og tilhgrer dermed i utgangspunktet typen RN 1,
moderat kalkrike, klare, sma og middelsstore elver i lavlandet pa @stlandet. Grenseverdiene
vurderes imidlertid her ut fra leirdekningsgraden (se under).

- De fleste sidevassdragene som befinner seg over marin grense har et innhold av TOC over 5
mg/L, og tilhgrer dermed vanntype RN 9, kalkfattige, humgse sma og middelsstore boreale
elver pa @stlandet (Tabell 1b). Enkelte mindre sidevassdrag som befinner seg under marin
grense tilhgrer vanntypen moderat kalkrike, humgse sma og middelsstore elver i lavlandet pa
@stlandet, men vurderes ut fra leirdekningsgraden (se under)

Flere av vannforekomstene pa Romerike lar seg imidlertid ikke uten videre tilordne de 18 eksisterende
elvetypene, fordi de har seregne topografiske, geologiske eller biologiske forhold. Store omrader er
mer preget av landbruk enn det man ellers finner i Norge, noe som har pavirket vassdragene gjennom
mer enn tusen ar. Det serpregete ravinelandskapet er assosiert med hgye fraksjoner av leire i
jordsmonnet, med intensiv erosjon og hgyt innhold av leire i vannet over lange strekninger. Dette gir
et annet bunnsubstrat og andre lysforhold enn det som ellers finnes i norske vassdrag med lite leire i
nedbgrfeltet. Lange strekninger er ogsa stilleflytende og meandrerende. 1 2008 ble det derfor ferdigstilt
et forslag til et eget klassifiseringssytem for leirvassdrag (Lyche-Solheim m.fl. 2008). Forslaget
representerte et farste utkast, og trolig vil modellene bli bedre nar de har vert prgvet mot ulike
pagaende overvakingsprosjekter. Som i fjor har vi ogsa i ar brukt dette klassifiseringssystemet, basert
pa leirdekningsgraden i nedbgrfeltet til de stasjonene som ligger under marin grense.

De biologiske kvalitetselementene utgjer det beerende elementet i klassifiseringen av gkologisk
tilstand i vann. Pa Romerike er bunndyr og begroingsalger aktuelle parametre for tiltaksrettet
overvaking av elver og bekker, mens planteplankton anses som mest aktuelle i innsjgene. Bruken av
slike biologiske kvalitetselementer avhenger av at stasjonene som prgvetas for bunndyr og begroing
har en rimelig grad av likhet med det som ellers er vanlig for de aktuelle elvetypene i Norge. | de
fleste elvetypene oppsgker prgvetakeren fortrinnsvis steder som har steinet bunn, med en viss
variabilitet i kornstarrelse og en viss strgmhastighet, fortrinnsvis strykpartier. Slike steder er normalt
lette a finne, og det var ogsa tilfelle for de vannforekomstene og delene av vassdragene pa Romerike
som befinner seg over marin grense. Pa flere av vannforekomstene under marin grense var det
imidlertid ikke alltid lett a finne passende steder. Elvebunnen i Tveia, Songa og de nedre delene av
Gjermaa og ikke minst selve Leira bestar under marin grense stort sett utelukkende av blgt leire. Det
samme problemet viste seg i nedre deler av Nitelva. Slike habitater har trolig en noe avvikende
bunnfauna og et noe annet begroingssamfunn enn det man ellers ville forvente pa @stlandet, ogsa ved
fraveer av menneskelig pavirkning. Det finnes ikke noe klassifiseringssystem for biologiske parametre




NIVA 5933-2010

som tar hensyn til slike uvanlige forhold. Vi har sgkt & lgse dette ved & oppseke steder ved hver stasjon
som likevel hadde noe fast substrat eller steinbunn, og — i den grad det fantes — ogsa en viss strgm, slik
at habitatet ikke skulle veere en feilkilde i tilstandsvurderingene. For Stilla i Skedsmo og Svellet (Fet)
vil resultatene likevel vaere misvisende, da disse lokalitetene ligner mer pa innsjger enn pa elver, mens
vi altsa har benyttet indekser tilpasset rennende vann. Vi foreslar at vannplanter (makrofytter)
anvendes som biologisk kvalitetselement for slike lokaliteter i den videre overvakingen.

Etter de skisserte rammene har vi gjennomfart prgvetakingen i henhold til var kontrakt med 1INR, og
gjennomfart en forsgksvis klassifisering av gkologisk tilstand for de ulike stasjonene som inngar i
overvakingen, basert pa data fra hgsten 2008 og hele 2009 (Figur 1). Dette gjer at sikkerheten i
tallmaterialet er starre enn det var sist ar. Og det vil ved utgangen av innevaerende ar vere ytterligere
bedret.

Avrets klassifisering av gkologisk tilstand for de ulike vannforekomster pd Romerike gir en forholdsvis
god indikasjon pa hva som kan forventes a vere faktisk gkologisk tilstand for mange av
vannforekomstene.
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2. Metoder

2.1 Fysisk-kjemisk pregvetaking og metodikk

Vannkjemiske analyseresultater fra 59 lokaliteter, hovedsakelig i nedbgrfeltene til Leira, Nitelva og
Rgmua, har blitt lagt til grunn for denne rapporten. Vannprgver har blitt samlet inn av Norges jeger-
og fiskeforbund (NJFF), avdeling Akershus (Gjerdrum jeger og fiskeforbund), med ulik frekvens. Der
det har vaert ngdvendig har det blitt boret hull og provetatt under isen. Det var likevel enkelte ganger
umulig a fa tatt vannprever pga vanskelige forhold (utrygg is og store sngmengder). Til prgvetakingen
har det blitt brukt nye polyetylen flasker til de kjemiske og fysiske analysene. For bakteriologiske
analyser ble det brukt sterile flasker. Vannprgvene ble sendt med posten, eller levert med bil, samme
dag som de ble tatt. Det har hovedsakelig blitt analysert for tot-P, tot-N, lgst fosfat, suspendert stoff,
termotolerante koliforme bakterier (TKB) og totalt organisk materiale (TOC). | Nordbytjern ble det
ogsa analysert for algeplankton og klorofyll a. Pa enkelte stasjoner har ogsa pH og summen av nitrat +
nitritt blitt analysert, og pa noen fa stasjoner har det ogsa blitt analysert for alkalinitet, ledningsevne og
ammonium. Malinger under deteksjonsgrensa er satt lik halvparten av deteksjonsgrensa. 90 persentil
for TKB betyr at 90 % av de malte verdiene ligger under denne verdien.

Analyseresultater fra tre akkrediterte laboratorier har blitt benyttet. Grunnen til dette var tidligere
avtaler om behandling og analyse av vannprgver fra kommunene Ullensaker og Nannestad ved
Labnett i Lillestram ut 2008, og tilsvarende avtaler for kommunene Sgrum, Skedsmo, Fet og Nittedal
som har benyttet NorAnalyse i Strammen. Analycen i Moss (Eurofins) mottok vannprgvene fra de
gvrige kommunene.

En svakhet med det utfgrte pravetakingsprogrammet i 2008-2009 er at dataene ikke er vektet mot
vannfgringen. Det gjelder ogsa tidligere ars data. Prgver tatt ved ulik vannfaring gir i utgangspunktet
vidt forskjellig informasjon. Ved lav vannfgring kan vi for eksempel male hgye konsentrasjoner av
stoffer i vannprgven. Dette kan skyldes oppkonsentrasjon (mindre vann som kan fortynne en gitt
mengde stoff). Responsen pa endret vannfaring kan imidlertid veere svert ulik for ulike stoffer lgst
eller suspendert i vann. Hgy vannfgring kan gi en fortynning av stoffene i elvevannet og lavere
konsentrasjoner. At hgy vannfgring ofte er forbundet med erosjon av stoffer i nedbgrfeltet kompliserer
sammenhengen mellom vannfaring og konsentrasjon ytterligere. Nitrogenkonsentrasjoner kan vare
lave mens fosforkonsentrasjoner kan vere hgye ved hgy/stigende vannfaring — slike variasjoner kan
oppsta pa grunn av forskjeller i kildetilfarsler av de ulike naringsstoffene, men kan ogsa vere et
direkte resultat av vannfgringen i de tidsrommene prgvene ble tatt (ved lav vannfgring kan
nitrogenverdiene gke, og ved hgy vannfgring har fosforkonsentrasjonen en tendens til & gke pga
erosjon av marin leire). Uansett er vannfgring essensiell informasjon for en god tolking av kjemidata i
rennende vann og er helt avgjgrende for beregning av tilfarsler og for planlegging av tiltak.

Vi har pa en del stasjoner presentert vannkjemiske data fra 2008, men bare i liten grad tolket disse i
forhold til data i 2009. Dette skyldes at det i innevaerende program ikke er dpnet for a ta hensyn til
vannfgringen. En sammenligning av konsentrasjoner fra ett ar til et annet vil da kun bli en
sammenligning av konsentrasjonene pa de datoer det er tatt prgver, og det er ikke meningshzarende a
sammenligne dette fra ar til ar. Langtidsserier som viser konsentrasjoner fra tidligere ar (tilbake til ca
1980) finnes, men - igjen - siden disse data ikke er vannfaringskorrigert vil det gi liten mening &
gjennomfare trendanalyser. Som det fremgar av vart reviderte forslag til overvaking (Haaland m.fl.
2010) gnsker vi & gjennomfare slike vannfaringskorreksjoner i vassdraget, for derved a kunne tilby
mer palitelige trendanalyser.

For & vurdere tilstanden ved de ulike lokalitetene har vi lagt til grunn Vanndirektivets forelgpige
forslag til miljemal for de fysisk-kjemiske statteparametre total fosfor og total nitrogen i elver (Lyche-
Solheim m. fl. 2008). Det er viktig a presisere at dette kun er stgtteparametre til de biologiske
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kvalitetselementene. For de vannforekomstene som er definert som leirpavirket (> 5 % leirdekning i
nedbgrfeltet og > 10 mg SS/L) er grensen for god/moderat tilstand beregnet i hvert enkelt tilfelle
avhengig av leirdekningsgraden i nedbgrfeltet, men noen mer spesifikk kjemisk tilstandsklassifisering
er ikke gitt (se nedenfor). — Tilstandsklassifisering i trad med Vanndirektivet baserer seg pa
arsgjennomsnitt fra de ulike stasjonene, og avvik fra naturtilstand. Tilstandsklassene (god, moderat,
darlig etc) for de ulike parametrene gis etter en vurdering av forventet naturlig arsmiddelkonsentrasjon
av den parameteren vi maler pa (for eksempel tot-P), i forhold til det faktisk malte arsgjennomsnittet.
Forholdet naturtilstand/malt tilstand kalles ecological quality ratio (EQR), der EQR = 1,0 tilsvarer
vannforekomstens naturtilstand.

Vannkjemisk EQR < 1,0 tilsvarer en darligere tilstand enn naturtilstand med hensyn til vannkjemi. Vi
har i ar bare gitt tilstanden ut fra de reelle grenseverdiene for tot-P og tot-N og ikke beregnet EQR.
Det siste vil farst gjares nar det foreligger nok data til & utfare en fullstendig klassifisering. EQR vil da
bli normalisert for alle kvalitetselementer (biologi) for & kunne sammenligne og gi en samlet
klassifisering, basert pa det kvalitetselementet som gir darligst tilstand (etter "det verste styrer
prinsippet”). Dersom tilstanden er god eller bedre ut fra de biologiske forholdene vil tilstanden for
statteparametrene kunne brukes til & nedgradere tilstanden for vannforekomsten med én klasse dersom
stgtteparametrene indikerer moderat eller darligere tilstand (f.eks fra god til moderat). | motsatt fall
brukes kun biologien til & fastsette tilstand (se figur 4.5 i klassifiseringsveilederen).

Fosfor finnes i naturlig form som apatitt-fosfor i leirpartikler, og av den grunn bgr det tas hensyn til
leirdekningsgraden i nedbgrfeltet ved tilstandsvurderinger av leirvassdrag. For vassdrag med mer enn
5 % leirdekningsgrad foreligger det et forslag til nye miljgmal rettet inn mot Vanndirektivet,
utarbeidet av NIVA og Bioforsk (Lyche Solheim m.fl. 2008). Naturtilstanden for tot-P beregnes i
leirvassdrag via en naturlig bakgrunn fra utmark uten leire pluss et naturlig tilskudd fra den leirholdige
delen av nedbgrfeltet. For stasjoner med hgyere leirdekningsgrad enn 5 % i nedbgrfeltet og > 10 mg
SS/L har vi beregnet naturtilstanden ut fra en regresjonslikning for sammenheng mellom naturtilstand
for tot-P og leirdekningsgraden i nedbgrfeltet. Akkumulert leirdekningsgrad nedover i et nedbgrfelt
har blitt beregnet ved hjelp av kjente leirdekningsgrader i Reginefeltene til NVE (vedlegg). Fordi
Reginefeltene har relativt lav opplesning ber det gjares oppmerksom pa at dette gir et forholdsvis
grovt estimat for leirpavirkningen, da alle stasjoner som ligger innen samme Reginefelt i
utgangspunktet far samme leirdekningsgrad. For a unnga at dette gir altfor store utslag, har vi i flere
mindre vassdrag, som Jeksla, Tveia, Balerbekken og Songa derfor i ar estimert leirdekningsgraden
direkte i delnedbgrfeltene, ved hjelp av GIS-verktgy. Vi har tatt utgangspunkt i de nedre stasjonene i
disse sidevassdragene, for slik & oppna en mer ngyaktig beregnet leirdekningsgrad. Brukes samme
leirdekningsgrad pa stasjoner som ligger i gvre del av disse sidevassdragene (Jek1 og stasjonene i
Masabekken), vil estimert leirdekningsgrad trolig veere misvisende. Vi velger derfor & ikke oppgi en
naturtilstand pa disse stasjonene na. Dersom leirdekningsgraden er < 5 %, eller stasjonen har et hgyt
innhold av organisk materiale (> 10 mg TOC/L) og et lavt innhold av suspendert stoff (< 10 mg SS/L),
har vi definert elvene som ikke leirpavirket (Lyche Solheim m.fl. 2008).

Det er forelgpig kun mulig a gi en klar klassegrense mellom god og moderat for total fosfor i
leirvassdrag. Entydige klassegrenser mellom god og moderat for total nitrogen i leirvassdrag
foreligger ikke, men er antatt & ligge mellom 500-1000 pg/L, avhengig av jordsmonn og
vegetasjonstype. | de tilfeller hvor de malte Tot-N verdiene viser konsentrasjoner i dette spennet er det
forelgpig bare mulig & vise til at stasjonen ligger pa god/moderat grensen. Pa generelt grunnlag er det
mulig & antyde at i sterkt leirpavirka vassdrag er grensen naermere den gvre delen av dette intervallet,
mens i lite pavirka vassdrag er grensa nzermere den nedre delen av dette intervallet.

Komplett dataoversikt over kjemisk/fysiske verdier er gitt i vedleggene. For ikke leirpavirkete deler av
Leira og Nitelva benyttes klassifiseringssystemet i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa
Vanndirektivet 2009), slik det er gjengitt i Tabell 1.
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Tabell 1a. Grenseverdier for arsmiddelverdier unntatt malinger tatt under flom og terkeperioder for
totalt fosfor og totalt nitrogen (ug/L), gitt for vanntype RN5, kalkfattige klare, sma og middelsstore
boreale elver pa @stlandet (fra Lyche Solheim m.fl. 2008). Nitelva og Leira over marin grense tilhgrer

denne typen.
DL goe svert god/god | god/moderat | moderat/darlig
s tilstand tilstand tilstand
(naturtilstand)
totalt fosfor 5 8 11 23
totalt nitrogen 225 275 325 475

Tabell 1b. Grenseverdier for arsmiddelverdier unntatt malinger tatt under flom og terkeperioder for
totalt fosfor og totalt nitrogen (ug/L), gitt for vanntype RN 9 - kalkfattige humgse, sma og
middelsstore boreale elver pa @stlandet (fra Lyche Solheim m.fl. 2008). De fleste sidevassdrag og

mindre elver over marin grense tilhgrer denne typen.

S\t/iirttaggd sveert god/god | god/moderat | moderat/darlig
(naturtilstand) tilstand tilstand tilstand
totalt fosfor 8 14 20 36
totalt nitrogen 275 350 450 675

Vi presiserer at for begge tabeller gjelder det at prgver tatt under flom eller tarkeepisoder skal fjernes.
Dette er ikke gjort i dette prosjektet siden vannfaring ikke inngar i oppgavebeskrivelsen, jf. forslag om
endret overvaking (Haaland m.fl. 2010).

2.2 Biologisk pregvetaking og metodikk

I Vanndirektivet inntar biologiske kvalitetselementer (planteplankton, vannplanter, bunndyr, fisk og
begroingsalger) en sentral rolle. Pa basis av slike biologiske data utvikles det egne indekser som gjar
det mulig & vurdere gkologisk tilstand, og ansla hvor pavirket gkosystemet er av ulike former for
menneskelig pavirkning. | trad med dette har vi tatt prever av bunndyrfaunaen og begroingsalger pa 33
ulike lokaliteter pa Romerike, og regnet ut ulike indekser pa grunnlag av dette, for a ansla gkologisk
tilstand. Det ble i tillegg tatt klorofyll a og planteplankton fra Nordbytjern, etter standard metodikk.

Pa enkelte stasjoner var det ikke alltid mulig a finne et egnet sted for biologisk pravetaking. Stasjonen
Leira ved Tveia var i fjor vanskelig & praveta, grunnet blgt bunn og vanskelig relieff, og denne er
derfor ikke provetatt i ar. Fjorarets resultater viste at ogsa et par andre stasjoner ikke var egnet for
biologisk pravetaking. Stasjonen Gjermaa ved Hexeberg (Gjerdrum) ble flyttet oppstrgms, til
brufundamentet for RV 428 (gst for Ask), og gitt akronymet Gja. Frogner bru i Sgrum ble flyttet opp
til E 6-brua, der brufundamentet ga bedre forhold for bunndyr og begroing. Det er i slike tilfeller en
avveining mellom behovet for bedre datagrunnlag og faren for at slike lokale menneskeskapte
habitater skal gi indekser som ikke reflekterer virkelige forhold, f.eks. ved at de gir for gode
indeksverdier. Fortsatt er det ogsa knyttet en viss usikkerhet til enkelte stasjoner. Dette er markert som
skravert felt i diagrammene, og er ogsa nevnt spesielt i teksten. | tillegg er det kommet til en del nye
stasjoner for biologisk prevetaking i ar, dels i Nes kommune, og ved nordenden av @yeren.
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Bunndyrprgvene ble samlet inn med en elvehav etter standardisert metode. Haven som brukes har en
apning 25 cm x 25 cm, og maskevidde i nettduken pa 250 um, og plasseres vertikalt i strammen. Det
tas 9 praver pa hver stasjon, der hver prave er relatert til et 1 m langt bunnareal oppstrems haven.
Dette arealet sparkes grundig igjennom i 20 sekunder, og det som virvles opp fra bunnen driver inn i
haven. Denne metoden er anvendt der strammen var kraftig nok. I dype, roligflytende deler beveger
man seg langsomt og sparker opp bunnsubstratet, mens haven fgres frem og tilbake i vide sirkler. Den
siste metoden er ikke standardisert. Etter ett minutt tsmmes havposen. Prgvene konserveres med 96 %
etanol. Bunndyrene i materialet blir s talt og artsbestemt etter standard prosedyrer ved hjelp av lupe
0g mikroskop.

Det finnes en rekke indekser basert pa bunndyr i rennende vann. Under implementeringen av
Vanndirektivet har det foregatt en interkalibrering av klassegrenser for de fleste biologiske
kvalitetselementer. Det forutsatte i utgangspunktet bruk av en nasjonal bunndyrindeks. En slik var
ikke utviklet for Norge. Indeksen ASPT (Average Score Per Taxon) er en robust indeks, som er
utviklet i England, men som ogsa er vanlig brukt ellers i Europa, bl.a. i Sverige (Johnson & Goedkoop
2006). Denne indeksen anvendes derfor for bunndyr i det forelgpige vurderingssystemet for Norge.

ASPT-indeksen er avledet av BMWP-indeksen (Biological Monitoring Working Party). BMWP
baserer seg i utgangspunktet pa bunndyrenes ulike toleranse for organisk forurensning, og tilordner
bunndyrfamilier fra 1 til 10 poeng etter stigende fglsomhet for organisk belastning. Verdiene
summeres for alle registrerte bunndyrfamilier. Den teoretiske minimumsverdien for summen av
BMWP er 0, som betyr at ingen av de poenggivende bunndyrene er i praven. Det skjer sjelden, og
antyder at bunndyrene er utdgdd. Den teoretiske maksimalverdien er 538, og innebarer at alle
poenggivende familier er til stede. Det skjer aldri. Verdiene er sjelden hgyere enn 150 i Norge. ASPT
anvender summen av BMWP-verdier og fordeler den pa antall anvendte familier/grupper. Det gir et
teoretisk intervall pa 0-10. ASPT-indeksen blir derved en gjennomsnittlig toleranseverdi for alle bunn-
dyrfamiliene i preven. Malt indeksverdi skal vurderes i forhold til en referanseverdi for hver vanntype.
Referanseverdien for ASPT i elver er forelgpig satt til 7, for alle vanntyper, da det forelgpig ikke
finnes datagrunnlag for a sette type-spesifikke referanseverdier. Denne referanseverdien er basert pa
prever innsamlet i strykpartier i elver, der det er stein, grus eller sand-substrat og vintergenerasjonen
av bunndyr (prever fra sein hgst fram til tidlig var). Ved a beregne forholdet mellom den malte ASPT-
verdien pa en stasjon og denne referanseverdien fremkommer et forholdstall som kalles EQR
(ecological quality ratio; Tabell 2).

Det er viktig & merke seg at vurderingssystemet forelgpig ikke er gjort gjeldende for bekker eller fra
partier med finkornet substrat og leire. Under slike forhold kan bunndyrsamfunnene veere avvikende.
Man kan beregne en ASPT-verdi, men det er usikkert hva som er referanseverdiene i disse habitatene.

Det bgr ogsa presiseres at beregningsmaten normalt henter sine radata fra strykpartier, og ikke
ngdvendigvis gir et like palitelig resultat for praver tatt i stilleflytende elvestrekninger, som det er
mange av pa Romerike. For indeksen er ikke minst mangfold og antall steinfluer viktig, da steinfluer
er serlig falsomme for eutrofiering og redusert oksygeninnhold. Steinfluer vil imidlertid trolig veere
noe darligere representert ogsa i upavirkede vannforekomster, dersom disse er stilleflytende (og
dermed gjerne noe oksygenfattigere). Vi har forsgkt a bate pa dette ved & oppsgke lokaliteter med noe
stram eller med fast substrat (for eksempel i fyllmassene rundt bruhoder). Arets resultater, som for
flere stasjoner viser stgrre konsistens enn i fjor, indikerer at dette er en akseptabel Igsning.

Komplett dataoversikt over bunndyrfunn, samt ASPT-verdier for de ulike stasjonene, er gitt i
vedleggene.
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Tabell 2. Grenseverdier for ASPT med tilhgrende EQR i det forelgpige norske
Klassifiseringssystemet.

ASPT verdier |[EQR ASPT
Refreanseverdi 6.9 1
Sveert god/god tilstand 6.8 0.99
God/moderat tilstand 6 0.87
Moderat/darlig tilstand 5.2 0.75
Darlig/sveert darlig tilstand 4.4 0.64

Begroingsalger vokser ofte i synlige, men ulike formasjoner. De kan ha form av et geléaktig brunt
belegg (ofte kiselalger), granne trader (oftest grennalger), eller marke dusker som kan besta av rgd-
eller blagrgnnalger. I felt innsamles disse begroingsformasjonene hver for seg, og mengdemessig
forekomst av hver formasjon angis som dekningsgrad. Der forholdene tillater det vurderes alle
begroingsformasjoner i hele elvas bredde. | praksis er det likevel ofte bare bunnarealet naer bredden
som er tilgjengelig. | slike tilfeller vurderes en strekning pa minst 10 m.

For a undersgke samfunnet av mikroskopiske alger barstes et areal pa ca 8x8 cm av 10 tilfeldig valgte
steiner rene for begroing, og skylles i en plastbakke fylt med ca. 1 liter vann. Lgsningen blandes godt
0g en delprgve tas ut. Det innsamlede materialet fikseres med formalin. Pravene undersgkes i lupe og
mikroskop og identifiseres sa langt mulig, fortrinnsvis til art. Mengden av ulike arter innen hver
begroingsformasjon anslas.

Begroingssamfunnet vurderes pa grunnlag av artssammensetning, i forhold til ulik grad av sensitivitet
overfor en gitt pavirkning - i det foreliggende tilfelle henholdsvis eutrofiering og forsuring. For dette
er det pa NIVA utviklet to indekser (Tabell 3). AlP-indeksen (Acidification Index Periphyton) maler
begroingssamfunnets respons pa forsuring. PIT-indeksen (Periphyton Index for Trophic Status)
kvantifiserer graden av eutrofiering. PIT-indeksen er fortsatt under utpregving, men er likevel sa langt
utviklet at den na kan utprgves i overvakingen pa Romerike. Verdiene for PIT-indeksen ved de ulike
stasjonene finnes som vedlegg.

A beregne en AlP-indeks krever et noe hgyere antall indikatorarter i vannforekomsten enn det som
trengs for en PIT-indeks. Vi har likevel kunnet anvende AlIP-indeksen for & beregne effektene av
forsuring for begroing for en del stasjoner i hayereliggende omrader. AlP-indeksen er videre kalibrert
i forhold til to ulike grader av Ca-innhold i vannet. Vi har forutsatt Ca-type Il (Ca-innhold fra 1-4
mg/L) for alle de lokalitetene der AIP-indeksen er beregnet. Denne vanntypen tilsvarer R-N5 og R-N9.

Komplett dataoversikt over begroingsalger er gitt i vedleggene.

Tabell 3. Grenseverdier for PIT- og AlP-indekser, gitt for kalkfattige humgse elver pa @stlandet
(verdier for sveert darlig tilstand ikke angitt, da det ikke finnes stabil begroing under slike forhold).

sveert god tilstand . . Qo

(naturtilstand) god tilstand moderat tilstand darlig tilstand
PIT-indeks <2,35 2,35-2,6 2,6-3,6 >3,6
AlP-indeks* >6,75 6,75-6,40 6,40-5,75 <5,75

* her angitt for Ca-type Il, elver med Ca-innhold 1-4 mg/L.
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3. Resultater 2009

3.1 Forholdene i gvre deler av vassdragene - forsuring

Sentralt i overvakningen pa Romerike star den gkologiske tilstanden i vannforekomster under marin
grense. Likevel er det mulig & spore pavirkninger ogsa i de gvre delene, selv om disse omradene
gjerne oppfattes som naermere naturtilstanden. Disse vannforekomstene har forsuring som viktigste
pavirkningsfaktor. I trad med dette kalkes de aller fleste forsurede bekker og innsjger i den gvre delen
av vassdragene, noe som ogsa i varierende grad vil pavirke de vannkjemiske resultatene nedstrgms.

Graden av forsuring reflekteres ikke bare som endring i pH eller Aluminiumkjemi, men ogsa i
sammensetningen av begroingsalger. Dette er brukt til & beregne AlIP-indeksen for enkelte stasjoner,
for & fange opp mulige virkninger av forsuring. AIP-indeksen er som nevnt avhengig av et stgrre
artsantall enn P1T-indeksen, og det lot seg derfor ikke gjere a beregne den for mer enn syv stasjoner:
Skrevemyra og Kringlerdalen i gvre Leira, gvre del av Gjermaa og Rotua, Kampaa i Nes, samt
Kongsvang og Mgllerdammen i Nitelva/Hakadalselva (Figur 2).

Fordi de mest forsuringsfglsomme omradene gjerne er i de gverste delene av vassdraget, viser
indeksen en motsatt trend av PIT-indeksen, dvs bedret vannkvalitet nedstrgms. Som det fremgar hadde
den gverste stasjonen i Leira, Skrevemyrene, ifalge begroingsindeksen AIP moderat tilstand mht
forsuring, men denne bedres til meget god ettersom man kommer til stasjoner lenger nede
(Kringlerdalen). Sist ar hadde ogsa Kongsvang i Hakadalselva/Nitelva og gvre deler av Gjermaa ifglge
AlP-indeksen moderat gkologisk tilstand. Denne er bedre i 2009 for disse to stasjonene. Rotua Ia ifjor

pa grensen mellom god og moderat tilstand i forhold til forsuring, men viste i ar en svak bedring. Ogsa
begroingen i Kampaa i Nes (K3 ved Mobekk mglle) viste svake tegn til forsuring.

73
70
B7
B4
6.1

58

85

ckrevemyrene  Kringlerdalen Rotua iFivre Giermaa  Kongsvang  Melerdammen  Kampaa

Figur 2. Effekten av forsuring gitt som AlIP-indeks, basert pa begroingssamfunnet, for 7 stasjoner pa
Romerike i 2009. @kologisk tilstand er angitt etter farge, som: bld/svaert god, grenn/god, gul/moderat
og orange/darlig (Meget darlig tilstand ikke oppgitt, da det ikke finnes stabil begroing under slike
forhold).
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3.2 Leira med sidevassdrag

3.2.1 @vre Leira

De gvre delene av Leiravassdragets nedbgrfelt bestar av sure granittbergarter og barskog, med rikelig
innslag av torvmyrer. Dette gjgr vannet humusrikt. | det falgende presenteres biologiske og fysisk-
kjemiske resultater for de seks stasjonene som er vist i Figur 3, vurdert i forhold til pavirkning fra
organisk stoff og eutrofiering. Pa nevnte figur er ogsa gkologisk tilstand angitt som middelverdi for to
ar. Egne figurer som viser kjemiske stgtteparametre supplerer fremstillingene for hver stasjon. De tre
gverste stasjonene er vurdert etter klassegrensene for vanntype RNS5 jf tabell 1a. For de andre er
naturtilstanden og klassegrensen for de vannkjemiske statteparametrene beregnet ut fra estimert
leirdekningsgrad ved stasjonen (se kap. 2.1).

Vannkjemi

| ’ Sog

Figur 3. @kologisk tilstand i forhold til eutrofiering/organisk belastning pa seks stasjoner i gvre deler
av Leira med sidevassdrag: Skrevemyrene (L 12), Kringlerdalen (L9), i nedre del av sideelva Rotua
(Ro), i nedre del av Songa (Sog), ved Krokfoss (L2; kun basert pa fosfor) og i nedre del av sideelva
Tveia (Tvel). Videre overvakes vannkjemiske statteparametre ved tre stasjoner i Masabekken (Mas1-
3). Sektorfargene i hvert diagram angir gkologisk tilstand i hht bunndyr og begroingsalger, basert pa
middelverdier for 2008 og 2009. Fargeskalaen er definert i hht fargene gitt i Tabell 1. Der graden av
leirpavirkning ngdvendiggjorde stasjonsspesifikk utregning av naturlig fosforinnhold er vannkjemisk
tilstand kun angitt som bedre enn (>) eller darligere enn (<) grenseverdien for god/moderat tilstand
(G/M). Se for gvrig tekst.

Trofiindeksene for begroing og bunndyr, beregnet som middel for 2008 og 2009, indikerer at
Skrevemyra (L12) har god gkologisk tilstand. Begroingssamfunnet var godt utviklet og artsrikt.
Typiske rentvannsformer som cyanobakteriene Scytonema mirabile og Stigonema mamillosum trives i

17



NIVA 5933-2010

vassdrag med lavt innhold av naringssalter. Grgnnalgene Zygnema b, Zygogonium sp.3 og
Binuclearia tectorum er alle gode rentvannsindikatorer. — Bunndyrsamfunnet var artsrikt, med en
rekke degnfluer og arter av steinfluer. Det ble i ar ogsa pavist én redlisteart, varfluen Chimarra
marginata. - Forventet naturtilstand for fosfor er pa 5 ug tot-P/L (jf. Tabell 1a). | 2008 (mars —
november) var den gjennomsnittlige Tot-P konsentrasjonen 3,6 pug/L (n = 7), noe som indikerte sveert
god tilstand. | 2009 (mars — oktober) var den gjennomsnittlige tot-P konsentrasjonen omtrent lik 3,9
ug/L (n = 8; Figur 4), og indikerer fortsatt sveert god tilstand. Forventet naturtilstand for tot-N er 225
ug (jf. Tabell 1a). Den gjennomsnittlige tot-N konsentrasjonen i 2009 (mars — oktober) var 194 ug/L
(n = 8), som ogsa indikerer en sveert god tilstand.

| Kringlerdalen (L9) viste bade begroing og bunndyrindeksen svart god tilstand. Alle typiske
rentvannsarter var representert, med hgy diversitet av degnfluer. Ogsa steinfluene var rikelig
representrert, og som i fjor ble ogsa i ar en rgdlisteart (Perlodes dispar) pavist. Begroingsindeksen
viste sveert god tilstand. Begroingen var artsrik og godt utviklet, bestod av flere typiske rentvannsarter,
som cyanobakterien Stigonema mamillosum og grennalgene Zygnema b, Bulbochaete sp. og
Binuclearia tectotum. Forventet naturtilstand for vannkjemi ved stasjonen er pa 5 pg tot-P/L (jf. Tabell
1a). Den gjennomsnittlige konsentrasjonen i 2008 (mars - november) var 8,8 pg/L noe som er like
over grensen for sveert god tilstand pa 8 pg/L. I 2009 (mars - oktober) var den gjennomsnittlig tot-P
konsentrasjon 6,9 pg/L (n = 8; Figur 4), noe som klarere indikerer sveert god tilstand. Forventet
naturtilstand for tot-N er 225 pug /L (jf. Tabell 1a). Den gjennomsnittlige tot-N konsentrasjonen i 2009
(mars — oktober) var 287 ug/L (n = 8) som indikerer sveert god tilstand.

Stasjonen i nedre del av Rotua (Ro) viste ogsa svert god gkologisk tilstand mht eutrofiering for begge
de biologiske indeksene. Bunndyrfaunaen hadde hgyt biologisk mangfold. Varfluefaunaen var artsrik,
og ogsa steinfluene var mangfoldige, og dels med hgye tettheter. Begroingen var preget av
forurensningemfintlige arter. Grgnnalgen Zygnema b som dominerte algeveksten, er en vanlig art med
vid utbredelse i oligotrofe omrader. Cyanobakteriene Stigonema mamillosum, Phormidium
hetropolare, Cyanophanon mirabile og slekten Calothrix er alle karakteristiske arter i rene,
naringsfattige vassdrag uten forurensningspavirkning. Stasjonen har en forventet naturtilstand for
fosfor pa 5 ug tot-P/L (jf. Tabell 1a). Gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon i 2009 var pa ca. 4 pg/L (n
=7, Figur 4), noe som indikerer svart god tilstand.
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Figur 4. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for stasjonene L12 (Skrevemyra),
L9 (Kringlerdalen) og Ro (Rotua). X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye
enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.

Stasjonen i Songa/Vikka (Sog) er preget av hgyt leirinnhold, og ligger i ravinelandskap med kraftig
erosjon. Av dggnfluer dominerte Baethis rhodani ogsa i 2009, som er en typisk forurensningstolerant
art i forhold til organisk belastning. Det ble videre pavist fem arter av steinfluer, men kun i moderate
eller lave tettheter. Bunndyrindeksen viste svaert god gkologisk tilstand. Det er imidlertid liten
konsistens mellom denne og begroingspravene. De siste ble tatt pa diverse trestokker. Algesamfunnet
var artsfattig og dominert av gulgrgnnalgen Vaucheria sp. og grgnnalgen Cladophora sp. som begge
er forurensningstolerante. Det ble ikke funnet forurensningsemfintlige arter. Forekomsten av
hylsebakterien Sphaerotilus natans viser tilfarsel av lgst, lett nedbrytbart organisk materiale. PIT-
indeksen indikerte darlig gkologisk tilstand. Leirdekningsgraden i nedbgrfeltet til Songa er om lag 40
%. Naturtilstanden blir da beregnet til & veere 35 ug/L tot-P. Fra dette er grensen mellom god og
moderat tilstand satt til 70 pg/L. Det ble ikke tatt ut vannprgver i 2008, men gjennomsnittlig tot-P
konsentrasjon i 2009 (mai — oktober) var pa 54 pg/L (n = 6; Figur 5), noe som indikerer god eller
bedre tilstand.

De biologiske pravene fra Krokfoss (L2) ble tatt under brua oppstrgms fossen, dvs i nedkant av en
lengre stilleflytende strekning. EQR for bunndyr indikerte sveert god gkologisk tilstand mht
eutrofiering for de to arene som er lagt til grunn. Flere arter av degnfluer forekom i store antall i 2009,
og ogsa steinfluene viste hgyt mangfold. Begroingssamfunnet ga en darligere P1T-verdi for 2009 enn
aret far, og indikerte nd moderat gkologisk tilstand. Gulgrgnnalgen Vaucheria sp. vokser ofte pa
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leirbunn og er neeringskrevende og forurensningstolerant. Microspora amoene er forurensningstolerant
og en av de vanligste grgnnalgene i norske vassdrag. Microspora abbreviata far bare stor forekomst i
forurenset vann. Det ble ikke funnet forurensningsgmfintlige arter i prgvene. - Akkumulert
leirdekningsgrad ved Krokfoss er mellom 17 og 22 %, og naturtilstanden for tot-P ble beregnet til &
veaere 22 pg/L. Fra dette er grensen mellom god og moderat tilstand satt til 44 pg/L. | 2008 (januar —
desember) var tot-P konsentrasjonen 61 pg/L (n = 67). Gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon i 2009
(januar — desember) var imidlertid vesentlig lavere (37 pug/L; n = 45; Figur 5), noe som indikerer god
eller bedre tilstand. Tot-N ble analysert i 59 vannprgver i 2008 (januar — desember) og gjennomsnittlig
konsentrasjon var 734 pg/L. Gjennomsnittlig tot-N konsentrasjon i 2009 (januar - desember) var 666
ug/L (n = 45). Begge disse verdiene ligger innenfor spennet for klassegrensen god/moderat pa 500-
1000 ug/L. Siden Leira er forholdsvis lite leirpavirka sa hgyt oppe er det trolig at klassegrensa
god/moderat ligger i det nedre delen av intervallet for god/moderat grensa og at det er mest sannsynlig
at de malte verdiene kan karakteriseres som moderate. Siden det er sa stor usikkerhet i vurderingen av
nitrogen i leirvassdrag velger vi a legge mest vekt pa fosfor og anbefaler at nitrogen vurderes senere.
TOC var i 2009 4,8 mg/L (n = 43). @kologisk tilstand for Krokfoss basert pa fosfor gir en god eller
bedre tilstand. Den store forskjellen i fosforkonsentrasjon mellom 2008 og 2009 kan skyldes ulike
vannfgringer da prgvene ble tatt. Det har imidlertid ikke veert ressurser til & innhente og analysere
informasjon om vannfgring, som er avgjgrende for tolking av kjemiske data i rennende vann.
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Figur 5. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for Krokfoss (L2), og fra
sidevassdragene Songa (Sog) og Tveia (Tvel). X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til
hgye enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.
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Sideelva Tveia ved Haga (Tvel) hadde lave tettheter av bunndyr, og fa arter. De artene som ble pavist
var imidlertid til dels viktige indikatorarter, blant annet varfluen Brachycentrus subnubila. Tveias
seregne gkologiske utforming tatt i betrakning er det visse forbehold knyttet til bruken av
indekssystemet, der bunndyrsamfunnet indikerte god gkologisk tilstand. Det var ikke mulig a ta
tilfredsstillende begroingspraver pa denne stasjonen i 2008. Prgvene for 2009 var bedre, men viste at
begroingen var artsfattig. Gulgrgnnalgen Vaucheria sp. dominerte, sammen med en kiselalge innen
slekten Navicula. De fa artene som ble funnet er alle forurensningstolerante og vanlige i vann med
hgyt innhold av plantenzringssalter. PIT-indeksen for 2009 indikerte darlig gkologisk tilstand. Dette
delnedbgrfeltet har en estimert leirdekningsgrad pa 60 %, og naturtilstanden for tot-P er satt til 49
Mg/L. Grensen for god/moderat er dermed 97 ug tot-P/L. 12008 (januar — oktober) ble
gjennomsnittlig konsentrasjon av tot-P malt til 262 pg/L (n =12). Gjennomsnittlig konsentrasjon av
tot-P i 2009 (mai — desember) var pa samme niva (279 ug/L; n = 8; Figur 5), noe som indikerer
moderat eller darligere tilstand. For leirvassdrag er grensen mellom god og moderat tilstand satt til
500-1000 pg N/L. 1 2008 (januar — oktober) ble gjennomsnittlig konsentrasjon av tot-N malt til 1091
pg/L (n =12). 1 2009 (mai — desember) var gjennomsnittlig konsentrasjon 1359 ug/L (n = 8), noe som
indikerer moderat eller darligere tilstand. - Middelkonsentrasjon i 2009 for TOC var 4,1 mg/L (n =
12).

| Tveias kildeomrade overvakes Masabekken (Mas1) for vannkjemiske parametere (Figur 6). Denne
stasjonen ble i mars 2009 av praktiske grunner erstattet med to stasjoner plassert henholdsvis noe
lenger opp og noe lenger ned (Mas2 og Mas3). Naturtilstanden ved stasjonen er usikker, og vi vil se
denne stasjonen i sammenheng med Tvel ved en endelig klassifisering av Tveia. Ved Mas1 var
middelkonsentrasjonen for tot-P i 2008 (januar — oktober) 38 pg/L. Middelkonsentrasjonen for tot-P
var i 2009 (februar — mars) 169 ug/L (n = 2). | 2008 var tot-N gjennomsnittskonsentrasjonen 1041
ug/L. Gjennomsnittskonsentrasjonen i 2009 (februar - mars) var pa ca. 2835 pg tot-N/L (n = 2). TOC
konsentrasjonen i 2009 var pa 7,6 mg/L (n =2). Tilsvarende gjennomsnitt for suspendert stoff og TKB
(90-persentil - ant/100 ml) i 2009 var pa hhv 16 mg/L (n =2) og 30400 (n = 2). Mas2 og Mas3 ble
etablert som erstatninger for Mas1 sommeren 2009, og farste pravetaking ved disse stasjonene ble
gjort i juli. Gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon ved Mas2 var i 2009 38 pg/L (n = 5). Tot-N
konsentrasjonen i 2009 (juli — desember) var 1010 pg/L (n = 5). Ved Mas3 var konsentrasjonen for
tot-P i 2009 (juli — desember) 39 pg/L (n = 5). Gjennomsnittlig tot-N konsentrasjon var 1056 pg/L (n
=5).
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Figur 6. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for stasjonene Mas1, Mas2 og
Mas3 i Masabekken, Ullensaker kommune. X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til
hgye enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.

Ved stasjonen Leira ved Tveia (Lt) ble det ikke tatt biologiske prgver i 2009. Vannkjemisk
naturtilstand ble beregnet som ovenfor og satt til 20 g tot-P/L, og grensen mellom moderat og god
ble da 40 pg/L. | 2008 (januar — desember) var gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon 63 pg/L (n = 48;
Figur 7). Gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon i 2009 (mai — desember var 96 pg/L (n = 7), noe som
indikerer at stasjonen har en moderat eller darligere tilstand. For leirvassdrag er grensen mellom god
0g moderat tilstand satt til 500-1000 pg N/L. Midlere tot-N konsentrasjon i 2008 var 405 pg/L (n =
47). Midlere verdi i 2009 (mai — desember) var 844 ug/L (n = 7), noe som indikerer en tilstand pa
grensa mellom god/moderat. Middelkonsentrasjon for TOC i 2009 var 5,3 mg/L (n = 6). @kologisk
tilstand for stasjonen Leira nedstrgms Tveia (Lt) kun basert pa kjemiske statteparametre blir da i
henhold til "det verste-styrer”-prinsippet moderat eller darligere. TKB-innholdet var forholdsvis hgyt
ved stasjonen, med en 90 percentil pa ca. 900 pr 100 ml, som tyder pa at noe av naringstilferslene
stammer fra avlgp.
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Figur 7. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for Leira ved Tveia (Lt) i
Ullensaker kommune. X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er
kommentert i konklusjonen.

3.2.2 Nedre Leira

Nedre Leira bestar foruten hovedelva av nedbgrfeltet Gjermaa, som drenerer til Leira i Gjerdrum, og
dessuten Jeksla og Balerbekken. Denne delen av vassdraget overvakes ved 11 stasjoner, og gkologisk
tilstand for hver stasjon er markert pa Figur 8 (basert pa middelverdier for to ar). Egne figurer som
viser kjemiske ngkkelparametere supplerer fremstillingene for hver stasjon. Det er som nevnt
innledningsvis foretatt enkelte endringer pa stasjonsnettet. Leira nedstrems Tveia (Lt) ble ikke
prgvetatt for biologiske parametre i 2009. Gjermaa ved Hexeberg var uegnet for biologisk
prevetaking, og stasjonen ble derfor flyttet opp til bruhodet der RV 428 krysser elva, gst for Ask
sentrum. Denne stasjonen er gitt akronymet Gja. Kjemisk prgvetaking ble imidlertid opprettholdt pa
det opprinnelige punktet. Vi har likevel valgt & sammenstille biologiske og kjemiske verdier som fra
samme stasjon i nedre Gjermaa (Hexeberg/RV 428), da vi vurderer tilfgrslen av nzringssalter som
liten mellom de to stedene. — Videre er Gjerimeieribekken ikke lenger pa stasjonsnettet. Leira ved
Frogner bru (L4) var uegnet for biologisk prevetaking, og disse prgvene ble derfor tatt ca 200 m lenger
nord, der E 6 krysser elva, og der det er mer grov stein i elva, i form av fyllmasser rundt bruhodet.

Etter Vanndirektivet er Gjermaas gvre deler (dvs over marin grense) definert som sma kalkfattige
humgse boreale elver pa @stlandet — altsa vanntype RN 9 (Tabell 1; Borch m.fl. 2008; Lyche Solheim
m.fl. 2008). For resten av stasjonene er klassegrensen mellom god/moderat tilstand for Tot-P og Tot-N
gitt ut fra leirdekningsgraden i nedbgrfeltet. Stasjonsnettet er lagt opp slik at den gkende pavirkningen
fra menneskelige aktiviteter langs Gjermaa kan fanges opp. Stasjonen ved Ulvedalsbekken og
Mikkelshekken gir dertil en indikasjon pa vannkvaliteten som tilfgres nedre del av Gjermaa fra disse
delnedbgrfeltene. Ogsa for resten av stasjonene videre nedover Leira (unntatt Stilla), samt Jeksla og
Bglerbekken er klassegrensen mellom god/moderat tilstand for Tot-P og Tot-N gitt ut fra
leirdekningsgraden i nedbarfeltet.

Pa stasjonen @vre Gjermaa (Gja) viste bunndyrindikatoren svert god gkologisk tilstand mht
eutrofiering (middel for 2008 og 2009). Dggnfluefaunaen var artsrik begge ar, og ogsa steinfluene var
representert med 7 arter. Det ble pavist 9 arter av varfluer, men med lave individtall. Algeveksten var
preget av forurensningsgmfinlige arter som er vanlige i ngringsfattig vann. Grgnnalgeslekten
Bulbochaete foretrekker humusholdig vann med lavt innhold av plantenzringssalter. Grgnnalgen
Zygnema b er en vanlig art i kalkfattige oligotrofe omrader. Cyanobakterien Stigonema mamillosum
finnes bare i rent neringsfattig vann. Det ble ikke funnet forurensningstolerante arter i prgvene. Ogsa
begroingsindeksen viste svart god gkologisk tilstand. Stasjonen tilhgrer elvetype RN 9 (Tabell 1b),
med en naturtilstand for tot-P og tot-N pa henholdsvis 8 og 275 pg/L. Middelverdi for tot-P-
konsentrasjon i 2009 (mai - oktober) var pa 31 pg/L (n = 5; Figur 9), som indikerer moderat tilstand.
Middelverdi for tot-N-konsentrasjon i 2009 (mai - oktober) var 257 pg/L (n = 5), som indikerer en god
eller bedre tilstand.
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Figur 8. | Leira ser for Tveia og sidevassdragene nedenfor drives biologisk og kjemisk overvakning
pa ti stasjoner, samt kjemisk overvaking pa en ellevte (Jek1). Sektorfargene i hvert diagram angir
gkologisk tilstand i henhold til bunndyr og begroingsalger, basert pa middelverdier for 2008 og 2009.
Fargeskalaen er definert i henhold til fargene gitt i Tabell 1. Skraverte felt indikerer usikkert
datagrunnlag grunnet leirpavirkning. Der graden av leirpavirkning ngdvendiggjorde stasjonsspesifikk
utregning av naturlig fosforinnhold er vannkjemisk tilstand kun angitt som bedre enn (>) eller
darligere enn (<) grenseverdien for god/moderat tilstand (G/M). Se for gvrig tekst.

Mikkelsbekken (Mik) viste i ar en noe darligere EQR for bunndyr enn aret fgr, og middelverdien for
de to arene ga god gkologisk tilstand. Det ble pavist tre ulike arter av steinfluer, og kun i lave tettheter.
Ogsa varfluene var fatallige og artsfattige. Begroingsalge-samfunnet viste som ifjor et noe sterkere
islett av forurensningstolerante arter enn ved stasjonen ovenfor, og PIT-indeksen (middel for de to
arene) viste moderat gkologisk tilstand. Gulgrennalgen Vaucheria sp. og kiselalgen Navicula sp. er
begge forurensningstolerante og naringskrevende. Det ble ikke funnet typiske rentvannsarter. -
Leirdekningsgraden er ved stasjonen estimert til 26 %. Naturtilstanden er beregnet til 26 pg/L og en
tot-P god/moderat grense pa 52 pg/L. Middelverdi for tot-P-konsentrasjon i 2009 (mai - oktober) var
ca. 27 pug/L (n = 5; Figur 9), og stasjonen var dermed i god eller bedre tilstand for tot-P. For
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leirvassdrag er grensen mellom god og moderat tilstand satt til 500-1000 pg N/L. Middelverdi for tot-
N-konsentrasjon i 2009 (mai - oktober) var 1118 pg/L (n = 5). Verdiene indikerer derfor en moderat
eller darligere tilstand.

Ulvedalsbekken (Ulv) viste som i fjor darlig skologisk tilstand for begge biologiske indekser. Av
dagnfluene dominerte Baetis rhodani, som er forurensningstolerant mht organisk belastning. Varfluer
og steinfluer var fatallige og artsfattige. Det var fa arter i begroingsalge-prgvene. Gulgrgnnalgen
Vaucheria sp. er vanligst i vann med hgyt innhold av plantengringssalter. Mosen Hygrohypnum
ochraceum er forurensningstolerant. Det ble ikke funnet rentvannsarter. Leirdekningsgraden er ved
stasjonen estimert til ca. 38 %. Naturtilstanden er da beregnet til 34 pg/L, med en tot-P god/moderat
grense pa 68 pg/L. Middelverdi for tot-P-konsentrasjon i 2009 (mai — oktober) var pa 111 pg/L (n =5;
Figur 9), som indikerer en moderat eller darligere tilstand. For leirvassdrag er grensen mellom god og
moderat tilstand satt til 500-1000 pg N/L. Middelverdi for tot-N-konsentrasjon i 2009 (mai - oktober)
var 2336 pg/L (n = 5), som indikerer en moderat eller darligere tilstand. TKB-innholdet var
forholdsvis hgyt ved denne stasjonen, med en 90 percentil pa ca. 2320 pr 100 ml, som tyder pa at noe
av naringstilfarslene stammer fra avlgp.
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Figur 9. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for stasjonene @vre Gjermaa
(Gja), Mikkelsbekken (Mik) og Ulvedalsbekken (Ulv), i Gjerdrum kommune (se for gvrig Figur 8).
X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er kommentert i
konklusjonen.
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Gjermaa ved RV 428 (Gja) ble opprettet som ny biologisk stasjon i nedre del av Gjermaa, der
fylimassene fra brufundamentet gir et bedre fastbunn-substrat. Som forklart har vi likevel sett de
biologiske indeksene i sammenheng med kjemiske data fra stasjonen Gjermaa ved Hexeberg (L11).
EQR for bunndyr indikerte moderat tilstand. Dggnfluene var artsfattige, og dominert av Baetis
rhodani, som er forurensningstolerant for organisk belastning. Ingen steinfluer ble registrert i 2009, og
bare to arter av varfluer. Den eneste synlige algebegroingen besto av gulgrennalgen Vaucheria sp. som
er forurensningstolerant og naringskrevende. Det ble ellers bare funnet sma mengder av kiselalger, og
PIT-verdien indikerer darlig gkologisk tilstand. Ved Gjermaa ved Hexeberg (L11) er beregnet
akkumulert leirdekningsgrad pa ca 28 % og estimert naturtilstand er da ca 27 pg/L. Grensen mellom
god/moderat er satt til 54 pg/L. 1 2009 (mai - november) var den gjennomsnittlige tot-P
konsentrasjonen 265 pg/L (n =6; Figur 10), som indikerer en moderat eller darligere tilstand. For
leirvassdrag er grensen mellom god og moderat tilstand satt til 500-1000 pug N/L. Gjennomsnittlig tot-
N konsentrasjon i 2009 (mai - november) var 2710 pg/L | (n = 6), som indikerer en moderat eller
darligere tilstand. Gjennomsnittlig TOC konsentrasjon i 2009 var 8,5 mg/L (n = 5). TKB-innholdet var
forholdsvis hgyt ved denne stasjonen, med en 90 percentil pa ca. 2000 pr 100 ml, som tyder pa at noe
av neringstilfarslene stammer fra avlgp. Dette er over grensen for blant annet egnethet for
jordvanning (Lyche-Solheim m.fl. 2008).
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Figur 10. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for stasjonen Gjermaa ved
Hexeberg (L11). X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er
kommentert i konklusjonen.

Lenger nede i Leiravassdraget, overvakes to mindre sidevassdrag: Jeksla (J14 og Jek1), samt
Balerbekken (Bal).

Pa stasjonen Jeksla ved Nygard (Jek1) var gjennomsnittskonsentrasjonen for tot-P i 2008 (januar —
oktober) 49 pg/L. 1 2009 (februar - desember) var imidlertid gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-P
185 pg/L (n = 9; Figur 11). Gjennomsnittskonsentrasjonen for tot-N i 2008 var pa 2630 pg/L. | 2009
var konsentrasjonen (februar - desember) ca. 3353 pg/L (n =9). Endringene kan ha sammenheng med
vannfgringsendringer ved prgvetaking. TKB-innholdet var hgyt ved denne stasjonen, med en 90
percentil pa ca. 5240 pr 100 ml, som tyder pa at noe av neeringstilferslene stammer fra avlgp. Ogsa i
2008 var TKB-verdien relativt hgy (ca. 3000). TOC konsentrasjonen i 2009 var ca 7 mg/L (n = 9).
Tilsvarende gjennomsnitt for suspendert stoff i 2009 var 169 mg/L (n = 9). Naturtilstanden ved
stasjonen er usikker og vi vil se denne stasjonen i sammenheng med J14 ved en endelig klassifisering

av Jeksla.
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Bunndyrindeksen for 2009 ga som i fjor darlig gkologisk tilstand for Jeksla (J14). Av dggnfluer
dominerte den forurensningstolerante Baetis rhodani, mens steinfluer og varfluer bare sa vidt var
representert. Ogsa PIT-indeksen for de to arene bekreftet darlig gkologisk tilstand ved stasjonen J14.
Stasjonen var ikke velegnet for begroingsalger, og det ble ikke tatt bgrstepraver verken i ar eller i fjor,
da det ikke fantes stein. Begroingen var ellers dominert av gulgrgnnalgen Vaucheria sp. og forskjellige
kiselalger. Forekomst av nedbrytere og konsumenter viser at vannet inneholdt mye lett nedbrytbart
organisk stoff. - Leirprosent ved stasjonen er estimert til ca 48 % og estimert naturtilstand for tot-P er
satt til 41 pg/L. Grensen mellom god og moderat tilstand settes til 81 pg/L. | 2009 (februar -
november) var gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-P ca. 114 pg/L (n = 9; Figur 11), noe som
indikerer moderat eller darligere tilstand for tot-P. For leirvassdrag er grensen mellom god og moderat
tilstand satt til 500-1000 g N/L. I 2009 (februar — november) var den gjennomsnittlige tot-N
konsentrasjonen ca. 2594 pg/L (n = 9), noe som indikerer moderat eller darligere tilstand. Stasjonen
hadde hgyt innhold av tarmbakterier med en 90 percentil pa omlag 3340 pr 100 ml, noe som antyder at
deler av naringsstoffverdiene kan stamme fra avlap.

| Balerbekken (Bgl) var det som i fjor lite alger & finne, bortsett fra en ubestemt cyanobakterie som
dannet et svart belegg pa stein. Hylsebakterien Sphaerotilus natans funnet, som viser tilfarsel av lgst,
lett nedbrytbart organisk stoff. Begroingen var for mangelfull til & beregne noen indeks, men
gkologisk tilstand er estimert til moderat eller darligere (markert med skravur). EQR-indeksen for
bunndyr viste som middel for de to arene darlig gkologisk tilstand. Det ble bare gjort sporadiske
registreringer av steinfluer og varfluer, og degnfluesamfunnet besto utelukkende av Baetis rhodani,
som er forurensningstolerant for organisk belastning. Bekker viser imidlertid starre variasjon i biologi
enn elver, og det kan vaere vanskeligere a fa palitelige indeksverdier. Leirdekningsgrad ved stasjonen
er estimert til 90,5 %. Fra dette har stasjonen en naturtilstand pa 69 pg/L og en tot-P god/moderat
grense pa 138 pg/L. Det ble ikke tatt vannpraver for kjemisk analyse fra Bglerbekken i 2008. Tot-P
konsentrasjonen i 2009 (mars - oktober) var ca 474 pg/L (n = 6; Figur 11), som indikerer moderat
eller darligere tilstand. For leirvassdrag er grensen mellom god og moderat tilstand satt til 500-1000
tg N/L. 1 2009 (mars - oktober) ble gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-N malt til 2120 pg/L (n = 6),
som ogsa indikerer moderat eller darligere tilstand. Balerbekken hadde én meget hgy maling av TKB,
forgvrig 13 verdiene mellom 2200 og 24000 pr 100 ml, som ogsa er hayt. 90 percentil var pa omlag
237.000 pr 100 ml, noe som antyder at deler av naringstilferslene kan stamme fra avigp.
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Figur 11. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) ved stasjonene Jeksla ved
Nygard (Jek1), Jeksla ved Haugli (J14) og Balerbekken (Bgl). X-aksen viser maned og ar (mm.aa).
Mulige arsaker til haye enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.

I nedre Leiras hovedvassdrag overvakes vannkvaliteten ved tre stasjoner: Frogner bru (L4), Leirsund
(L8) og Borgen bru (L5):

Stasjonen Frogner bru (L4) var sterkt preget av blgt leire, og biologisk pravetaking ble derfor flyttet
ca 200 m oppstrems, til bruhodet for E 6, der det er mer grov stein som fast substrat. EQR for bunndyr
indikerte darlig gkologisk tilstand. Det ble verken funnet varfluer eller steinfluer, og av degnfluene
kun fa arter. Begroingsalgeprgven var artsfattig, og PIT-indeksen for begroing indikerte som i fjor
moderat tilstand. Akkumulert leirprosent ved Frogner bru er estimert til ca 24 %, og naturtilstand for
tot-P er satt til ca 25 pg/L. Grensen mellom god og moderat tilstand settes til 50 pg/L. Gjennomsnittlig
tot-P konsentrasjon i 2008 (oktober — desember) var 129 pg/L (n = 8). 1 2009 (januar — november) var
gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon ca. 66 pg/L (n = 37; Figur 12), noe som indikerer moderat eller
darligere tilstand. For leirvassdrag er grensen mellom god og moderat tilstand satt til 500-1000 pg
N/L. Gjennomsnittlig tot-N konsentrasjon i 2008 (oktober — desember) var 1233 pg/L (n = 8), og
indikerer en moderat tilstand eller darligere. 1 2009 (januar — desember) var gjennomsnittlig tot-N
konsentrasjon 1042 pg/L (n = 37). Ogsa dette indikerer moderat eller darligere tilstand for
vannkjemiske stgtteparametre. Gjennomsnittlig TOC konsentrasjon i 2009 var 5,8 mg/l (n = 37). TKB-
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innholdet var forholdsvis hgyt ved denne stasjonen, med en 90 percentil pa ca. 2540 pr 100 ml, som
tyder pa at noe av nzringstilfarslene stammer fra avlgp.

EQR for bunndyrfaunaen ved Leirsund (L8) (middel for to ar) indikerte moderat gkologisk tilstand.
Vi fant fire arter av dagnfluer i 2009, men bare én steinflue. Forekomst av Asellus aquaticus indikerer
innhold av organisk stoff. Begroingensalgesamfunnet var artsfattig og ble dominert av kiselalger og
gulgrgnnalgen Vaucheria sp. som er forurensningstolerant og neringskrevende. Kiselalgene Surirella
ovata og Fragilaria ulna er begge vanlige i vann med forurensningsbelastning. PIT-indeksen for
begroingsalger indikerte darlig gkologisk tilstand. Akkumulert leirdekningsgrad ved Leirsund er
beregnet til 26 %. Fra dette har stasjonen en naturtilstand pa 26 pg/L og en tot-P god/moderat grense
pa 52 pg/L. Den gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon pa 27 pg/L (n = 2) i 2008 (oktober-desember). |
2009 (februar - desember) ble gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-P malt til ca. 154 pug/L (n=9;
Figur 12), som indikerer moderat eller darligere tilstand. For nitrogen i leirvassdrag er grensen
mellom god og moderat tilstand satt til 500-1000 pg/L. Middelkonsentrasjonen av tot-N i 2008
(oktober — desember) var pa ca 995 pg/L (n = 2). | 2009 (februar - desember) ble den gjennomsnittlige
tot-N konsentrasjonen malt til ca. 1294 (n = 9), som indikerer en moderat eller darligere tilstand.
Middelkonsentrasjonen av TOC i 2009 var 5,6 mg/l (n = 9). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt ved
denne stasjonen, med en 90 percentil pa ca. 9680 pr 100 ml, som tyder pa at noe av naringstilfarslene
stammer fra avlgp.

Ved Borgen bru (L5), som er den nederste stasjonen i Leira, var det som i 2008 lite begroingsalger &
finne. Gulgrgnnalgene Vaucheria sp. og Tribonema sp. samt kiselalgen Melosira varians er
forurensningstolerante og trives i naeringsrikt vann. @kologisk tilstand med henblikk pa begroing er
usikker, men anslas som darlig. Bunndyrindeksen ga moderat gkologisk tilstand (middel for to ar), og
hadde sterk dominans av dggnfluer, med fem ulike arter. Ved Borgen bru er beregnet akkumulert
leirdekningsgrad cirka 26 %, som gir en beregnet naturtilstand pa 26 pg/L og en tot-P god/moderat
grense pa 52 ug/L. Gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon i 2008 (januar-desember) var 128 pg/L (n =
15). 1 2009 (januar — desember) var den gjennomsnittlige tot-P konsentrasjonen ca. 77 pg/L (n = 39;
Figur 12), som indikerer moderat eller darligere tilstand. For leirvassdrag er grensen mellom god og
moderat tilstand for tot-N satt til 500-1000 pg/L. Middelkonsentrasjonen for tot-N i 2008 (januar —
desember) var pa 1300 pg/L (n = 15). I 2009 (januar - desember) ble den gjennomsnittlige tot-N
konsentrasjonen malt til ca. 1224 pg/L (n = 39), som ogsa indikerer en moderat eller darligere tilstand.
Middelkonsentrasjonen av TOC i 2009 var 5,5 mg/L (n = 39). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt ved
denne stasjonen, med en 90 percentil pa ca. 2030 pr 100 ml, som tyder pa at noe av naringstilfarslene
stammer fra avlgp.
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Figur 12. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ng/L) og TKB (ant/100 ml) ved stasjonene Frogner bru (L4),
Leirsund (L8) og Borgen bru (L5). X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til haye
enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.

Stilla (Sti) danner en isolert kroksjg som er avskaret fra hovedvassdraget. De to indeksene som hittil er
brukt pa Romerike er imidlertid tilpasset rennende vann, og vi foreslar a bruke vannplanter
(makrofytter) som kvalitetselement fra inneveerende ar. Indeksverdiene som er brukt her ma altsa
betraktes som estimater, foretatt pa noe usikre premisser. Begroingsalgeindeksen viste svart god
tilstand (middel for begge ar). Slekten Mougeotia er vanligst i vann med lavt innhold av
plantenaringssalter. Bortsett fra jernbakterier ble det ikke funnet nedbrytere eller konsumenter i
prgvene. — Bunndyrindeksen, pa den annen side, viste darlig tilstand (middel for to ar). Asellus
aquaticus trives i vann med hgyt innhold av lett nedbrytbart organisk stoff, og det var ogsa rikelig med
oligochaeter og chironomider. Dggnfluesamfunnet var utpreget artsfattig. Under prgvetakingen var
mengdene av svarte anoksiske sedimenter merkbare, og sterk lukt av hydrogensulfid. Rapporter om
fiskeded i Stilla sist vinter bekreftet indikasjonen pa oksygensvinn i bunnvannet. — Datagrunnlaget er
for mangelfullt til & kunne definere noen naturtilstand Tot-P og Tot-N for kroksjgen Stilla.
Gjennomsnittlig tot-P konsentrasjon i 2009 (mai — oktober) var ca. 53 pg/L (n =5). 1 2009 (mai —
oktober) ble tot-N konsentrasjonen malt til 574 pg/L (n = 5). Middelkonsentrasjonen av TOC i 2009
var 5,6 mg/L (n =5).
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Figur 13. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for kroksjgen Stilla (stasjonen
Sti) i Skedsmo. X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er
kommentert i konklusjonen.

3.3 Nitelva

Nitelva overvakes ved seks stasjoner som strekker seg fra Kongsvang i gvre del (Hakadalselva) og ned
til Rud, samt ved Svellet nedstrams Lillestregm. | tillegg overvakes sidevassdraget
Fjellhamarelva/Sagelva med 1 stasjon i Sagdalen. Figur 14 gir en oversikt over stasjonsnettet i
Nitelva, og gkologisk tilstand for hver stasjon er markert (basert pa middelverdier for to ar). Egne
figurer som viser kjemiske ngkkelparametere supplerer fremstillingene for hver stasjon. De to gverste
stasjonene (N1 og N4) er etter Vanndirektivet definert som kalkfattige klare, sma og middelsstore
boreale elver pa @stlandet — altsa vanntype RN 5 jf tabell 1a. Pa stasjoner nedenfor Mgllerdammen er
klassegrensen mellom god/moderat beregnet utifra estimert leirdekningsgrad i nedbgrfeltet.

@vre del av vassdraget, Hakadalselva, hadde ved Kongsvang (N1) i 2008 sveert god gkologisk tilstand
mht eutrofiering. Arets pravetaking indikerte et noe svakere indeks for bunndyrsamfunnet, og en
middelverdi for de to arene ga god gkologisk tilstand for denne parameteren (Figur 14).
Bunndyrfaunaen var artsrik, og med hay tettheter. Det ble registrert 5 arter av steinfluer i 2009, flere
av dem var typiske rentvannsarter. Ogsa varfluer og degnfluer var rikelig representert. Begroingen var
variert og preget av arter som trives i rent naringsfattig vann. Grgnnalgene Zygnema b og Bulbochaete
sp. er begge gode indikatorer pa lave konsentrasjoner av naringssalter. Grgnnalgeslekten Mougeotia
er vanligst i neeringsfattige vassdrag. Cyanobakterien Stigonema mamillosum trives i svakt sure
vassdrag med lavt innhold av naringssalter. Det ble ikke funnet nedbrytere i prgvene. Som nevnt
ovenfor viste AlIP-indeksen ogsa i 2009 at stasjonen har moderat tilstand mht forsuring (Figur 2).

Ved Kongsvang er leirdekningsgraden < 5 %, og det er mindre enn 5 mg TOC/L. Naturtilstand for tot-
P settes derfor til til 5 pg/L og grensen mellom god/moderat settes til 11 pg/L (jf. Tabell 1a). 1 2009
(februar - november) var gjennomsnittskonsentrasjonen for tot-P ca 5 pg/L (n = 15; Figur 15), noe
som indikerer svart god tilstand. 1 2009 (februar — november) var imidlertid middelkonsentrasjonen av
tot-N pa 428 pg/L (n = 15), med andre ord relativt hgy i forhold til de lave fosforverdiene.
Nitrogenkonsentrasjonene indikerer dermed en moderat tilstand. Vannforekomsten far da i hht.”det
verste-styrer”-prinsippet moderat tilstand mht naringssalter. 1 2009 (februar — november) var
middelverdiene for pH og alkalinitet hhv 7,2 (n = 15) og 0,26 mmol/L (n = 15). pH-verdien indikerer
en svert god tilstand med hensyn pa forsuring, mens AlP-indeksen altsa viste svekket gkologisk
tilstand. Mulige arsaker til denne divergensen er draftet i fjorarets rapport (Lindholm og Haaland
2009). Gjennomsnittlig TOC konsentrasjon for Kongsvang i 2009 var 3,9 mg/L (n = 15). TKB-
konsentrasjonen var lav (<50 /100 ml), og indikerer lite pavirkning fra avlgp og god egnethet for de
fleste brukerinteressene.
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Figur 14. Nitelva overvakes pa seks stasjoner: Kongsvang (N1), Mglledammen (N4), Slattum (N5)
Aros bru (N11), Kjellerholen (N6) og Rud i Reelingen (N8). I tillegg overvékes sidevassdraget
Sagelva/Fjellhamarelva ved én stasjon i Sagdalen (F3). Bade biologiske og fysisk-kjemiske
parametere overvakes. Sektorfargene i hvert diagram angir gkologisk tilstand i henhold til bunndyr,
begroingsalger og vannkjemi, basert pa middelverdier for 2008 og 2009. Fargeskalaen er definert i
henhold til fargene gitt i Tabell 1. Der graden av leirpavirkning ngdvendiggjorde stasjonsspesifikk
utregning av naturlig fosforinnhold er vannkjemisk tilstand kun angitt som bedre enn (>) eller
darligere enn (<) grenseverdien for god/moderat tilstand (G/M). Se for gvrig tekst.

Ved Mgllerdammen pa Rotnes (N4) viste de biologiske indeksene svert god gkologisk tilstand. Dette
gjelder ogsa AlP-indeksen (Figur 2). Algesamfunnet var likevel noe moderert i forhold til Kongsvang.
Rgdalgene Lemanea sp. og Audoniella hermannii trives i de fleste vannkvaliteter. Grgnnalgene
Microspora amoena og Ulothrix zonata er begge forurensningstolerante og kan fa stor forekomst i
naringspavirkede vassdrag. Heyt neringsinnhold er imidlertid ingen betingelse for vekst av disse
artene, som ogsa finnes i rent vann. Bunndyrfaunaen indikerte at stasjonen var lite pavirket av
forurensning. Av dagnfluer forekom syv ulike arter, og ogsa varfluer og steinfluer var godt
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representert, om enn i noe lavere tettheter enn ved Kongsvang. Som ved Kongsvang settes
naturtilstand for tot-P ved Mgllerdammen til 5 pg/L, og grensen mellom god/moderat settes til 11
Mg/L. 1 2009 (februar — november) var gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-P ca 16 pg/L (n = 15;
Figur 15), som indikerer moderat tilstand ved Mgllerdammen. I 2009 (februar — november) var den
gjennomsnittlige konsentrasjonen av tot-N ca 773 pg/L (n = 15). Dette indikerer darlig tilstand mhp
tot-N pa stasjonen. Vannforekomsten far da i hht.”det verste-styrer”-prinsippet darlig tilstand mht
naringssalter.. Middelverdi av pH og alkalinitet i 2009 (februar — november) var pa hhv 7,0 (n = 15)
0g 0,24 mmol/L (n = 15). - Middel TOC konsentrasjon i 2009 var 4,8 mg/L (n = 15). TKB-innholdet
var forholdsvis hgyt ved denne stasjonen, med en 90 percentil pa ca.1340 pr 100 ml, som tyder pa at
noe av neringstilfarslene stammer fra avlgp.

Ved Slattum (N5) viste begroingsindeksen god gkologisk tilstand. Det ble ikke funnet rentvannsarter
her, og de to mosene Fontinalis antipyretica og Hygrohypnum ochraceum er forurensningstolerante.
Det gjelder ogsa grennalgen Microspora abbreviata. Forekomsten av nedbrytere var, bortsett fra noen
jernbakterier, ubetydelig. Bunndyrindeksen viste sveert god gkologisk tilstand. Artssammensetningen
av degnfluer var rik, med syv arter, alle med hgye tettheter. Ogsa varfluer var vanlige og hadde hay
diversitet. Steinfluene var ogsa artsrike, men frekvensen var lavere. Som i fjor ble radlistearten
Perodes dispar pavist ogsa i 2009. Ved Slattum er akkumulert leirdekningsgrad cirka 13 %, og fra
dette er beregnet naturtilstand for tot-P satt til 17 pg/L. Grensen mellom god/moderat tilstand er
dermed 34 pg/L. |1 2009 (februar — november) var gjennomsnittskonsentrasjonen for tot-P ca 31 ug/L
(n =15; Figur 15), som indikerer god eller bedre tilstand. For leirvassdrag er grensen mellom god og
moderat tilstand satt til 500-1000 pg N/L. 1 2009 (februar — november) var den gjennomsnittlige
konsentrasjonen av tot-N 1026 pg/L (n = 15). Dette indikerer moderat eller darligere tilstand, og
Vannforekomsten far da i hht.”det verste-styrer”-prinsippet moderat eller darligere tilstand mht
naringssalter.. Middelverdi for pH og alkalinitet i 2009 (februar — november) var pa hhv 7,1 (n = 15)
0g 0,37 mmol/L (n = 15). Middel TOC konsentrasjon i 2009 var 4,8 mg/L (n = 15). TKB-innholdet
var forholdsvis hgyt ved denne stasjonen, med en 90 percentil pa ca. 2860 pr 100 ml, som tyder pa at
noe av nearingstilfarslene stammer fra avigp.
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Figur 15. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (pg/L) og TKB (ant/100 ml) for Kongsvang (N1),
Mgllerdammen (N4) og Slattum (N5) i gvre Nitelva. X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige
arsaker til hgye enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.

Stasjonen ved Aros bru (N11) ligger drayt to km nedenfor utslippspunktet for Slattum renseanlegg.
Her viste begge de biologiske indeksene darlig gkologisk tilstand (middelverdi for 2008 og 2009).
Algesamfunnet var artsfattig og dominert av cyanobakterien Oscillatoria limosa som er
forurensningstolerant og naringskrevende. Det ble ikke funnet arter som trives i rent vann. —
Bunndyrfaunaen var forholdsvis artsrik, men mange rentvannsindikatorer manglet. Det ble ikke funnet
varfluer eller steinfluer, og Asellus aquaticus indikerer pavirkning av lett nedbrytbart organisk stoff.
Mangelen pa strem gjer at det knytter seg en viss usikkerhet til bruken av indeksen pa denne
stasjonen. Ved Aros bru har Nitelva, som ved Slattum, en beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa 13
%. Stasjonens naturtilstand for tot-P blir 17 pg/L og god/moderat grensen er 34 ug/L. |1 2009 (februar
- november) var gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-P pa 62 pg/L (n = 14; Figur 16), som indikerer
moderat eller darligere tilstand. -For leirvassdrag er grensen mellom god og moderat tilstand for tot N
satt til 500-1000 pg/L. 1 2009 (februar — november) var den gjennomsnittlige konsentrasjonen 1227 ug
tot-N/L (n = 14). Dette indikerer moderat eller darligere tilstand. - Middelverdi for pH og alkalinitet i
2009 (februar — november) var pa hhv 7 (n = 14) og 0,39 mmol/L (n = 14). - Middel TOC
konsentrasjon i 2009 var 6 mg/L (n = 14). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt ved denne stasjonen,
med en 90 percentil pa ca. 2900 pr 100 ml, som tyder pa at noe av neringstilfarslene stammer fra
avlap.
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Bunndyrsamfunnet ved Kjellerholen (N6) indikerte sveert darlig gkologisk tilstand. Ingen typiske
rentvannsarter ble pavist, degnfluer, varfluer eller steinfluer ble bare sporadisk pavist i pravene.
Stasjonen var lite egnet for begroingsundersgkelser, med hgyt innhold av leire og lite stram.
Gulgrgnnalgeslekten Tribonema er vanligst i stillestdende eutroft vann. Cyanobakterieslekten
Phormidium er vanskelig & artsbestemme, og finnes bade i rent og sterkt forurenset vann. Starre
mengder kan indikere tilfarsel av neringssalter. Grgnnalgene Microspora abbreviata og Microspora
amoena er begge forurensningstolerante. Kiselalgene Fragilaria ulna og Melosira varians er vanlige i
vann med hgyt innhold av neringssalter. Det ble ikke funnet arter som trives i rent naringsfattig vann.
PIT-indeksen indikerte moderat gkologisk tilstand ved stasjonen (gjennomsnitt for to ar). - Ved
Kjelleholen har Nitelva en beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa om lag 13 %. Fra dette har
stasjonen en naturtilstand pa 17 pg/L og en tot-P god/moderat grense pa 34 pg/L. 1 2009 (januar —
desember) var gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-P ca. 38 pg/L (n = 50; Figur 16), som indikerer en
moderat eller darligere tilstand. - For leirvassdrag er grensen mellom god og moderat tilstand for tot-N
satt til 500-1000 pg/L. I 2009 (januar — desember) var den gjennomsnittlige konsentrasjonen ca. 1171
ug tot-N/L (n = 50). Dette indikerer moderat eller darligere tilstand. Middel TOC konsentrasjon i 2009
(januar — desember) var 4,8 mg/L (n = 13). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt ved denne stasjonen,
med en 90 percentil pa ca. 2120 pr 100 ml, som tyder pa at noe av neringstilfarslene stammer fra
avlap.

| Sagelva/Fjellnamarelva (F3) viste bunndyrprgven i 2009 store mengder chironomider, og ogsa haye
tettheter av Asellus aquaticus, som er forurensningstolerant. Pa tross av at stasjonen ligger midt i et
strykparti var det nesten ingen EPT-arter i prevene. Varfluer forekom (Hydropsyche sp.), men
artsantallet var lavt. Bunndyrindeksen viste sveert darlig gkologisk tilstand (gjennomsnitt for 2 ar).
Begroingen var velutviklet og artsrik. Cyanobakterien Oscillatoria limosa er vanligst i
forurensningsbelastet vann med hgyt innhold av naringssalter. Kiselalgene Melosira varians og
Navicula sp. er forurensningstolerant. Rgdalgen Lemanea sp. finnes i de fleste vannkvaliteter. Det ble
ikke funnet arter som trives i rene nearingsfattige vassdrag. Begroingsindeksen viste moderat
gkologisk tilstand (gjennomsnitt for 2 ar). - Sagelva har ved stasjonen en beregnet akkumulert
leirdekningsgrad pa om lag 21 %. Fra dette har stasjonen en naturtilstand pa 23 pg/L og en tot-P
god/moderat grense pa 46 ug/L. 1 2009 (januar — desember) var gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-P
46 pg/L (n = 50; Figur 16), som er akkurat pa grensa mellom god/moderat tilstand. For leirvassdrag er
grensen mellom god og moderat tilstand for tot-N satt til 500-1000 pg/L. 1 2009 (januar — desember)
var den gjennomsnittlige konsentrasjonen ca. 1098 ug tot-N/L (n = 50). Dette indikerer en moderat
eller darligere tilstand. Middel TOC konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 5,5 mg/L (n = 13).
TKB-innholdet var forholdsvis hgyt ved denne stasjonen, med en 90 percentil pa ca. 34000 pr 100 ml,
som tyder pa at noe av naringstilfgrslene stammer fra avigp.
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Figur 16. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for Aros bru (N11), Kjellerholen
(N6) og Sagelva/Fjellnamarelva (F3). X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye
enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.

Rud i Reelingen (N8) er en stasjon med svart langsomtflytende vann, og bunnsubstratet har hayt
innhold av organisk stoff. Faktisk bestar mye av bunnen av halvt nedbrudt sagflis. Dette gir forhold
langt fra det som brukes som referanseverdi. Bunndyrsamfunnet var dominert av oligochaeter
(fabgrstemark) og fjeermygg. EPT-arter ble bare sa vidt pavist. Bunndyrindeksen indikerer sveert darlig
tilstand (gjennomsnitt for to ar). Artsmangfoldet i begroingspravene var for lavt til a fasette noen PIT-
indeks. - Ved Rud har Nitelva en beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa om lag 13 %. Fra dette har
stasjonen en naturtilstand pa 17 pg/L og en tot-P god/moderat grense pa 34 pg/L. 1 2009 (januar —
desember) var gjennomsnittskonsentrasjonen av tot-P ca 25 pg/L (n = 49; Figur 17), som indikerer en
god eller bedre tilstand. For leirvassdrag er grensen mellom god og moderat tilstand satt til 500-1000
Kg N/L. 1 2009 (januar — desember) var den gjennomsnittlige konsentrasjonen av tot-N ca. 1429 ug/L
(n = 49). Dette indikerer en moderat eller darligere tilstand. Middel TOC konsentrasjon i 2009 (januar
— desember) var 5,0 mg/L (n = 13). Den relativt lave tot-P-konsentrasjon kan komme av at
begroingsalger konsumerer fosforet, eller at partikulert fosforrikt materiale synker til bunns og
makrofytter tar opp naringen fra sedimentene, men dette bar evt. undersgkes nermere far endelig
konklusjon kan gis.
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Svellet (@y6) har Klart innsjgpreg, og er dermed mindre egnet for undersgkelser av bunndyr eller
begroing, som har indekser tilpasset rennende vann. Vi har som i fjor likevel beregnet EQR for
bunndyrsamfunnet, og den viste begge ar moderat gkologisk tilstand (Figur 18). Fjermygglarver og
oligochaeter dominerte, sammen med krepsdyret Asellus aquaticus, som er typisk for vannforekomster
med lett nedbrytbart organisk stoff. Begroingsalgesamfunnet var dominert av tradformede grgnnalger
0g cyanobakterien Phormidium sp. Kiselalgene Cymbella ventricosa og Melosira varians er
forurensningstolerante. PIT-indeksen indikerte begge ar god gkologisk tilstand, men er altsa ikke
beregnet for denne typen vannforekomster. - Midlere tot-P konsentrasjon var i 2009 ca 60 pg/L (n = 6;
Figur 17), og den tilsvarende verdien for tot-N var ca. 1067 pg/L (n = 6). TOC konsentrasjonen var
6,6 mg/L (n = 6), mens 90-persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 740 ant/100 ml (n = 5),
som tyder pa at noe av tilfarslene kommer fra avlgp.
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Figur 17. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ng/L) og TKB (ant/100 ml) for Rud i Reelingen (N8), og
stasjonen Svellet (@y6). X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er
kommentert i konklusjonen.
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3.4 Stasjoner rundt nordre @yeren

Rundt nordre @yeren overvakes fire stasjoner: Bergerbekken (Ber), Varaa (Var) og Gansvikabekken
(Bd) i Fet, og dessuten tas prgver ved Svellet (@y6). De tre farste ble i 2009 kun prevetatt for
biologiske parametere, mens bade biologi og vannkjemi overvakes i Svellet. Se for gvrig oversiktskart
Figur 18.

Bunndyrprgvene fra Bergerbekken (Ber) ga en EQR som indikerte god gkologisk tilstand. EPT-
samfunnet var forholdsvis artsfattig, men inneholdt enkelte rentvannsformer som gir hgyt utslag pa
indeksen (Leptophlebidae, Capniidae). Det ble pavist fire arter av degnfluer, men hovedsakelig
forurensningstolerante former. Begroingsprgvene viste imidlertid et mer artsfattig samfunn, og var
dominert av grgnnalgen Oedogonium b. Det ble ogsa funnet enkelte trader av hylsebakterien
Sphaerotilus natans. Det var for fa arter til & angi noen PIT-indeks, men et forelgpig estimat etter
farste ars prgvetaking indikerte darlig gkologisk tilstand.

9

Begroing

D

Figur 18. Rundt nordre @yeren overvakes vannkvaliteten ved fire stasjoner: Bergerbekken (Ber),
Varda (Varl) og Gansvikabekken (Bd) i Fet, og dessuten tas praver ved Svellet (@y6). De tre forste
ble i 2009 kun pravetatt for biologiske parametere, mens bade biologi og vannkjemi overvakes i
Svellet. Sektorfargene i hvert diagram angir gkologisk tilstand i henhold til bunndyr, begroingsalger
og vannkjemi, basert pa middelverdier for 2008 og 2009. Fargeskalaen er definert i henhold til fargene
gitt i Tabell 1. Skravur antyder usikkert datagrunnlag. Se for gvrig tekst.

I Varaa (Var) viste EQR for bunndyrfaunaen moderat gkologisk tilstand. Varfluene var representert
med seks ulike arter, og dels i hgye tettheter. Det var imidlertid fa rentvannsarter. Antall arter
steinfluer og degnfluer var feerre, og viste sterk dominans av enkeltarter, seerlig Baetis rhodani, som er
forurensningstolerant for organisk belastning. Begroingsalgeprgvene inneholdt for fa arter til & gi noen
entydig indeksverdi etter dette farste arets praver.

Gansvikbekken ved Dalen (Bd) ble ogsa i ar kun pravetatt for biologiske parametere. EQR for
bunndyrsamfunnet indikerte begge ar god gkologisk tilstand. Dggnfluesamfunnet var ganske
individrikt, men dominert av slekten Baetis sp. |1 2009 ble det pavist 8 arter av steinfluer, blant dem
flere rentvanns-indikatorer. Videre ble det registrert 7 arter av varfluer, dels ogsa i haye tettheter.
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Begroingsalgesamfunnet var forholdsvis artsrikt, men sammensetningen indikerte en viss pavirkning
fra nzringssalter. Gulgrgnnalgen Vaucheria sp. og grennalgen Microspora amoena er begge
forurensningstolerante. Vaucheria sp. er naeringskrevende og vokser ofte pa leire. Microspora amoena
er en av de vanligste algene i norske vassdrag. Den er bare funnet i ngytrale eller svakt basiske
vannforekomster. Det ble ikke tatt begroingsprever i 2008, men PIT-indeksen for 2009 indikerte
moderat gkologisk tilstand.

3.5 Rgmua

Regmuas nedbgrfelt har en leirdekningsgrad pa 54 %. Fra dette er naturtilstanden for tot-P blitt
beregnet til ca 44 pg/L, og grensen for god/moderat er satt til 89 pg tot P/L. For leirvassdrag er
grensen mellom god og moderat tilstand satt til 500-1000 pg N/L. Rgmua overvakes kun mht
vannkjemiske parametere ved ti stasjoner, som her gjennomgas fra kildeomradene og ned til utlgpet i
Glomma. Se for gvrig oversiktskart Figur 19, samt diagrammer for hver stasjon (Figur 20, Figur 21,
Figur 22 og Figur 23).

Figur 19. Vassdraget Rgmua drenerer til Iomma, og kjemisk-fysiske parametere overvakes ved ti
stasjoner. Kartet viser ogsé beliggenheten for stasjonsnettet i Aa.

Songa utlgp (Son1) hadde i 2009 (april — september) en gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon pa 41,7
pg/L (n = 6; Figur 20). Dette indikerer en god eller bedre tilstand. Gjennomsnittlig Tot-N-
konsentrasjon var pa ca 1680 ug/L (n = 6), som indikerer en moderat eller darligere tilstand. For 2009
(april — september) var gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon 5,2 mg/L (n = 6). For 2009 (april —
september) var gjennomsnittlig SS-konsentrasjon ca 24 mg/L (n = 6). 90-persentilen for TKB i 2009
(april — september) var 900 ant/100 ml (n = 6).
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Rgmua ved Onsrud (Rem2) hadde i 2009 en gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon (april — september)
pa 109 pg/L (n = 6; Figur 20), som indikerer moderat eller darligere tilstand. Middelverdi for tot-N-
konsentrasjon i 2009 (april — september) var 1610 pg/L (n = 6). Ogsa denne indikerer moderat eller

darligere tilstand. Middelverdi for TOC i 2009 (april — september) var 6,68 mg/L (n = 5). Middelverdi

for SS-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 60,17 mg/L (n = 6). 90-persentilen for TKB i 2009
(april — september) var 1200 ant/100 ml (n = 6). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt, noe som tyder pa

at noe av neringstilfarslene stammer fra avlgp.

Horsla ved Inngjerd (Hor1) hadde en midlere tot-P-konsentrasjon i 2009 (april - september) pa 74
Mg/L (n = 6; Figur 20). Dette indikerer en god eller bedre tilstand. Midlere tot-N-konsentrasjon i 2009
(april - september) var ca 1380 pg/L (n = 6), som indikerer en moderat eller darligere tilstand. Midlere

TOC-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 6,32 mg/L (n = 6). Midlere SS-konsentrasjon i 2009
(april — september) var ca 49 mg/L (n = 6). 90-persentilen for TKB i 2009 (april — september) var 1200

ant/100 ml (n = 6). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt, noe som tyder pa at noe av naringstilfarslene
stammer fra avlgp.
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Figur 20. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (pg/L) og TKB (ant/100 ml) for tre stasjoner i gvre Rgmua:
Utlgpet av Songa (Sonl), Remua ved Onsrud (Rem2) og Horsla ved Inngjerd (Horl). X-aksen viser
maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.
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Sulta utlgp (Sul 1) hadde i 2009 (april — september) en gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon pa 105
ug/L (n = 6; Figur 21). Dette indikerer en moderat eller darligere tilstand. For 2009 (april —
september) var gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon 2008 pg/L (n = 6), som ogsa indikerer moderat
eller darligere tilstand. Gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon var 18,5 mg/L (n = 6), og gjennomsnittlig
SS-konsentrasjon 25 mg/L (n = 6). 90-persentilen for TKB i 2009 (april — september) var 260 ant/100
ml (n = 6).

Rgmua ved Kauserud (Rgm1) hadde gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon i 2009 (april — september)
var 66 pg/L (n = 6; Figur 21), som indikerer god eller bedre tilstand. Gjennomsnittlig tot-N-
konsentrasjon i 2009 (april — september) var 1655 pg/L (n = 6), som indikerer moderat eller darligere
tilstand. - Gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 9,78 mg/L (n = 5).
Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 32 mg/L (n = 6). 90-persentilen for
TKB i 2009 (april — september) var 390 ant/100 ml (n = 6).

Rogndalshekken (Rog1) ligger ogsa i samme delnedbarfelt, med naturtilstand og grense god/moderat
for tot-P pa hhv 44 og 89 pg/L. Middelverdi for tot-P-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 144
Hg/L (n = 6; Figur 21). Tot-P konsentrasjonen indikerer en moderat eller darligere tilstand. -
Middelverdi for tot-N-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 2730 pg/L (n = 6). Som ogsa
indikerer en moderat eller darligere tilstand. - Middelverdi for TOC-konsentrasjon i 2009 (april —
september) var 9,72 mg/L (n = 6). Middelverdi for SS-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 62,
mg/L (n = 6). 90-persentilen for TKB i 2009 (april — september) var 750 ant/100 ml (n = 6).

41



NIVA 5933-2010

Sull Reml Rogl
20 250 00
= 150 "'t = ﬁ = o 1y
DONYYI N P ——
B s A B Py 5 i L.
2 =0 B g1 4o "qu“'i’ _____ 1;'_; ?‘ b
BB a3gaaqa 28 83383848 BB & LEE
2252 48988-8 2283 88-8 2283 a8ag-s
3000 2500 7000
00 4 . 5200
2500 i 200 ) 0aa
E oo L o = 99 . £ 5000 14
3 i 3 1500 i . K
E 153 i !‘J ,%F 1000 ‘ > g :'3'3'3 .' .
o 15: 2 .o g 2000 i
2 1000
(== - - - A - BB383383843 BB3383383
2898388 ¢~ af283a88 s a8 A8asd
350 . 500 1400
= 300 K = 500 = 1200
s el ! ;
g - - i E oo H
= 100 v z 90 by = A0 b
= a w E A0 f--mmemmmeeey- I---.- ----- E a0 L]
5-: ; * 0 — .-L'.- — i 0 ; .‘h.‘ ;
BBa3g3gaaqa 2883383848 BB23838383
83853548818 2883888 83853883148

Figur 21. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ng/L) og TKB (ant/100 ml) for tre stasjoner i Regmua: Sultas
utlgp (Sull), Remua ved Kauserud (Rgm1) og Rogndalshekken ved Rgmua (Rogl). X-aksen viser
maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.

Hynna i Kirkedalshekken (Hyn2) ligger ogsa i et nedbgrfelt med naturtilstand og grense god/moderat
for tot-P pa hhv 44 og 89 pg/L. Midlere tot-P-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 128 pg/L (n
= 6; Figur 22), som indikerer en moderat eller darligere tilstand. For leirvassdrag er grensen mellom
god og moderat tilstand satt til 500-1000 pug N/L. Midlere tot-N-konsentrasjon i 2009 (april —
september) var 2885 pg/L (n = 6). Tot-N-verdiene tyder derfor ogsa pa at vannforekomsten har en
moderat eller darligere tilstand. Midlere TOC-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 9,64 mg/L
(n =5). Midlere SS-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 26 mg/L (n = 6). 90-persentilen for
TKB i 2009 (april — september) var 1650 ant/100 ml (n = 6). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt, noe
som tyder pa at noe av naringstilfarslene stammer fra avlgp.

Hynna i Hynnebekken (Hyn3a) ligger i et nedbgrfelt med naturtilstand og grense god/moderat for tot-
P pa hhv 44 og 89 pg/L. Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 184 pg/L
(n = 5; Figur 22). Dette indikerer en moderat eller darligere tilstand. For leirvassdrag er grensen
mellom god og moderat tilstand satt til 500-1000 pg N/L. Gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon i 2009
(april — september) var 2996 pg/L (n = 6), som bekrefter at vannforekomsten sannsynligvis befinner
seg i moderat eller darligere tilstand. Gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon i 2009 (april — september)
var 9,5 mg/L (n =5). Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 152 mg/L (n =
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5). 90-persentilen for TKB i 2009 (april — september) var 1020 ant/100 ml (n = 5). TKB-innholdet var
forholdsvis hgyt, noe som tyder pa at noe av naringstilfarslene stammer fra avlgp.

Hynna utlgp (Hyn1) ligger i samme delnedbgrfelt, med naturtilstand og grense god/moderat for tot-P
pa hhv 44 og 89 ug/L. Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 177 pg/L (n
= 6; Figur 22), som indikerer en moderat eller darligere tilstand. - For leirvassdrag er grensen mellom
god og moderat tilstand satt til 500-1000 pg N/L. Midlere tot-N-konsentrasjon i 2009 (april —
september) var 2717 pg/L (n = 6), som ogsa bekrefter at vannforekomsten sannsynligvis befinner seg i
moderat eller darligere tilstand. Midlere TOC-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 7,88 mg/L
(n =5). Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 138 mg/L (n = 6). 90-
persentilen for TKB i 2009 (april — september) var 900 ant/100 ml (n = 6).
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Figur 22. Verdier for tot-P (pg/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for tre stasjoner i sidevassdraget
Hynna: Hyn2, Hyn3a og Hyn1. X- aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye
enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.

Rgmua ved Kauserud (R@m6) er den nederste stasjonen i vassdraget, og har en beregnet naturtilstand
og grense god/moderat for tot-P pa hhv 44 og 89 pg/L. Midlere tot-P-konsentrasjon i 2009 (januar —
desember) var 97 pg/L (n = 10; Figur 23). Denne verdien indikerer en moderat eller darligere tilstand.
For leirvassdrag er grensen mellom god og moderat tilstand satt til 500-1000 pg N/L. Midlere tot-N-
konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 2106 pg/L (n = 10), som bekrefter at vannforekomsten
sannsynligvis befinner seg i moderat eller darligere kjemisk tilstand. Midlere TOC-konsentrasjon i
2009 (januar — desember) var 7,7 mg/L (n = 10). Midlere SS-konsentrasjon i 2009 (januar — desember)
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var 39 mg/L (n = 10). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 5240 ant/100 ml (n =
10). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt, noe som tyder pa at noe av naringstilfarslene stammer fra

avlap.
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Figur 23. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ng/L) og TKB (ant/100 ml) for Reme6, nederste stasjon i
Regmua. X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er kommentert i

konklusjonen.
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3.6 Vassdrag i Nes

I Nes kommune overvakes flere viktige sidevassdrag til Glomma: Kampaa, Ua, Dystaa, Sagstuda og
Drogga. Minst én stasjon i hvert vassdrag overvakes for bade biologiske og fysisk-kjemiske
parametere, mens gvrige kun prgvetas for vannkjemi (se oversiktskart Figur 24). Stasjonene i Nes har
et hgyt naturlig innhold av organisk karbon og forholdsvis lave konsentrasjoner av suspendert
materiale. Vi valgt derfor som i fjor & bruke grenseverdiene for elver som ikke er leirvassdrag og med

vanntype RN9 jf tabell 1c.

Figur 24. | Nes kommune overv. e og vannkjemiske parametre. |
Kampaa ved Mobekk mglle (K3), | Ua ved Sagen mglle (Ua3), i Dystéaa (Dt), i Sagstuaa (S2) og ved
to stasjoner i Drogga (Dro4 og Dr). Sektorfargene i hvert diagram angir gkologisk tilstand i henhold til
bunndyr, begroingsalger og vannkjemi, basert pa middelverdier for 2008 og 2009. Fargeskalaen er

definert i henhold til fargene gitt i Tabell 1. Skravur antyder usikre verdier. Se for gvrig tekst.
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Bunndyrsamfunnet ved Kampaa ved Mobekk mglle (K3) ga en EQR som indikerte moderat gkologisk
tilstand. Antallet arter av varfluer var hgyt, men tetthetene var lave. Det ble pavist frie arter av
degnfluer, men hovedsakelig arter med toleranse for organisk stoff og eutrofiering. Begroingsprgvene
viste imidlertid sveert god gkologisk tilstand. - Midlere tot-P konsentrasjon i 2009 (januar — desember)
var 19,7 pg/L (n = 10; Figur 25), dvs om lag pa grensen mellom god og moderat tilstand. - Midlere
tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 587 pg/L (n = 10), som indikerer en moderat
tilstand for tot-N. - Midlere TOC-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var ca 12 mg/L (n = 9).
Midlere SS-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 4 mg/L (n = 10). 90-persentilen for TKB i
2009 (januar — desember) var 312 ant/100 ml (n = 9).

| nedre Kampaa (K2) var gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon 25 pg/L (n = 9), som indikerer moderat
tilstand. 1 2009 (januar — desember) var gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon ca 656 pg/L (n = 9;
Figur 25), som ogsa indikerer moderat tilstand. I 2009 (januar — desember) var gjennomsnittlig TOC-
konsentrasjon ca 12 mg/L (n = 8). | 2009 (januar — desember) var gjennomsnittlig SS-konsentrasjon
5,37 mg/L (n = 9). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 173 ant/100 ml (n = 7).

Bunndyrsamfunnet ved Ua ved Sagen mglle (Ua3) ga en EQR pa grensen mellom god og moderat
gkologisk tilstand. Alle EPT-artene var representert, men hovedsakelig med forurensningstolerante
arter. Begroingssamfunnet var dominert av en ubestemt art av grennalgeslekten Microspora. Mosen
Fontinalis dalecarlica finnes vanligvis ikke i naringsrikt vann med forurensningspavirkning.
Begroingsalgene indikerer god gkologisk tilstand, men det var for fa arter til & fastsette noen PIT-
indeks. - Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var ca 25 pg/L (n = 10;
Figur 25), som indikerer moderat tilstand. Gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar —
desember) var 700 pg/L (n = 10), som indikerer darlig tilstand for tot-N. - Gjennomsnittlig TOC-
konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 15 mg/L (n = 9). - Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i
2009 (januar — desember) var ca 20 mg/L (n = 10). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar — desember)
var 152 ant/100 ml (n = 9).

I nedre Ua (Ua4) var middelverdi for tot-P-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) 48 pg/L (n = 10;
ikke vist pa figur), og indikerer dermed darlig tilstand for denne parametren. Middelverdi for tot-N-
konsentrasjon var 583 pg/L (n = 10), som indikerer moderat tilstand. Middelverdi for TOC-
konsentrasjon var ca 15 mg/L (n = 9). Middelverdi for SS-konsentrasjon var 16 mg/L (n = 10). 90-
persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 108 ant/100 ml (n = 9).
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Figur 25. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for to stasjoner i Kampaa (K3 og
K?2) og for Ua ved Sagen mglle (Ua3). X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye
enkeltverdier er kommentert i konklusjonen.

I Dystaa (Dy og Dt) overvakes bade biologi og vannkjemi. Bunndyrfaunaen var forholdsvis artsrik,
men dominert av forurensningstolerante arter. Alle EPT-arter var representert, men forholdsvis hgye
tettheter av Asellus aquaticus indikerte forekomst av lett nedbrytbart organisk stoff. EQR-verdien
indikerte moderat gkologisk tilstand. Begroingsalgepreven var artsfattig, og fordi vi kun har data fra
2009 blir vurderingen av gkologisk tilstand noe usikker. Kiselalgeslektene Nitzschia og Navicula er
vanligst i neringsrike vassdrag med forurensningspavirkning, mens Tabellaria flocculosa finnes i alle
vannkvaliteter. Forekomst av ciliaten Vorticella sp. og hylsebakterien Sphaerotilus natans antyder
tilstedeverelse av noe lett nedbrytbart organisk stoff. Det var for fa arter til & angi noen PIT-indeks,
men funnene antyder at tilstanden ved stasjonen er darlig. - Midlere tot-P-konsentrasjon i 2009 (januar
— desember) var 72 pg/L (n = 10; Figur 26), og indikerer svert darlig tilstand. Midlere tot-N-
konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 1321 pg/L (n = 10), og indikerer svert darlig tilstand. -
Midlere TOC-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 13 mg/L (n = 10). Midlere SS-
konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 39 mg/L (n = 10). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar
— desember) var 42 ant/100 ml (n = 9).

Ogsa i nedre del av Sagstuda (S2) ble bade biologiske og vannkjemiske parametere malt. Her 1a EQR
for bunndyrfaunaen pa grensen mellom god og moderat tilstand. 7 arter av varfluer ble registrert, men
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de fleste var forurensningstolerante. Blant dggnfluene dominerte Baetis rhodani, som ogsa taler
tilfarsler av organisk stoff. Begroingsalgeprgvene var for mangelfulle til & beregne noen PIT-indeks,,
men dataene indikerer at stasjonen har darlig gkologisk tilstand. Microspora amoena er
forurensningstolerant, men kan ogsa vokse i vann med lavt innhold av naringssalter. Det ble ikke
funnet forurensningsgmfintlige arter i pravene. Forekomst av ciliaten Vorticella sp. og hylsebakterien
Sphaerotilus natans indikere tilstedeveerelse av lett nedbrytbart organisk stoff. - Gjennomsnittlig tot-P-
konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 39 pg/L (n = 9), som indikerer darlig tilstand. -
Gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 1043 pg/L (n = 9), som ogsa
indikerer darlig tilstand. - Gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var ca 17
mg/L (n = 9). Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 16 mg/L (n = 9). 90-
persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 330 ant/100 ml (n = 8).

Lenger oppe i elva overvakes stasjonen Sagstuéa ved Asgérd skole (S3) for vannkjemiske parametere.
Gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 21 pg/L (n = 10; Figur 26), som
indikerer moderat tilstand. - Gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 743
ug/L (n = 10), som indikerer darlig tilstand. - Gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon i 2009 (januar —
desember) var 17 mg/L (n = 10). Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 8
mg/L (n = 10). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 136 ant/100 ml (n = 9).
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Figur 26. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for Dystaa (Dy) og for en stasjon
i Sagstuda (S3). X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er
kommentert i konklusjonen.
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Droggavassdraget overvakes ved 5 stasjoner: Dr4 ligger gverst, rett nedstrems Veslesjgen, og har
minst menneskelig pavirkning. Nedstrems fglger sa Dr3 (oppstrems @degaard), Dr5 (ved Fossum) og
Dr2 (far kulvert ved Arnes). Nederste stasjon er i Arnes sentrum, der Drogga munner ut i Glomma
(Dr). Vannfgringen i aa er forholdsvis liten, og dette gir spesielle utfordringer ved vurdering av
resultatene. Erfaringsmessig vil bunndyrsamfunn og begroing vise gkt variasjon i sma
vannforekomster. Det gjar at de biologiske indeksene kan gi verdier som pavirkes av tilfeldige forhold
mer enn faktiske responser pa pavirkningsfaktorer. Det er ogsa ngdvendig & vurdere vannfgring opp
mot konsentrasjonen av kjemiske variabler som tot-P og tot-N, ettersom hgy og lav vannfgring kan
fare til henholdsvis fortynning og oppkonsentrering og gi grunn til feil tolkning.

Drogga ved Veslesjgen (Dr4) ble ogsa pragvetatt for biologiske parametere. Det ble pavist flere arter av
bade degnfluer, steinfluer og varfluer, men fortrinnsvis arter som er forurensningstolerante, og en
EQR indikerte moderat gkologisk tilstand. PIT-indeksen for begroing var betydelig bedre, og indikerte
sveert god tilstand. De biologiske indeksene var imidlertid kun basert pa arets prgver, og mindre
vassdrag gir erfaringsmessig et mer usikkert resultat for de biologiske indeksene. - Gjennomsnittlig
tot-P-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var ca 6 pug/L (n = 10; Figur 27), som indikerer sveert
god tilstand. - Gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 410 pg/L (n = 10),
som indikerer en god tilstand. - Gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 11
mg/L (n = 10). Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 3 mg/L (n = 10). 90-
persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 6 ant/100 ml (n = 8).

Drogga oppstrems @degaard (Dr3) hadde i 2009 (januar — desember) en midlere tot-P-konsentrasjon
pa ca 20 pg/L (n = 10; Figur 27), som indikerer god kjemisk tilstand. - Midlere tot-N-konsentrasjon i
2009 (januar — desember) var 538 ug/L (n = 10). Tot-N konsentrasjonen indikerer moderat tilstand. -
Midlere TOC-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var ca 10 mg/L (n = 10). Midlere SS-
konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 10 mg/L (n = 10). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar
— desember) var 400 ant/100 ml (n = 8)

Drogga ved Fossum (Dr5) hadde i 2009 (januar — desember) en gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon
pa 120 pg/L (n = 9; Figur 27). Dette indikerer svert darlig kjemisk tilstand. 1 2009 (januar —
desember) var gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon 11144 pg/L (n = 9), som ogsa indikerer sveert
darlig tilstand. | 2009 (januar — desember) var gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon 27 mg/L (n = 9), og
gjennomsnittlig SS-konsentrasjon var 37 mg/L (n = 9). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar —
desember) var 678 ant/100 ml (n = 8).
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Figur 27. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for tre stasjoner i Drogga: Dr4,
Dr3 og Dr5. X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til haye enkeltverdier er kommentert
i konklusjonen.

Stasjonen Drogga far kulvert (Dr2) hadde en middelverdi for tot-P-konsentrasjon i 2009 (januar —
desember) pa 153 pg/L (n = 9; Figur 28). Tot-P konsentrasjonen indikerer svert darlig tilstand.
Gjennomsnittlig verdi for tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 9487 pg/L (n = 9), som
ogsa indikerer sveert darlig tilstand. - Middelverdi for TOC-konsentrasjon i 2009 (januar — desember)
var 25 mg/L (n = 9). Middelverdi for SS-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 36 mg/L (n =
9). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 1050 ant/100 ml (n = 8). TKB-innholdet var
forholdsvis hgyt, noe som tyder pa at noe av naringstilfarslene stammer fra avlgp.

Drogga ved kulvert (Dr) i Arnes sentrum ble pravetatt béde for biologi og vannkjemi. Den biologiske
EQR-indeksen for bunndyr indikerte svert darlig gkologisk tilstand. Det ble bare sporadisk pavist
EPT-arter, mens Oligochaeter, chironomider og krepsdyret Asellus aquaticus, som indikerer innhold
av lett nedbrytbart organisk stoff, forekom rikelig. PIT-indeksen for algebegroing indikerte moderat
gkologisk tilstand. Algesamfunnet var artsfattig og preget av forurensningstolerante arter som trives i
vann med hgyt innhold av neringssalter. Det ble ikke observert forurensningsemfinlige arter. Ciliaten
Vorticella sp. og hylsebakterien Sphaerotilus natans var til stede i begroingen. - Stasjonen hadde en
midlere tot-P-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) pa 54 pg/L (n = 10; Figur 28), som indikerer
darlig kjemisk tilstand. Midlere tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 2444 pg/L (n =
10), som indikerer en sveert darlig tilstand. Midlere TOC-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var
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ca 10 mg/L (n = 10). Midlere SS-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var ca 15 mg/L (n = 10).
90-persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 8720 ant/100 ml (n = 9). TKB-innholdet var
forholdsvis hgyt, noe som tyder pa at noe av naringstilfarslene stammer fra avlgp.
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Figur 28. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for to stasjoner i nedre Drogga:
Dr2 og Dr. X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er kommentert i
konklusjonen.

3.7 @vrige stasjoner p& Romerike: Aa-vassdraget, Glomma ved Bingsfoss
og Risa.

Stasjonene i Aavassdraget er klassifisert etter elvetype RN 9 (Tabell 1c). Vassdraget overvékes for
fysisk-kjemiske parametere ved fire stasjoner (oversiktskart Figur 19), begynnende averst i Aa5,
hvorpa folger Aa4 og Aa3, og Aal nederst ved Glomma.

Sloréa ved Kurland (Aa5) hadde en middelkonsentrasjon for tot-P i 2009 (januar — desember) pa 63
ug/L (n = 19; Figur 29), som indikerer en darlig tilstand mhp tot-P. Tot-N middelkonsentrasjon i 2009
(januar — desember) var 1441ug/L (n = 19), noe som indikerer en sveert darlig tilstand mhp tot-N.
Middelkonsentrasjoner for suspendert stoff og 90 presentil TKB (ant/1200 ml) i 2009 var pa hhv 13
mg/L og 4150. TOC middelkonsentrasjonen var pa 14 mg/L. Var det malinger pa samme dag pa de to
malepunktene er gjennomsnittet av de to verdiene benyttet. TKB-innholdet var forholdsvis hgyt, noe
som tyder pa at noe av nzringstilfgrslene stammer fra avlgp.
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Kauserudaa (Aa4) hadde en gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon i 2009 pé ca 77 pg/L (n = 9; Figur
29), som indikerer svart darlig tilstand. 1 2009 (januar — desember) var gjennomsnittlig tot-N-
konsentrasjon 2280 pg/L (n = 9), som ogsa indikerer sveert darlig tilstand. | 2009 (januar — desember)
var gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon 10,98 mg/L (n = 9). | 2009 (januar — desember) var
gjennomsnittlig SS-konsentrasjon 29,09 mg/L (n = 9). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar —
desember) var 3660 ant/100 ml (n = 9). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt, noe som tyder pa at noe
av neringstilfarslene stammer fra avlgp.

Slorda (Aa3) hadde en gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon i 2009 pa 86 pg/L (n = 9; Figur 29), som
indikerer svart darlig tilstand. Middelverdi for tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var
2007 pg/L (n = 9), som ogsa indikerer sveert darlig tilstand. Middelverdi for TOC-konsentrasjon i
2009 (januar — desember) var 13,8 mg/L (n = 9). Middelverdi for SS-konsentrasjon i 2009 (januar —
desember) var 18,2 mg/L (n = 9). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 5300 ant/100
ml (n = 9). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt, noe som tyder pa at noe av nzringstilfarslene
stammer fra avilgp.
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Figur 29. Verdier for tot-P (ug/L) tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) for tre stasjoner i Aa: Aa5, Aa4
og Aa3. X-aksen viser méned og ar (mm.4a). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er kommentert i
konklusjonen.

52



NIVA 5933-2010

Aa ved Sylta (Aal) hadde en gjennomsnittlig tot-P-konsentrasjon i 2009 pé& 80 pg/L (n = 9; Figur 30),
som indikerer sveert darlig tilstand. Gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar — desember)
var 1980 pg/L (n =9), og indikerer ogsa sveert darlig tilstand. -Gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon i
2009 (januar — desember) var 12 mg/L (n = 9). Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i 2009 (januar —
desember) var 23 mg/L (n = 9). 90-persentilen for TKB i 2009 (januar — desember) var 3020 pr. 100
ml (n = 9). TKB-innholdet var forholdsvis hgyt, og tyder pa at noe av neeringstilfarslene stammer fra
avlap.

Glomma overvakes ved Bingsfoss (G2) der midlere tot-P-konsentrasjon i 2009 (januar — desember)
var ca 9 ug/L (n = 43; Figur 30). Midlere tot-N-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 439
pg/L (n = 43). Midlere TOC-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 4,2 mg/L (n = 43). Midlere
SS-konsentrasjon i 2009 (januar — desember) var 3,7 mg/L (n = 43). 90-persentilen for TKB i 2009
(januar — desember) var 180 pr.100 ml (n = 43).
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Figur 30. Verdier for tot-P (ug/L), tot-N (ug/L) og TKB (ant/100 ml) i stasjonene Aal og Glomma
ved Bingsfoss (G2). X-aksen viser maned og ar (mm.aa). Mulige arsaker til hgye enkeltverdier er
kommentert i konklusjonen.
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Elva Risa, lengst nord i overvakingsomradet, flyter nordover til Eidsvoll kommune og drenerer til
Vorma. Fysisk-kjemiske parametere overvakes ved stasjonene Risa ved Risebru (Ris1) og
Risa ved kommunegrensa til Eidsvoll (Ris2).

Risa ved Risebru (Risl) ligger i et delnedbgrfelt med leirdekningsgrad < 5 %, og er dermed av type
RN5. Fra dette er naturtilstanden for tot-P blitt satt til 5 pg/L (jf. tabell 1a). Gjennomsnittlig tot-P-
konsentrasjon i 2009 (april — september) var 20 ug/L (n = 6), som indikerer moderat tilstand.
Naturtilstanden for tot-N er satt til 225 pg/L og grensen mellom svart god og god er satt til 275 pg/L.
Gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 243 pg/L (n = 6), noe som
indikerer at tilstanden er sveert god mhp tot-N. Gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon i 2009 (april -
september) var 2,06 mg/L (n = 6). Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i 2009 (april — september) var
2,3 mg/L (n = 6). 90-persentilen for TKB i 2009 (april — september) var 46 ant/100 ml (n = 6).

Risa ved kommunegrensa til Eidsvoll (Ris2) ligger i samme delnedbgrfelt med leirdekningsgrad < 5
%. Fra dette er naturtilstanden for tot-P blitt satt til 5 pg/L (jf. tabell 1a). Gjennomsnittlig tot-P-
konsentrasjon i 2009 (april — september) var pa 22 pg/L (n = 6), som indikerer moderat tilstand for tot-
P. Naturtilstanden for tot-N er satt til 225 pg/L og grensen mellom god og moderat er satt til 325 pg/L.
Gjennomsnittlig tot-N-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 303 pg/L (n = 6), som indikerer en
god tilstand. Gjennomsnittlig TOC-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 2,9 mg/L (n = 6).
Gjennomsnittlig SS-konsentrasjon i 2009 (april — september) var 4,6 mg/L (n = 6). 90-persentilen for
TKB i 2009 (april — september) var 97 ant/100 ml (n = 6).

3.7.1 Fire innsjger i Ullensaker og Nannestad

| Ullensaker og Nannestad overvakes fire mindre innsjger, men det foreligger ikke opplysnninger om
vanntype for disse. Norbytjern overvakes bade vannkjemi, klorofyll-a og fytoplankton. Middelverdi
for tot-P-konsentrasjon i 2009 var 9 pug/L (n = 4), mens den tilsvarende verdien for tot-N-
konsentrasjon var 268,3 pg/L (n = 4). Midlere TOC-konsentrasjon i 2009 var 4,2 mg/L (n = 4), og
tjernet er dermed en klarvannssjg. - Biologiske prgver ble tatt tre ganger (30.juni, 22.juli og
1.oktober). Klorofyll-a-verdiene var lave ved de to farste malingene, men hadde steget til 10 pg/L
1.oktober (Figur 31). En vurdering av klorofyll-a-innholdet forutsetter flere malinger.
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Figur 31. Klorofyll-a (ug/L) for tre datoer i Nordbytjern, sommeren 2009.
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En analyse av algeplankton-samfunnet i Nordbytjern for de tre nevnte datoene viste at gullalger
dominerte (Figur 32). @kningen av klorofyllinnholdet i oktober skyldtes Dinobryon sp. samt sma
chrysomonader. Det ble praktisk talt ikke registrert blagrennalger i pravene.
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Figur 32. Artssammensetning og biovolum (mg/m? vatvekt) for algeplanktonet i Nordbytjern ved tre
datoer i 2009.

I Ljegodttjern var middelverdien for tot-P-konsentrasjon i 2009 13 pg/L (n = 4). Den tilsvarende
verdien for tot-N-konsentrasjon var 310 pg/L (n = 4). Midlere TOC-konsentrasjon var 4 mg/L (n = 4),
og tjernet er derfor en klarvannssjg. — | Aurtjern var middelverdien for tot-P i 2009 7 pg/L (n = 3).
Den tilsvarende verdien for tot-N- var 255 pg/L (n = 3). TOC-konsentrasjonen var 9 mg/L (h = 3), og
tjernet er dermed en humussjg. — | Kroktjern var middelverdien for tot-P i 2009 9 pg/L (n = 3).
Tilsvarende verdi for tot-N var ca 315 pg/L (n = 3). Middelverdien for TOC var 12,8 mg/L (n = 3), og
tjernet er dermed en humussjg. Antallet malinger er for lite til & foreta noen nermere vurdering av
tilstanden i disse innsjgene.
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4. Konklusjon

Denne rapporten gir en oversikt over resultater fra biologisk og kjemisk overvaking i 2009, basert pa
59 stasjoner pa Romerike, med estimater for forventet gkologisk og kjemisk tilstand. Undersgkelsene
har gitt forelgpige indikasjoner pa gkologisk tilstand for de fleste elve-stasjonene. Med alle de
forbehold som er gitt i teksten i denne rapporten, viser Tabell 4 en oversikt over gkologisk tilstand
basert pa hhv. biologiske kvalitetselementer og vannkjemiske statteparametre ved de undersgkte elve-
stasjonene. Her er ogsa undersgkelsene i 2008 tatt med i gjennomsnittsverdiene, i den grad dette var
mulig.

Som det fremgar av tabellen, er det etter alt 8 demme kun de gverste stasjonene i vassdragene pa
Romerike som ser ut til & vaere i god gkologisk tilstand, dersom de parametrene tabellen bygger pa
ikke endrer seg i arene som kommer. Store deler av Leiravassdraget, inklusive Gjermaa, har darlig
gkologisk tilstand. Nedre deler av Nitelva har gjennomgaende sveert darlig tilstand. Remuavassdraget
ble i 2009 kun pravetatt for vannkjemiske stgtteparametre, men ingen av stasjonene i dette omradet
nadde opp til grensen for god tilstand. Heller ikke vassdragene i Nes kommune vil na miljgmalet om
god tilstand slik forholdene er i dag, med et stasjonsnett som indikerer at vassdragene varierer mellom
moderat og sveert darlig tilstand.

Det ble pavist to akvatiske radlistearter under arbeidet, begge i gvre deler av Leira: varfluen Chimarra
marginata og steinfluen Perlodes dispar.

Ett av forbeholdene som er nevnt flere ganger i denne rapporten er at vannkjemiske konsentrasjoner i
elver og bekker ikke er justerte for vannfgring (vannfaringskorrigert). Konsentrasjoner i rennende
vann varierer kraftig, avhengig av vannfgringen. Det har i denne rapporten blitt vist til at f.eks.
nitrogenkonsentrasjoner kan veere hgye mens fosforkonsentrasjoner kan vare lave — slike variasjoner
kan oppsta pa grunn av forskijeller i kildetilfarsler av de ulike naeringsstoffene, men kan ogsa veere et
direkte resultat av vannfaringen i de tidsrommene prgvene ble tatt (ved lav vannfaring kan
nitrogenverdiene oppkonsentreres, og ved hgy vannfaring har fosforverdiene en tendens til a bli hgye
pga erosjon av fosforrik jord). Enkeltmalinger av hgye TKB data kan skyldes kloakkpavirkning, eller
forurensning fra husdyr, samtidig som informasjon om vannfgring er viktig: Ved lav vannfaring kan
det skje en oppkonsentrering av TKB som da gir hgye konsentrasjoner. | en flomsituasjon kan vann og
avlgpssystemene overbelastes og det kan forekomme utlekking av kloakk med péafalgende haye TKB-
verdier. Det bgr ogsa vureders a erstatte TOC- malingene med beregning av vannets farge, og bruke
dette som parameter for a definere vanntype. Deretter bgr TOC erstattes med BOD-analyser, som gir
mer presise mal for organisk belastning i vassdrag med hgye naturlige bakgrunnsverdier i TOC.

Det er ikke i NIVAs/Bioforsks oppgavebeskrivelse a vannfgringskorrigere kjemidataene na, men i en
egen rapport til oppdragsgiver er det foreslatt & se neermere pa dette (Haaland m.fl. 2010). Ved &
vannfgringskorrigere data fra 2008-2010 vil man kunne sammenligne verdiene fra de ulike arene. Det
finnes konsentrasjonsdata fra omradet helt tilbake til 1980-tallet, og ogsa disse vil kunne
vannfgringskorrigeres ved hjelp av historiske vannfgringsdata. Dette vil kunne danne grunnlag for
trendanalyser av naringsstoffkonsentrasjonene i vassdragene.

Klassifisering av innsjgene kan ikke gjeres med eksisterende datamateriale, men ma bygge pa praver
tatt i perioden mai-oktober, med vekt pa data innsamlet i perioden juli-september. Nye indekser for
planteplankton-tilstand vil vaere tilgjengelig fra hasten 2010 og bgr brukes sammen med vannkjemiske
statteparametre til klassifisering av innsjgene ut fra data som bgr samles inn i 2010. En forutsetning
for dette er at vanntype-data ogsa samles inn i 2010 (dvs. alkalitet, farge, middeldyp).
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Tabell 4. Forelgpig gkologisk tilstand for stasjonsnettet pa Romerike (>G/M: "bedre enn god
tilstand”; <G/M: “darligere enn god tilstand”. @vrige bokstavsymboler som i Tabell 1).

. @Pkologisk tilstand | @kologisk tilstand
kode stasjonsnavn . . L,
- biologi - kjemi
LEIRA
L12 Skrevemyra G
L9 Kringlerdalen
Ro Rotua
Sog Songa/Vikka D >G/M
L2 Leira ved Krokfoss M G/M
Tvel | Tveiaved Haga D <G/M
Masl Masabekken <G/M
Lt Leira ved Tveia <G/M
Gia @vre Giermaa _ M
Mik Mikkelsbekken M <G/M
Ulv Ulvedalsbekken D <G/M
Gia Giermaa ved RV428 D
111 Giermaa v/Hexeberg <G/M
Jekl Jeksla ved Nvygard
114 Jeksla ved Haugli D <G/M
Bgl Bglerbekken D <G/M
L4 Frogner D <G/M
L8 Leirsund D <G/M
L5 Borgen Bru D <G/M
Sti Stilla D
N1 Kongsvang M
N4 Mgllerdammen D
N5 Slattum <G/M
N11 | Arosbru <G/M
N6 Kiellerholen <G/M
F3 Sagelva/Fiellhamarelva <G/M
N8 Rud i Reelingen <G/M
@v6 Svellet
STASJONER RUNDT NORDRE @YEREN
Ber Bergerbekken D
Var Varaa M
Bd Gansvikabekken M
ROMUA
Sonl | Songa utlgp <G/M
Rem2 | Remua ved Onsrud <G/M
Horl Horsla ved Inngjerd <G/M
Sull Sulta Utlgp <G/M
Reml | Rgmua ved Kauserud <G/M
Rogl Rogndalsbekken ved Rgmua <G/M
Hvn2 Hvnna i Kirkedalsbekken <G/M
Hyn3a | Hynna i Hynnebekken <G/M
Hvnl Hvnna utlgp <G/M
Rgm6 | Remua v/Kauserud <G/M
VASSDRAG | NES
K3 Kampaa v/Mobekk Mglle M M
K2 Kampaa nedre del M
Ua3 Ua v/ Sagen mglle M D
Uad Ua rett f@gr samlgp Kampaa D
Dy Dystaa, nedre - kiemiske prgver _
Dt Dystda ved Togstad - biol.prgver D
S2 Sagstuda nedre del - kiemiske prgver D
S2 Sagstuda nedre del - biol. prgver D
S3 Sagstuda v/Asgard skole D
Dr4 Drogga ved utlgp Veslesigen M G
Dr3 Drogga oppstrgms @degard M
Dr5 Drogga v/Fossum
Dr2 Drogga rett for kulvert
Dr Drogga v/utlgp kulvert
AA
Aa5 | Sloraa v/Kurland
Rag Kauserudaa
Aa3 Slorda
Aa1 Ra v/Svlta
RISA
Ris1 | Risa ved Risebru | | M
Ris2 Risa ved grense Eidsvoll | | M
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6. Vedlegg

Tabell. Bunndyr registrert ved de ulike stasjoner pd Romerike 2009

Nematomorpha indet
Annelida

Hirudinea indet
Glossiphoniidae sp
Erpobdellidae sp
Oligochaeta

Acari

Hydrachnidia indet
Bivalia

Sphaeriidae indet
Coleoptera
Coleoptera indet
Scirtidae indet
Dytiscidae indet
Elmidae indet

Elmis anea

Limniums volckmari
Haliplidae indet
Hydraenidae indet
Diptera

Diptera indet
Ceratopogonidae indet
Chaoboridae indet
Chironomidae indet
Psychodidae indet
Tabanidae indet
Tipulidae indet
Tipula sp

Simuliidae indet
Ephemeroptera
Baetidae indet

Baetis sp

Alainites muticus
Nigrobaetis niger
Baetis rhodani
Centroptilum luteolum
Caenis sp

Heptagenia sp
Heptagenia dalecarlica
Kageronia fuscogrisea
Heptagenia sulphurea
Ephemeridae indet
Ephemera danica

L12 L9

8

4 8
12

90
4

24 40
6
2
3
8

104 72
6

6 16

6

18 12

64 66

12

36

Ro Sog
24
1
2
8 1
88 72 264
10
2
16 472
1 64
4 124
120 80 312
28 56
12 24
1

L2 Tvel Gja Mik Ulv

8
16 2
1
28 6 12
2 24
6
4 12
6

8 34 100 284 84

18
1 8
14 2 100 16
6
26 18
32 10 8
112 216
48
40 4
48
64

Gja J14 Bgl L4 L8 L5 Sti
1
16 16 1 10 16 60
8 3 20
1
1 6 1
4 2 2 14
32 40 12
12
20 216 8 124 86 132
56
2
16 2
6
36
32
1
56
124 142 1
15 44
18
40
2
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N1 N4 N5 N11 N6 F3 N8 Ber Var Bd 2y K3 Dt S2 Dr4 Dr

Nematomorpha indet 3

Annelida

Hirudinea indet 1

Glossiphoniidae sp 1 1 1 1

Erpobdellidae sp 1 1 7
Oligochaeta 14 20 64 6 14 216 44 20 6 28 64 28 28 14 28 168
Acari

Hydrachnidia indet 3 10 1 1 12

Bivalia

Sphaeriidae indet 26 30 44 10 16 2 12 56 52 108 8
Coleoptera

Coleoptera indet 2

Scirtidae indet

Dytiscidae indet 1
Elmidae indet 48 58 24 16 1 24

Elmis anea 8 20 28 12 36 8 52
Limniums volckmari 20

Haliplidae indet 1

Hydraenidae indet 6 16 24

Diptera

Diptera indet 10 3 6 6 14 4 6 1
Ceratopogonidae indet 12 12 8 3 1
Chaoboridae indet

Chironomidae indet 216 208 32 192 392 28 160 180 88 56 80 48 316 80 248
Psychodidae indet 2 2 8

Tabanidae indet

Tipulidae indet 16 2 2 2
Tipula sp

Simuliidae indet 20 26 1 5 18 24 24 12 3 36
Ephemeroptera

Baetidae indet 20

Baetis sp 12 26 48 20 14 18 76
Alainites muticus 84 4

Nigrobaetis niger 10 1 128 34 36 80 288 264 20
Baetis rhodani 164 312 46 424 168 320 576 40 80 128
Centroptilum luteolum 20 52 10

Caenis sp 16 3

Heptagenia sp 12 1 20
Heptagenia dalecarlica

Kageronia fuscogrisea 52 2 1 8

Heptagenia sulphurea 32 12

Ephemeridae indet

Ephemera danica 4 1
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L12 L9 Ro Sog L2 Tvel Gj& Mik Ulv Gja J14 Bel L4 L8 L5 Sti
Ephemerella sp 1 28
Ephemerella mucronata 156 464
Serratella ignita 1
Leptophlebidae indet 18 4 1 88 1 26
Leptophlebia sp 16
Siphlonuridae indet 12 80
Siphlonurus sp 1 1
Gastropoda
Ancylus fluviatilis
Lymnaeidae indet 1
Radix peregra 112
Planorbidae indet 12 6
Heteroptera
Corixidae indet 24
Corixinae indet 14 6
Micronecta sp
Isopoda
Asellus aquaticus 2 40 16 18 44 20
Megaloptera
Sialis sp 16 1
Sialis lutaria
Odonata 2
Anisoptera indet 2
Zygoptera indet 10
Plecoptera
Capniidae indet 3
Capnia sp 2
Capnopsis schilleri 10
Chloroperlidae indet 1 2
Siphonoperla burmeisteri 12 16 3
Leuctra sp 12 3 20 7 48
Nemouridae indet 2 4 1 1
Amphinemura sp 10 20 140 1 136 64
Nemoura sp 1 1 1 10 2 6
Nemoura avicularis 1 1 2 1 1
Nemurella pictetii 1
Protonemura meyeri 2 1
Perlodidae indet 1
Diura nanseni 1 1 1
Perlodes dispar 14 4
Isoperla sp 100 12 22 10 16
Isoperla grammatica
Isoperla obscura 8 1
Brachyptera risi 2 14 8
Taeniopteryx nebulosa 24 6
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Ephemerella sp
Ephemerella mucronata
Serratella ignita
Leptophlebidae indet
Leptophlebia sp
Siphlonuridae indet
Siphlonurus sp
Gastropoda
Ancylus fluviatilis
Lymnaeidae indet
Radix peregra
Planorbidae indet
Heteroptera
Corixidae indet
Corixinae indet
Micronecta sp
Isopoda

Asellus aquaticus
Megaloptera

Sialis sp

Sialis lutaria
Odonata
Anisoptera indet
Zygoptera indet
Plecoptera
Capniidae indet
Capnia sp
Capnopsis schilleri
Chloroperlidae indet
Siphonoperla burmeisteri
Leuctra sp
Nemouridae indet
Amphinemura sp
Nemoura sp
Nemoura avicularis
Nemurella pictetii
Protonemura meyeri
Perlodidae indet
Diura nanseni
Perlodes dispar
Isoperla sp

Isoperla grammatica
Isoperla obscura
Brachyptera risi
Taeniopteryx nebulosa

N1 N4 N5 N11 N6 F3 N8 Ber Var Bd @6y K3

1
26 64
1 52
1 18
2
3
4
1
1
8 1
1
3
10
36
1
1
12 1
8 58

12

80

60

16

18

1

1
48

22
100 3

8

12

30

3

20
40

98 20

164 48

16

88

60

176 28

124

4

Dt S2 Dr4 Dr

168 2
12
1
2 44

100 8 12 84

608 3

84 64

60 1

12 14 76

14
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Trichoptera
Brachycentridae indet
Brachycentrus subnubila
Limnephilidae indet
Potamophylax sp
Potamophylax nigricornis
Lepidostoma hirtum
Leptoceridae indet
Ceraclea sp

Rhyacophila sp
Rhyacophila nubila
Hydroptilidae indet
Hydroptila sp

Ithytrichia lamellaris
Oxyethira sp
Glossosomatidae indet
Agapetus ochripes
Polycentropodidae indet
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus flavomaculatus
Hydropsychidae indet
Hydropsyche sp
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Chimarra marginata
Psychomyiidae indet
Lype sp

Lype phaeopa
Sericostoma personatum

L12

10
12

48

104

L9

10

Ro

Sog

L2

28

48

28

44

12

Tvel Gja& Mik Ulv Gja J14 Bagl

14 1

12

L4

L8

L5
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N1 N4 N5 N11 N6 F3 N8 Ber Var Bd @Gy K3 Dt S2 Dr4 Dr

Trichoptera

Brachycentridae indet 20 36 68

Brachycentrus subnubila

Limnephilidae indet 1 1 1 12 1 12 2 3 8
Potamophylax sp

Potamophylax nigricornis 1
Lepidostoma hirtum 60 10
Leptoceridae indet

Ceraclea sp 20

Rhyacophila sp 6 2 2 2 18 7 1 18
Rhyacophila nubila 1 16 2 2 2 4 8 1
Hydroptilidae indet 2

Hydroptila sp 18

Ithytrichia lamellaris 10 44 236 92 12

Oxyethira sp 16
Glossosomatidae indet 4
Agapetus ochripes

Polycentropodidae indet 1 1 3 1 2

Plectrocnemia conspersa 16 1 1
Polycentropus
flavomaculatus

Hydropsychidae indet 32
Hydropsyche sp 52 3 1 472 26

Hydropsyche angustipennis 12 1

Hydropsyche pellucidula 3 92

Hydropsyche siltalai 80 22 24 1
Chimarra marginata

Psychomyiidae indet 1

Lype sp 1

Lype phaeopa 1

Sericostoma personatum 14 2

14 14 2 6 2
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Tabell. Pasviste arter av begroingsalger 2009 (1= art observert).
L12 L9 Ro L2 Sog Tvel Mik Gjd Gja L4 J14 Bgl L8 Sti

Achnanthes minutissima 1
Aphanochaete repens
Audoniella hermannii

Batrachospermum sp. 1
Binuclearia tectoum 1
Blindia acuta

Bulbochaete sp. 1
Cadophora sp.

Calothrix sp. 1

Capsosira brebissonii

Ceratoneis arcus

Chae.sur (4 p)

Chaetophora sp.

Chantransiastadium

Clastidium setigerum

Closterium spp.

Cocconeis placentula

Cyanophanon mirabile

Cymbella ventricosa

Diatoma vulgare

Dichothrix sp. 1
Dichothrix cf. Orsiniana

Draparnaldia glomerata

Draparnaldia plumosa

Euastrum bidentatum 1
Fontinalis dalecarlica

Fragilaria ulna

Frustulia rhomboides 1
Gomphonema spp.

Gomphonema truncatum
Klebshormidium rivulgare

Lemanea sp

Melosira varians

Meridion circulare

Microspora amoena

Microspora abbreviata

Microspora cf. abbreviata

Microspora palustris var. minor
Microspora sp. (7 um)

Microspora sp. (9 um)

Mougeotia a

Mougeotia a (6 )

Mougeotia sp. (23 p)

Mougeotia sp. (20-25p) 1
Mougeotia sp. (10 p)

Mougeotia sp. (12 p) 1
Mougeotia sp. (13 p)

N

1
1
1
1 1
1
1
1

L5 N6 N8 F3 @y6 Val

1

1 1 1

1 1

1 1
1 1
1 1
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Berl Bd N1 N4 N5 N11 Fa Mu Ua3 Ua4 K3 DT Sgl Drol Dro2 Dro3
Achnanthes minutissima 1 1 1 1

Aphanochaete repens 1
Audoniella hermannii 1 1 1
Batrachospermum sp. 1

Binuclearia tectoum 1

Blindia acuta

Bulbochaete sp. 1

Cadophora sp.

Calothrix sp. 1

Capsosira brebissonii 1

Ceratoneis arcus 1

Chae.sur (4 p) 1

Chaetophora sp. 1

Chantransiastadium 1

Clastidium setigerum

Closterium spp.

Cocconeis placentula

Cyanophanon mirabile 1

Cymbella ventricosa

Diatoma vulgare

Dichothrix sp.

Dichothrix cf. Orsiniana 1

Draparnaldia glomerata 1 1
Draparnaldia plumosa 1

Euastrum bidentatum

Fontinalis dalecarlica 1 1 1
Fragilaria ulna 1 1 1 1 1
Frustulia rhomboides 1 1 1 1

Gomphonema spp.

Gomphonema truncatum 1

Klebshormidium rivulgare 1 1

Lemanea sp 1

Melosira varians 1

Meridion circulare

Microspora amoena 1 1 1 1 1 1
Microspora abbreviata

Microspora cf. abbreviata 1
Microspora palustris var. minor 1 1

Microspora sp. (7 pum)

Microspora sp. (9 um) 1 1 1 1
Mougeotia a 1

Mougeotia a (6 ) 1

Mougeotia sp. (23 W)

Mougeotia sp. (20-25p) 1

Mougeotia sp. (10 p) 1

Mougeotia sp. (12 p) 1 1

Mougeotia sp. (13 p) 1
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L12 L9 Ro L2 Sog Tvel Mk Gja Gja L4 J14 Begl L8 Sti L5 N6 N8 F3 @y6 Val
Mougeotia sp. (26 p) 1 1
Mougeotia sp. (29 p) 1
Mougeotia sp. (34})
Mougeotia sp. (35}) 1
Mougeotia sp. (35-38 p) 1
Mougeotia sp. (38) 1
Mougeotiopsis calospora 1
Navicula sp. 1 1 1 1
Navicula spp.
Nitzschia sp. 1 1 1 1
Nitzschia spp.
Oedogonium a 1
Oedogonium d 1 1 1
Oedogonium ¢ 1 1
Oedogonium b 1 1 1 1 1
Oedogonium e 1
Oscillatoria limosa
Oscillatoria cf. limosa 1
Phormidium heteropolare 1
Phormidium sp. (3 p) 1
Phormidium sp. (4,5u) 1
Phormidium sp. (6 p) 1 1 1 1
Phormidium sp. (7,5 n) 1
Phormidium sp. (12 p)
Scytonema mirabile 1
Sphaerotilus natans 1 1 1 1 1 1
Spirogyra sp. (29 y,1K,L) 1
Spirogyra sp. (32,1K,L) 1
Spirogyra sp. (321,3K,L) 1
Spirogyra sp. (32-35 p,3K,L) 1 1 1
Spirogyra sp. (38 y,3K,L)
Stigeoclonium sp. 1
Stigonema mamillosum 1 1 1 1
Surirella ovata 1 1 1 1 1 1
Synedra ulna 1
Tabellaria flocculosa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tolypothrix distorta 1
Tolypothrix penicillata
Tolypothrix penicillata 1 1
Tribonema sp (6 u) 1
Ulotrix sonata 1
Vaucheria sp. 1 1 1 1 1 1
Vorticella sp. 1 1 1
Zygnema b 1 1 1
Zygogonium sp. 3 1

Ubestemte kiselalger 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jernbakterier 1
tradbakterier 1 1 1
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Berl Bd N1 N4 N5 N11 Fa Mu Ua3 Ua4 K3 DT Sgl Drol Dro2 Dro3
Mougeotia sp. (26 p)
Mougeotia sp. (29 p)
Mougeotia sp. (34}) 1
Mougeotia sp. (35)
Mougeotia sp. (35-38 p)
Mougeotia sp. (38)
Mougeotiopsis calospora
Navicula sp. 1 1
Navicula spp. 1
Nitzschia sp. 1
Nitzschia spp. 1
Oedogonium a 1 1 1 1 1
Oedogonium d 1 1 1 1 1 1
Oedogonium ¢ 1 1 1 1 1
Oedogonium b 1 1 1 1 1 1 1 1
Oedogonium e 1
Oscillatoria limosa 1
Oscillatoria cf. limosa
Phormidium heteropolare

Phormidium sp. (3 p) 1

Phormidium sp. (4,5u) 1 1

Phormidium sp. (6 p) 1 1 1 1 1
Phormidium sp. (7,5 n)

Phormidium sp. (12 p) 1

Scytonema mirabile

Sphaerotilus natans 1 1 1 1 1 1
Spirogyra sp. (29 y,1K,L)

Spirogyra sp. (32,1K,L)

Spirogyra sp. (321,3K,L)

Spirogyra sp. (32-35 p,3K,L)

Spirogyra sp. (38 y,3K,L) 1

Stigeoclonium sp.

Stigonema mamillosum 1 1 1

Surirella ovata

Synedra ulna

Tabellaria flocculosa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tolypothrix distorta

Tolypothrix penicillata 1

Tolypothrix penicillata

Tribonema sp (6 u) 1
Ulotrix sonata 1

Vaucheria sp. 1

Vorticella sp. 1 1 1 1 1 1
Zygnema b 1

Zygogonium sp. 3

Ubestemte kiselalger 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Jernbakterier 1 1 1
tradbakterier
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Tabell. Verdier for begroing (PIT) og bunndyr (ASPT) for de ulike stasjonene.

begroing| bunndyr
kode stasjonsnavn PIT EQR
L12 Skrevemyra 2,23 0,93
L9 Kringlerdalen 2,27 1,1
Ro Rotua 2,24 1,09
Sog Songa/Vikka 3,89 0,99
L2 Leira ved Krokfoss 3,07 1,08
Tvel | Tveiaved Haga 3,89 0,87
Gja @vre Gjermaa 2,25 0,97
Mik Mikkelsbekken 2,8 0,82
Ulv Ulvedalsbekken 3,16 0,65
Gja Gjermaa ved RV428 3,89 0,79
J14 Jeksla ved Haugli 3,9 0,67
Bol Bglerbekken usikker 0,69
L4 Frogner 2,9 0,43
L8 Leirsund 3,89 0,76
L5 Borgen Bru usikker 0,81
Sti Stilla 2,16 0,72
N1 Kongsvang 2,24 0,89
N4 Mgllerdammen 2,34 0,95
N5 Slattum 2,31 0,96
N11 | Arosbru 3,52 0,7
N6 Kjellerholen 3,82 0,63
F3 Sagelva/Fjellhamarelva 3,1 0,6
N8 Rud i Ralingen usikker 0,68
Ber Bergerbekken usikker 0,94
Var Varaa usikker 0,84
Bd Gansvikabekken 2,71 0,91
Dy6 Svellet 2,4 0,59
K3 Kampéa v/Mobekk Mglle 2,25 0,79
Ua3 Ua v/ Sagen mglle usikker 0,86
Dt Dystaa ved Togstad usikker 0,85
S2 Sagstuda nedre del usikker 0,86
Dr4 Drogga ved utlgp Veslesjgen 2,17 0,78
Dr5 Drogga v/Fossum 3,37 0,63
Dr Drogga v/utlgp kulvert 3,16 0,56
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Tabell. Stasjonsnavn og koordinater - 2009

stasjonskode
L12
L9
Ro
Sog
L2
Tvel
Masl
Lt
Gja
Mik
Ulv
Gja
L11
Jekl
J14
Bo
L4
L8
L5
Sti
N1
N4
N5
N11
N6
F3
N8
Ber
Var
Bd
Py6
Sonl
Rgm2
Horl
Sull
Rem1
Rogl
Hyn2
Hyn3a
Hyn1l
R@m6
K3

stasjonsnavn
Skrevemyra
Kringlerdalen
Rotua
Songa/Vikka
Leira ved Krokfoss
Tveia ved Haga
Masabekken
Leira ved Tveia
@vre Gjermaa
Mikkelsbekken
Ulvedalsbekken
Gjermaa ved RV 428
Gjermaa v/Hexeberg
Jeksla ved Nygard
Jeksla ved Haugli
Bglerbekken
Frogner
Leirsund
Borgen Bru
Stilla
Kongsvang
Mgllerdammen
Slattum
Aros bru
Kjellerholen
Sagelva/Fjellhamarelva
Rud
Bergerbekken
Varaa
Gansvikabekken
Svellet
Songa utlgp
Rgmua ved Onsrud
Horsla ved Inngjerd
Sulta Utlgp
Rgmua ved Kauserud
Rogndalsbekken ved Rgmua
Hynna i Kirkedalsbekken
Hynna i Hynnebekken
Hynna utlgp
Rgmua v/Kauserud
Kampaa v/Mobekk Mglle

X
605563
610238
607908
614287
615549
617139
620314
617484
610546
611993
613730
617034
616362
618344
617353
616309
616906
616472
617271
615834
598117
604785
607766
610452
611805
612632
614671
619013
622185
624493
617033
626369
626834
624709
626466
626200
623568
620247
620947
623012
623779
634108

Yy
6681702
6679401
6675896
6671719
6668055
6666197
6670479
6666021
6662081
6663391
6659514
6661941
6658712
6659477
6653187
6652897
6655944
6652938
6647743
6649366
6669520
6659022
6054160
6651658
6650971
6648507
6647287
6647497
6645786
6638060
6644381
6669590
6667980
6663480
6664036
6663122
6660104
6662546
6662548
6659972
6655837
6677158

parametere
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
Kjemi
Kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
Biologi
Kjemi
Kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi
biologi
biologi
biologi/kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi

biologi/kjemi
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K2
Ua3
Uad

Dy

Dt

S2

S2

S3
Dr4
Dr3
Dr5
Dr2

Dr
Aas
Raa
Aa3
Aa1

G2
Ris1
Ris2

Kampaa nedre del

Ua v/ Sagen mglle

Ua rett fgor samlgp Kampaa
Dystaa, nedre - kjemiske prgver
Dystaa ved Togstad - biol.prgver
Sagstuaa nedre del - kiemiske prgver
Sagstuaa nedre del - biol. prgver
Sagstuda v/Asgard skole

Drogga ved utlgp Veslesjgen
Drogga oppstrgms @degard
Drogga v/Fossum

Drogga rett fgr kulvert

Drogga v/utlgp kulvert

Slorda v/Kurland

Kauserudaa

Sloraa

Aa v/Sylta

Glomma ved Bingsfoss

Risa ved Risebru

Risa ved grense Eidsvoll

637601
638826
637755
643009
642963
639118
638891
641218
639769
639466
639070
638032
636767
632634
631013
630971
628295
626046
620208
622101

6674316
6679176
6674473
6676466
6679762
6672005
6671033
6667194
6665140
6666502
6667643
6668319
6667610
6654442
6651858
6652000
6652750
6652526
6679857
6681195

kjemi
biologi/kjemi
kjemi
kjemi
biologi
kjemi
biologi
kjemi
biologi/kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
biologi/kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
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Tabell. Leirdekningsgrad i Reginefelter under marin grense i Leiras nedbgrfelt, samt
akkumulert leirdekningsgrad langs Leira. (Hakon Borch, Bioforsk).

Regineenhet Nedbgrfelt Leirdekning i Reginefelt Akkumulert leirdekning
% %
002.CAE6 LEIRA 0 0
002.CAES LEIRA 0 0
002.CAE4 LEIRA 0 0
002.CAE3 LEIRA 0 0
002.CAE2 LEIRA 0 0
002.CAE1 LEIRA 0 0
002.CAD6 LEIRA 0 0
002.CAD5 LEIRA 0 0
002.CAD4 LEIRA 0 0
002.CAD3 LEIRA 0 0
002.CAD2 LEIRA 0 0
002.CAD1 LEIRA 0 0
002.CAC LEIRA 9 5
002.CABB ROTUA 0 5
002.CABA ROTUA 4 5
002.CAB2 LEIRA 70 22
002.CAB1 LEIRA 60 17
002.CAAC GJERMAA 0 21
002.CAAB GJERMAA 8 21
002.CAAAZ MIKKELSBEKKEN 26 21
002.CAAAQ GJERMAA 72 24
002.CAAD LEIRA 52 26
For hele Leira 26
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Tabell. Leirdekningsgrad i Reginefelter under marin grense i Nitelvas nedbgrfelt, samt
akkumulert leirdekningsgrad langs Nitelva. (Stale Haaland, Bioforsk).

Regineenhet Nedbgrfelt Leirdekning i Reginefelt Akkumulert leirdekning
% %
002.CH MYLLA 0 0
002.CG MYLLSELVA 0 0
002.CFZ SVESELVA 0 0
002.CEB GJERDINGEN 0 0
002.CEA6B GRIMSVATNET 0 0
002.CEAGA BEKK FRA GRISVATI 0 0
002.CEA5 GJERDINGSELVA 0 0
002.CEA3 GJERDINGSELVA 0 0
002.CEA4 GJERDINGSELVA 0 0
002.CEA22 GJERDINGSELVA 0 0
002.CEA2B ELV FRA STORE DAL 0 0
002.CEA2A ELV FRA STORE DAL 0 0
002.CEA21 GJERDINGSELVA 0 0
002.CFO NITELVA 0 0
002.CEO NITELVA 1 0
002.CDB ELA 0 0
002.CDA ELA 2 0
002.CD1B BUVASSBEKKEN 0 0
002.CD1A BUVASSBEKKEN 13 0
002.CD2 HAKADALSELVA 19 2
002.CD10 HAKADALSELVA 22 6
002.CDbz @RFISKEBEKKEN 2 5
002.CCO NITELVA 40 13
002.CBC FJELLHAMARELVA 0 12
002.CBB6 FJELLHAMARELVA 5 12
002.CBB5 FJELLHAMARELVA 1 12
002.CBB4 FJELLHAMARELVA 21 12
002.CBB3 FJELLHAMARELVA 12 12
002.CBB2 FJELLHAMARELVA 31 12
002.CBB1 FJELLHAMARELVA 16 12
002.CBAB LOSBYELVA 4 12
002.CBAA LOSBYELVA 28 13
002.CBAO FJELLHAMARELVA 21 13
002.CBO NITELVA 19 13
For hele Nitelva 13
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Vedlegg Kjemi

Tabell. Vannkjemiske ngkkelparametre — en oversikt.

Total-p Total-N Termatol. kol Bakterier

Lo L g P (g /1) {amt { 100 mi)
HANNESTAD
Lhrevemyrene L 19 193.9 16.8
EriAg|Srd8 lan L 649 M6 248
Botia L a1 L kN ETALY
HANNESTADURLLENSAKER
Liirs wad KiokfoEs Ll 09 B S 03,6
Sapna Vi £ 535 R10.2 45,2
ULENSARER
. ir .7 50153 EY
Tveia ves Haga TWEL 2928 1305.5 174,46
MAsanewren s 820 1698,6 705,58
Misabeieen 2 il 38,4 1010,0 1250,0
Mbzsbakien 1 hASS 7 L, 0 1150,0
Iekals ved Myghed iFel 1850 %353.1 J5R5.0
FlEmiss ved KRLsems B 56,3 16550 152,0
Hpmua ved Ongryd Rl 109.0 161000 450, 7
FyNAE T80 HINY 1772 2716,7 41,3
Fynne | Duiedslsbekben ) e 127.7 JRES.0 6463
HynER | EnARBEEERR HYH S 1614 2996.0 557.0
Rogrdaisoekien ved Ramus ROGT 144.0 2730.0 06,3
Feorsin ved Innperd HORE i 13208 518,3
Sengs ullap oMY 4.7 18817 B
Hisa wed Riseku A 2000 2415 160
®izw ved prense Exdsvoll Auid 118 aoL7 5.0
SUIEE LA LT 104, 7 20083 162,45
GIFREWALIN
Gemrimee leribeien fajer 154.0 20220 11724
MikEEISEEEEER Wi 66 11182 150, 0
Ulvmdlalcbnkken Teangen Uy 1114 23150 11644
rare del o Gjermia L ila 256.8 BB
Gl FEHALIN SR LINA
peirmbs veel Hekenberg u 2548 2T10.0 8584
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Toral-p Total-N Termatol. kol Bakterier

L0 1] ing P (g /1) fant f 100 ml)
HEES,
Kampha nedre del L 249 56,4 67.7
EEMpdE of WMobatk Masls £4 19,7 5871 974
s wined|ap made Liad 248 Joo.0 0
Us reies fgr pamilap Kempha  Las AR 5529 28.2
Sapsrulka pedne del b, 39,4 1043 1 15849
sapstube wikstphod srate S 1,0 Tai.0 79
storks wikuring Aas 62,7 1440,7 1372
Detha o o 13313 20,0
Cwegea o' imien ubver v LT el ET. e A544 &
Dvoggm rem far buiver 2 15,7 SET0 368,6
Dvcgga appsrems Sdeghna el 195 378 1151
Dooggs ved utlsp Vedlegjpmn  Ond B85 400,65 16
Drogga v Fossum s 1204 1114848 267.0
SpELIM
Frogner L &6,1 1424 1305,5
Bingsfasd &l 87 4393 1015
Iekain ved Hougli ns 1132 25844 1554,7
Rpmun vlgrents ey Rpmé& 96,7 21060 3580
Lo wityinn Azl 79,6 1960,0 13539
s1oekia Ank #5,6 2006,7 1472,2
Eauserudha hae 76,8 2280,0 17078
Saprn wfCurland Aas 714 1724.4 1526,7
SELSAA0
Baleitekken Hal 4Ty 21200 LEELER |
Leiraisd LE 153.8 127994 L4855
Triiim b1 £34 S0 210,40
Borgen Bro L] 771 1144 11438
FET
Surller e 5 7 10667 3640
Baxk ved Dalen R D
HETTEDAL
NSAETAAE N1 49 4280 0.8
M EEr B mTER s 159 TrLT 5160
Sasum NS 6 1026,0 FaE4.0
Ligitrn N1l 2.4 12266 a57.9
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Tabell. Verdier for enkeltparametere og dato.

L m AT DATE DATO. DaATH DT DT DATD DATD DATHH DATR DATD DT AT DATD
TLEL T 1200 2 TN G0 0 )T O T T R 0N T SO0 RN RN TN IO 0N JE 00N G 0NN DD TN (0 -
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Tabell. Vannkjemi for innsjger i Ullensaker og Nannestad.

Tod-P{pefl]  0LOT.2004 37072004 31082000 JRO0.2004 000NN Gjennommenill Anball praser (n)
LOK

Mordbytjarn 1a 7 B 11 a0 4
Ljegodttjorn 13 13 B 10 135 i
Surfjern T 7 T2 71 3
Rraktjern 13 i .9 9.3 F]
Told-M [(pgfl} 0072008 27072008 31082009 28002009 20002008 Gjennomsnill Anball grasaer (n)
LOK

Mordbytjern 3 1] i | 160 268.3 i
Ljegodttjorn 300 400 242 oo 310.5 4
Aurjern X X35 M0 255.3 3
Kraktjarn 320 231 3480 314.7 3
T mgfl 0072004 27.07:0E 310823008 JE.05.200E MO0 Gjennomnsnill Anball praser (n)
LOK

Mordbytiern 32 2.8 5.7 5 4.3 4
Ljegodttjorn 54 kP | 5.2 4.4 4.0 4
Aurfjern 7.8 11 9.1 9.1 3
Rraktjern 10.4 15 13 1LE 3
Mitral {pfl]  0LO7.2008 27072008 31082009 280020049 20002009 Gjennonsnill Anball grasaer (n)
LOK

Mordbytjarn 55 L 58 <10 - 4
Ljegodttjarn c] €] 16 10 - 4
Surfjern 11 12 <10 3
Braktjern F] a1 22 18.7 3
amoniom (pgfl] DLO7A0E FI00.2009 108NN 092009 2092009 Giennomanitt Antall praver [n]
LOK

Nordoytjern kT i 2.1 E
Ljegoditjarm 10 Tl 8.8 =
Aurtjem 13 ] 14,2 £
Krokijerm 12 H 11.0 F
Turblditet fiu 0107 2005 27072009 3LO0B. 3000 38092009 200092009 Glennomsnitt Antall praver {n)
10K

Morndbytje=rn f.61 15 1.1 ¥
Liggadttiam 14 LU 5 0.3 2
Aurtjern KR H Ly 1.4 Fs
Kroktjern 0.33 LE 1.1 2
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Feedlal [prfl) 01072008 27.07.2008  31.08.2009 280020048 20.00. 20608 Gjennoansnill S&nball grasaer (n]
LUK

Mordbytjern 2 <l - 2
Ljegodttjorn 2 i - 2
Aurfjern L | i
Kroktjern i - |

Tabell. Kvantitative planktonanalyser av prgver fra Nordbytjern
Verdier gitt i mm3/m3 (=mg/m3
vétvekt)

Ar 2009 2009 2009
Maned 6 7 10
Dag 30 22 1

Dyp 0-4m 0-4m 0-4m

Cyanophyceae (Blagrgnnalger)

cf. Aphanocapsa sp. 0,3 . 2,1

cf. Aphanothece sp. 2,7 1,0

Chroococcus sp. 0,3

Geitlerinema splendida . . 0,3

Jaaginema sp. 0,2 0,1

Snowella sp. . 0,0

Ubest. Oscillatoriales . . 05
Sum - Blagrannalger 36 1,1 2,9

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankyra sp. . . 31
Botryococcus braunii . . 16,0
Closterium sp. 10

Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 12 11 .
Ubest kuleformet gr.alge (d=5) . 14,9 23,7
Ubest. kuleformet gr.alge 153,3 .

Ubest. kuleformet gr.alge (d=10) . 0,4 .
Ubest. kuleformet gr.alge (d=12-15) . . 1743
Ubest. kuleformet gr.alge i koloni (d=4) . 04

Ubest. kuleformet gr.alge i koloni (d=8) . 13

Ubest. kuleformet gr.alge koloni (d=4) 0,3 . .
Ubest.ellipsoidisk gr.alge 379 8,6 97,8

Sum - Grgnnalger 1937 26,6 3149

Chrysophyceae (Gullalger)

Craspedomonader 2,1 19 0,8
Cyster av Dinobryon spp. 18 . 55,0
Dinobryon spp. 115,0 . 609,7
Mallomonas caudata 9,8 13
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Mallomonas spp. 15,0 14,2 13,0
Sma chrysomonader (<7) 30,0 25,3 53,3
Store chrysomonader (>7) 128,4 63,2 997,7

Sum - Gullalger 302,1 105,9 17295

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 55 . 6,6
Fragilaria sp. (I=40-70) 0,8 12 12,8
Fragilaria sp. (I=80-100) 12 2,2 20,0
Fragilaria ulna (morfotyp“acus") 0,3 0,6 0,8
Fragilaria ulna (morfotyp"angustissima") 5,0 2,0 315
Tabellaria fenestrata 12,9 0,6

Ubestemt centrisk diatomé d=15 um . 94,3

Ubestemt centrisk diatomé d=15-20 um 45,6 .
Ubestemt centrisk diatomé d=18-22 . . 318
Ubestemt centrisk diatomé d=20 . 76,5

Ubestemt centrisk diatomé d=8 . . 70,2
Ubestemt centrisk diatomé d=8-12 . 117,6

Ubestemt pennat diatomé 16

Sum - Kiselalger 72,9 295,0 173,8

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas sp. (1=15-18) 45,0 54 24,5
Cryptomonas sp. (1=30-35) 54,1 373 16,2
Cryptomonas sp. (1=40-50) . . 36,1
Cryptomonas spp. (I=20-24) 98,5 14,4 384
Cryptomonas spp. (I=24-30) 196,3 76,4 52,1
Katablepharis ovalis 12,8 6,6 15,2
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 28,1 74,1 79,7

Sum - Svelgflagellater | 434,9 2142 262,2

Dinophyceae (Fureflagellater)

Ceratium hirundinella 13,0 19,5
Dinoflagellat 30*40 um . 18,0
Dinoflagellat diam = 12-17 um . . 28,8
Dinoflagellat diam = 15 um 224 7,0
Dinoflagellat diam = 20 um 134 8,0 .
Dinoflagellat diam = 25 um . . 39
Dinoflagellat diam = 30 um 9,0 24,9
Dinoflagellat diam = 45 28,0
Gymnodinium fuscum . . 15,0
Peridinium sp. (d=40) . 50
Sum - Fureflagellater 85,9 82,4 478
Euglenophyceae (@yealger)
Phacus sp. (d=20) . . 1.2
Trachelomonas sp. . 0,8
Sum - @yealger 0,0 08 12
Haptophyceae
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Chrysochromulina parva 7,1 38,3 26,1
Sum - Haptophycea 71 38,3 26,1
My-alger
My-alger 28,1 19,5 12,8
Sum - My-alge 28,1 19,5 12,8
Sumtotal : | 11284 7838 2571,2

Tabell. Resultater for vannkjemi for nedre Nitelva, fra Noranalyse.
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no
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