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Forord

Rapporten presenterer resultater fra en undersekel se av miljagifter i
Einafjorden og i Hunnselva pa strekningen fra utlgp Einafjorden til
Raufossi Vestre Toten kommune i 2009. Undersgkelsen er utfert pa
oppdrag fra Vestre Toten kommune, med Eirik Rastadsand som
kontaktperson. Undersgkelsen er finansiert med bidrag fra Fylkesmannen
i Oppland, Statens vegvesen og Jernbaneverket. Vestre Toten kommune
har bidratt ved egeninnsats. Vassdragsforbundet for Mj@sa med
tillgpselver har deltatt i planleggingen av undersgkelsen. Ansvarlig for
gjennomfering av undersgkel sen har vaat NIV As gstlandsavdeling med
Jarl Eivind Levik som prosjektleder.

Innsamlingen av sedimentpraver ble gjennomfert av Jarl Eivind Leavik
med assistanse fra Eirik Rastadsand. Sistnevnte har stétt for innsamlingen
av vannpraver samt forsendelse av prevenetil laboratorier, i samarbeid
med progjektleder. Analyser av plantevernmidler i vann er gjennomfart
av Bioforsk Plantehelse — Pesticidkjemi p& As. @vrige vannkjemiske
analyser og analyser av sedimenter er utfart ved NIVAs kjemi-
laboratorium i Oslo, bortsett fra bromerte flammehemmere. Disse ble
analysert ved AL S Scandinavia NUF (ansvarlig laboratorium: GBA,
Pinneberg, Tyskland).

Atle Rustadbakken (NIVAs gstlandsavdeling) har bistétt med tilrette-
legging av kart. Jarl Eivind Levik har stétt for bearbeiding av data og har
skrevet rapporten.

Ottestad, 12. juli 2010

Jarl Eivind Lavik
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Sammendrag

Malsettingen med denne undersgkelsen har vaat a skaffetil veie et tilstrekkelig datagrunnlag for &
kartlegge mulig miljagiftproblematikk i @vre og midtre deler av Hunnselv-vassdraget. Undersgkelsen
har omfattet utvalgte metaller, vegsaltrelaterte stoffer, plantevernmidler og utvalgte organiske
miljggifter. Til vurderingene har vi benyttet data om konsentrasjoner delsi vann og delsi sedimenter.

Konsentrasionene av kobber, sink, kadmium, bly, nikkel og krom i vann var gjennomgaende lave.
Middelverdiene for disse metallene tilsvarte tilstandsklasse I-11 (ubetydelig til moderat forurenset) i
henhold til tidligere SFTs veiledning for klassifisering av miljagkvalitet i ferskvann (Andersen mfl.
1997). Konsentrasjonene av €l ementer som arsen, kobolt, antimon og aluminium (labilt Al) var ogsa
generelt lave. Nivaene for kadmium, bly og nikkel var betydelig lavere enn vedtatte sdkalte EQS-
verdier i henhold til vannforskriften. EQS (Environmental Quality Standards) angir grensen mellom
god og moderat kjemisk status for prioriterte stoffer i ferskvann.

Vannets konsentragjon av |gste salter (jf. konduktivitet) og konsentrasjonene av natrium og klorid
varierte relativt lite gjennom undersakel sesperioden fra begynnelsen av april til midten av desember.
Unntaket var en noe hgy konsentrasjon av natrium og klorid i begynnelsen av april 2009, spesielt ved
stasion Hunnselva 2 (i Raufoss). Det er rimelig & anta at den forhayde konsentrasjonen av |gst NaCl
ved dette tidspunktet skyldtes avrenning som fglge av vegsalting.

Det ble ikke pavist rester av pesticider i konsentrasjoner over deteksjonsgrensene i noen av
vannprgvene. Pravene ble analysert for et stort antall spraytemidler i henhold til sakespekter M60 og
M15 (Bioforsk Plantehelse).

Konsentragionene av kvikksglv i sediment var lave, tilsvarende tilstandsklasse | ved provestasonenei
Reinsvolldammen (H4) og nedstrams Praven industriomrade i Raufoss (H5) samt tilstandsklasse I
sentralt i Einafjorden (E1) og ved utlgpet av Einafjorden (H3, jf. Andersen mfl. 1997). Nivaene av de
klororganiske forbindelsene SUmPCB; og SumDDT i sedimenter var lave, tilsvarende til standsklasse
I-11'i henhold til tidligere SFTs veileder for klassifisering av sedimenter (jf. Bakke mfl. 2007). Andre
klororganiske forbindelser ble ikke pavist i konsentrasjoner over deteksonsgrensene. Ingen av de
undersgkte bromerte flammehemmerene ble pavist i kvantifiserbare konsentrasjoner.

Pa provestasjonen ved utlgpet av Einafjorden (H3) var det et markert paslag av PAH-forbindelser
(polysykliske aromatiske hydrokarboner) i sedimentet, med en konsentrasjon av SUmPAH ;¢ pa ca
4400 pg/kg terrvekt. Dette tilsvarer tilstandsklasse 111 (moderat tilstand, jf. Bakke mfl. 2007) og er ca.
2 ganger hgyere enn grenseverdien i forhold til vannforskriften (2000 pg/kg). Konsentrasjonen pa
denne lokaliteten var ca. 9 ganger hgyere enn konsentrasjonen i sedimenter fra omrader midtfjordsi
Einafjorden (ca. 500 pg/kg = tilstandsklasse I1). | Reinsvolldammen og nedstrems Prgven industri-
omréade ble det malt konsentrasjoner av SUMPAH ¢ pa henholdsvis ca. 1200 pg/kg (tilstandsklasse I1)
og ca. 60 pg/kg tarrvekt (tilstandsklasse I). Det kan vaae eller det kan havaat flere kilder til PAH-
forurensning i omradet ved utlgpet av Einafjorden. Aktuelle lokale kilder kan f.eks. havaat lekkasje
av olje fraen lokomotivstall, avrenning fra kreosotimpregnerte jernbanesviller samt pavirkning fra
vegtrafikk og fra vegdlitasie. Sammensetningen av PAH-forbindel ser med en lav andel lette
forbindelser og dominans av tyngre forbindelser kan vaare en indikasjon pa at forurensningen heller er
forbrenningsrelatert (f.eks. kreosot eller eksos) enn oljerelatert.

Det er i den seneretid giennomfert flere tiltak i det aktuelle omrédet ved Eina stasjon for a redusere
mulighetene for forurensning av grunn og vassdrag. Vi vil likevel anbefale at det gjennomfares en
naamere kartlegging for afa en bedre oversikt over omfanget av PAH-forurensningen i omradet.
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Summary

Title: Surveillance of micropollutants in the Hunnselvawater course, the municipality of Vestre Toten,
in 2009.

Year: 2010

Author: Jarl Eivind Lavik

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-5739-7

The report presents results from an investigation on micropollutants in the upper and midle parts of the
Hunnselva water course in 2009. The concentrations of metalsin lake and river water were generally
low (environmental quality class I-I1). Pesticides were not detected in concentrations above the
detection limits.

At one occasion in early April we recorded moderately elevated concentrations of dissolved minera
salts (e.g. NaCl), probably caused by runoff from road salts. The concentrations of mercury, sum PCB;
and sum DDT in sediments were low (environmental quality class I-11). One sediment sample from
downstream Prgven industry area was analyzed for contents of brominated flame retardants (PBDE,
TBBPA, DeBB and HBCD). However, these substances were not detected in quantifiable
concentrations.

A sediment sample from alocation at the outlet from Lake Einafjorden showed relatively high
concentrations of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHSs, environmental class|11). The
concentrations of several single PAH-compounds and of sum PAH 5 exceeded the limit values set by
the Norwegian environmental authority. The composition of PAHSs at this site indicated dominance by
PAHSs of probably pyrogenic origin such as creosote or exhaust. At the other sampling stations, the
concentrations of PAHs in sediments were significantly lower (environmental quality class|-I1).
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1. Innledning

Bakgrunn

Hunnselvainngdr i farste planfase i forbindelse med gjennomferingen av vanndirektivet i norsk
vannforvaltning. Det har i lang tid vaat knyttet mange og omfattende brukerinteresse til Hunnselv-
vassdraget, fra drikkevannskilde og kilde til jordbruksvanning, via elektrisk kraftproduksjon,
prosessvann til industri, resipient for industri, jordbruk og kommunalt avlgpsvann til fiske, friluftsliv
og rekreasjon. Brukerinteresser, miljgtilstand, miljgpavirkninger og tiltak er beskrevet og oppsummert
bl.a. i Tiltaksanalyse for Vannomrade Hunnselva (Stuen 2008 med referanser,
http://www.vassdragsforbundet.no/hunnselva.php). Den 11.6.2010 godkjente Kongen i statsrad
forvaltningsplaner for alle vannregionene i landet, inklusive forvaltningsplanen for Hunnselva.

| forbindel se med utarbeidingen av forvaltningsplanen for Hunnselva var det behov for mer data og
kunnskap om tilstanden mht. miljagifter, saltpavirkning mm. i @vre og midtre deler av vassdraget.
Vassdragsforbundet for Mjgsa med tillgpselver tok initiativ for afai gang en overvaking og bad om et
tilbud pa undersgkelse i brev datert 7. juli 2008. Senere ble det bedt om tilbud med et noe nedjustert
omfang (brev fra Vassdragsforbundet datert 20.10.2008). NIV As @stlandsavdeling leverte tilbud paen
undersgkelse til Vassdragsforbundet den 19. november 2008. Videre ble opplegget for overvakingen
diskutert i mate hos Fylkesmannen i Oppland, miljevernavdelingen den 22. januar 2009. Kontrakt pa
oppdraget ble tegnet mellom Vestre Toten kommune og NIV A og er datert 18.2.20009.

Malsetting

Hensikten med undersgkelsen har vaart & skaffetil veie et tilstrekkelig datagrunnlag for en
problemkartlegging med hensyn til miljagifter i @vre og midtre deler av Hunnselv-vassdraget.
Undersgkel sen har omfattet metaller i vann, vegsaltrel aterte stoffer i vann, plantevernmidler i vann,
samt kvikksglv og utvalgte organiske miljggifter i sedimenter.
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2. Program og gjennomfgring av undersgkelsen

En oversikt over Hunnselva-vassdraget med prevestasjoner pa den aktuelle strekningen er vist i Fig. 1.
Koordinater for pravestasonene er gitt i Tabell 1.

Tabell 1. Progvestasioner i Hunnselva og Einafjorden med UTM-koordinater.

Stasjonsnavn  Stasjonskode Lokalitet Sone oV NS Type prove

Einafjorden E1 Einafjorden, midtfjords 32V 590118 6713996 Vann, sediment

Hunnselva 1 H1 Nedstrams Fiskevollen 32V 587351 6724469 Vann
Nedstrams Prgven

Hunnselva 2 H2 industriomrade 32V 587971 6733034 Vann

Hunnselva 3 H3 Utlgp Einafjorden 32V 587401 6723035 Sediment

Hunnselva 4 H4 Reinsvolldammen 32V 587771 6728097  Sediment
Nedstrgams Prgven

Hunnselva 5 H5 industriomrade 32V 587731 6732102 Sediment

Figur 1. Oversikt over Einafjorden og Hunnselva-vassdraget med pravestasjoner pa den aktuelle
strekningen.

Provene av sedimenter i Einafjorden (stason E1) ble samlet inn 3.4.2009 ved hjelp av en
gravitagjonsprevetaker og rar med indre diameter 8,4 mm. Kun det averste giktet (0-1 cm) av praven
ble benyttet til analysene. Sedimentprover frade tre stasonene i Hunnselva ble samlet inn 23.6.2009,
fragrunt vann, enten ved & presse et sedimentrgr ned i sedimentet (stasjon H4), eller ved dsamle
prevematerial e direkte pa de forbehandlede (gladete) preveglassene (stasion H3 og H5). Fra Hunselva
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ble de gverste ca. 3 cm av sedimentet benyttet. Ved stasion H5 (nedstrems Preven industriomréde) var
det vanskelig & finne egnet prevemateriale. Forholdene for uttak av sedimentprever i Skoledammen i
Raufoss ble ferst undersekt, men her var bunnen i for stor grad dekket med vannvegetasjon og retter
mm. Det ble imidlertid funnet noe finmateriale i en bakevje/stilleflytende parti ca. 1 km hayere opp i
vassdraget, som kunne brukes til analyser. Materialet var dominert av finsand med noe innslag av
organisk materiale.

Vannpraver for analyser av konsentragioner av metaller, salter og stettevariabler ble samlet inn totalt 6
ganger i perioden april-desember 2009. Innhold av pesticider ble analysert i prever fra stasionene E1,
H1 og H2 samlet inn den 1. juni, 29. juni og 5. august. Flasken for preve fra H2 innsamlet 1. juni ble
knust. Ny preve ble derfor samlet inn den 15. juni fra denne stasjonen. Sgkespekteret var i henhold til
metode M60 og M 15 (Bioforsk Plantehel se — Pesticidkjemi, se Vedlegg). Beskrivelser av de kjemiske
analysemetodene er gitt i Vedlegg. Bilder fra provestasonene er vist i Figur 2.

Hunnselva stasjon 4 H4) Hunnselva stasjon 5 (H5)

Figur 2. Bilder fra pravestasjonene (E1, H1 og H2 tatt 3.4.2009, H3-H5 tatt 23.6.2009). Foto: J.E. Lavik.
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3. Resultater og vurderinger

Primaardata fra analysene av vann- og sedimentpraver er gitt i Vedlegg.

Einafjorden og Hunnselva er kalkrike vannforekomster (ca. 12-14 mg Call). Stikkprove-analyser av
totalt organisk karbon (TOC) tyder pa at Einafjorden og Hunnselva ved stasjon 1 ligger omtrent pa
grensen mellom det som defineres som klare og humase vannforekomster (ca. 5 mg C/1), mens
Hunnselva ved stasjon 2 hadde betydelig hayere TOC (ca. 10 mg C/I). Det vil si at vannmassene her
var markert pavirket av humus eller andre organiske stoffer. Vannpravene ble innsamlet pa tidspunkter
med i hovedsak lav eller middels vannfaring (Figur 3).
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Figur 3. Vannfering i Hunnselva, estimert som summen av vannfgringene for de narliggende elvene
Lena og Vismunda (summen av disse nedbgrfeltene er ca. lik summen av Hunnselvas nedbgrfelt). Data
fra Glommens og Laagens brukseierforening. Prgvetakingsdatoer er illustrert ved rade sirkler.

3.1 Metaller i vann

| forbindel se med implementeringen av vanndirektivet i norsk vannforvaltning er det etablert sdkalte
EQS-verdier (Environmental Quality Standards) som angir grensen mellom god og moderat kjemisk
status for prioriterte stoffer i ferskvann. Grenseverdier er gitt i Veileder 01:2009 " Klassifisering av
miljetilstand i vann”, utgitt av Direktoratgruppa for gjennomfering av vanndirektivet, heretter referert
til som Veileder 01:2009. Nar det gjelder metaller i vann, er det fastsatt EQS-verdier kun for
kadmium, kvikksglv, nikkel og bly. For kvikksglv, nikkel og bly tilsvarer EQS-verdiene tilstands-
klasse V (meget sterkt forurenset) i forhold til tidligere SFTs veiledning for klassifisering av
miljekvalitet i ferskvann (Andersen mfl. 1997). For kadmium ligger EQS-verdien i tilstandsklasse |1
(moderat forurenset) for kalkfattige og moderat kalkrike vannforekomster slik som Hunnselva
(hardhetsklasse 1, dvs. <40 mg CaCO4/l).

Konsentrasjonene av metaller i Einafjorden og Hunnselva kan generelt karakteriseres som lave.
Middelverdiene for konsentrasjoner av kadmium, bly og nikkel var betydelig lavere enn fastsatte EQS-
verdier og tilsvarte tilstandsklasse |, dvs. ubetydelig forurenset pa alle provestagoner (Tabell 2).
Middelverdiene for sink var ogsa lave, tilsvarende tilstandsklasse |, mens middelverdiene for kobber
tilsvarte tilstandsklasse 11 (moderat forurenset). Middelverdiene for konsentrasjoner av krom tilsvarte
tilstandsklasse |1 i Einafjorden og ved Hunnselva 2 og tilstandsklasse | ved Hunnselva 1.

For arsen, kobolt og antimon er det etter det vi kjenner til ikke fastsatt normverdier for miljetilstand i
ferskvann i Norge. Her vurderes konsentrasjonen av disse elementene i forhold til data fra en nasjonal

10
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undersgkelse av ca. 300 inngger fordelt over hele Norge i tidsrommet 2004-2006 (Skjelkvale mfl.
2008). Middelverdiene for arsen |a pa 0,17-0,20 ug As/l. Dette er noe hgyere enn median- og
middelverdiene fra den nasjonale undersekel sen og naa 75-persentilen fra dette datamaterialet (0,21
ug Ag/l). Det vil si at konsentragionenei Einafjorden og Hunnselvalai gvre delen av det vanlige
variagionsomradet for de undersgkte innggene. Undersgkel ser av flomsedimenter i Norge utfart av
NGU og NVE, indikerer at berggrunnen i dette omradet har naturlig relativt hgyt innhold av arsen
sammenlignet med andre deler av landet (Ottesen mfl. 2000). Dette er trolig hovedarsaken til det
moderat hgye nivaet av arsen i vassdraget. Konsentrasjonen av arsen var betydelig lavere enn sakalt
laveste biologiske risikoniva (LBRL) pa 5 ug As/l, som benyttes for svenske vannforekomster
(Lydersen og L&fgren 2000).

Tabell 2. Middel- og maks-verdier for konsentrasjoner av metaller i Einafjorden og Hunnselva.
Tilstandsklasser er vist (Andersen mfl. 1997) og EQS-verdier er gitt (Veileder 01:2009).

Einafjorden 1 Hunnselva 1 Hunnselva 2 EQS
middel maks middel maks middel maks middel maks
Kobber 0.96 1.56 1.02 1.37 0.98 1.12
Sink 0.82 2.62 0.95 1.60 0.86 1.60
Kadmium 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.08* 0.45*
Bly 0.03 0.04 0.08 0.26 0.09 0.15 7.2
Nikkel 0.46 0.53 0.45 0.49 0.37 0.42 20
Krom 0.27 0.44 0.19 0.30 0.21 0.30
Arsen 0.17 0.20 0.20 0.27 0.19 0.23
Kobolt 0.02 0.02 0.04 0.11 0.05 0.07
Antimon 0.11 0.40 0.08 0.26 0.07 0.24
Tilstandsklasser (Andersen mfl. 1997):
| Il 11 [\ vV
Ubetydelig Moderat Markert Sterkt
forurenset forurenset | forurenset | forurenset

* Grenseverdi for kadmium ved hardhetsklasse 1, dvs. <40 mg CaCQOs/I

Middelverdiene for kobolt var pa 0,02 ug Co/l i Einafjorden, 0,04 pg Co/l ved Hunnselva 1 og 0,05
ug Col/l ved Hunnselva 2. Verdien fra Einafjorden er lavere enn median- og middelverdien fra den
nasjonal e undersgkel sen, mens middel verdiene for de to stasjonenei Hunnselvaligger mellom
median- og middelverdiene fra den nevnte undersegkelsen. Det vil si at kobolt hadde konsentrasjoner i
det intervallet som er vanlig a observere i norske vannforekomster uten betydelige lokale kilder.

De beregnede middel verdiene for antimon var moderat haye (0,07-0,11 pg Sh/l) sasmmenlignet med
verdiene fra den nasjonale undersakel sen (Skjelkvale mfl. 2008). | den nevnte undersgkelsen 1a
medianverdien pa 0,021 pg Sb/l, 75-persentilen pa 0,055 pg Sb/l og maksverdien pa 0,175 pg Sb/l. De
noe haye middelverdier i Einafjorden og Hunnselva henger sammen med at det ble malt relativt hgye
konsentrasjoner ved alle prgvestasjoner den 27.10.2009 (0,24-0,40 ug Sb/l). Paflere av de andre
prevedatoene var konsentrasjonene lavere enn deteksjonsgrensa for analysen pa 0,05 pg/l. Analysene
av prevene fraden 27.10.2009 er sjekket, og det har ikke blitt avdekket feil. Vi har inntil videre ingen
god forklaring pa de noe hgye verdiene for antimon fra denne datoen. Sammenlignet med f.eks.
grenseverdien i Drikkevannsforskriften (5,0 ug Sh/l) var imidlertid konsentrasjonene i Einafjorden og
Hunnselva lave.

Nar det gjelder aluminium, er det den toksiske fraksgionen (labilt aluminium = LAI) som er viktig.
Konsentrasionene varierte i omradet 0-24 pg/l med middelverdier pa 6, 7 og 10 pg/l henholdsvis for
stagonene E1, H1 og H2 (se Vedlegg). Veileder 01:2009 har ikke grenseverdier for LAI for kalkrike
vannforekomster. Fores atte LBRL-grenseverdier er satt til 20 pg/l for laks og mort og 80 ug/l for

11
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arret og abbor (Lydersen og Lofgren 2000 med ref.). LBRL stér for Lowest Biological Risk Level og
angir de laveste konsentrasjonene der negative effekter pa plante- og dyreliv i vann kan forventes.
Konsentrasionen av LAl var moderat hgyere enn LBRL for laks og mort ved én dato (5.8.2009) ved
H2. Ved alle andre observasjoner var konsentrasjonen lavere enn LBRL laks og mort.

Figur 4 viser middelverdier for metaller ved de tre pravestasjonene, rangert fra elementer med lave
konsentrasjoner som kadmium og kobalt til de med de hgyest konsentrasjonene (jern og kobber).
Figuren viser bl.a. at det generelt var smaforskjeller i middelverdiene mellom de tre stasjonene for de
fleste elementene. Middelverdiene for kobolt, bly og jern var imidlertid hgyere i Hunnselva (begge
stagioner) enn i Einafjorden.
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Figur 4. Middelverdier for konsentrasjoner av metaller i Einafjorden og Hunnselva (merk:
logaritmisk skala pa y-aksen).

3.2 Vegsaltrelaterte stoffer i vann

| falge Jan Narstegard i Statens vegvesen (pers. oppl.) er det stort sett bare natriumklorid (NaCl) som
brukestil salting for & holde vegeneisfriei distriktet. Magnesiumklorid (MgCl) har blitt brukt litt i
Lillehammer og pa Hedmarken for stevdemping pga. bedre effekt enn NaCl til dette formalet.
Forbruket av vegsalt i omradet Gjevik-Toten ligger pa ca. 19-28 tonn/km pa stamvegene, ca. 2-6
tonn/km pa gvrige riksveger og pa mindre enn 1 tonn/km pa fylkesveger (tall for hver saltingssesong,
Winter-Larsen og Melve 2009, Figur 5). Til sammenligning var saltforbruket i omradet Land-
Hadeland pa ca. 10-14 tonn/km pa stamvegene, ca. 1-2 tonn/km pa gvrige riksveger og mindre enn 1
tonn/km pa fylkesveger i samme periode (Winter-Larsen og Melve 2009).
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Figur 5. Saltforbruk pa veger i Gjavik og Toten (kontrakt 0501) i perioden fra vinteren 2003/04 til
vinteren 2006/07 (Kilde: Winter-Larsen og Melve 2009).

Vannets konsentragon av |gste salter (jf. konduktivitet) og konsentrasjonene av natrium og klorid
varierte relativt lite gjennom undersgkel sesperioden fra begynnelsen av april til midten av desember
(Figur 6, konduktivitet ikke malt i preven innsamlet i april). Unntaket var en noe hgy konsentrasion av
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natrium og klorid den 3.4.2009, spesielt ved Hunnselva stasjon 2 (henholdsvis 5,6 mg Na/l og 12,4
mgCL/l). Bortsett fra dette ser det ikke ut til at undersgkelsen har klart & fange opp episoder med
markert pavirkning fravegsalting. Til sammenligning kan det nevnes at det i Viggai Gran kommune
(Hadeland) ble malt ca. dobbelt sa haye konsentrasjoner av natrium og klorid (henholdsvis 13,9 mg
Na/l og 24,9 mg CI/l) i tilknytning til avrenning av vegsalt i mars 2009 (Lavik 2009).
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Figur 6. Konduktivitet og konsentrasjoner av kalsium, natrium og klorid.

3.3 Plantevernmidler i vann

Det ble analysert for plantevernmidler i vannpraver innsamlet fra Einafjorden (stason E1), stagon
Hunnselva 1 (H1) og stasjon Hunnselva 2 (H2). Praver ble innsamlet pa 4 datoer i perioden juni-
august, dvs. 1.6. 2009 (E1 og H1), 15.6.2009 (bare H2), 29.6.2009 (alle stasjoner) og 5.8.2009 (alle
stagjoner).

Det ble ikke pavist rester av pesticider i konsentragioner over deteksjonsgrensene i noen av prgvene
(se Vedlegg). Arsakenetil dette kan vaaeflere: Vi har f.eks. ikke truffet helt mht. tidspunktet for
prevetaking i forhold til tidspunktet for spreyting og avrenning av plantevernmidler. En annen og
kanskje vel saviktig arsak er trolig at fortynningen av eventuelle rester av plantevernmidler blir svaat
stor i Einafjorden og Hunnselva. For a kunne pévise plantevernmidler métte en sannsynligvis halagt
opp et program med uttak av prever farst og fremst fra sma sidebekker eller grefter (evt. i
strandkanten av Einafjorden). Kanskje burde det ogsa ha vaat en mer direkte kobling mellom
tidspunktene for preveuttak i forhold til tidspunktene for sprayting og etterf @ gende nedbarsepisoder.
Uansett ble det her ikke funnet plantevernmidler i kvantifiserbare mengder i Einafjorden eller
Hunnselva ved de 4 praveuttakene i juni og august.

3.4 Organiske miljagifter og kvikksglv i sediment

Det er pr. i dag ikke etablert grenseverdier i henhold til vannforskriften for prioriterte stoffer i
sedimenter i ferskvann (se Veileder 01:2009). Forurensningsgraden mht. kvikksalv vurderes derfor her
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i henhold til SFT-veiledning 97:04 (Andersen mfl. 1997). Nar det gjelder organiske miljggifter, har vi
her benyttet grenseverdier for sedimenter i kystfarvann for (Veileder 01:2009, Bakke mfl. 2007).

Sedimentenes fysisk/kjemiske beskaffenhet har stor betydning for evnen til & akkumulere miljagifter.
Det gjelder saalig forhold som organisk innhold (jf. gladetap) og kornfordeling mht. den uorganiske
fraksonen. Muligheten for at f.eks. kvikksglv eller de fleste organiske mikroforurensninger skal kunne
akkumuleres er betydelig sterrei et sediment med hgyt organisk innhold og finpartikulaat uorganisk
materiale (silt, leire) enni et sediment med lavt organisk innhold og grevre fraksjoner av uorganisk
materiale (sand og grus).

Savel stasion E1 (Einafjorden) som H3 (nedstrems Eina stasjon) og H4 (Reinsvolldammen) hadde
sedimenter med dominans av finpartikler og et betydelig organisk innhold (gladetap 16,5-25,2 %).
Sedimentet pa lokaliteten nedstrams Prgven industriomrade (H5), var dominert av finsand og hadde
lavt organisk innhold (gladetap 3,7 %). Primaadata er gitt i Vedlegg (Tabell 4-5 og side 34).

Kvikksglv (Hg)

Konsentragionene av Hg var relativt lave (0,03-0,17 pg/q), tilsvarende tilstandsklasse 11 ved stasjonene
E1 og H3 og tilstandsklasse | ved stasjonene H4 og H5 (Vedlegg, Tabell 4). Alle stasjonene hadde
konsentrasjoner som var betydelig lavere enn grenseverdien for sedimenter i kystfarvann (0,63 pg/g).

Polyklorerte bifenyler (PCB)

Polyklorerte bifenyler (PCB) kan regnes som en av de "klassiske” miljggiftene. Det omfatter en
gruppe forbindelser som har det til felles at de er dannet av en bifenylgruppe (to sammenkoblede
benzen-ringer) med ulik grad av klorering. Teoretisk finnes til sammen 209 ulike PCB-forbindel ser,
eller kongenerer, med ulik grad av giftighet. PCB er et industrikjemikalium med et vidt
anvendelsesomréde. PCB er svaat tungt nedbrytbart (persistent), og forbindelsene er svaat lipofile. De
bioakkumuleres derfor i organismenes fettvev og biomagnifiseresi naaingskjeden. All bruk av PCB
ble forbudt i Norge fra 1980.

Konsentrasjonen av SUmPCB;, variertei omradet 1,8-12,8 pg/kg (se Vedlegg, Tabell 4). Dette tilsvarer
tilstandsklasse | (bakgrunn, jf. Bakke mfl. 2008) for stasjonene E1, H4 og H5 samt tilstandsklasse 11
(god tilstand) for stasjon H3 (nedstrgms Eina stasjon). Det var bare ved stasjonene nedstrems Eina
stasion og i Reinsvolldammen det ble pavist enkeltforbindel ser (kongenerer) i konsentrasjoner over
detekgjonsgrensene.

Andre klororganiske forbindelser

Verken pentaklorbenzen, hexaklorcykloheksan (alfa- og gamma-isomeren), hexaklorbenzen eller
oktaklorstyren ble pavist i konsentrasjoner over deteksjonsgrensene (se Vedlegg, Tabell 4). " Fersk”
DDT (4,4-DDT) og nedbrytningsproduktet 4,4-DDD ble heller ikke pavist, mens et annet
nedbrytningsprodukt av DDT; 4,4-DDE, ble pavist i lave konsentrasjoner ved prevestasonene E1 og
H4. Beregnet SUmDDT tilsvarer tilstansklasse |1 (god) pa ale prevestasjoner.

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

Stoffgruppen PAH finnes naturlig i miljget, men menneskelig aktivitet har mange steder fart til
markert forhagyde konsentrasjoner i sediment og i levende organismer (Dons og Beck 1993). De fleste
forbrenningsprosesser farer til dannelse av PAH, og PAH-forbindelser er til stedei fossilt brensel
(olje, kull og gass) i ulik grad. Tidligere SFT har relativt nylig utgitt en rapport som beskriver
kunnskapsstatus mht. PAH-forurensning spesielt i forhold til sjgbunn (Ruus mfl. 2009). Mye av
kunnskapen er trolig ogsa relevant for ferskvannssedimenter og dyreliv i ferskvann. De viktigste
kildene til PAH i miljget er avrenning fra urbane omrader, avlgpsvann, industriutslipp, atmosfagiske
avsetninger samt sal og lekkagjer i forbindelse med produksjon og transport av fossilt brensel.
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Konsentragonen av SUmPAH 5 varierte betydelig mellom pravestasjonene (Figur 7 og Vedlegg,
Tabell 5). Ved E1 ble det malt 491 pg/kg, ved H3 4376 pg/kg, ved H4 1214 ug/kg og ved H5 121
ug/kg (alle patarrvektsbasis). Det ble registrert en 9 ganger hgyere konsentrasjon pa prevestasjonen
ved utlgpet av Einafjorden (H3), like nedstrams Eina stasg on sammenlignet med midtfjordsi
Einafjorden (E1). Konsentrasjonen ved H3 tilsvarer tilstandsklasse |11 (moderat forurenset, dvs. 2000-
6000 pg/kg, Bakke mfl. 2007). Ved stasjonene E1 og H4 tilsvarer konsentrasjonen tilstandsklasse |1
(god), mens konsentrasjonen ved stasjon H5 tilsvarer tilstandsklasse | (bakgrunn).
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Figur 7. Konsentrasjoner av SumPAH;5 og SUMKPAH (potensielt kreftfremkallende forbindelser) i
Einafjorden (E1), ved Hunnselvas utlgp fra Einafjorden (H3), i Reinsvolldammen (H4) og Hunnselva
nedstrams Praven (H5).

Ved provestasion H3 oversteg flere av enkeltforbindel sene grenseverdiene for sedimenter i
kystfarvann i henhold til vannforskriften (Veileder 01:2009). Det gjaldt de potensielt kreftfram-
kallende stoffene Benzo(b+j)fluoranten, Benzo(k)fluoranten og Indeno(1,2,3cd)pyren samt
forbindel sene Antracen og Benzo(ghi)perylen.

| det aktuelle omrédet utenfor Eina stagion kan det ha vaat (eller det er) flere mulige kilder til PAH-
forurensning (se f.eks. Stuen 2008 og http://vassdragsforbundet.no/hunnselva.php). Jernbanen gar like
ved, og det er en lokomotivstall pa Eina stasjon der det tidligere har veat lekkage til grunnen fraen
oljeavskiller (Vestre Toten kommune 2009a). Oljeavskilleren er na skiftet, og markert forurensede
masser er fjernet (pers. oppl. Eirik Rastadsand, Vestre Toten kommune). Videre har det tidligere vaat
lagret en del kreosotimpregnerte jernbanesviller pa omradet (pers. oppl. Eirik Restadsand). Avrenning
fradisse kan ogsa vaae en kilde til PAH-forurensning. Det er naryddet opp mht. svillelageret, men
evt. forurensete masser er etter det vi kjenner til ikke fjernet. Riksveg 4 (stamveg mellom Gjevik og
Oslo) gér like ved tettstedet Eina og prevestasjon H3. Asfaltditage og avrenning fra selve biltrafikken
kan ogsa bidratil PAH-forurensning (jf. Bagkken og Haugen 2006).

Det er vanskelig asi noe sikkert om hva som kan vaare den viktigste kilden til PAH-forurensningen
ved stasion H3, siden det i dette omréadet kan vaae flere potensielle kilder (se ovenfor). Undersgkelsen
har primaat hatt som malsetting & gjennomfere en relativt grov kartlegging (problemkartlegging) av
om det er visse strekninger av denne delen av vassdraget som er forurenset, graden av forurensning og
hvilke miljggifter det i tilfelle dreier seg om. Sporing av spesifikke kilder til forurensning har ikke
vaat en uttalt malsetting for undersgkel sen. PAH-forbindelsene ved H3 var dominert av relativt tunge
forbindel ser som Benzo(b+j+k)fluoranten, Benzo(e)pyren, Indeno(1,2,3cd)pyren og
Benzo(ghi)perylen (se Vedlegg, Tabell 5). Lette, lavmolekylaae forbindelser som Naftalen, Fenantren
og Dibenzothiofen (NPD) utgjorde bare 7 % av sum PAH;. Denne sammensetningen kan tyde pa at
forurensningen ikke farst og fremst er oljerelatert (" petrogen” PAH), men trolig heller
forbrenningsrelatert (" pyrogen” PAH (f.eks. kreosot og/eller eksos) jf. Ruus mfl. 2009 og Kristoffer
Naes, NIVA, pers. oppl.).
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Det har i de senere arene blitt gjennomfert flere tiltak i omradet, som trolig har fert til at det nder en
redusert sannsynlighet for videre PAH-forurensning av vassdraget. Vi vil likevel anbefale at det
gjennomfares en noe mer detaljert kartlegging av konsentrasjoner av PAH i sedimentet i omradet
omkring pregvestasion H3. Dette for &fa en noe bedre oversikt over omfanget av forurensningen. Et
slikt datamateriale vil gi et langt bedre grunnlag for & vurdere om ytterligere tiltak er nadvendig for a
begrense forurensningen. Praver og analyser av masser paland og/eller av grunnvann bar ogsa
etterhvert vurderes nér en har et mer detaljert bilde av forurensnigens sterrelse og utstrekning.

Bromerte flammehemmere

Det ble analysert for konsentrasjoner av de bromerte forbindel sene Polybromerte difenyletere (PBDE),
Tetrabrombisfenol A (TBBPA), Dekabrombifenyl (DeBB) og Heksabromsyklododekan (HBCD) i
sedimentpreven fra stasion H5. Ingen av de undersakte forbindelsene ble pavist i konsentrasjoner
hayere enn deteksjonsgrensene (se Vedlegg, side 34).
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5. Vedlegg
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Beskrivelser av kjemiske metoder benyttet ved NIV As kjemilaboratorium.

NIVA-metode nr. Analysevariabel: Maéleenhet: Labdatakode:
Klorid, sulfat, fluorid, nitritt, nitrat,
C4-3 fosfat, bromid, natrium, kalium, mg/| Cl, SO4, F, NO2-N, NO3-N,
litium*, kalsium, magnesium, PO4-P, Br, Na, K, Ca, Mg,
(* =ikkeakkreditert) | gmmonium Li*, NH4-N

Tittel:
Bestemmel se av anioner og kationer med Dionex DX 320 tokanal ers ionekromatograf.

Anvendelsesomréade:

Metoden benyttestil bestemmelse av anionene klorid, sulfat og nitrat, samt kationene
natrium, kalium, kalsium og magnesium i ferskvann, det vil s vann med konduktivitet
mindre enn 30 mS/m. Maeomradet er henholdsvis 0,002 - 20, 0,002 - 40, 0,001 - 1,4 mg/I
for anionene, og 0,004 - 10, 0,003 - 10, 0,005 - 10, 0,001 - 10 mg/I for kationene. Ved
heyere konsentrasjoner fortynnes prgven med avionisert vann fer analysen. Fosfat, fluorid,
nitritt, litium og ammonium kan bestemmes.

Prinsipp:

Metoden er basert paionekromatografi. Praven injiseresinn i en strgm av kaliumhydroksid.
Elueringen skjer med en gradient hvor styrken pa eluenten gkesi lgpet av en kjaring. For
kationene injiseres praven i en strgm av metansulfonsyre. Analysene foregdr i et isokratisk
system. Eluentstrammen gar til spesielle ionebytterkolonner hvor separasjonen av
henholdsvis anioner og kationer skjer. Deretter gar vasskestrammene til henholdsvis anion
0g kation suppressorene hvor ionene i eluenten fjernes mensionene som skal bestemmes
passerer uhindret. V aeskestrgmmene gar deretter til ledningsevnedetektorene hvor ionene
detekteres. Signalene registreres med en PC-integrator som identifiserer og kvantifiserer
ionene ut fra eksterne standarder.

Instrument(er):

Dionex modell DX 320 som bestér av Dionex |onPac CS16 separasjonskolonne og CG16
forkolonne for kationer, AS15 separasjonskolonne og AG15 forkolonne for anioner, Dionex
A SRS og CSRS selvregenererende suppressorer.

Maleusikkerhet:

Se NIVA-dokument Y 3.

Referanser:

NS-EN ISO 10304-1. Bestemmelse av opplest fluorid, klorid, nitritt, ortofosfat, bromide,
nitrat og sulfat med vaeskekromatografi. Del 1.

NS-EN-1SO 14911. Bestemmelse av Li*, Na', NH*, K*, Mn**, Ca®*, Mg®*, Sr*" og Ba®*
med vasskekromatografi. Metode for vann og avlgpsvann.
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NIVA-metode nr. Analysevariabel: Maéleenhet: Labdatakode:
E 3-2 Aluminium, reaktivt og uo/l Al/R, Al/ll
ikke-labilt

Tittel:

Fotometrisk bestemmel se av reaktivt og ikke-labilt aluminium med Skalar Autoanalysator.

Anvendelsesomrade:

Metoden gjelder for bestemmel se av de to operasjonelt definerte aluminiumsfraksonene
reaktivt og ikke-labilt aluminium i naturlig ferskvann. Reaktivt aluminium (RAL) gir et
tilnearmet mal totalt monomert aluminium. Ikke-labilt aluminium (ILAL) gir et tilnaarmet
mal for organisk monomert aluminium. Differansen RAL-ILAL, kalt labilt aluminium
(LAL), gir et tilnaamet mdl pa uorganisk monomert aluminium. Nedre bestemmel sesgrense
er 5 ug/l. Den maksimale aluminiumkonsentrasjon som kan bestemmes uten fortynning er
500 pg/l Al.

Prinsipp:

Praven sendes gjennom en ionebytter som holder tilbake de enkle ionene aluminium finnes
i, sdkalt uorganisk monomert aluminium eller labilt aluminium, slik at det som slipper
gjennom kolonnen er den ikke-labile frakson som bestemmes. Aluminium reagerer med
pyrokatekolfiolett ved pH 6,0 - 6,2 under dannelse av et bléfarget kompleks. Absorbansen
males ved 580 nm. Reaktivt aluminium bestemmes direkte i ukonserverte praver. |kke-
labilt aluminium bestemmes etter at praven har passert en sterk kationbytter. Selve
bestemmel sen utfgres med autoanalysator.

Instrument(er):

Skalar San Plus Autoanalysator, med Skalar Autosampler San System 1070, Skalar Module
holder/pump San System 4000, Skalar Matrix photometric detector SA 6250-02, Skalar
Controller San System 8600, Skalar Autodiluter SA 1091-02, Skalar 16 channel data
processing package type 8600.

Maleusikkerhet:

100 malinger av en lgsning med 375 pg/l Al gamiddelverdi 377 pg/l og standardavvik 6,2 pg/l for
Al/R, og 380,6 g/l og 3,9 ug/l for ALIIl. 100 malinger av en Igsning med 15 pg/l Al ga middelverdi
15,3 pg/l og standardavvik 0,85 pg/l for Al/R, og 15,0 pg/l og 0,90 ug/l for ALII.

Referanser:

E.J.S. Rageberg & A. Henriksen: An automatic method for fractionation and determination
of aluminium speciesin fresh water. Vatten 1985, 41, 48 — 53.
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NIVA-metode nr. Analysevariabel: Maéleenhet: Labdatakode:
E 4-3 Kvikksglv ng/l, ng/g Hg/L, Hg-Sm, Hg-B,
Hg/H

Tittel:

Bestemmelse av kvikksglv i vann, slam og sedimenter og biologisk materiale med Perkin-
Elmer FIMS-400.

Anvendelsesomrade:

Metoden omfatter bestemmelse av kvikksalv i renvann, samt avlgpsvann, biologisk
materiale slam og sedimenter oppsluttet i salpetersyre. Slam og sediment frysetarres
fortrinnsvis. Ved tarking av prever i varmeskap maikke temperaturen overstige 80°C.
Nedre grense er for renvann 1,0 ng/l, oppsluttet renvann 10 ng/l, avligpsvann 0,1 pg/l, faste
praver 0,005 pg/g.

Prinsipp:

Kvikksglv ma foreligge paionisk form i prevel gsningen for at kalddampteknikk skal kunne
benyttes. Nar reduksjonsmiddelet (SnClo) blandes med praven blir det ioniske kvikkselvet
omformet til metallisk kvikkselv (Hg). En inert baaregass (argon) transporterer kvikkselvet
til spektrofotometeret. En fordel med denne teknikken er den gode separagonen av
analytten framatrisen, slik at ikke-spesifikk bakgrunnsabsorpsjon og matriseinterferenser er
minimale. Kvikksglvet i renvann oppkonsentreresi et amalgameringssystem.

Instrument(er):

Perkin-Elmer FIMS-400 med P-E AS-90 autosampler og P-E Amalgam System AA
Accessory.

Maleusikkerhet:

100 malinger av syntetisk Igsning tilsatt 20 ng/l Hg ga middelverdi 19,3 og standardavvik
1,3 ng/l. For oppsluttet |asning med 43 ng/l Hg ga middelverdi 108 ng/l og standardavvik
12,5 ng/l. For faste materialer: 19 malinger av DORM -3 (fiskemuskel) 0,409 + 0,027 ug/g,
ga 0,43 og 0,02 pg/g, 20 malinger av lever 2, 3,37 + 0,18 ug/g, ga 3,64 og 0,16 pg/g.

Referanser:

B. Welz, M. Méelcher, H.W. Sinemus, D. Maier: Pico-trace determination of mercury using
the amal gamation technique.

Norsk Standard, NS 4768. Vannundersgkel se. Bestemmelse av kvikksglv ved kalddamp
atomabsorps onsspektrometri Oksidasion med salpetersyre. 1. Utg. 19809.
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NIVA-metode nr. Analysevariabel: Maéleenhet: Labdatakode:

E 8-3 Metaller, ICP-MS uo/l Me/MS

Tittel:

Grunnstoffbestemmel se med ICP-MS.

Anvendelsesomrade:

Metoden angir bestemmelse av en rekke elementer i ferskvann, sal petersyreoppsl uttet biota
og sedimenter: Li, (Be, B, Na, Mg), Al, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, (Ga, Ge), As, Se,
(Rb), Sr, (Y, Zr), Nb, Mo, Ag, Cd, (In), Sn, Sh, (Cs), Ba, (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb,
Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Ta, W), Re, Tl, Pb, Bi, Thog U, dei parentes er ikke akkreditert.
K onsentrasjonsomradet for metoden for de ulike elementene uten fortynning av preven kan
fas oppgitt ved laboratoriet.

Prinsipp:

Prover konservert med salpetersyre introduseres med en peristaltisk pumpe og overfarestil
en aerosol i forstaveren. Denne blir fart til argonplasmaet som atomiserer og ioniserer
preven. Etter plasmaet passerer preven to seriekoblete koner i et omrade med redusert trykk
hvor plasmagassen fjernes. lonestrammen fokuseres med en elektrisk ionelinse far den
introduserestil det kvadrupole massespektrometeret for separasjon basert pa

masse/l adningsforhol det. lonene males med en pul stellingsdetektor basert pa en diskret
dynode multiplikator.

Instrument(er):

Perkin-Elmer Sciex ELAN 6000 ICP-M S, utstyrt med P-E autosampler AS-90, AS-90b
prevebrett og P-E Rinsing Port Kit.

Maleusikkerhet:

Se NIV A-dokument Y -3.

Referanser:

NS-EN SO 17294-1. Vannundersgkel se — Bruk av induktivt koblet plasmamassespektro-
metri (ICP-MS)- Del 1: Generelle retningdlinjer. 1 utgave, 2007.

NS-EN SO 17294-2. Vannundersgkel se — Bruk av induktivt koblet plasmamassespektro-
metri (ICP-MS)- Del 2: Bestemmelse av 62 grunnstoffer. 1 utgave, 2005.
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NIVA-metode nr. Analysevariabel: Maéleenhet: Labdatakode:
H 2-3 Polyaromatiske ung/kg t.v. PAH-Sm, PAH16-Sm
hydrokarboner

Tittel:

Ekstraksjon og opparbeiding av PAH i sedimenter.

Anvendelsesomrade:

Metoden benyttes for bestemmelse av PAH i sedimenter frainnsjger og marine omréder.
Detekg onsgrensen avhenger av prevemengden. Denne metoden benyttes sammen med
metode H 2-1.

Prinsipp:

Provene tilsettes indre standarder og PAH ekstraheresi Soxhlet med diklormetan.
Ekstraktet gjengar sa ulike renseprosesser for a fjerne forstyrrende stoffer. Tilslutt
analyseres ekstraktet med GC/MSD. PAH identifiseres med MSD ut fra retensjonstider og
forbindel senes molekylioner. Kvantifisering utferes ved hjelp av de tilsatte indre
standarder.

Instrument(er):

Hewlett Packard modell 6890 Series Plus+ og HP 6890 Serie Net, begge med PTV- og
split/splitless injector, og HP autosampler 6890 og 7683. Systemet er utstyrt med HD
modell 5973 M SD massesel ektiv detektor, og kolonne DBM-MS 30 m x 0,25 mm i.d. X
0,25 pum.

Maleusikkerhet:

Se NIVA-dokument nr. Y — 3.

Referanser:

Grimmer, G. og Bghnke, H., 1975. Jour. of the AOAC, Val. 58, No. 4.
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NIVA-metode nr. Analysevariabel: Maéleenhet: Labdatakode:

H 3-3 Polyklorerte bifenyler ung/kg t.v. PCB-Sm, PCB7-Sm

Tittel:

Ekstraksion og opparbeiding av klororganiske forbindelser i sedimentpraver.

Anvendelsesomrade:

Metoden benyttes for bestemmelse av klororganiske forbindel ser i sedimenter og slam,.
Med klororganiske forbindelser menes i denne sasmmenheng klorpesticider og polyklorerte
bifenyler (PCB).

Prinsipp:

Provene tilsettes indre standard og ekstraheres med organiske |gsemidler. Ekstraktene
giennomgar ulike rensetrinn for a fjerne interfererende stoffer. Til Slutt analyseres ekstraktet
ved bruk av gasskromatograf utstyrt med el ektroninnfangningsdetektor, GC/ECD. Deklor-
organiske forbindel sene identifiseres ut fra de respektives retengonstider. Det kan benyttes
to kolonner med ulik polaritet. Kvantifisering utferes ved hjelp av indre standard.

Instrument(er):

Gasskromatograf Agilent 6890N med autosampler 7683B. Systemet er utstyrt med to stk
split/splitless injector og to stk elektroninnfangingsdetektor (ECD).

Maleusikkerhet:

Se NIV A-dokument nr. Y — 3.

Referanser:

Brilis, G.M. & JMarsden: Chemosphere 21, 91- 98, (1990). Brevik, E.M.: Bull. Environ.
Cont. Toxicol. 19, 281 - 286, (1978). Harvey, A & A.Loomis.: J. Gen. Physiol. 15, 147,
(1932). Lopez-Avila, V. etal.: J. Assoc. Off. Anal. Chem 72, 593 - 602, (1989).
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SOKESPEKTER FOR VANNPRGVER (M&0 OG M15)

Metode ME0, GC-multi vann

Biojorsk

Fﬂtkld Gruppe| P2 lpasticid Gruppe ﬂ
u Q.04 taklor | 2.04
I 0,01 [Heptakior spohsid M g0
| 0,01 Pmnazalil § 0,05
u Q.01 jen § 002 |
" Q.01 raturen u 0,01
M Q.02 Larfenwvinfas 5 Q.01
| .01 larprafam u Q.01
5 0,03 rescksimmetyl 5 0,01
g 0.0 mibdacyhalotrin | 0.1
E3 0,01 indan [ g,81
M .01 Anarcn u 0,02
M 0,01 talakosyl 5 0,01
M 4,01 tamitran u 0,08
M 4,01 tribuzin u a,81
| 0,01  [lPaklobutrazol v 0,01
DDT- p,p’ | 0,01 Penkonazol S 0,01
Diazinon | 0,01 Permetrin | 0,01
Dieldrin | 0,01 Pikoksystrobin S 0,01
2,6-diklorbenzamid (BAM) M 0,01 Pirimikarb | 0,01
Dimetoat | 0,01 Prokloraz S 0,02
Endosulfan sulfat M 0,01 Propaklor U 0,01
Endosulfan-alfa | 0,01 Propikonazol S 0,01
Endosulfan-beta | 0,01 Pyraklostrobin S 0,01
Esfenvalerat | 0,02 [Pyrimetanil S 0,01
Fenheksamid S 0,02 [[Simazin U 0,01
Fenitrotion | 0,01 Tebukonazol S 0,02
Fenmedifam U 0,02 [[Terbutylazin U 0,01
Fenpropimorf S 0,01 Tiabendazol S 0,05
Fenvalerat | 0,02 [Tolklofosmetyl S 0,01
Fluazinam S 0,02  |[Trifloksystrobin S 0,01
Heksaklorbenzen (HCB) S 0,01 Vinklozolin S 0,01

I: Skadedyrmiddel (insecticid) U: Ugrasmiddel (herbicid) S: Soppmiddel (fungicid) M:metabolitt V: vekstregulator

Side 1 av 2

Fortsetter pa baksiden

28 07 08 Bioforsk Plantehelse, Pesticidkjemi

M:\ProsjekterAnalyseriSokespekteriM15 og ME0\m15_mE0_020728
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Metode M15, GC/MS- multi vann

. LOQ
Pesticid Gruppe ug/L
Bentazon u 0,01
2,4-D U 0,01
Dikamba U 0,02
Diklorprop U 0,01
Flamprop U 0,1
Fluroksypyr u 0,05
Klopyralid U 0,05
Kresoksim M 0,02
MCPA U 0,01
Mekoprop u 0,01
Trifloksystrobin-
metabolitt AE1344138 M 0,05

I: Skadedyrmiddel (insecticid) U: Ugrasmiddel (herbicid) 5: Soppmiddel (fungicid) M:metabolitt V: vekstregulator

LOQ: Limit of quantification = bestemmelsesgrense: Den laveste konsentrasjonen av stoffet som kan
bestemmes kvantitativt med metoden. Bestemmelsegrensene kan vare hoyere i sterkt forurenset vann.
Endringer i forhold til de rettledende bestemmelsesgrensene blir oppgitt pa analyserapporten.

Opplysninger om maleusikkerhet kan fas ved henvendelse til laboratoriet.

For multimetoder oppgis bare de pesticider som pavises ved analysen. De andre pesticidene som metoden
omfatter, er da ikke pavist over bestemmelsesgrensene. Dersom analyseresultatet er oppgitt som

"lkke pavist” for en metode, betyr det at ingen av stoffene som metoden omfatter er funnet i konsentrasjoner
over rettledende bestemmelsesgrense. Endringer i forhold til de rettledede bestemmelsesgrensene blir oppgitt
pa analyserapporten.

28.07.08 Bioforsk Plantehelse, Pesticidkjemi

Side 2 av 2 M:\Prosjekter\Analyser\SokespekteriM15 og MED\m15_mE0_0a0728
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Utskrifisdic: 100709
NIVA Gstlandsavdelingen
2M2 OTTESTAD

An e B Lawik

ANALYSERAPPORT
Ankomsideio; 060 Prineinker: B Rssisd cand

Jourmaler: V08304051 Vamn
Sommem: Dake: 010600
Mehing: Honselva, Stegon 1, 010609

| sk var kmusi ved anbored; Heanochs, Simpon 2

MEASD: Kan de planicvermemidio (pesingider ) som or pdnnd or oppgitl | ansdyve-
eapponien. fhele sobespelnerer for b3 finner mae pd vir hjemmeside
WA T

Prevend eie enkonatdsto beslemrer hvilked solespekior som er gieldende

Bide: |

Adveise: Baodorsk Plantchelie « Pesticidkjemi Telefon: 00 246 Falkse +47 648 94 61 100
Hepskoleveien 7, NO- 1432 AS Telefon: =47 4 i 41 00
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NIVA Ostlandsavdelingen
Sandvikaveien 41
2312 OTTESTAD

A R v ik

Prospcionanee Diverse maljopeoser

ANALYSERAPPORT

Ankoprsadiss [ el Provceisker:

Jonrnalnr: Vi 34Y-1  YVaan
it
Muorking: My preve itaskn 2 Hunsscha

Mhotade s Mosle  Swwr Enber
FO-MULTY VANN il Pk i
GO LI T] WAMN 15 Tk pirviai

Koommeniar & prove V- 1LEE
RS S e prlamdeveimnmniber |jebmder b sovion uivid e oppgpt] b sy
tapperion, Hele sekospekieret Ton M 1500 st man pd v hjonmmssiks
wnw bioforsk.ne
Proveni¢ s snloomastdial besbemnagr Bvilkot sekoapokicn som ¢r givldonde,

Frai Kb Libere PRl b o wande ool
A Ty v g e e A W B0 e B B T 1 il
Espruwies L ks Gergss | aldiey s ol il Pl e W (Bobhoreh Flaskfrbs  Patalmolimciil

|Framsmd 1 b omar wr _'r-:r--n:q:"n:l:lnlrllhr-ﬂr—'l..- ] Rl T T

Bicfbrsk

Lindaafiadata, [JOTCH

Fimik Raostsdusnd

1300

Grenseverdi  Bew prevss

For Bioforsk Plantchelse - Pesticidkjomi

Ao Stueardty

Koam Stuvesith
Actrese: Haolonk, Plamtchelor - Pesticidlyomi Tehelom: (BY 24
Heagskolevessn T, M- 1452 A5 Tetelos: <47 S04 00

Faks: +47 il S @1 10
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ds
Q

FERT 2di

MIVA Ostlasdsavdelingen
Sandvikoveien 41
2312 OTTESTAD

A Jel Erosd Lok

Prowsktnavn: Dhvesse sl joprove

ANALYSERAFPFFORT

Ankomsidace: 010705

Journalnr: VOFEN43i-1 Vann

SO TN

Medkmg: HUNNSELYVA. Stwpom 1. 290609

Metode/ stoff
GC-MULTI VANN
GC/MS-MULTI VANN

Metode Svar

Ikke pavist
Ikke pavist

Proveaken

Enhet

Biojorsk

Undondfisdanio: 030809
Yesurmalor Vooa-0na1]

Eink Rosisduand

Grenseverdi  Best.grense

Journalnr: V009/431-2 Vann

Sortsnavn:

Merking:  Stasjon 2, HUNNSELVA, 29.06.09

Metode/ stoff
GC-MULTI VANN
GC/MS-MULTI VANN

Metode Svar

Ikke pavist
Ikke pavist

Enhet

Dato:

290609

Grenseverdi  Best.grense

Journalnr: V009/431-3 Vann

Sortsnavn:

Merking: EINAFJORDEN, 29.06.09

Metode/ stoff
GC-MULTI VANN
GC/MS-MULTI VANN

Metode Svar

Ikke pavist
Ikke pavist

Enhet

Dato:

290609

Grenseverdi  Best.grense

Kommentar til preve V009-431

M15/60: Kun de plantevernmidler (pesticider) som er pdvist er oppgitt i analyse-
rapporten. Hele sokespekteret for M15/60 finner man pé var hjemmeside

www.bioforsk.no

Proven(e)s ankomstdato bestemmer hvilket sokespekter som er gjeldende.

Side: 1

Adresse: Bioforsk Plantehelse - Pesticidkjemi
Hogskoleveien 7, NO-1432 AS

Telefon: 03 246

Telefon: +47 40 60 41 00

Faks: +47 64 94 61 10
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Tabell 4. Analyseresultater for sedimentprover: gledetap, kvikksglv og klororganiske
mikroforurensninger. | de tilfellene der konsentrasjonene er lavere enn deteksjonsgrensene, er det satt
en verdi lik halve deteksjonsgrensen for beregning av summer.

Einafj. Hunnselva 3 Hunnselva 4 Hunnselva 5
Midtfjords  Nedstr Eina st. Reinsvolldammen Nedstr Prgven

Glgdetap % 16.5 22.6 25.2 3.7
Kvikksglv, Hg yg/g 0.17 0.15 0.10 0.029
PCB-28 pg/kg <0.5 0.74 <0.5 <0.5
PCB-52 pg/kg <0.5 <1 <1 <1
PCB-101 pg/kg <0.5 1.5 <0.5 <0.5
PCB-118 pg/kg <0.5 1.1 <0.5 <0.5
PCB-105 pg/kg <0.5 0.51 <0.5 <0.5
PCB-153 pg/kg <0.5 3.4 1.1 <0.5
PCB-138 pg/kg <0.5 3.4 1.0 <0.5
PCB-156 pg/kg <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
PCB-180 pg/kg <0.5 22 0.53 <0.5
PCB-209 pg/kg <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Sum PCB ug’kg 2.5 13.9 4.6 2.8
Sum PCB7 pg/kg 1.8 12.8 3.9 2.0
QCB pg/kg <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
a-HCH pg/kg <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCB pg/kg <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
y-HCH pg/kg <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
oCs pa’kg <0.5 i i i
4,4-DDE pg/kg 0.65 <0.5 0.61 <0.5
4,4-DDD pg/kg <1 <1 <1 <1
4,4-DDT pg/kg <2 <2 <2 <2
Sum DDT yg’kg 2.2 1.8 2.1 1.8

Alle konsentrasjoner pa tarrvektsbasis
i - Forbindelsen er dekket av en interferens i kromatogrammet
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Tabell 5. Analyseresultater for sedimentprover: polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH).

Einafj. Hunnselva 3 Hunnselva 4 Hunnselva 5
Midtfjords Nedstr. Eina st. Reinsvolldammen Nedstr. Prgven

Glgdetap % 16.5 22.6 25.2 3.7
NAP Naftalen* ug’kg 18 77 24 5.6
ACNLE Acenaftylen pa’kg <2 9.3 6.2 <2
ACNE  Acenaften pa’kg <2 15 29 <2
FLE Fluoren pa’kg 2.3 28 11 <2
DBTHI  Dibenzotiofen pa’kg <2 24 9.8 <2
PA Fenantren pa’kg 16 210 86 8.9
ANT Antracen pa’kg <2 69 12 <2
FLU Fluoranten pg/kg 23 730 180 19
PYR Pyren pa’kg 20 620 150 17
BAA Benz(a)antracen* ug’kg 8.3 260 74 7.3
CHR Chrysen* ug/kg 25 280 79 7.8
BBJF Benzo(b+j) fluoranten* ug’kg 100 740 180 16
BKF Benzo(k)fluoranten* ug’kg 22 230 60 5.6
BEP-B  Benzo(e)pyren ug’kg 47 390 98 10
BAP Benzo(a)pyren* ug’kg 10 280 92 8.5
PER Perylen ug’kg 160 110 47 9.6
ICDP Indeno(1,2,3cd)pyren* pa/kg 130 450 140 10
DBA3A Dibenz(a,c+a,h)antracen* ug/kg 18 58 17 <2
BGHIP  Benzo(ghi)perylen pa’kg 95 320 100 10

Sum PAH ug’kg 699 4900 1369 141

Sum PAH16 ug/kg 491 4376 1214 121

Sum KPAH ug/kg 331 2375 666 62

* KPAH, dvs. tilhgrende IARCs kategorier 2A+2B (sannsynlige + trolige carcinogener) i henhold til IARC (2007).
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten grunnlag for
god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert forsknings-, utrednings- og
utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes ved stor faglig bredde og godt kontakt-
nett til fagmiljger i inn- og utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og
en helhetlig tilnaermingsmate er vart grunnlag for a veere en god radgiver
for forvaltning og samfunnsliv.

NIVA-

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 ¢ 0349 Oslo
Telefon: 02348 « Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





