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Forord

NIVA utarbeidet i programforslag av 10. november 2009 et forslag til undersgkel ser for testing av
giftigheten til gruvekjemikaliet Lilaflot D 817 M. Programforslaget ble utarbeidet pa oppfordring fra
Sydvaranger Gruve AS. Pa grunnlag av programforslaget ensket Sydvaranger Gruve AS at NIVA
skulle gjennomfare giftighetstester med alger, krepsdyr, fisk og barstemark (dvs. alle elementer i
programforslaget unntatt punkt 3.3). En bestilling pa oppdraget ble gitt i brev av 16.november 2009
(purchase no. 02422).

Lilaflot D 817M som ble brukt i testene, ble tilsendt fra produsenten (Akzo Nobel) i november 2009.
Avgangen som ble brukt til testene ble tilsendt fra Sydvaranger Gruve AS i hovember 2009.

Hos NIVA har August Tobiesen hatt ansvaret for testene med alger, krepsdyr og fisk, mens Sigurd
@xnevad har hatt ansvaret for testen med fjaaemark.

Ved NIVA har John Arthur Berge hatt prosjektlederansvaret. Oppdragsgivers representant har vaat

Per Helge Hagaas.
Oslo, 28.10.2010

John Arthur Berge
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Sammendrag

Sydvaranger Gruve AS (SG) startet i 2009 opp produksion av hgyverdig jernmalmkonsentrat etter at
tilsvarende virksomhet ble stoppet i 1997. Ved tidligere gruvedrift har flotasonskjemikaliet Lilaflot D
817 vaat benyttet. SG har planer omi fremtiden & bruke Lilaflot D 817 M, en variant av Lilaflot D817.
Hovedingrediensenei Lilaflot D 817 M er:

o N-(3-(Tridecyloxy)propyl)- 1,3-propane diamine (60-80 %)

o N-(3-(Tridecyloxy)propyl)-1,3-propane diamine acetate (20-40 %)

| forbindelse med mulig ny bruk av Lilaflot er det stilt en del sparsma rundt forekomsten av Lilaflot i
resipienten og om bruken har gitt eller vil gi miljeeffekter i Bgkfjorden. For &fjerne noe av
usikkerheten rundt mulige effekter av bruken av Lilaflot D 817 M i Bakfjorden er det gjennomfart
giftighetstester med kjemikaliet. Tester er gjort med fagende organismer:

e ager (den planktoniske algen Skeletonema costatum), "Marine algal growth inhibition test”

e krepsdyr (den planktoniske hoppekrepsen Acartia tonsa), dedelighetstest

e bunnlevende fisk (piggvar Scopthalmus maximus), dadelighetstest.

¢ sedimentlevende fjawemark (Arenicola marina), atferd, dadelighetstest

Testene som er giennomfart, belyser pa ulik mate giftigheten til Lilaflot D 817 M og er relevante for
forhold i vannfasen (alger, krepsdyr) og for sediment (piggvar, fjaaemark). Til forsakene har en laget
testmaterialet ved innblanding av Lilaflot D 817 M med avgangsmaterial et fra gruvedriften. For
testene med alger og krepsdyr ble det ogsa laget et vannekstrakt. Det anvendte avgangsmaterial et
inneholder ogsa rester av de gruvekjemikaliene som ble benyttet under produksionen i november
2009.

Ingen av testene viste effekter av avgangen uten tilsetning av Lilaflot D 817M. Dette betyr at
avgangen som sadan, inklusiv gvrige tilsetningsstoffer og metallinnhold ikke gir akutte toksiske
effekter av betydning i resipienten.

Bade algetesten og krepsdyrtesten viste en betydelig giftighet av et vannekstrakt laget av sediment
som inneholder 56 mg/kg t.s. Lilaflot D 817M (dvs. tilsvarende konsentrasjonen som kan tenkes a
opptrei sedimentert avgang i resipienten dersom all Lilaflot D 817 M falger avgangen). Om man antar
at al tilsatt Lilaflot befinner seg i vannfasen indikerer resultatene fra algetesten etter 72 timer en EC50
pacal,5 mg Lilaflot/liter. PAsamme méte gir krepsdyrtesten etter 48 timer en EC50 som er mindre
enn 3,4 mg Lilaflot/liter.

Akutt dadelighet ble ikke observert hos fisk plassert pa sediment med en konsentrasion av Lilaflot D
817 M pa 56 mg/kg t.s. Ved en konsentrasion pa 560 mg/kg t.s. ble det imidlertid observert 100 %
dedelighet allerede etter 24 timer. Ut fra forsgkene kan en antaat LC50 for piggvar ligger pa 177
mg/kg t.s.

Barstemarktesten viste effekter bade pa dedelighet og atferd i sediment som inneholdt 28 mg/kg t.v.
Dersom en forutsetter at all bruk av Lilaflot D 817M falger avgangspartiklene, vil konsentrasjonen i
avgangen ligge sdpass heyt at toksiske og atferdsmessige effekter pa bunndyr kan paregnes.

Resultatene tyder pa at en fremtidig bruk av Lilaflot D 817 M vil kunne gi akutte toksiske effekter i
resipienten, men trolig bare i utdlippets naarsone.

Ved en eventuell videre vurderingen av mulige miljeeffekter av Lilaflot er det viktig & avklare hvor
mye av kjemikaliet som falger partiklene i avgangen som sedimenterer, og hvor mye som vil falge
vannfasen.




NIV A 6044-2010

Summary

Title: Toxicity tests with the flotation agent Lilaflot D 817 M. Effects on algae, polychaets,
crustaceans and fish.

Year: 2010

Author: John Arthur Berge, August Tobiesen, Sigurd @xnevad

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 82-577-5779-3

The mining company Sydvaranger Gruve AS (SG) started in 2009 the production of iron ore
concentrate. An equivalent production was terminated in 1997. The flotation agent Lilaflot D817 was
used during previous production. SG has plans of using asimilar agent (Lilaflot D 817M) in future
production.
The main substancesin Lilaflot D 817 M are:

o N-(3-(Tridecyloxy)propyl)- 1,3-propane diamine (60-80 %)

o N-(3-(Tridecyloxy)propyl)-1,3-propane diamine acetate (20-40 %)

The plansfor use of Lilaflot D 817 M have brought up questions related to possible environmental
effectsin the recipient Bgkfjorden. Toxicity tests were therefore performed in order to remove some of
the uncertainty related to possible effects of the agent. The tests are performed with the following
organisms:

e algae (the planktonic algea Skeletonema costatum), " Marine algal growth inhibition test”

e crustacean (the planktonic copepode Acartia tonsa), mortality test

e bottom living fish (turbot, Scopthalmus maximus), mortality test

o sediment living polychaete (the lug worm Arenicola marina), behaviour test, mortality test

The test are in different ways meant to throw light on the effect of Lilaflot D 817M relevant for the
conditions in the water column (algae, crustaceans) and sediment (fish and lug worm). The test
substances are made by mixing Lilaflot D 817 M with tailings from SG followed by preparation of a
water soluble fraction for some of the tests. The tailings used in the experiments also contain realistic
concentration of the other mining chemicals used by SG in November 2009.

None of the test showed effect of the tailings without Lilaflot D 817M. This means that the tailings as
such, including other mining chemicals and metals, do not result in acute toxic effects in the recipient.

Both the test with algae and crustacean showed a significant acute toxic effect when test were
performed on elutriate made from tailings containing 56 mg/kg d.w. Lilaflot D 817 M (the
concentration expected in the tailings if al of the Lilaflot 817 M are attached to the particlesin the
tailings). If in stead all the Lilaflot added to the tailings are in the elutriate, this corresponds to an 72h
EC50 of approximately ca 1,5 mg Lilaflot/litre for algae and a 48 h EC50 of less than 3,4 mg Lilaflot/
litre for the crustacean.

Acute mortality was not observed in the fish placed on particulate material containing 56 mg/kg d.w.
with LilaflotD817 M for 4 days. Increasing the concentration to 560 mg/kg d.w. did however result in
100 % mortality within 24 hours. The experiments indicate a 96 h LC50 value for turbot of 177 mg/kg
with Lilaflot D817 M.

The test with Arenicola showed effects both on behaviour and mortality when tested with particul ate
material containing 28 mg Lilaflot D817 M/kg d.w. If one assumesthat all Lilaflot D817 M follows
the tailing, thiswill result in a concentration that can elicit acute toxic effects in polychaets near the
discharge point.
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The results indicate that a future use of Lilaflot D 817M will result in acute toxic effectsin the
recipient, but probably only in the immediate vicinity of the discharge point.

Future evaluations of environmental effects of Lilaflot D 817M require data on how much of the

chemical that are bound to the particul ate matter (tailings) and how much that will follow the water
phase.
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1. Innledning

Sydvaranger Gruve AS (SG) har startet opp produksion av hgyverdig jernmalmkonsentrat, etter at
virksomheten har vaat stoppet siden 1997. Produksionen er basert pa utvinning av jernmalm fra
dagbruddene i Bjgrnevatn. Produksjonskapasiteten er pa 7 mill tonn jernmalm per &r, som genererer 4
mill tonn avgangsmasse som slippes ut viarer pa 28 m dyp ca. 450 m fraland i Kirkenes. Avgangen
bestdr i hovedsak av kvarts, amfibol og noe magnetitt og konsentrasionen av faststoff i avgangsreret er
ca. 520 g/l. Avgangen inneholder ikke tungmetaller utover det som er normalt i ikke-sulfidiske
bergarter. Avgangen tilsettes sjavann for a sikre at partikkel skyens egenvekt er stgrre enn det
omgivende §@vannet, dik at skyen synker mot bunnen. Dette er dokumentert i tidligere undersgkel ser
i Bokfjorden (Skei et a., 1995).

SG har ved tidligere virksomhet benyttet flotasjonskjemikaliet Lilaflot D 817. Mesteparten av
kjemikaliet er tidligere antatt & ha blitt adsorbert til partiklene i avgangen og betydelig andel har trolig
havnet i resipienten sammen med avgangen. Tidligere undersgkel ser viser at mesteparten av avgangen
har sedimentert i Bgkfjorden innenfor Reingy (Skei og Rygg, 1989, Skaare et al. 2007).

Nylig gjennomferte undersgkelser viser at det etter 12 ars stopp i utslippene fra Sydvaranger AS
fremdeles finnes noe Lilaflot D 817 igjen i sedimentene innenfor Reingy i Bakfjorden (Berge 2009).
Utenfor Reingy finnes det kun spor av kjemikaliet og bare i overflatesedimentet. Sammenlignet med
de totale utslippene av Lilaflot til Bgkfjorden for perioden 1986-1997 synes beregnede restmengde i
resipienten a vaae svaat liten og tyder pa en betydelig nedbrytning eller utvasking siden
gruveaktiviteten opphertei 1997.

Betydningen av restmengden av Lilaflot som er observert er vanskelig & vurdere fordi det ikke har
vaat mulig a finne toksisitetsdata for hovedkomponentene i kjemikalet som er direkte anvendelige.

SG har planer omi fremtiden & bruke Lilaflot D 817M som er en variant av Lilaflot D 817.
Hovedingrediensenei Lilaflot D 817 M er i falge produktdatablad (se vedlegg):

e N-(3-(Tridecyloxy)propyl)- 1,3-propane diamine (60-80 %)
e N-(3-(Tridecyloxy)propyl)-1,3-propane diamine acetate (20-40 %)

| felge produktdatabladet er Lilaflot D 817 M ansett for & vaare "Meget giftig for vannlevende
organismer; kan forarsake ugnskede langtidsvirkninger i vannmiljeget og ikke klart bionedbrytbart”.

Nyere informasjon fra produsenten (Akzo Nobel) kan tyde pa at Lilaflot D 817 M er noe mer
vannlgdig enn tidligere antatt (se Vedlegg A) og en viss ukjent andel vil kunne falge vannfasen.

| forbindelse med mulig bruk av Lilaflot er det stilt en del spersmd rundt forekomsten av Lilaflot i
resipienten og om bruken har gitt eller vil gi miljgeffekter i Bakfjorden.

| et forsgk pa afjerne noe av usikkerheten rundt mulige effekter av bruken av Lilaflot i fremtiden er
det gijennomfart ulike former for giftighetstester med Lilaflot D 817 M. Testene som er gjennomfart
belyser pa ulik méte giftigheten til Lilaflot D 817 M. Testene som er gijennomfert er bade relevant for
vann fasen og for sedimentlevende organismer.




NIV A 6044-2010

2. Tester med alger og krepsdyr
2.1 Metode

Den gkotoksikol ogiske karakteriseringen som er gjort omfatter undersgkelser av mulige toksiske
effekter p&

o alger (den planktoniske algen Skeletonema costatum), ”Marine algal growth inhibition test” i
henhold til 1SO 10253.

o krepsdyr (den planktoniske hoppekrepssen Acartia tonsa), dadelighetstest 1SO 14669

Testene gjares pa pel agiske organismer (alge, krepsdyr) som lever i vannfasen. Testene belyser
giftigheten av eventuell utlekking av Lilaflot fra avgangen til vann. En antok tidligere at det meste av
flotasjonskjemikaliet havner i sedimentene i Bekfjorden. Testens relevans er imidlertid nd gket siden
det er indikasjoner pa at kjemikaliet er noe vannlgdig. Testenes styrke er ogsd at de er mye brukt til &
klassifisere giftigheten til et kjemikalie dlik at en har en del data a sammenligne med.

Ved béde algetesten og krepsdyrtesten ble 4 ulike vannekstrakter testet. Vannekstraktene ble laget ved
at 1 del av det partikulaare testmateriale (omregnet til kg t.v.) ble blandet med 3 vektdeler med
medium/sjgvann. Eksempelvis 0,5 kg tert testmateriale (omregnet fra vatvekt) til 1.5 L sj@vann.
Blandingen ble gjort pa gyngebord over en periode pa 24 timer. Merk at testmaterialet ble tilsatt som
vatt partikulaat materiale og at en har tatt hensyn til at en ved bestemmelse av tilsatt vannmengde har
medregnet at testmateriale inneholder noe vann.

De 4 vannekstraktene som ble testet var basert pa 4 ulike testmaterialer (se Tabell 1). | tillegg ble det
kjart tester pa rent sj@vann. Alle testene ble sammenlignet med resultatene fra dette kontrollvannet.
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Tabell 1. Benyttet testmateriale. Mengden av partikulaat materiale og vann som er benyttet for & lage
vannekstraktet er vist. Avgangen som er benyttet ble tatt den 20.11.2009, og er avgangsmateriale fra
separasionsverket i Kirkenes. Prgven er tatt ut fra underlgp fortykker og inneholder 10 g/t
flokkuleringsmiddel, type Magnafloc 10. Samlet avgangsmasse var ca. 180 t/h pa
pravetakingstidspunktet.

Testnr. Typetestmateriale
Referansesediment fra Ytre Odofjord (vanninnhold 56,6 %)
1 Tart sediment: 0,5 kg
Vann: 1,5L
Avgang tilsendt fra Sydvaranger gruve (vanninnhold =76,26 %)
2 Tarr avgang: 0.5 kg
Vann: 1,5L
Avgang fra Sydvaranger gruve tilsatt Lilaflot D 817 tilsvarende en konsentrasjon pa
56 mg/kg t.v. Dette er den nominelle konsentrasjonen som kan tenkes a opptre i
sedimentert avgang i resipienten dersom al Lilaflot falger avgangen.
3 Blandingsforhold:
e Tarr avgang: 0,5 kg (omregnet fra vatvekt)
e Vann:15L
o Lilaflot: 28 mg
Avgang fra Sydvaranger gruvetilsatt Lilaflot D 817 tilsvarende en konsentrasjon pa
560 mg/kg t.v. Tilsvarer 10 x test nr 3. Konsentrasjonen ble anvendt med tanke pa a
ha en sikkerhetsfaktor for eventuelle fglsomme arter.
4 Blandingsforhold:
e Tarr avgang: 0,5 kg (omregnet fra vatvekt)
e Vann:15L
o Lilaflot: 280 mg

Vannekstraktet filtreres far det lages en fortynningsrekke med paf @l gende start av testene med de ulike
fortynninger.

Algetest: Ved algetesten tilsettes et vekstmedium for alger til vannekstraktet og deretter podes dette
med den planktoniske algen Skeletonema costatum fra en laboratoriekultur. Pravene inkuberes under
standardiserte betingelser og mengden algeceller i kulturene registreres etter 1, 2 og 3 degn. Ved a
sammenligne veksthastigheten i en fortynningsrekke av pravene (vannekstraktet) kan man konstatere
om vannet inneholder stoffer som hemmer algevekst

Forsgksbetingel sene registrert under forsaket var: Temperatur 21 °C, kontinuerlig lys, salinitet 32
PSU.

Krepsdyrtest: Ved toksisitetstesten med Acartia tonsa tilsettes forsgksdyr fra en laboratoriekultur til en
fortynningsrekke av vannekstraktene og overlevelsen registreres over fire dggn. Ved @ sammenligne
dedelighet i vannpregvene kan man konstatere i hviken grad det knytter seg negative egenskaper til
vannet.

Forsgksbetingel sene registrert under forsaket var:
Temperatur: 20 °C,

Lyssyklus:16 timer lys, 8 timer marke
Sdlinitet: 32 PSU

10
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2.2 Resultater

Resultatet av algetestene sesi Tabell 2.

Tabell 2. Resultater fraalgetester etter 72 timer. Test konsentrasjoner uten vekst (alger er dade) er
markert med " X”. OK betyr vekst som i kontroll medium og " litt vekst” antyder at algene ikke er helt
slatt ut. Forklaring pa de ulike testsedimentene sesi tabell 1.

Test Testkonsentragjoner (%)
sediment | 100 56 32 18 10 5,6 3,2 1,8
1 OK OK
2 OK OK
3 X X X X Litt
vekst
4 X X X X X X

Algetesten gaingen vekstreduksjon ved bruk av testsediment 2. Dette betyr at avgangen uten Lilaflot,
men med gvrige tilsetningsstoffer (gruvekjemikalier) og metallinnhold ikke gir noen vekstreduksjon.
Ved tilsetning av Lilaflot far en imidlertid ingen vekst overhode med unntak av litt vekst i den
behandlingen der vannekstraktet fra testsediment 3 (56 mg/kg Lilaflot) er fortynnet til 10 % (lavere
konsentrasjoner ble ikke testet). Resultatene tyder pa at EC50 (dvs. den konsentrasjonen som gir 50 %
vekstreduksjon for algen) trolig ligger like under 10 % av ekstraktet fra 56 mg Lilaflot/kg. Om man
antar at all tilsatt Lilaflot er i vannfasen indikerer det en EC50 paca 1,5 mg Lilaflot/liter. Resultatene
viser at avgangen som sadan ikke er akutt giftig, men at Lilaflot har en betydelig akutt giftighet.

11
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Resultatet av krepsdyrtesten sesi Tabell 3.

Tabell 3. Resultater fra Acartiatest 48 timer: OK betyr ikke signifikant dedelighet mens der hvor det
er % tall er det observert dedelighet tilsvarende angitt %. Forklaring pa de ulike testsedimentene ses i
tabell 1.

Test Testkonsentragioner %

sediment | 100 56 32 18 10 5,6 3,2 1,8
1 40 % 38 %

2 28 % OK

3 100% | 100% | 100% | 100 %

4 100% | 100% | 100% | 100% | 100 %

Uvisst av hvilken grunn s ble det observert en viss effekt av referansesedimentet fra ytre Oslofjord.
Trolig skyldes dette tilfeldigheter. Noe dadelighet (28 %) ble ogsa observert av vannekstraktet fra
avgangen alene (testsediment 2), men bare uten fortynning. Dedeligheten var imidlertid mindre enn i
100 % ekstraktet basert pa Oslofjordsedimentet (testsediment 1). Dette betyr derfor at avgangen uten
Lilaflot, men med gvrige tilsetningsstoffer og metallinnhold ikke gir vesentlig dedelighet pa
testorganismen.

Ved tilsetning av Lilaflot ble det observert 100 % dedelighet i begge behandlinger og ved alle de
anvendte testkonsentrasjonene. | test 3 og 4 dade alle Acartiainnen 24 timer i alle konsentrasjoner, i
test 4 dede alle innen 1 time etter oppstart. Resultatene tyder pa at LC50 for Lilaflot (den
konsentrasjon som gir 50 % dedelighet) ligger lavere enn en konsentrasjon tilsvarende 18 % av
ekstraktet fra behandlingen med 56 mg Lilaflot/kg i avgangen. 18 % av den aktuelle I@sning tilsvarer
en konsentrasion pa 3,4 mg Lilaflot/l ved antakelse om at all Lilaflot er i vannfasen.

Om man antar at al tilsatt Lilaflot er i vannfasen indikerer det en EC50 som er mindre enn 3,4 mg
Lilaflot/liter. Ogsa for denne organismen viser resultatene at avgangen alene ikke er akutt giftig, men
at Lilaflot har en betydelig akutt giftighet.
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3. Tester med fisk

3.1 Metode

| testen ble en bunnlevende fisk (piggvar Scopthalmus maximus) benyttet. Endepunktet i testen var
dedelighet. Testen ble gjennomfart i henhold til OECD203 " Fish, acute toxicity test”.

Testen har direkte relevansi forhold til mulige akutteffekter av Lilaflot pa bunnlevende fisk i
Bakfjorden.

Forsgkene ble gjort i kar/akvarier hvor testmaterialet var spredt utover bunneni et lag tilsvarende 2-5
cm. Til hvert akvarium sa ble det satt til 6 L sjgvann. Det ble ikke foretatt noen blanding av sediment
og gevann far fisken bletilsatt. | tillegg ble det benyttet et kontrollkar uten testmateriale pa bunnen. |
hvert akvarium ble det plassert 7 fisk ved starten av forsgket. Dadeligheten av fisken ble undersgkt
over en periode pa 4 degn uten tilsetning av nytt vann dvs. statisk test. Alle kar ble luftet med
luftestein. 5 ulike testbetingel ser benyttes (Tabell 4).

Forsgksbetingel sene registrert under forseket var: Temperatur 12°C, salinitet 32 PSU, pH ca 8 og
oksygenmetning 80-100 %.
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Tabell 4. Benyttet testmateriae i fisketesten. Mengden av partikulaet materiale og vann som er
benyttet for &lage vannekstraktet er vist. Avgangen som er benyttet ble tatt den 20.11.2009, og er
avgangsmateriale fra separasonsverket i Kirkenes. Proven er tatt ut fra underlgp fortykker og
inneholder 10 g/t flokkuleringsmiddel, type Magnafloc 10. Samlet avgangsmasse var ca. 180 t/h pa
pravetakingstidspunktet.

Testnr. Typetestmateriale

Referansesediment fra Y tre Oslofjord (vanninnhold 56,6 %)

1 Blandingsforhold:
e Tort sediment: 2 kg
e Vann:6L

Avgang tilsendt fra Sydvaranger gruve (vanninnhold =76,26 %)

2 Blandingsforhold:
e Tart sediment: 2 kg (omregnet fra vatvekt)
e Vann:6L

Avgang fra Sydvaranger gruvetilsatt Lilaflot D 817M tilsvarende en konsentrasjon
pa 56 mg/kg t.v. Dette er den nominelle konsentrasjonen som kan tenkes & opptre i
sedimentert avgang i resipienten dersom all Lilaflot falger avgangen.

Blandingsforhold:
e Tarr avgang: 2 kg (omregnet fra vatvekt)
e Vann:6L
o Lilaflot: 112 mg

Avgang fra Sydvaranger gruve tilsatt Lilaflot D 817M tilsvarende en konsentrasjon
pa 560 mg/kg t.v. Tilsvarer 10 x test nr 3. Konsentrasjonen ble anvendt med tanke pa
ahaen sikkerhetsfaktor for eventuelle fglsomme arter.

Blandingsforhold:
e Tarr avgang: 2 kg (omregnet fra vatvekt)
e Vann:6L
e Lilaflot: 1120 mg

Kontrollakvarium

Vann: 8L
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3.2 Resultater
Resultatet av fisketesten sesi Tabell 5.

Tabell 5.. Resultater frafisketesten. Akutt test med piggvar. Forklaring pa de ulike testsedimentene
sesi Tabell 4.

Test Antall fisk Dade Levende
24 timer 96 timer

1 7 0 7

2 7 0 7

3 7 0 7

4 7 7 0

5 7 0 7

Dadelighet ble kun observert i testen tilsatt hgyeste konsentrasjon av Lilaflot (Tabell 4). Ved denne
konsentragionen var all fisk ded allerede etter 24 timer. Resultatene viser ingen dedelighet pa fisken
som gar pa avgangen alene. Resultatene er i s matei trad med det som ble observert i forbindelse med
de to gvrige testene. Siden ingen akutt dgdelighet ble observert i fisk som gar pa avgang med en
konsentrasion pa 56 mg/kg i sedimentet, mens det ble observert en dedelighet pa 100 % i fisk som gar
paen konsentrasion av Lilaflot pa 560 mg/kg t.v. kan en anta at LC50 for piggvar ligger rundt 177
mg/kg t.v. Dette er en konsentrasion som er langt hayere enn det som etter tidligere tiders utslipp na er
observert som maksimal konsentrasion i sedimentenei resipienten (dvs. 0,63 mg/kg t.v.) (Berge 2009)
0g som dessuten ogsa er hgyere en det som er realistisk a oppna selv i det partikulaare materialet i
utdlippet. Med utgangspunkt i resultatene fra testen med piggvar ser det ikke ut til at en fremtidig bruk
av Lilaflot vil gi akutte effekter pa bunnlevende fisk.
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4. Tester med fjaaremark

4.1 Testorganisme

Fjaaemark (Arenicola marina) er mark som lever nedgravd i sedimentet og finnes fra fjaera og ned til
ca 20 meters dyp. Bilder av fjawemark er vist i Figur 1. | sedimentet ligger marken i U-formede,
slamkledte rar (se figur 2). Store mengder sediment passerer tarmen daglig og de lever av det organisk
materiale som er knyttet til partiklenei sedimentet. Det ufordeyde materialet kan ses pa toppen av
sedimentet som sma” spagettilignende” hauger (vist som "cast” i Figur 2). Arten opptrer langs hele
norskekysten og finnes fra Middelhavet til Arktis.

Testen belyser mulige effekter (atferd og akutt dedelighet) pa en sedimentlevende organisme og er
derfor relevant for situasjonen med avgang pa bunnen i Bakfjorden. Testorganismen som benyttes er i
utgangspunktet ikke typisk for forholdene pa dypere vann i Bgkfjorden. Testorganismen er valgt fordi
den representerer en sedimentlevende organisme og er som sadan representant for deler av
bunnfaunaen i Bgkfjorden.

Figur 1. Bilde av fjawemark (foto: Sigurd @xnevad).
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Water Flow
Cast

N

Surface

Figur 2. Prinsippskisse av en fjaaemark nedgravd i sedimentet
(kilde:http://marinebio.org/species.asp?id=57).

4.2 Metode

Toksisitetstesten med fjaaemark gar ut pa a male hvor godt marken finner seg til rette i det aktuelle
sedimentet som skal testes. Dersom sedimentet er av tilstrekkelig kvalitet forventes det at marken
graver seg ned og prosesserer mye av sedimentet. Da vil man kunne observere (og eventuelt
mengdebestemme) haugene med " avfering” patoppen av sedimentet (" casting”). Er sedimentet av
darlig kvalitet, eksempelvisi form av et hgyt innhold av giftstoffer, vil man ikke observere tilsvarende
mengder "avfaring” (lav " casting rate”) og marken vil dessuten kunne reagere atferdsmessig ved ikke
grave seg ned i sedimentet, eventuelt vil en ogsd kunne observere en viss dedelighet.

Testen ble gjennomfart med sediment som inneholdt avgang fra Sydvaranger gruve, med og uten
Lilaflot D 817M. Det ble ogsa benyttet sediment fra Y tre Oslofjord som kontrollsediment. Det ble
benyttet su forskjellige grupper i testen (Tabell 6).

Tabell 6. Oversikt over sedimenttypene som ble benyttet i testen. Avgangen som er benyttet ble tatt
den 20.11.2009, og er avgangsmateriale fra separasonsverket i Kirkenes. Pragven er tatt ut fra underlgp
fortykker og inneholder 10 g/t flokkuleringsmiddel, type Magnafloc 10. Samlet avgangsmasse var ca.
180 t/h pa prevetakingstidspunktet.

Gruppe | Testmateriale

Kontrollsediment fra Ytre Odlofjord

Avgang (uten Lilaflot) og kontrollsediment i forhold 1:1

Avgang (uten Lilaflot) og kontrollsediment i forhold 1:9

Avgang (uten Lilaflot) og kontrollsediment i forhold 1:99

Avgang (med Lilaflot, ca56 mg/kg t.v.) og kontrollsediment i forhold 1:1
Avgang (med Lilaflot, ca56 mg/kg t.v.) og kontrollsediment i forhold 1:9
Avgang (med Lilaflot, ca56 mg/kg t.v.) og kontrollsediment i forhold 1:99

NoO O~ WNRE
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Avgang som ble benyttet var tilsendt fra Sydvaranger gruve i november 2009 og inneholdt i
utgangspunktet ikke Lilaflot D 817M, men inneholdt for gvrig rester av de produksjonskjemikaliene
som faglger avgangen. Den gnskede mengde Lilaflot D 817M ble blandet inn i avgangen og
kontrollsedimentet rett far forsakene startet.

De aktuelle sedimenttypene ble homogenisert med en malingblander montert pa en drill, og overfart til
glassakvarier i starrelse 15 x 20 x 22 cm. Det ble brukt 2 kg sediment i hvert akvarium og det ble brukt
tre replikater (akvarier) til hver sedimentgruppe i testen. Sjgvann (2-3 I, fra60 m dyp, utenfor NIVAs
marine forskningsstasjon pa Solbergstrand) ble tilsatt over sedimentet, og oksygenforsyning ble
besarget ved luftbobling frato akvariepumper. Fjaaemarken ble tilsatt i akvariene pafa@lgende dag. Det
ble overfart fem fjaaemark til hvert akvarium. Forseksoppsettet er avbildet i Figur 3.

Figur 3. Bilde av forsgksoppsettet som brukt i toksisitetstesten (foto: Sigurd @xnevad).

Eventuelle forskjeller i respons mellom gruppe 2 og 5 skulle belyse effekter av hgye nivaer av Lilaflot
i sedimentet. Forskjeller i respons mellom gruppe 3 og 6 skulle belyse effekter av moderate nivaer av
Lilaflot i sedimentet. Eventuelle forskjeller i respons mellom behandling 4 og 7 skulle belyse effekter
av lave nivaer av Lilaflot i sedimentet. Eventuelle forskjeller i respons mellom gruppel og gruppe 2, 3
0g 4 vil belyse om rester av de produksjonskjemikalier som normalt falger avgangen gir effekter.

Falgende respons ble observert i hvert akvarium:

¢ Nedgraving etter tilsetting (antall mark som har gravd seg ned i sedimentet). Dette ble notert
etter 1, 2 og 4 timer.

e Aktivitet og fedeinntak. " Ekskrementhaugene” ble registrert etter 1, 3 og 10 dager og ble
bestemt semikvantitativt (vurderes som 2 (normal), 1 (mindre enn normal) og O (ingen).
Starrelsen pa ekskrementhaugene i kontrollsedimentet ble ved ethvert tidspunkt vurdert som
"normal”.

e Dgadelighet. Forsgket ble avsluttet etter 10 dager, og antall levende mark ble registrert.
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4.3 Resultater

4.3.1 Nedgraving etter tilsetting

| 20 av de 21 akvariene hadde alle fjaremarkene gravd seg ned i sedimentet innen en time etter at de
var tilsatt akvariene (Tabell 7). | ett av akvarienei gruppe 5 (avgang med Lilaflot og kontrollsediment
i forhold 1:1) var det en mark pa overflaten etter henholdsvis en og to timer, men denne hadde gravd
seg ned etter fire timer.

Tabell 7. Oversikt over antall fjsremark som hadde gravd seg ned i sedimentet etter henholdsvis 1, 2
og 4 timer etter at de ble overfart til akvariene. Avvik fra”normalen” er markert med radit.

Antall mark Antall mark Antall mark
Gruppe | Akvarium nr nedgravd etter 1t nedgravd etter 2t nedgravd etter 4t
1 5 5 5
1 2 5 5 5
3 5 5 5
4 5 5 5
2 5 5 5 5
6 5 5 5
7 5 5 5
3 8 5 5 5
9 5 5 5
10 5 5 5
4 11 5 5 5
12 5 5 5
13 5 5 5
5 14 . 5
15 5 5 5
16 5 5 5
6 17 5 5 5
18 5 5 5
19 5 5 5
7 20 5 5 5
21 5 5 5
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4.3.2 Aktivitet og fedeinntak

Ved dag 1 ble det observert ekskrementhauger som tydet panormal aktivitet i gruppe 2, 3 og 4 (Tabell
8). Det ble ikke observert noen ekskrementhauger i akvarienei gruppe 5 og 6. | to av tre akvarier i
gruppe 7 var det normal aktivitet meni ett av akvariene ble det ikke observert noen ekskrementhauger.

Tabell 8. Oversikt over aktivitet vurdert etter observerte ekskrementhauger pa sedimentoverflaten, og
dedelighet ved avdlutning av testen etter 10 dager. Ekskrementhaugene ble registrert etter 1, 3 og 10
dager og ble bestemt semikvantitativt. Dette ble vurdert som 2 (normal), 1 (mindre enn normal) og O
(ingen). Omfanget av ekskrementhaugene i kontrollsedimentet ble ved ethvert tidspunkt vurdert som
"normal”. Avvik fra”normalen” er markert med radt.

Aktivitet Aktivitet Aktivitet Antall dade fjeeremark
Gruppe | Akvarium nr dagl dag 3 dag 10
1 2 2 2 0
1 2 2 2 2 0
3 2 2 2 0
4 2 2 2 0
2 5 2 2 2 0
6 2 2 2 0
7 2 2 2 0
3 8 2 2 2 0
9 2 2 2 0
10 2 2 2 0
4 11 2 2 2 0
12 2 2 2 0
13
5 14
15
16 0
6 17 0
18 0
19 2 2 0
7 20 2 2 2 0
21 2 0

Ved dag 3 var det noen ekskrementhauger | akvariene i gruppe 5 og 6, men mindreenn i
kontrollakvariene. | ett av akvariene i gruppe 5 var det ingen ekskrementhauger pa sedimentoverflaten
og det 1a en mark pa overflaten. Ogsi gruppe 6 var det ett akvarium hvor det ikke var
ekskrementhauger pa overflaten. | akvarienei gruppe 2, 3 og 4 ble det observert ekskrementhauger i
samme omfang som i kontrollakvariene. | ett av akvariene i gruppe 7 ble det registrert mindre enn
normal aktivitet.

Ved dag 10 var det fortsatt ekskrementhauger i samme omfang som i kontrollakvarienei akvarienei
gruppe 2, 30g 4. | gruppe 5 ble aktiviteten i to av tre akvarier vurdert som mindre enn normalen. | ett
av akvarienei gruppe 5 var det ingen tegn til aktivitet pa overflaten dvs. ingen ekskrementhauger. |
dette akvariet var ogsa vannet blitt grumsete. | gruppe 6 var det mindre enn normal aktivitet i aletre
akvariene. | gruppe 7 var det ekskrementhauger tilsvarende normal aktivitet.
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4.3.3 Dedelighet

Det ble observert dedelighet i akvarienei gruppe 5, den med hayest konsentragion av Lilaflot i
sedimentet (tabell 3). | ett av akvariene var alle de fem fjaaemarkene dade, og i de to andre akvariene
var to av fem mark dede. Totalt sett ble det observert en dedelighet pA 73 % i gruppe 5 etter 10 dager.
Det ble ikke funnet dade fjsaemark i noen av de andre akvariene.

Resultatene fra testen med fjsaremark viser at det ikke var noen forskjell i responsen mellom gruppe 1
(kontrollsediment) og gruppe 2, 3 og 4 (sediment tilsatt ulike mengder avgang, men uten Lilaflot D
817M). Dette tyder pa at eventuelle rester av produksjonskjemikalier som normalt fglger avgangen i
sigen ved dagens drift (november 2009) trolig har liten eller ingen effekt i resipienten.
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5. Diskug on/konkluson

Ingen av testene viste effekter av avgangen uten tilsetning av Lilaflot D 817M. Dette betyr at
avgangen som sadan, inklusiv gvrige tilsetningsstoffer (eksempelvis Magnafloc 10) og metallinnhold
ikke gir akutte toksiske effekter av betydning i resipienten.

Mesteparten av kjemikaliet Lilaflot som benyttes er tidligere antatt a bli adsorbert til partiklenei
avgangen og skulle dermed havne i resipienten sammen med avgangen. Databladet for Lilaflot (se
Vedlegg A) oppgir ogsa at produktet er ulgselig i vann. Resultatene fra giftighetstestene med alger og
krepsdyr viser imidlertid en betydelig giftighet av vannekstraktet. Resultatene bekrefter derved nyere
informasjon fra produsenten som kan tyde pa at en viss, men i hovedsak ukjent del er vannlgselig og
havner trolig i vannfasen av utslippet. Om man som et ekstremtilfelle antar at al tilsatt Lilaflot D
817M som er tilsatt i forsgkene, befinner seg i vannfasen indikerer resultatene fra algetesten etter 72
timer en EC50 paca 1,5 mg Lilaflot/liter. Pa samme méte gir krepsdyrtesten etter 48 timer en LC50
som er mindre enn 3,4 mg Lilaflot/liter. De reelle EC50 verdiene er imidlertid trolig lavere (dvs.
hayere grad av giftighet) fordi noe av testsubstansen kan vaare bundet i avgangen. Vi konkluderer med
at bruk av Lilaflot D 817M kan gi akutt toksiske effekter for pelagiske organismer, men trolig kun i
utslippets naaromrade.

Ingen akutt dedelighet ble observert i fisk som gar pa avgang med en konsentrasjon pa 56 mg/kg i
sedimentet (den nominelle konsentrasjonen som kan tenkes & opptre i sedimentert avgang i resipienten
dersom all Lilaflot fglger avgangen). Resultatene tyder pa at LC50 for piggvar etter 96 timer ligger
rundt 177 mg/kg t.v. Dette er en konsentrasjon som er langt hayere enn det som er realistisk & oppnai
det partikulaae materialet i utslippet. Med utgangspunkt i resultatene fra testen med piggvar ser det
ikke ut til at en fremtidig bruk av Lilaflot vil gi akutte effekter pa bunnlevende fisk.

Toksisitetstesten med fjaaemark viste at Lilaflot D 817M medferte relativt hgy dedelighet (73 %) i
den gruppen som hadde den hgyeste konsentrasionen av Lilaflot i sedimentet (ca 28 mg/kg t.v.), men
ingen dadelighet ved en moderat (5,6 mg/kg t.v., gruppe 6) eller lav konsentrasjon (0,56 mg/kg t.v.,
gruppe 7). Dersom en forutsetter at 50-100 % av tilsatt mengde Lilaflot D 817M falger
avgangspartiklene vil konsentrasionen i avgangen ligge sdpass heyt at toksiske og atferdsmessige
effekter pa bunndyr kan paregnes.

De registrerte atferdsparametrene tyder pa at en kan ha effekter av Lilaflot D 817M ved lavere
konsentrasjoner enn det som ga gket dedelighet. Det var eksempelvis fa eller ingen ekskrementhauger
patoppen av sedimentoverflaten i akvariene med hay og moderat konsentragon av Lilaflot D 817M
(gruppe 5 og 6 i testen). Dette tyder pa fjearemarken tok til seg lite eller ingen fade og dermed trolig
ikke trivdesi dette sedimentet. Atferdsmessig viste graden av " casting” (mengden ekskrementer) at
fjearemarken reagerer pa konsentrasioner av Lilaflot D 817M pa 5,6 mg/kg t.v. (gruppe 6), mens det er
bare mindre forbigaende atferdrespons (akvarie 21) pa en konsentrasjon pa 0,56 mg/kg t.v.(gruppe 7).
Den laveste konsentrasjonen hvor vi har funnet en entydig atferdseffekter av Lilaflot D 817M pa
fjememark i alle 3 parallelle prover er altsa 5,6 mg/kg t.v. sediment. Dette er en konsentrasion som er
langt hagyere enn det som er observert i resipienten etter tidligere tiders bruk av Lilaflot (Berge 2009),
men er en konsentrasjon som er lavere eller lik det som kan tenkesi det partikulaat materiale
primaautslippet dersom en forutsetter at mer enn 10 % av anvendt Lilaflot D 817M felger partiklene.

Det er usikkert hvor hay konsentrasionen av Lilaflot D 817M vil vaare i avgangen som vil gatil
resipienten ved en eventuell fremtidig ny bruk av Lilaflot D 817M. Usikkerheten knytter seg farst og
fremt til hvor mye som vil f@lge vannfasen og hvor mye som vil f@lge avgangspartiklene.
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Slik vi ser det blir det for den videre vurderingen av mulige miljgeffekter av Lilaflot viktig & avklare
hvor mye av produktet som falger partiklene i avgangen til sedimentene og hvor mye som vil fglge
vannfasen. Kunnskap om dette er ogsa viktig for et eventuell videre arbeid med & vurdere
konsekvenser av utslipp av Lilaflot D 817M til Bekfjorden.
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Vedlegg A. HM S-datablad for Lilaflot D 817M
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LILAFLOT D 817M

Utgave 1 Revisjonsdate 16.04.2009 Trykkingsdato 16.04.2009 NO [ NO

3. STOFFBLANDINGERS SAMMENSETNING OG STOFFENES KLASSIFISERING

Farlig stoff
PET EF-Nr./
Kiemisk navn vPvB CAS-Nr. REACH Klassifisering Konsentrasjon [%]

QEL Reg.-Mo.

MN-{ 3 Tridecyloxypropyll- 1,3- 270-851-2 C-N; R22-R35- 60-80

propane diaming RE50¢53

MN-{ 3 Tridecyloxypropyl-1,3- 270-84941 C-M; R22-R34- 20-40

propane diaming, acetate R50/E3

For den fulle teksten til R setningene nevnt i denne Seksjonen, se Seksjon 16.

4. FORSTEHJELPSTILTAK

Generelt rad

Innandning

Hudkontakt

@yenkontakt

Svelging

@yeblikkelig legehjelp kreves.

Flytt bort fra faresone.

Vis dette produktdatablad fil tilstedevasrende lege.
Brannsar kan oppsta flere timer etter at produktet er flernet.

Skaffe legehjelp omgaende.
Hvis pustet inn, flern personen til frisk luft.

- Ta ayeblikkelig av forurenset tey og sko.

Vask huden omgaende med 0,5 % eddiksyre i vann, fulgt av
vask med sape og vann.

Omgaende medisinsk behandling er nadvendig da
ubehandlede hudetsinger gir sar som er langsomme og
vanskelige a fa til & gro.

Hudirritasjon, dersom den ikke behandles, kan den bli
langvarig og alvorlig {(nekros). Dette kan forhindres ved
behandling sa tidigt som mulig med en middels kortikosteroid.

Far man stoffet | synene, skyll omgaende med en 0,5%
opplesning av eddiksyre i vann , deretter og sa lenge som
mulig med rikelige mengder vann. @yelokkene holdes ut fra
ayeeplet for a sikre skikkelig skylling.

Skaff ayeblikkelig legehjelp eller transport til sykehus. Fortsett
a skylle.

Fijern kontaktlinser.

Beskytt uskaded oye.

Sma mengder plasket | ayne kan forarsake irreversible skade
av vev og blindhet.

Skyll munnen med vann og drikke deretter mye vann.
Gi aldri noe giennom munnen il en bevisstlas persan.
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Pasienten bringes omgaende til sykehus.
Fremkall ikke brekning! Kan forarsake etseskader i munnhule
og svelg.

5. TILTAK VED BRANNSLUKKING

Passende
brannslukningsmiddel
Upassende slokningsmidler

Spesielle farer ved
brannslukking

Spesielt beskyttelsesutstyr
for brannmenn
Utfyllende opplysninger

Bruk slokningsmidler som harmoniserer med omgivelsene.

. Vannstrale med heyt volum

Behandles som oljebrann.

Bruk ikke konsentrert vannstrale da den kan splitte og spre
ilden.

WVanntake kan vasre uten virkning med mindre det brukes av
erfarne brannfolk.

lkke la spillvann fra brannslukking kemme inn i avlepene eller
vannlapene.

| tilfelle av brann: bruk trykkluftmaske.

Kontaminert brannslukningsvann samles opp adskilt, ma ikke
slippes.

Brannrester og kontaminert brannslukningsvann ma fiernes i
overensstemmelse med de lokale myndigheters forskrifter.

6. TILTAK VED UTILSIKTET UTSLIPP

Sikkerhetstiltak for & beskytte
personer

Sikkerhetstiltak for & beskytte
ytre milja

Metoder til opprydding og
rengjering

For personlig beskyttelse, se seksjon 8.
Bruk eget verneutstyr.
Searg for skikkelig ventilasjon.

Spyl ikke til overflatevann eller saniteer avlepssystem.
Dersom produktet forurenser elver og innsjeer eller aviep, ber
de respektive myndighetene informeres.

. Taopp med inert absorberende stoff (f.eks- sand, silikagel,

syrebinder, universielt bindemiddel, sagflis).
Oppbevares | egnede, lukkede beholdere for avhending.

7. HANDTERING OG OPPBEVARING

Handtering

Rad om trygg behandling

For personlig beskyttelse, se seksjon 8.

Reyking, inntak av mat og drikke ber forbys i
anvendelsesomradet.

Avhend rensevann i overensstemmelse med lokale og
nasjonale forskrifter.
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Forholdsregler for - Normale forholdsregler for forebyggende brannbeskyttelse.
beskyttelse mot brann og
eksplosjon
Oppbevaring
Krav til lagerrom og - Hold beholderen tett lukket pa et tert og godt ventilert sted.
containere Reagerer med kobber, aluminium,sink og legeringer av disse.

Unngé hoye temperaturer.

Andre opplysninger - Ingen nedbryting ved korrekt lagring og bruk.

8. EKSPONERINGSKONTROLL OG PERSONLIG VERNEUTSTYR

Bestanddeler med arbeidsplassrelaterte, for overvaking

Inneholder ingen stoffer med yrkes utsettelsesgrenseverdier.

Maskintekniske styreelementer

Effektiv eksosventilasjonssystem
Etabler stasjon for eyeskylling og neddusj naer arbeidsstedet. Serg for tilgang til 0,5 %ig eddiksyre.

Personlig beskyttelse

Andedrettsvern - Andedrettsvern skal finnes tilgjengelig. Ved handtering som
kan danne aerosol eller take, bruk egnet andedrettsvern.
Bruk helmaske med:
Gassfilter K (ammoniakk, grent).

Filter ABEKP.
-l tilfelle dannelse av damp, bruk pusteapparat med godkjent
filter.
Handvern - Hanskestoff: Nitrilgummi
butylgummi
@yevern - Tettsittende vernebriller

Bruk ansiktsbeskyttelse og beskyttelsesdrakt ved unormale
behandlingsproblemer.

Hud og kroppsbeskyttelse - Vernedrakt
Yelg kroppsbeskyttelse | henhaold til mengden og
konsentrasjonen av farlige stoffer pa arbeidsstedet.

Hygieniske forhandsregler - Unnga kontakt med hud, eyne og klaer.
Tilsglte klasr ma renses for bruk.

9. FYSISKE 0G KJEMISKE EGENSKAPER

Utseende

Form . vazske
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Farge . lysequl
Lukt . Svakt ammoniakkaktig

Sikkerhetsdata

Flammepunkt - 100-199°C
Antennelsestemperatur . =150°C
Flytepunkt - =5°C

Kokepunkt/kokepunktintervall : =100 °C

Leselighet | andre . Leselig i alkoholer og hydrokarboner.
l@sningsmidler

Vannoppleselighet - dispergerbar/uopplaselig

Viskositet, dynamisk - 222mPas wved 25°C

Dette sikkerhetsdatabladet inneholder kun informasjon som dekker sikkerhet og erstatter ikke
produktinformasjon eller produktspesifikasjon.

10. STABILITET OG REAKTIVITET

Forhold som skal unngas - Ekstreme temperaturer og direkte sollys.
Farlige spaltningsprodukter - Ingen farlige nedbrytningsprodukter er kjente.
Farlige reaksjoner - Stabil under normale forhold.

11. OPPLYSNINGER OM HELSEFARE
Produktinformasjon
Innandning . Inhalering av aerosoler kan forarsake irritasjon av slimhinner.
Termisk dekomponering kan fare fil frigivelse av irriterende

gasser og damper.

Hud . Sterkt korroderende og edeleggende pa vev.
Brannsar kan oppsta flere timer etter at produktet er flernet.

@yne . Forarsaker alvorlige eyenforbrenninger.
Damp kan gi irritasjon og svie | eyene.

Svelging : Earlig;ed svelging.
tsende.
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Toksikologidata for komponentene
N-(3-(Tridecyloxy)propyl)- 1,3-propane diamine

Akutt oral toksisitet - LDS0 rotter
Dose: 200 - 2 000 mg/kg )
“Yerdien er beregnet fra tester pa lignende produkt.

N-(3-{Tridecyloxy)propyl}-1,3-propane diamine, acetate

Akutt oral toksisitet - LD50 rotte
Dose: 200 - 2 000 mg/kg )
Verdien er beregnet fra tester pa lignende produkt.

12. MILJBOPPLYSNINGER

Produktinformasjon

@kotoksikologiske effekter - Det kan ikke utelukkes at stoffet er farlig for omgivelsene ved
uprafesjonell handtering eller fizring.
Meget giftig for vannlevende organismer; kan forarsake
uenskede langtidsvirkninger | vannmiljeet.

Biologisk nedbrytbarhet - lkke klart bionedbrytbart.

Toksikologidata for komponentene

N-(3-{Tridecyloxy)propyl)- 1,3-propane diamine

- IC50
Arter: alge
Dose: 0,01 - 0,1 mg/l
Eksponeringstid: 72 t _
“erdien er beregnet fra tester pa lignende produkt.

Giftighet for alger

Biologisk nedbrytbarhet - lkke klart bionedbrytbart.
( Data er beregnet fra tester pa lignende produkt.)

<60% CO2, 28 degn, Modified Sturm Test (OECD 301B).

N-(3-(Tridecyloxy)propyl)-1,3-propane diamine, acetate

Giftighet for alger - IC50
Arter: alge
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Dose: 0,01 - 0,1 mg/l
Eksponeringstid: 72 t
Werdien er beregnet fra tester pa lignende produkt.

Biologisk nedbrytbarhet - lkke klart bionedbrytbart.

<60% CO2, 28 degn, Modified Sturm Test (OECD 301B).

13. FJERNING AV KJEMIKALIEAVFALL

Produkt . lkke la produktet komme ned | avlep, vannlap eller jord.
Forurens ikke vann, kanaler eller grefter med kjemikaliet eller
brukt beholder.

Farlig avfall

Forurenset emballasje - Tem ut resterende innhold.
Avhend pa samme mate som ubrukt produkt.
Tomme beholdere ma ikke brukes igjen.

14. OPPLYSNINGER OM TRANSPORT

ADR

UN-Nr. o 2735

Teknisk betegnelse - AMINER, FLYDENDE, A£TSENDE, N.O.S.
(Aliphatic etheramine)

Klasse - 8

Emballasjegruppe -

Klassifisering-kode - C7

Farenummer - 80

Etiketter -

IATA

UN-Nr. o 2735

Teknisk betegnelse . Amines, liquid, corrosive n.o.s.
(Aliphatic etheramine)

Klasse -

Emballasjegruppe ||

Etiketter - 8

Emballeringsinstruksjon - 812

(fraktfly)

Emballeringsinstruksjon - 808

(passasjerfly)

Emballeringsinstruksjon - Y808

(passasjerfly)

IMDG_EU

UN-Nr. - 2735

Teknisk betegnelse - AMINES, LIQUID, CORROSIVE, N.OS.

7710

31



NIVA 6044-2010

LILAFLOT D 817M

| Aliphatis
Flasse [
Emballasjegruppe [

cr
B0
f

AMEMES, LIQUID, CORROSIVE, NOS
dthrarmri)
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s Alkoxypropylpropane diamine
s Alkoxypropylpropanediamine diacetate

Utfyllende opplysninger - Far man stoffet i aynene, skyll omgaende med en 0,5%
opplasning av eddiksyre i vann , deretter og sa lenge som
mulig med rikelige mengder vann. @yelokkene holdes ut fra
ayeeplet for a sikre skikkelig skylling.

Vask huden omgaende med 0,5 % eddiksyre i vann, fulgt av
vask med sape og vann.

Andre forskrifter

Alvorlig ulykke fare - 96/82/EC Oppdater: 2003
lovgivning Farlig for miljeet

Kvantum 1: 100 Tonn

Kvantum 2: 200 Tonn

Meldings status

EINECS - v (positiv listefaring)
Stemmer overens med inventarfortegnelsen

TSCA - v (positiv listefaring)
Pa TSCA inventarfortegnelse

AICS . n{Negativ listefering)
Stemmer ikke overens med inventarfortegnelsen

DsL . q (kvantitetsbegrenset)
Stemmer overens med inventarfortegnelsen

ENCS . n{Negativ listefering)
Stemmer ikke overens med inventarfortegnelsen

KECI - n{Negativ listefering)
Stemmer ikke overens med inventarfortegnelsen

PICCS - n{Negativ listefering)
Stemmer ikke overens med inventarfortegnelsen

IECSC - n{Negativ listefering)
Stemmer ikke overens med inventarfortegnelsen
For explanation of abbreviation see section 16.

Utfyllende opplysninger - Produktet betraktes som en stoffblanding etter gjeldende
regelverk
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16. ANDRE OPPLYSNINGER

Fullstendig ordlyd for enhver R-frase som henvist til i kapitler 2 og 3

R22
R34
R35
R50/53

Farlig ved svelging.

Etsende.

Sterkt efsende.

Meget giftig for vannlevende organismer; kan forarsake uanskede
langtidsvirkninger i vannmiljeet.

PET: Vedvarende, bioakkumulativ og giftig ifelge 1907/2006/EC bilag XIll. svaert bioakkumulativ
ifelge 1907/2006/EC Annex XIll. OEL: Grense for arbeidsutsettelse Merk: Opplysningene ovenfor gis
kun for stoffer som ikke oppfyller klassifiseringskriteriene.

Notification status explanation

EINECS

TSCA

AlCS
DsL

ENCS
KECI
PICCS

IECSC

EU. EINECS is drawn up by the Eurcpean Commission in
application of Article 13 of Directive 67/548/EEC, as amended by
Directive 79/831/EEC, and in accordance with the detailed
provisicns of Commission Decision 81/437/EEC. Including
corrigendum 2002/C 54/08

US. Toxic Substances Control Act as amended 15 U.S.C. 2606 Sec.
8 (b)

Australia. AICS - Australian Inventory of Chemical Substances
Canada. Canadian Environmental Protection Act, 1999 Part 5 Sec.
66 (1)

Japan. ENCS - Existing and New Chemical Substances Inventory
Kaorea. KECI - Korean Existing Chemicals Inventory

Philippines. PICCS - Philippines Inventory of Chemicals and
Chemical Substances

China. IECSC - Inventory of Existing Chemical Substances in China

Opplysningene i dette HMS-Datablad er i henhold til var informasjon, og sé vidt vi vet, korrekte pa
den angitte dato for siste revidering. De gitte opplysninger er ment a vaere retningsgivende for
sikker handtering, anvending, bearbeiding, lagring, transpaort, avhending og utslipp, og ma ikke
ansees a vasre en garanti eller kvalitetsspesifikasjon. Opplysningene gjelder kun for det angitte
pradukt alene, og ikke i kombinasjon med andre produkter eller i noen form for bearbeiding, med
mindre dette er spesifisert | teksten.
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





