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Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene fra en undersgkel se av vannkvalitet og miljatilstand i inngjgen Laugai 2010. Innsjgen er
grunn med mye vannvegetasjon. Lauga har en moderat humgs, kalkrik og svakt basisk vannkvalitet. K onsentrasjonene av
nagingsstoffer og algemengdene var haye, tilsvarende middels nagingsrike til nagingsrike forhold. | september inntraff en
markert oppblomstring av fureflagellaten Ceratium hirundinella. Det ble konstatert oksygensvinn i dypvannet i august og
september, dvs. at innsjgen i perioder utsettes for intern gjedsling. Totalt sett vurderes gkologisk tilstand som moderat eller pa
grensen til darlig. Krepsdyrplanktonet var dominert av storvokste dafnier, noe som er gunstig med tanke pa innsjgens
"selvrensingsevne”. Middelverdiene for viktige overgjedslingsparametre som tot-P, tot-N og klorofyll-a var hgyere enn
verdiene for tilsvarende parametre i 2003. Dette kan tyde pa en generelt darligere miljetilstand i 2010, men siden det var bare én
observasjon i 2003 (og 2003-verdiene |& innenfor variasjonsomradene for 2010-dataene), er vurderingene meget usikre.
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Forord

Rapporten presenterer resultatene fra en undersgkelse av innsjgen Laugai
Snertingdalen, Gjeavik kommune, i 2010. Oppdragsgiver for prosjektet
har vaat Gjevik kommune, og kontaktperson har veat seksjonsleder for
vann, avlgp og renovasion Kjell Eng.

Jarl Eivind Levik ved NIV As gstlandsavdeling har vaat progektleder og
har stétt for gjennomfaringen av feltarbeidet med assistanse fra Amund
Nordli Lavik. De kjemiske analysene ble utfert ved LabNett (Hamar og
Skien) og NIV As kjemilaboratorium i Odlo (klorofyll-a). Planteplankton
er analysert av Pal Brettum (tidligere NIVA) i samarbeid med Camilla
H.C. Hagman (NIVA Osdlo). Jarl Eivind Levik har analysert dyreplankton
og skrevet rapporten. Mette-Gun Nordheim (NI1V As gstlandsavdeling)
har bistatt med tilrettelegging av kart.

Samtlige takkes for godt samarbeid.

Ottestad, 25. februar 2011

¢ Fail Lorigul KTinll
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Sammendrag

Malsettingen med undersgkelsen har vaart & vurdere miljgtilstanden i innsjgen Laugai forhold til
overgjedsling. Resultatene fra undersegkel sene i 2010 skulle sammenholdes med data fra 2003 for om
mulig & avdekke om det har skjedd endringer i inngjgens miljetilstand.

Laugaer en ca. 0,1 km? stor, grunn innsj@ som ligger pa 514 moh. i Snertingdalen, Gjevik kommune,
Oppland. Nedbgrfeltet er dominert av skog, men dyrka mark utgjer ogsa en stor andel spesielt i de
naameste omgivelsene til innggen. En betydelig andel av innggens overflate er dekket av
vannvegetasjon slik som vanlig tjgnnaks (Potamogeton natans) og gul ngkkerose (Nuphar lutea) samt
sumpplanten takrar (Phragmites australis).

Middelverdier for farge pa 34 mg Pt/I, totalt organisk karbon pa 7,0 mg C/l, kalsium pa 37 mg/l og pH
pa7,8i 2010 karakteriserer Lauga som en moderat humgs og kalkrik innsj@ med svakt basisk
vannkvalitet. Konsentrasjonene av nagingsstoffer var relativt hgye. Middel verdiene for total-fosfor og
total-nitrogen pa henholdsvis 20 g P/l og 647 ug N/l tilsier at innsjgen er markert overgjedsiet og kan
siesaliggei grenseomradet mellom middels nagingsrike (mesotrofe) og nagringsrike (eutrofe)
inngjger. Det ble registrert lukt av hydrogensulfid pa dypere vann i august og september, og i
september ble det dessuten malt meget hay konsentrasion av total-fosfor (148 ug P/I) pA5 m dyp.
Dette er klare tegn pa at Lauga er utsatt for intern gjeddling, dvs. at nagringsstoffer lekker ut fra
sedimentet i perioder ndr det oppstar oksygenfrie forhold i de dypere vannlag og i sedimentet.

Algemengden malt som klorofyll-a (middelverdi 8,1 pg/l) indikerte middels nagringsrike vannmasser.
Planteplanktonet var ssmmensatt av arter som er karakteristiske for sa vel nagringsfattige og middels
nagingsrike som nagingsrike eller meget nagingsrike inngjger. En kraftig oppblomstring av
fureflagellaten Ceratium hirundinella ble registrert i september. Dette resulterte i hgye maks- og
middelverdier for planteplankton, tilsvarende eutrofe forhold. Samlet sett vurderes Laugas gkol ogiske
tilstand som moderat og naa grensen til darlig. Mye av nagingsomsetningen i Lauga skjer gjennom
vannvegetasionen i grunne omrader. Det er gnskelig at disse vegetasjonsomradene forblir mest mulig
intakte med tanke pa & unnga oppblomstringer av f.eks. blagrannalger. Krepsdyrplanktonet var
dominert av storvokste vannlopper og hoppekreps og hadde i perioder en stor andel effektive
algebeitere, noe som er gunstig mht. inngjgens ” selvrensingsevne”.

Det ble registrert hayere middelverdier for overgjedslingsparametrene total-fosfor, total-nitrogen,
klorofyll-a og totalt planteplanktonvolum i 2010 enn tilsvarende verdier fra august 2003 (kun én
observasjon i 2003). Dette kan tyde pa at miljgtilstanden har blitt darligere. For de fleste parametrene
laimidlertid verdiene fra august 2003 innenfor variasjonsomradene for resultatene fra undersakel sene
i 2010. Vurderingene av eventuelle endringer i miljgtilstanden blir dermed usikre.

Ved en befaring av de fleste till gpsbekkene til Lauga i august 2010 ble det ikke avdekket markert eller
sterkt forurensede lokaliteter. Bekkene og greftesigene hadde imidlertid velutviklet kantvegetasjon
og/eller stor dekning av pavekstalger og gav inntrykk av a veare nagingsrike. Lauga blir sannsynligvis
tilfart betydelige mengder nagingsstoffer via bekker, graftesystemer og via overflateavrenning fra
dyrkamark samt fra separatanlegg for avlgpsvann fra bebyggelsen i nedbarfeltet.

Etter var vurdering ber det gjennomferes tiltak som kan bidratil a redusere tilfarsene av
nagingsstoffer og partikler til innsjgen. Hensikten ma vaae & unnga en negativ utvikling med
ytterligere tilgroing av vannvegetasjon, mer markerte algeoppblomstringer og en generelt darligere
vannkvalitet.
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Summary

Title: Assessment of the ecological statusin Lake Lauga, the municipality of Gjavik, SE Norway
Year: 2011

Author: Jarl Eivind Leavik

Source: Norwegian Ingtitute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-5854-7

The report presents the results from an investigation of water quality and environmental statusin Lake
Laugain 2010. Thelakeis small (~0.1 km?) and shallow with large parts of the bottom area covered
by macrophytes (submerged vegetation). Lauga has a moderately humic, Ca-rich and dightly alkaline
water quality. Based on mean concentrations of tot-P, tot-N, chlorophyl-a and phytoplankton biomass
in 2010, Lauga can be characterized as a mesotrophic or close to eutrophic lake. The highest
phytoplankton biomass was recorded in September. At that time the phytoplankton was totally
dominated by the Dinophycea Ceratium hirundinella. High concentration of tot-P in hypolimnion
water in September indicated interna nutrient loading. In summary the ecological status of Lake
Laugais classified as moderate.

The crustacean zooplankton was dominated by large bodied species of copepods and cladocerans,
probably due to low predation pressure from planktivorous fish. A high proportion of effective
phytoplankton gracers (e.g. Daphnia longispina-group) in combination with large areas covered by
submerged vegetation are supposed to help keeping arelatively clear water situation in the lake.
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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

Gjevik kommune ved seksgonsleder for vann, avlgp og renovasion Kjell Eng kontaktet i juni 2010
NIV As gstlandsavdeling ved Jarl Eivind Levik. Kommunen ansket & fa gjennomfeart en vurdering av
miljetilstanden og forurensningssituasionen i innsjgen Laugai Snertingdalen. Bakgrunnen var blant
annet at kommunene hadde fatt henvendel ser fra publikum der det ble antydet at overgjadslingen av
inngjgen trolig kunne ha ekt i den senere tid. Tilbud pa en undersgkelse av innsjgen ble oversendt
Gjrvik kommune den 21.6.2010, og bestilling pa oppdraget ble gitt i brev datert 22.6.2010.

Lauga (514 moh.) er en ca. 110 dekar stor (ca. 650 m lang og 250 m bred) inngj@ som ligger i skog- og
jordbrukslandskapet innenfor Storelvas nedbarfelt i Snertingdalen (se Figur 1). Vi kjenner ikketil om
det er utarbeidet dybdekart over inngjgen. Starste registrerte dyp vi kjenner til er 8 m (Kjellberg 2005).
Storelva er en gren av Stokkelva som er en av de mellomstore tillgpselvene til Mjgsa. Inngjgen ble
undersekt av NIVA i 2003 (Kjellberg 2005). Lauga ble den gang beskrevet som markert overgjadslet
med en vannkvalitet og med biol ogiske forhold som klart avvek fra en forventet naturtilstand.
@kologisk tilstand ble vurdert som darlig. Videre nevnes at kommunen har vedtatt miljemal for
inngjgen der det bl.a. heter at den kan ha moderat gkologisk tilstand i forhold til overgjedsling. Dette
er begrunnet saalig i hensynet til & bevare innsjgen som en rik fuglelokalitet. Vannkjemiske og
vegetasjonsmessige forhold i Lauga er omtalt forbindelse med Handlingsplan for kalksjger i Oppland
(Langangen 2011).

1.2 Malsetting

Hensikten med undersgkel sen har veat & skaffe fram nye data og & gjennomfere en vurdering av
miljatilstanden i Lauga mht. overgjadsling. Dataene skal sesi lys av resultatene fratidligere
undersekel ser for om mulig & fastsld om det har skjedd endringer i forurensningssituasjonen.

Figur 1. Kart over Lauga og de naarmeste omgivelsene. Pravestasion pa innsjgen samt lokaliteter
hvor det ble gjort observasjoner i bekker/greaftesig er markert. Kartkilde: http://kart.statkart.no/.
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2. Program og gjennomfgaring

Det ble samlet inn prever fra én lokalitet sentralt i innggen (Figur 1) manedlig i perioden juli-
september. Prover for vannkjemiske analyser ble tatt i form av blandprever fra giktet 0-2 m (som i
2003) og ble analysert mht. pH, turbiditet og farge samt konsentrasjoner av kalsium, total-fosfor, total-
nitrogen, nitrat og totalt organisk karbon. For & kunne fa en indikasjon pa om det skjer sdkalt intern
gjedding blei tillegg |ast fosfat analysert i praver fragjiktet 0-2 m og i dypvannet i august og
september. Planteplanktonets mengde og sammensetning ble analysert i blandprever fragjiktet 0-2 m,
som klorofyll-a og ved algetellinger. Kvalitative praver av dyreplankton ble samlet inni form av
vertikale havtrekk fra gjiktet 0-5 m. Samtidig med preveinnsamlingen ble siktedyp malt, og
temperturgiktningen ble klarlagt. En oversikt over kjemiske analysemetoder/-betegnel ser er gitt i
Vedlegg.

| tilknytning til feltarbeidet painnsjgen ble det foretatt enkle befaringer med vurderinger av
forurensningssituasionen i de viktigste till gpsbekkene. Undersgkel sen omfatter ikke en detaljert
kartlegging av mulige punktutslipp €eller tilfarsler av naaringsstoffer, men fra kommunens side var det
et gnske om at eventuelle dpenbare forurensningskilder/forurensningsveger/tilfarser ble pdpekt.
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3. Resultater og vurderinger

3.1 Generell beskrivelse —typifisering

Lauga kan beskrives som en liten innsj@ eller et stort tjern. En stor del av vannforekomsten bestar av
grunne omrader, og maksimalt registrert dyp er 8 m (Kjellberg 2005). Vi kjenner ikke til om det er
utarbeidet dybdekart over Lauga. Vannplanter som vanlig tjgnnaks (Potamogeton natans) og gul
nekkerose (Nuphar lutea) dekker betydelige deler av inng goverflaten. Innimellom vannplantene var
det sommeren 2010 til dels markerte forekomster av pavekstalger. Langs land finnes tette bestander av
bl.a takrar (Phragmites australis). Sumpvegetasjonen var frodigst og mest utviklet langs strandlinjen i
nordest, dvs. den siden der det er mest dyrka mark og bebyggel se.

Viktigste kilder til tilfarsler av nagringsstoffer er sannsynligvis jordbruket og spredt bosetting i
nedbarfeltet. | Laugafinnes storvokst arret og arekyt (Kjellberg 2005). Tidligere, fer Laugable
overgjgdslet, var det ogsa abbor i innggen. Gktetilfarder av nagingsstoffer har sannsynligvis bidratt
til at Lauga kan anses som en meget rik fuglebiotop.

Ved fastsettel se av en inng@s miljgtilstand (gkologisk tilstand) skal det benyttes ulike kriterier eller
grenseverdier for ulike typer inngger. | Veileder 01:2009 utgitt av direktoratgruppafor gjennomfering
av vanndirektivet (2009) gis et sett med grenseverdier for ulike tilstandsklasser og parametre. Disse
avhenger av om innsjgen ligger i lavlandet, i skogomrader eller fjell, om den er kalkfattig eller kalkrik,
humusfattig (klar) eller humgs (brunfarget). Lauga hadde i 2010 midlere kalsium- og fargeverdi pa
henholdsvis 37 mg Ca/l og 34 mg Pt/I. Dette sammen med starrelse og beliggenhet (hayde over havet)
tilsier at Lauga kan karakteriseres som en liten, kalkrik og (moderat) humgsinnggi skogomrade.
Forelapig er det imidlertid ikke etablert klassifiseringskriterier for kalkrike inngjger i skog til passet
vanndirektivet. Vi mener det mest nagliggende da blir & benytte grenseverdier for kalkrike, humase
innsjger i lavliandet.

3.2 Temperatur —giktning

Lauga var termisk giktet sommeren 2010 med et temperatursprangsjikt ved ca. 4-6 m dyp (se
Vedlegg). De hgyeste temperaturene ble malt den 13. juli og den 12. august med 18-19 °C pA0,5m
dyp. Den 17. september var temperaturen sunket til 11,6 °C i overflaten, og temperaturgjiktningen var
mindre utpreget (8,2 °C pa 7 m dyp, nag bunnen).

3.3 Vannkvalitet — miljetilstand 2010

Algemengden malt som klorofyll-a og konsentrasjonene av nagingsstoffer var relativt hgye (Tabell 1).
Middelverdien for total-fosfor (tot-P), total-nitrogen (tot-N) og klorofyll-a (KI-a) pa henholdsvis 20
ug P/l, 647 ug N/l og 8,1 pg/l viser at Lauga kan karakteriseres som en markert overgjgdsiet inng @ og
en inngj@ som ligger pa grensen mellom middels nagringsrik (mesotrof) og nagringsrik (eutrof) (jf.
Faafeng mfl. 1991).

Det biologiske kvalitetselementet klorofyll-a tilsier god gkologisk tilstand (Direktoratgruppa 2009),
mens stetteparametrene total-fosfor og total-nitrogen indikerer moderat tilstand. Siktedypet var relativt
hayt og tilsvarte svaat god gkologisk tilstand. Samlet sett vurderes tilstanden som moderat.

| august og september ble det registrert lukt av hydrogensulfid (H,S) pa 5-6 m dyp og dypere.
Sedimentet i de dypere omradene av innsjgen var svart. Videre ble det malt hay konsentrasion av
total-fosfor pA5 m dyp den 12. august og meget hgy konsentrasjon pa dette dypet den 17. september
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(148 pg P/I, Tabell 1). Til sammen viser dette at Lauga er utsatt for intern gjadsling, dvs. at det |ekker
nagingsstoffer fra sedimentet i perioder ndr det er oksygenfrie forhold i dypere vannmasser.

Tabell 1. Lauga 2010. Sktedyp og kjemiske analyseresultater.

Provedyp Tot-P PO4-P Tot-N Nitrat Kl-a Siktedyp
m pg P/ ug P/l ug N/I pg N/I po/l m
13.07.2010 0-2 15 550 64 8.7 35
12.08.2010 0-2 16 33 498 17 6.9 33
17.09.2010 0-2 29 8.6 892 191 8.8 34
Middel 20 6.0 647 91 8.1 34
Tilstandskl. Moderat Moderat God Svaat god
12.08.2010 5 32 44
17.09.2010 5 148 7.9
Provedyp pH Farge Kalsium TOC Turbiditet
m mg P/l mg Call mg C/I FNU
13.07.2010 0-2 83 29 35.8 75 11
12.08.2010 0-2 7.9 30 36.3 6.4 13
17.09.2010 0-2 7.6 44 39.0 7.1 11
Middel 7.8 34 37.0 7.0 12

Tilstandsklasser i henhold til VVeileder 01:2009 (Direktoratgruppa 2009):
Sveat god God Moderat Dérlig

3.4 Planteplankton

Primaardata fra planteplanktonanalysene er gitt i Vedlegg. Figur 2 viser totalvolumer fordelt pa
hovedgruppene i planteplanktonsamfunnet.

Mengden planteplankton var moderat i juli og august med totalvolumer pa ca. 500-600 mm3/m? (= 0,5-
0,6 g/m3). | september ble det registrert en markert oppblomsting av fureflagellaten Ceratium
hirundinella, og totalvolumet gkte til ca. 4800 mm3/m3. Dette gir et midlere algevolum pa 1964
mm3/m3. Middel- og maksimumsverdiene for totalt planteplanktonvolum i Laugai 2010 ma betegnes
som haye, tilsvarende nagingsrike (eutrofe) vannmasser (Brettum og Andersen 2005).

| juli var algesamfunnet sterkt dominert av ubestemte kuleformede grannalger. Sammensetningen var
mer variert i august med starre innslag av grupper som blagrgnnalger, gullalger, svelgflagellater og
fureflagellater. | september var planteplanktonet sterkt dominert av fureflagellaten Ceratium
hirundinella, som da representerte 94 % av totalvolumet. Arten kan finnesi mange typer innsjger, men
er mest karakteristisk for middels nagingsrike (mesotrofe) og eutrofe inngjger (Brettum og Andersen
2005).

| det eutrofe Akersvannet i Vestfold resulterte en kraftig oppblomstring av C. hirundinella i
omfattende fiskedad i august 1995 (Fjeld mfl. 1995). Fiskedaden inntraff kort tid etter at Ceratium-
popul asjonen hadde kollapset (trolig pga. oppbrukte naaingsstoffer). Pafelgende oksygenkrevende
nedbrytning av algebiomassen, lav fotosyntetisk aktivitet og hgy vanntemperatur farte dermed til akutt
oksygenmangel for fiskesamfunnet. | Akersvannet var imidlertid bade konsentrasjonen av tot-P og
algemengden betydelig heyere enni Laugai 2010, henholdsvis ca. 40-60 g P/l og klorofyll-a pa over
300 pg/l (ved maks).

10
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For gvrig hadde planteplanktonet i Lauga sterre innslag av arter som er typiske for nagingsfattige
(oligotrofe) og/eller mesotrofe vannforekomster (f.eks. grennalgen Sphaerocystis schroeteri samt
gullalgene Dinobryon crenulatum og Mallomonas akromos), men ogsa arter som er karakteristiske for
eutrofe eller sterkt eutrofe vannforekomster (f.eks. grannalgene Ankyra judai og Coelastrum
microporum og svelgflagellaten Cryptomonas erosa).

6000

5000 -
m Blagrgnnalger
4000 4+ - - - ____ o @ Grennalger
T O Gullalger
E 3000 - - --- O Kiselalger
S O Svelgflagellater

2000 4----------------- - | Fureflagellater

o My-alge

1000 4~ - = -

0
jul.10 aug.10 sep.10

Figur 2. Totalmengder av planteplankton i Lauga 2010, fordelt pa hovedgrupper av alger.

Mye av omsetningen av naging i Lauga kanaliseres gjennom vannvegetasjonen i grunne omrader. Det
er en fordel om disse vegetasonsomradene far vaare mest mulig intakte med tanke pa & hindre f.eks.
oppblomstring av blagrennalger.

3.5 Dyreplankton

Krepsdyrplanktonet var dominert av storvokste arter slik som hoppekrepsen Acanthodiaptomus
denticornis og vannlopper innen Daphnia longispina-gruppen (se Vedlegg). En storvokst ”rovform”
innen gruppen vannlopper, Bythotrephes longimanus, var ogsa vanlig (august). Middellengdene av
voksne hunner av disse tre artene var henholdsvis 1,78 mm (A. denticornis), 1,80 mm (D. longispina)
og 2,77 mm (B. longimanus). Dominansen av storvokste individer tyder pa at dyreplanktonet var lite
utsatt for predasjon fra planktonspisende fisk. En stor andel effektive algebeitere (farst og fremst
storvokste dafnier), slik som her, er gunstig med tanke pa innsjgens selvrensingsevne. Det er anskelig
at en ogsai framtida opprettholder en god erretbestand i Lauga og unngdr at innsjgen " overbefolkes’
av tette bestander av planktonspisende fisk som f.eks. mort.

3.6 Forskjeller i miljatilstand 2003 og 2010

Tabell 2 gir verdier for sentrale maleparametre fra undersgkelsene i Laugai august 2003 og i 2010
(middel og variasjonsbredde).

Forhold som konsentrasjoner av nagringsstoffer, algemengder og siktedyp kan variere relativt mye
gjennom sesongen og fra ar til & i mange innsgjger av naturlige arsaker. En bar derfor veae meget
forsiktig med a fastsla eventuelle endringer i miljetilstanden pa bakgrunn av sa fa malinger som her
(bare én observasion i 2003). Av tabell 2 framgar det at middelverdiene for tot-P, tot-N, nitrat,
klorofyll-a og totalt planteplanktonvolum i 2010 var hgyere enn tilsvarende verdier for august 2003.
For flere av parametrene |aimidlertid verdiene fra august 2003 innenfor variasjonsomradet for
malingenei 2010. Siktedyp og TOC viste lavere verdier i 2010 enn i 2003. Datagne peker i retning noe
darligeretilstand i 2010 enn i 2003, men sammenligningsgrunnlaget er svakt.
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Forholdet mellom tot-P og tot-N (N/P-forholdet) gir indikasjon pa om det er fosfor eller nitrogen som
er begrensende nagingsstoff for algevekst. Ved N/P-forhold starre enn 12 regnes generelt fosfor &
vage begrensende, mens ved lavere verdier er nitrogen begrensende (Berge 1987, Faafeng mfl. 1990).
N/P var pad 28 i august 2003 og variertei 2010 i omradet 31-37 i 2010. Ut fra dette var sannsynligvis
fosfor begrensende nagringsstoff for algeveksten i Lauga begge drene. Hagyere N/P-forhold og heyere
nitrat-konsentrasion i 2010 indikerer at fosforbegrensningen var enda mer utpreget i 2010 enn i 2003.

Tabell 1. Sammenlignende verdier fra undersgkelsenei Lauga i 2003 og i 2010. Differansen mellom
middelverdiene for 2010 og verdiene fra august 2003 er ogsa gitt.

August Middel Variagon Differanse

2003 2010 2010 2010-2003

Tot-P ug P/l 18.3 20.0 15-29 17
Tot-N ug N/ 505 647 498-892 142
Nitrat ug N/I 5 91 17-191 86
Tot-N/Tot-P 28 32 31-37 5
Klorofyll-a uo/l 54 8.1 6.9-8.8 2.7
Planteplankton mm3/m3 930 1964 508-4807 1034
TOC mg C/I 7.9 7 6.4-7.5 -0.9
Siktedyp m 4.6 3.4 3.3-35 -1.2

3.7 Observagoner i tillgpsbekker

Ved befaringen av till gpsbekkene i naomradet til Lauga ble det ikke pavist markert forurensede
lokaliteter med f.eks. sopp og/eller bakterievekst (sdkalte nedbrytere). Det var imidlertid velutviklet,
tett kantvegetasjon langs de fleste bekkene, og i enkelte bekker var det stor dekning av pavekstalger
("grenske’, se Figur 1 og 3). Dette tyder pa god tilgang pa naging. Sannsynligvis tilferes Lauga mye
nagingsstoffer via bekker, greftesystemene og som overflateavrenning fra dyrka mark samt eventuelt
fra separatanleggene for avlgpsvann fra bebyggelsen i nedbarfeltet.
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Stésjon 7

Figur 3. Bilder fra noen av tillgpsbekkenetil Lauga 12.8.2010. Foto: J.E. Lavik, NIVA.
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5. Vedlegg
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Tabell 2. Oversikt over kjemiske analysemetoder/-betegnel ser

Analyse Metode Benevning
L abNett:
Surhetsgrad (pH) Intern
Fargetall (etter filtrering) NS 4787 mg P/
Totalt organisk karbon (TOC)  NSEN 1484 mg C/I
Turbiditet SO 7027 FNU
Kalsium (Ca) ICP-AES mg Ca/l
Totalfosfor (Tot P) SO 6878 ug P/
Ortofosfat NSA724 ug P/l
Totalnitrogen (Tot N) NS 4743 pg N/I
Nitrat + nitrit NS 4745M pg N/I
NIVA:
Klorofyll-a H 1-1 (spektrofotmetrisk best. i metanolekstr.)  pg/l
Tabell 3. Mdlte vanntemperaturer i Laugai 2010, °C.
Dyp, m 13.07.2010 12.08.2010 17.09.2010
0.5 18.7 18.4 11.6
1.0 18.7 17.6 114
2.0 17.7 17.3 114
3.0 154 111
4.0 13.8 135 10.6
5.0 8.9 11.2 10.2
6.0 8.1 9.2
6.5 7.7
7.0 7.6 8.2
7.5 6.7
13.7.2010 12.8.2010 17.9.2010
Temp., °C Temp, °C Temp., °C
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0 0 0
14 1 1
2 2 2
31 3 31
£ € £
g 4 g 41 g 41
g & g
5 1 5 5
6 1 6 6
74 7 7
8 8 8

Figur 4. Temperaturprofiler for Laugai 2010.
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Tabell 4. Resultater av kvantitative planteplanktonanalyser av prever fralLauga, 0-2 m, i 2010.
Verdier gitt i mm3/m2 = mg/m3 vatvekt.

A 2010 2010 2010
Méned 7 8 9
Dag 13 12 17

Dyp 0-2m 0-2m 0-2m

Cyanophyceae (Blagrennalger)

Aphanocapsa elachista 233 2.0

Aphanothece sp. . 334 .

Jaaginema sp. 5.1 2.2 0.3
Sum - Blagrgnnalger  28.4 37.6 0.3

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Ankistrodesmus fusiforme . 0.1 .
Ankyra judayi 13 5.3 328
Ankyra lanceolata 3.0

Coelastrum microporum . . 20.2
Dictyosphaerium subsolitarium 0.3

Elakatothrix gelatinosa (genevensis) 12 04 0.2
Monoraphidium dybowskii 0.3 14

Oocystis cf.lacustris 0.2

Oocystis parva 0.2

Scenedesmus sp. . 2.7
Scenedesmus sp. (Sc.bicellularis ?) . 04 .
Sphaerocystis schroeteri 238 51 115
Ubest. kuleformet gr.alge (d=5-7) 79.7 15 21
Ubest. kuleformet gr.alge (d=9-11) 327.7 13.9 8.3

Sum - Grgnnalger ~ 437.7 30.7 75.1

Chrysophyceae (Gullalger)

Chrysococcus sp. . 0.8
Craspedomonader 0.8 .

Cyster av chrysophyceer . 0.8

Cyster av Dinobryon spp. . 19

Dinobryon cf.crenulatum . 525

Dinobryon divergens 0.9 14

Lase celler Dinobryon spp. . 10.7
Mallomonas akrokomos (v.parvula) 0.7 13 719
Mallomonas crassisquama . 0.7 .
Mallomonas spp. 4.6 9.0 0.5
Ochromonas sp. (d=3.5-4) 2.6 0.8 0.4
Ochromonas spp. . 14 14
Sma chrysomonader (<7) 9.5 24.8 11.0
Store chrysomonader (>7) 9.5 19.8 34
Uroglena sp.(U.americana ?) 6.3 19.1

Sum - Gullalger  34.9 144.8 94.6

Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes spp. . 04
Asterionella formosa 0.2 . 8.2
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Fragilaria sp. (I=30-40) . 7.8 .
Fragilaria sp. (I=40-70) 0.2 0.4
Tabellaria fenestrata 1.8
Sum - Kiselalger 2.2 8.2 8.5
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Chroomonas sp. . 14.4
Cryptaulax vulgaris . 0.8
Cryptomonas cf.erosa 221 30.0 .
Cryptomonas curvata . . 2.7
Cryptomonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) 3.2 8.8 8.4
Cryptomonas marssonii 0.6 74
Cryptomonas sp. (1=15-18) . 38.2 .
Cryptomonas spp. (I=24-30) 54 9.6 19.8
Cyathomonas truncata 0.4 .
Katablepharis ovalis . 7.9 0.2
Rhodomonas lacustris (+v.nannoplanctica) 35 26.8 25.4
Ubest.cryptomonade (Chroomonas sp.?) 6.7 .
Sum - Svelgflagellater 41.6 129.9 70.9
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium hirundinella 9.0 117.0 4536.0
Gymnodinium cf.lacustre 74
Peridinium sp. (I=15-17) 0.3 .
Sum - Fureflagellater 9.0 124.8 4536.0
My-alger
My-alger 22.6 316 213
Sum - My-alge 22.6 316 21.3
Sumtotal:  576.4 507.5 4806.7
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Tabell 5. Dyreplankton i Lauga (0-5 m) i 2001.
1 =faindivider, 2 = vanlig, 3 = rikelig/dominerende

13. jul.

12. aug.

17. sep.

Hjuldyr (Rotifera):

Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Kellicottia longispina
Asplanchna priodonta
Polyarthra sp.

Filinia cf. longiseta

Hoppekreps (Copepoda):
Acanthodiaptomus denticornis
Mesocyclops leuckarti

cf. Megacyclops sp.
Cyclopoida ubest. cop.
Cyclopoida ubest. naup.

Vannlopper (Cladocera):
Daphnia logispina-gruppen
Bythotrephes longimanus

PR WN R R

NN P W

Tabell 6. Lengder av dominerende arter krepsdyrplankton (mm).

D. longispina-gr.

A. denticornis

B. longimanus

Middel 1.80
Min 1.48
Maks 2.14
Standardavvik 0.16
N 27

1.78
1.44
2.10
0.17
20

2.77

2.60

2.80

0.08
6
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