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Sammendrag
Rapporten gir en fremstilling av biologiske og vannkjemiske data innsamlet 1 2010 i Leira, Nitelva og en del mindre
vassdrag pa Romerike. Dataene utgjor siste aret av en trearig overvakning, igangsatt i henhold til avtale med
Interkommunal Innkjepsordning Nedre Romerike (IINR). Dataene er vurdert i forhold til tilstandskriterier gitt i EUs
Rammedirektiv for vann (Vanndirektivet). Et avsluttende kapittel klassifiserer ekologisk tilstand for hver av
stasjonene, basert pa middelverdier for hele overvéakingsperioden. 30 stasjoner er gitt en klassifisering av ekologisk
tilstand etter bade biologiske og kjemiske stotteparametre. Arets data og den samlede vurderingen av okologisk
tilstand for hele tre-arsperioden 2008-2010 indikerer at de gverste stasjonene i Leira og Nitelva er noe
forsuringspévirket, mens de nedre delene av vassdragene er utsatt for eutrofiering og har gjennomgéende darlig
okologisk tilstand. Metodiske vanskeligheter med klassifisering av leirvassdrag droftes.
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Forord

Denne rapporten viser resultatene fra det tredje og siste aret i det nye overvakingsprosjektet av
vassdrag pa Romerike som ble igangsatt hesten 2008. I henhold til avtalen har fokus for
rapporteringen vaert pa de to hovedvassdragene, Leira og Nitelva, men etter oppdragsgivers enske er
ogsé vassdragene i Serum og Nes kommune tatt med. Prosjektet har veert en fortsettelse av
overvéaking i kommunal regi som har pagatt gjennom en arrekke, og forventes a bidra til et bedret
grunnlag for klassifisering av ekologisk tilstand i henhold til Vanndirektivets kriterier. Norsk institutt
for vannforskning (NIVA) har vaert ansvarlig for gjennomferingen av prosjektet, med Bioforsk som
underleverander for fysisk-kjemiske parametre.

Leira og Nitelva byr pa spesielle utfordringer for implementering av Vanndirektivet, bade i kraft av
langvarig menneskelig pavirkning, og fordi store deler av nedberfeltene er pavirket av leire. Dette gir
vassdragene et preg som gjor evaluering etter ordinare kriterier mer usikre. P4 basis av tre ars
datainnsamling mener vi likevel at vi nd med akseptabel sikkerhet kan angi ekologisk tilstand for hver
stasjon, basert pa middelverdier for tre ar. Dette er gjort i det siste kapittelet av denne rapporten.

Mange akterer har bidratt til datainnsamling og faglig bearbeidelse. Norges jeger- og fiskeforbund
(NJFF), avdeling Akershus (Gjerdrum jeger og fiskeforening), ved Eli Aasen, har statt for
vannkjemisk prevetaking. Bioforsk ved Stile Haaland har hatt det egvrige ansvaret for fysisk-kjemisk
del av overvéakingen og sammen med Lars Jakob Gjemlestad (Bioforsk) vaert medansvarlig for
arsrapporteringen. P& Bioforsk har ogsa Hakon Borch gitt viktige innspill. PA NIV A har Eli-Anne
Lindstrem, Randi Romstad, Susanne Schneider, Markus Lindholm, Torleif Backken og Tor Erik
Eriksen statt for biologisk prevetaking og databearbeidelse. Nina Vearegy, UiO har statt for innsamling
av begroingsalger. Anne Lyche Solheim (NIVA) og Eva Skarbevik (Bioforsk) har kvalitetssikret
rapporten. Tone Aasberg har, som prosjektleder for Vannomrade Leira-Nitelva, vert kontaktperson
for Interkommunal Innkjepsordning Nedre Romerike (IINR).

Vi takker alle bidragsytere for godt samarbeid, og haper overvékingen har gitt nyttig informasjon for
den videre forvaltningen av disse seregne vassdragene.

Oslo, 20. august 2011

Markus Lindholm
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Sammendrag

Denne rapporten gir en oversikt over resultater fra biologisk og kjemisk overvéking av viktige
vassdrag pa Romerike i 2010, basert pa 30 stasjoner, med vurdering av forventet gkologisk tilstand.
Vi har i tillegg mélt innhold av bakterier, som ikke inngér i Vanndirektivet, men som gir viktig
informasjon om vannkvalitet i forhold til bruk for drikkevann og bading. Undersekelsene som har
pagatt over en trears periode, har gjort det mulig a tilstandsklassifisere stasjonene etter kriterier gitt i
Vanndirektivet. [ et avsluttende kapittel er det foretatt en endelig beregning av gkologisk tilstand for
de ulike stasjonene, basert pa middelverdiene for tre ars overvaking.

Resultatene viser at det kun er de gverste stasjonene i vassdragene som kommer til & nd miljemalet
om god ekologisk tilstand, dersom det ikke gjennomfores forurensningsbegrensende tiltak, samt at de
parametrene vurderingene bygger pa ikke forverrer seg i arene som kommer. Deler av Leira, inklusive
Gjermada, har dérlig ekologisk tilstand. Nedre deler av Nitelva har ogsa gjennomgéaende darlig tilstand.
Det presiseres imidlertid at deler av stasjonsnettet ligger i omradder med heyt innhold av marin leire,
noe som gir andre gkologiske og vannkjemiske naturforhold enn dem som vanligvis preger norske
vassdrag. Vare vurderinger ma sees i lys av denne usikkerheten.

Vannkjemiske konsentrasjoner i elver og bekker er ikke justerte for vannfering
(vannferingskorrigert). Konsentrasjoner i rennende vann varierer kraftig, avhengig av vannferingen. I
enkelte tilfelle malte vi for eksempel haye nitrogenkonsentrasjoner i kombinasjon med lave
fosforkonsentrasjoner. Slike variasjoner kan oppsté pd grunn av tilfersel fra forskjellige kilder, men
de kan ogsé vere et direkte resultat av vannferingen pa de aktuelle tidspunktene: Ved lav vannfering
kan nitrogenverdiene oppkonsentreres, og ved hey vannfaring har fosforverdiene en tendens til & bli
haye pga. erosjon av fosforrik jord. Ogsa for koliforme tarmbakterier er informasjon om vannfering er
viktig: Ved lav vannfering kan det skje en oppkonsentrering av TKB. Men i en flomsituasjon, pa den
annen side, kan vann- og avlgpssystemene overbelastes, og det kan foreckomme utlekking av
kloakkvann med pafelgende hoye TKB-verdier. Det er ikke i NIV As/Bioforsks oppgavebeskrivelse &
vannferingskorrigere kjemidataene nd, men i en egen rapport til oppdragsgiver er det foreslatt & se
narmere pa dette (Haaland m.fl. 2010). Ved & vannferingskorrigere data vil man kunne sammenligne
konsentrasjoner mellom ar. Det finnes konsentrasjonsdata fra omradet helt tilbake til 1980-tallet, og
ogsa disse vil kunne vannferingskorrigeres ved hjelp av historiske vannferingsdata. Dette vil kunne
danne grunnlag for mer robuste trendanalyser av naringsstoffkonsentrasjonene i vassdragene.




Summary

Title: Monitoring of the river basins Leira and Nitelva in the Romerike region, SE Norway, 2010, and
assessment of ecological status for the period 2008-2010.

Year: 2011

Authors: Markus Lindholm (NIVA), Stile Haaland (Bioforsk) og Lars Jakob Gjemlestad (Bioforsk)
Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-5856-1

This report presents the results from the 2010 monitoring of the main water courses in the Romerike
region, SE Norway. Biological and chemical data from 30 monitoring stations are presented, which
are used as indicators to assess the ecological status. We also measured the concentrations of coliform
bacteria (TKB), not included in the Water Framework Directive (WFD), but this provide important
information about water quality in relation to the pollution source and also about the suitability for
drinking water and bathing. The total study period of three years has made it possible to classify the
ecological status of the rivers in these river basins according to criteria given in the WFD. The results
are presented in the final chapter.

The River Leira is one of thirty Norwegian rivers that are included in the first period of the
implementation of the Water Frame Directive in Norway; and the deadline for achieving the
environmental goals of this river is therefore set to 2015. This study shows that the rivers Leira and
Nitelva are at risk of not achieving good ecological status within 2015, due to eutrophication in the
lower reaches of the rivers. It should be noted that the rivers in the Romerike region are rich in marine
clays, which cause different reference conditions than in other lowland rivers and lakes in Norway.
Our assessments must be viewed in the light of this type of water bodies for which most biological
indicators are not yet developed.

Chemical concentrations of measured parameters in running waters are not adjusted for water flow
(flow corrected) in this study. Concentrations might vary greatly depending on water flow. Some
chemical variations occur not only because of input from various sources in the catchment, but as a
direct result of water flow variations. For coliform bacteria (TCB), information about water flow is
important: In a flood situation water and sewage systems might be overloaded, and there may be
leakage of sewage water with subsequent high TCB values. The task description does not include
corrections of water chemistry data from water flow variations now, but in a separate report such
corrections are proposed (Haaland et al 2010). By correcting for water flow, it would be possible to
compare concentrations between years. This could form the basis for more robust trend analysis of
nutrient concentrations in rivers.




1. Bakgrunn

I september 2008 ble det gjennom Interkommunal Innkjepsordning Nedre Romerike (IINR) inngatt
avtale mellom 9 kommuner pa Romerike og Norsk institutt for vannforskning (NIVA) og Bioforsk
om et tredrig overvakingsprogram pa Romerike. De 9 kommunene er Nannestad, Ullensaker, Nittedal,
Gjerdrum, Skedsmo, Serum, Fet, Rzlingen og Nes. Prosjektet var en videreforing av overvakingen
som gjennom en arrekke har vaert gjennomfort i lokal regi. Bioforsk har hatt ansvar for prevetaking,
analyse og lepende rapportering av fysisk-kjemiske parametre, mens NIV A har hatt ansvar for
biologisk prevetaking, analyse og lepende rapportering, og har hatt prosjektansvaret.

Denne arsrapporten presenterer resultatene fra det tredje og siste aret og en samlet vurdering for hele
perioden. I de to forste arsrapportene var det tatt med resultater fra alle stasjoner det ble hentet prover
fra. I henhold til avtalen skal arsrapporten imidlertid kun omhandle de to hovedvassdragene, dvs
Nitelva (vannforekomst-nummer -002-54-R) og Leira (vannforekomst-nummer -002-37-R). Etter
enske har vi likevel ogsé i &r omtalt vassdragene i Serum og Nes, der det pagar overvaking i var regi.

Biologisk prevetaking ble i 2010 utfert av NIV As forskerteam, assistert av en student fra
Universitetet i Oslo, i perioden august til november. Fysisk-kjemisk prevetaking har foregétt gjennom
hele aret, og har fulgt oppsatt kjereplan i henhold til avtaledokumentene. Provetaking ble utfort av
Norges Jeger og Fiskeforbund (NJFF) avdeling Ask (Gjerdrum Jeger og Fiskerforening), som har lang
erfaring og innarbeidete rutiner for slike oppdrag. I rapporten er arets biologiske resultater vurdert opp
mot fjorérets. Det er bare i liten grad foretatt sammenligninger av kjemidata for ulike ar. Dette skyldes
at det ikke er apnet for at data fra elver og bekker kan vektes i forhold til vannfering. Uten en slik
vekting vil en sammenligning mellom ulike ar bli tvilsom, da meteorologi og hydrologi er viktige
faktorer for kjemiske variasjoner i rennende vann.

I det nye forvaltningsarbeidet som nd implementeres innen rammene av EUs Rammedirektiv for vann
(Vanndirektivet) er Leiravassdraget del av vannregion Glomma, og vassdraget ble valgt ut som ett av
tretti norske pilotomrader som skal veere med i forste planperiode. Denne perioden varer fra 20009 til
2015. Den har som mal at det skal vaere gjennomfort tiltak for alle vannforekomster som ikke har
minimum “god gkologisk og kjemisk tilstand” innen 2012, og at mélene om god ekologisk og
kjemisk tilstand er oppnédd innen 2015. Leira under marin grense ble i karakteriseringsarbeidet
funnet & tilhere “risiko”-gruppen for ikke 4 na dette miljemalet, om ikke tiltak settes i gang. Ogséa
deler av Nitelva og Sagelva/Fjellhamarelva, samt flere vassdrag pé gstre Romerike er i risikogruppen
for ikke & n& miljemalet om god gkologisk tilstand, ndr Vanndirektivets kriterier skal gjores gjeldende
ogsé for disse (2015 til 2021). I den grad det har vaert mulig har vi ogsé i denne siste arsrapporten
anvendt Vanndirektivets kriterier for egkologisk tilstand. Det betyr at vi har typifisert
vannforekomstene i henhold til Vannforskriftens rammeverk av 18 ulike norske elvetyper med
forskjellig naturtilstand, klimatiske, kvartergeologiske og hydrologiske forhold (Lyche-Solheim &
Schartau 2004). Systemet er viktig ogsa for forstaelsen av denne arsrapporten, fordi tilordning til
elvetype danner utgangspunkt for vurdering av naturtilstand. Det gir dermed basisnivéet som vare
observerte data skal males mot. Etter disse tre d&rene med overvaking av bade biologiske og
vannkjemiske variabler har vi et godt grunnlag for & angi ekologisk tilstand ved de ulike stasjonene
som har vert overvaket. En slik endelig tilstandsklassifisering er foretatt i rapportens siste kapittel.
Tarmbakterier (TKB) inngar forelapig ikke i Vanndirektivet som stetteparameter, men er tatt med i
overvékningsprogrammet. TKB brukes for & vurdere om neringsstoffer er tilfort vannforekomsten via
kloakk (for eksempel fra avlep i spredt bebyggelse) eller i fra landbruk (kunstgjedsel eller kompostert
materiale). Ved enkelte nedberepisoder og/eller ved flom er det ofte en kombinasjon av disse kildene,
og det kan da vare hgye konsentrasjoner av neringsstoffer, suspendert materiale (SS) og TKB. TKB-
data vil ogsa vere relevant for vurdering av egnethet for brukerinteresser (Lyche-Solheim m.fl. 2008).




Typologien i Vanndirektivet er basert pd data bl.a. om heyde over havet, region, innhold av kalsium
(Ca) og naturlig organisk materiale (malt som TOC, totalt organisk karbon). Vi har basert vare
vurderinger pé data fra tidligere ar levert av kommunene (bl.a. for & finne TOC-verdiene), og — der
data mangler - pa erfaringer fra lignende vassdrag (s@rlig Ca-innhold).

Ut fra dette har vi tilordnet de vassdragene pd Romerike som inngér i overvékingen til to ulike
vanntyper:

- Nitelva og Leira over marin grense tilharer typen RN 5, kalkfattige, klare, smd og
middelsstore boreale elver pd Ostlandet (Tabell 1a). De samme elvene tilferes mer kalsium
nar de kommer under marin grense, og tilhgrer dermed i utgangspunktet typen RN 1, moderat
kalkrike, klare, sma og middelsstore elver i lavlandet pa Ostlandet. Grenseverdiene vurderes
imidlertid her ut fra leirdekningsgraden (se under).

- De fleste sidevassdragene som befinner seg over marin grense har et innhold av TOC over 5
mg/l, og tilharer dermed vanntype RN 9, kalkfattige, humase smd og middelsstore boreale
elver pa Ostlandet (Tabell 1b). Enkelte sidevassdrag som befinner seg under marin grense
tilhgrer vanntypen moderat kalkrike, humose sma og middelsstore elver i lavlandet pd
Ostlandet. Av disse er Drogga i Nes vurdert ut fra leirdekningsgrad (se under).

Deler av Leira og Nitelva lar seg ikke uten videre tilordne de 18 eksisterende elvetypene, fordi de har
seregne topografiske, geologiske eller biologiske forhold. Store omrader er mer preget av landbruk
enn det man ellers finner i Norge, noe som har pévirket vassdragene gjennom mer enn tusen ar. Det
serpregete ravinelandskapet er assosiert med haye fraksjoner av leire i jordsmonnet, med intensiv
erosjon og heyt innhold av leire i vannet over lange strekninger. Dette gir et annet bunnsubstrat og
andre lysforhold enn det som ellers finnes i norske vassdrag med lite leire i nedberfeltet. Lange
strekninger er ogsa stilleflytende og meandrerende. Ifolge Klassifiseringsveilederen ber vassdragene
klassifiseres som elvetype 5 (’sma-middels, moderat kalkrike, leirpavirede”, kfr Tabell 3.5 i
Klassifiseringsveilederen). I 2008 ble det derfor ferdigstilt et forslag til et eget klassifiseringssytem
for leirvassdrag (Lyche-Solheim m.fl. 2008). Forslaget representerte et forste utkast, og trolig vil
modellene bli bedre nar de har vaert prevet mot ulike padgaende overvékingsprosjekter. Som i fjor har
vi ogsé 1 &r brukt dette klassifiseringssystemet, basert pé leirdekningsgraden i nedberfeltet til de
stasjonene som ligger under marin grense.

De biologiske kvalitetselementene utgjor det beerende elementet i klassifiseringen av gkologisk
tilstand i vann. P4 Romerike er bunndyr og begroingsalger aktuelle parametre for tiltaksrettet
overvaking av elver og bekker, mens planteplankton anses som mest aktuell i innsjeene. Bruken av
slike biologiske kvalitetselementer avhenger av at stasjonene som provetas for bunndyr og begroing
har en rimelig grad av likhet med det som ellers er vanlig for de aktuelle elvetypene i Norge. I de
fleste elvetypene oppseker pravetakeren fortrinnsvis steder som har steinet bunn, med en viss
variabilitet i kornsterrelse og en viss stremhastighet, fortrinnsvis strykpartier. Slike steder er normalt
lette & finne, og det var ogsa tilfelle for de vannforekomstene og delene av vassdragene pd Romerike
som befinner seg over marin grense. Pa flere av vannforekomstene under marin grense var det
imidlertid ikke alltid lett & finne passende steder. Elvebunnen i Tveia, Sogna og de nedre delene av
Gjermaa og ikke minst selve Leira bestar under marin grense stort sett av blet leire. Det samme
problemet viste seg i nedre deler av Nitelva. Slike habitater har trolig en noe avvikende bunnfauna og
et noe annet begroingssamfunn enn det man ellers ville forvente pa @stlandet, ogsa ved fraveer av
menneskelig pavirkning. Det finnes ikke noe klassifiseringssystem for biologiske parametre som tar
hensyn til slike uvanlige forhold. Vi har sekt 4 lese dette ved & oppseke steder ved hver stasjon som
likevel hadde noe fast substrat eller steinbunn, og — i den grad det fantes — ogsa en viss strom, slik at
habitatet ikke skulle veere en feilkilde i tilstandsvurderingene. For de nedre stasjonene i Nitelva og for
kroksjeen Stilla i Skedsmo vil resultatene likevel vare misvisende, da disse lokalitetene ligner mer pa
innsjeer enn pé elver, mens vi altsd har benyttet indekser tilpasset rennende vann. Vi har derfor, i
samrad med oppdragsgiver, anvendt vannplanter (makrofytter) som biologisk kvalitetselement for




slike lokaliteter 1 2010.

Etter de skisserte rammene har vi gjennomfort prevetakingen i henhold til var kontrakt med IINR, og
klassifisert gkologisk tilstand for de ulike stasjonene som inngar i overvékingen, basert pa data fra de

siste tre ar (Figur 1).
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Figur 1. Oversiktskart over stasjonsnettet for fysisk/kjemisk og biologisk pravetaking i 2010.




2. Metoder

2.1 Fysisk-kjemisk provetaking og metodikk

Resultater for fysisk/kjemiske analyser av vannprever fra 44 lokaliteter i nedberfeltene til Leira og
Nitelva, samt en del lokaliteter i Nes- og Serum kommune (Figur 1) har blitt lagt til grunn for denne
rapporten.

Vannprever har blitt samlet inn av Norges jeger- og fiskeforbund (NJFF), avdeling Akershus
(Gjerdrum jeger og fiskeforbund). Der det har vart nedvendig har det blitt boret hull og provetatt
under isen. F& vannprever ble tatt i januar og februar ved en rekke stasjoner pga av den strenge
vinteren vi hadde 1 2010 med store snemengder, bunnfrosne bekker og perioder med utrygg is.

Vi har benyttet nye polyetylen preveflasker ved vannprevetaking. For bakteriologiske analyser har
sterile flasker blitt benyttet. Vannprevene ble sendt med posten eller levert med bil til laboratoriet.
Akkrediterte laboratorier har blitt benyttet (NorAnalyse i Stremmen og Eurofins 1 Moss).

Det har hovedsakelig blitt analysert for parametre som er relevante for forurensningstypen
eutrofiering. Tot-P, Tot-N, termotolerante koliforme bakterier (TKB), fosfat, suspendert stoff og
organisk karbon (TOC) har blitt tatt med her. Pa enkelte stasjoner har ogsé ledningsevne, ammonium,
samt summen nitrat + nitritt blitt analysert. Der forsuring har vaert en problemstilling har det ogsa blitt
analysert for pH og alkalinitet. Analyseresultater som indikerer konsentrasjoner lavere enn
deteksjonsgrensa har blitt satt lik deteksjonsgrensen. 90 persentil for TKB betyr at 90 % av de malte
verdiene ligger under denne verdien.

Vannfering er en essensiell informasjon for god tolking av fysisk/kjemiske data i rennende vann. En
svakhet med det utforte provetakingsprogrammet i 2009-2010 har vert at konsentrasjoner ikke er
vektet mot vannferingen. Vannprever tatt ved ulik vannfering gir i utgangspunktet vidt forskjellig
informasjon. Er det lite vann i bekken kan heye konsentrasjoner av stoffer i vannpreven skyldes
oppkonsentrering av stoff og/eller resuspensjon fra bunnsedimenter. At hgy vannfering ofte er
forbundet med erosjon av stoffer i nedberfeltet kompliserer ytterligere, da respons pa endret
vannfering kan vaere svert ulik for ulike stoffer lost eller suspendert i vann. Som et eksempel kan
konsentrasjonen av Tot-N vere hoye mens Tot-P kan vaere lav. Slike variasjoner kan oppsta pa grunn
av forskjeller i kildetilforsler av de ulike neringsstoffene, men kan ogsa vere et direkte resultat av
forskjellig vannfering pé de prevetakingstidspunktene. Ved lav vannfering kan
nitrogenkonsentrasjonen gke og ved hey vannfering kan fosforkonsentrasjonen gke pga erosjon i
marin leire. Haaland m.fl. (2010) har skissert et revidert provetakingsprogram, der
vannferingskorreksjoner foreslés for & kunne tilby mer pélitelige trendanalyser. Det nye
provetakingsprogrammet skal etter planen iverksettes 1 2011. I denne rapporten har vi pé en del
stasjoner ogsa presentert tidligere vannkjemiske data (fra 2008-2009), men bare i liten grad tolket
disse i forhold til data i 2010. Det gjelder ogsa for langtidsserier som for enkelte stasjoner gar tilbake
sa langt som fra midten pa 1970-tallet. En sammenligning av statiske konsentrasjoner i rennende
vann, ma ikke forveksles med en trend for reelle endringer i vannkvaliteten i bekken eller i elva over
tid.

For a vurdere tilstanden ved de ulike lokalitetene har vi lagt til grunn Vanndirektivets foreleopige
forslag til miljemal for de fysisk-kjemiske stetteparametrene total fosfor og total nitrogen i elver
(Lyche-Solheim m. fl. 2008). Det er viktig & presisere at dette kun er stotteparametre til de biologiske
kvalitetselementene. For de vannforekomstene som er definert som leirpévirket (> 5 % leirdekning i
nedbarfeltet og > 10 mg SS/1) er grensen for god/moderat tilstand beregnet i hvert enkelt tilfelle
avhengig av leirdekningsgraden i nedberfeltet, men noen mer spesifikk kjemisk tilstandsklassifisering

10



er ikke gitt (se nedenfor). — Tilstandsklassifisering i trdd med Vanndirektivet baserer seg pa
arsgjennomsnitt fra de ulike stasjonene, og avvik fra naturtilstand. Tilstandsklassene (god, moderat,
dérlig etc) for de ulike parametrene gis etter en vurdering av forventet naturlig
arsmiddelkonsentrasjon av den parameteren vi maler pa (for eksempel Tot-P), i forhold til det faktisk
malte arsgjennomsnittet. Forholdet naturtilstand/malt tilstand kalles ecological quality ratio (EQR),
der EQR = 1,0 tilsvarer vannforekomstens naturtilstand. Tilstandsklassen blir den samme om det
brukes EQR eller den mélte verdien direkte. Dersom tilstanden er god eller bedre ut fra de biologiske
forholdene vil tilstanden for stetteparametrene kunne brukes til & nedgradere tilstanden for
vannforekomsten med én klasse dersom statteparametrene indikerer moderat eller darligere tilstand
(f.eks fra god til moderat). I motsatt fall brukes kun biologien til & fastsette tilstand (se figur 4.5 i
klassifiseringsveilederen).

Fosfor finnes i naturlig form som apatitt-fosfor i leirpartikler, og av den grunn ber det tas hensyn til
leirdekningsgraden i nedberfeltet ved tilstandsvurderinger av leirvassdrag. For vassdrag med mer enn
5 % leirdekningsgrad foreligger det et forslag til nye miljemal rettet inn mot Vanndirektivet,
utarbeidet av NIVA og Bioforsk (Lyche Solheim m.fl. 2008). Naturtilstanden for Tot-P beregnes 1
leirvassdrag via en naturlig bakgrunn fra utmark uten leire pluss et naturlig tilskudd fra den
leirholdige delen av nedberfeltet. For stasjoner med hoyere leirdekningsgrad enn 5 % i nedberfeltet
og > 10 mg SS/1 har vi beregnet naturtilstanden ut fra en regresjonslikning for sammenheng mellom
naturtilstand for Tot-P og leirdekningsgraden i nedberfeltet. Akkumulert leirdekningsgrad nedover i et
nedberfelt har blitt beregnet ved hjelp av kjente leirdekningsgrader i Reginefeltene til NVE (vedlegg).
Fordi Reginefeltene har relativt lav opplesning ber det gjores oppmerksom pa at dette gir et
forholdsvis grovt estimat for leirpavirkningen, da alle stasjoner som ligger innen samme Reginefelt i
utgangspunktet far samme leirdekningsgrad. For & unngé at dette gir altfor store utslag, har vi i flere
mindre vassdrag, som Jeksla, Tveia, Balerbekken og Sogna derfor i ar estimert leirdekningsgraden
direkte i delnedberfeltene, ved hjelp av GIS-verktey. Vi har tatt utgangspunkt i de nedre stasjonene i
disse sidevassdragene, for slik & oppné en mer ngyaktig beregnet leirdekningsgrad. Brukes samme
leirdekningsgrad pé stasjoner som ligger i evre del av disse sidevassdragene (Jek1 og stasjonene i
Masabekken), vil estimert leirdekningsgrad trolig vaere misvisende. Dersom leirdekningsgraden er < 5
%, eller stasjonen har et hgyt innhold av organisk materiale (> 10 mg TOC/1) og et lavt innhold av
suspendert stoff (< 10 mg SS/1), har vi definert elvene som ikke leirpavirket (Lyche Solheim m.fl.
2008).

Det er forelopig kun mulig & gi en klar klassegrense mellom god og moderat gkologisk tilstand mht
stotteparameteren total fosfor (Tot-P) i leirvassdrag. Entydige klassegrenser mellom god og moderat
okologisk tilstand for stetteparameteren total nitrogen (Tot-N) i leirvassdrag foreligger ikke, men vi
har i dette tilfellet gatt ut fra at den ligger mellom 500-1000 pg/l, avhengig av jordsmonn og
vegetasjonstype. I de tilfeller hvor de mélte Tot-N verdiene viser konsentrasjoner i dette spennet er
det forelopig bare mulig & vise til at stasjonen ligger pa god/moderat grensen. P& generelt grunnlag er
det mulig & antyde at i sterkt leirpavirka vassdrag er grensen nermere den gvre delen av dette
intervallet, mens i lite pavirka vassdrag er grensa narmere den nedre delen av dette intervallet.

Komplett dataoversikt over kjemisk/fysiske verdier er gitt i vedleggene. For ikke leirpavirkete deler
av Leira og Nitelva benyttes klassifiseringssystemet i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa
Vanndirektivet 2009), slik det er gjengitt i Tabell 1.

11



Tabell 1a. Grenseverdier for arsmiddelverdier unntatt malinger tatt under flom og terkeperioder for
totalt fosfor og totalt nitrogen (ng/l), gitt for vanntype RNS, kalkfattige klare, smd og middelsstore
boreale elver pa Ostlandet (fra Lyche Solheim m.fl. 2008). Nitelva og Leira over marin grense
tilhgrer denne typen.

s:ﬁ;;ﬁgd God/moderat | Moderat/darlig
il tilstand tilstand
Tot-P 5 11 23
Tot-N 225 325 475

Tabell 1b. Grenseverdier for &rsmiddelverdier unntatt mélinger tatt under flom og terkeperioder for
totalt fosfor og totalt nitrogen (ng/l), gitt for vanntype RN 9 - kalkfattige humaose, smd og
middelsstore boreale elver pa Ostlandet (fra Lyche Solheim m.fl. 2008). De fleste sidevassdrag og

mindre elver over marin grense tilhgrer denne typen.
Sv.aert et God/moderat | Moderat/darlig
tilstand tilstand tilstand
(naturtilstand)
Tot-P 8 20 36
Tot-N 275 450 675

Vi presiserer at for begge tabeller gjelder det at prover tatt under flom eller terkeepisoder skal fjernes.
Dette er ikke gjort i dette prosjektet siden vannfering ikke inngér i oppgavebeskrivelsen, jf. forslag
om endret overvaking (Haaland m.fl. 2010).

2.2 Biologisk prevetaking og metodikk

I Vanndirektivet inntar biologiske kvalitetselementer (planteplankton, vannplanter, bunndyr, fisk og
begroingsalger) en sentral rolle. Pa basis av slike biologiske data utvikles det egne indekser som gjor
det mulig & vurdere gkologisk tilstand, og ansla hvor pavirket gkosystemet er av ulike former for
menneskelig pavirkning. I trdd med dette har vi tatt prover av bunndyrfaunaen og begroingsalger pa
29 ulike lokaliteter pd Romerike, og regnet ut ulike indekser pa grunnlag av dette, for & ansla
gkologisk tilstand. Enkelte stasjoner er imidlertid svert stilleflytende, eller er rene innsjeer (Stilla,
Svellet). I folge avtalen skulle likevel ogsé disse prevetas for de samme kvalitetselementene som de
gvrige, og dette ble fulgt opp som avtalt de to ferste arene. Da disse indeksene imidlertid ikke er
tilpasset innsjesystemer, ble de i 2010 i stedet prevetatt for vannplanter.

P& enkelte stasjoner var det ikke alltid mulig a finne et egnet sted for biologisk prevetaking. Stasjonen
Leira ved Tveia ble tatt ut allerede etter forste ar, da den var vanskelig & proveta. Tidligere ars
resultater viste at ogsa et par andre stasjoner ikke var egnet for biologisk prevetaking, og endringer
ble foretatt allerede etter 2008-sesongen. Stasjonen Gjermdaa ved Hexeberg (Gjerdrum) ble flyttet
oppstrems, til brufundamentet for RV 428 (est for Ask), og gitt akronymet Gja. Frogner bru i Serum
ble flyttet opp til E 6-brua, der brufundamentet ga bedre forhold for bunndyr og begroing. Det er i
slike tilfeller en avveining mellom behovet for bedre datagrunnlag og faren for at slike lokale
menneskeskapte habitater skal gi indekser som ikke reflekterer virkelige forhold, f.eks. ved at de gir
for gode indeksverdier. Fortsatt er det ogsa knyttet en viss usikkerhet til enkelte stasjoner. Dette er
markert som skravert felt i diagrammene, og er ogsa nevnt spesielt i teksten.

Bunndyrpravene ble samlet inn med en elvehav etter standardisert metode. Haven som brukes har en
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apning 25 cm x 25 cm, og maskevidde i nettduken p& 250 um, og plasseres vertikalt i stremmen. Det
tas 9 praver pa hver stasjon, der hver prave er relatert til et 1 m langt bunnareal oppstrems haven.
Dette arealet sparkes grundig igjennom i 20 sekunder, og det som virvles opp fra bunnen driver inn i
haven. Denne metoden er anvendt der stremmen var kraftig nok. I dype, roligflytende deler beveger
man seg langsomt og sparker opp bunnsubstratet, mens hiaven fores frem og tilbake i vide sirkler. Den
siste metoden er ikke standardisert. Etter ett minutt temmes havposen. Pravene konserveres med 96 %
etanol. Bunndyrene i materialet blir sa talt og artsbestemt etter standard prosedyrer ved hjelp av lupe
og mikroskop.

Det finnes en rekke indekser basert pa bunndyr i rennende vann. Under implementeringen av
Vanndirektivet har det foregatt en interkalibrering av klassegrenser for de fleste biologiske
kvalitetselementer. Det forutsatte i utgangspunktet bruk av en nasjonal bunndyrindeks. En slik var
ikke utviklet for Norge. Indeksen ASPT (Average Score Per Taxon) er en robust indeks, som er
utviklet i England, men som ogsé er vanlig brukt ellers i Europa, bl.a. i Sverige (Johnson & Goedkoop
2006). Denne indeksen anvendes derfor for bunndyr i det forelgpige vurderingssystemet for Norge.

ASPT-indeksen er avledet av BMWP-indeksen (Biological Monitoring Working Party). BMWP
baserer seg i utgangspunktet pa bunndyrenes ulike toleranse for organisk forurensning, og tilordner
bunndyrfamilier fra 1 til 10 poeng etter stigende felsomhet for organisk belastning. Verdiene
summeres for alle registrerte bunndyrfamilier. Den teoretiske minimumsverdien for summen av
BMWP er 0, som betyr at ingen av de poenggivende bunndyrene er i preven. Det skjer sjelden, og
antyder at bunndyrene er utdedd. Den teoretiske maksimalverdien er 538, og inneberer at alle
poenggivende familier er til stede. Det skjer aldri. Verdiene er sjelden hgyere enn 150 i Norge. ASPT
anvender summen av BMWP-verdier og fordeler den pa antall anvendte familier/grupper. Det gir et
teoretisk intervall pa 0-10. ASPT-indeksen blir derved en gjennomsnittlig toleranseverdi for alle
bunndyrfamiliene i preven. Mélt indeksverdi skal vurderes i forhold til en referanseverdi for hver
vanntype. Referanseverdien for ASPT i elver er forelopig satt til 6,9 for alle vanntyper, da det
forelopig ikke finnes datagrunnlag for & sette type-spesifikke referanseverdier. Denne
referanseverdien er basert pa prever innsamlet i strykpartier i elver, der det er stein, grus eller sand-
substrat og vintergenerasjonen av bunndyr (prever fra sein hest fram til tidlig var). Ved a beregne
forholdet mellom den mélte ASPT-verdien pa en stasjon og denne referanseverdien fremkommer et
forholdstall som kalles EQR (ecological quality ratio; Tabell 2).

Det er viktig & merke seg at vurderingssystemet forelopig ikke er gjort gjeldende for bekker eller elver
med partier med finkornet substrat og leire. Under slike forhold kan bunndyrsamfunnene vaere
avvikende. Man kan beregne en ASPT-verdi, men det er usikkert hva som er referanseverdiene i disse
habitatene.

Det bar ogsa presiseres at beregningsmaten normalt henter sine radata fra strykpartier, og ikke
nedvendigvis gir et like pélitelig resultat for prever tatt i stilleflytende elvestrekninger, som det er
mange av pad Romerike. For indeksen er ikke minst mangfold og antall steinfluer viktig, da steinfluer
er serlig folsomme for organisk belastning og redusert oksygeninnhold. Steinfluer vil imidlertid trolig
vaere noe darligere representert ogsa i upavirkede vannforekomster, dersom disse er stilleflytende (og
dermed gjerne noe oksygenfattigere). Vi har forsekt a bate pa dette ved & oppseke lokaliteter med noe
strom eller med fast substrat (for eksempel i fyllmassene rundt bruhoder). Arets resultater, som for
flere stasjoner viser sterre konsistens enn i fjor, indikerer at dette er en akseptabel lgsning.

Komplett dataoversikt over bunndyrfunn, samt EQR-verdier for de ulike stasjonene, er gitt i
vedleggene.
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Tabell 2. Grenseverdier for ASPT med tilherende EQR i det forelapige norske
klassifiseringssystemet.

ASPT verdier EQR
Refereanseverdi 6.9 1
Sveert god/god tilstand 6.8 0.99
God/moderat tilstand 6 0.87
Moderat/darlig tilstand 5.2 0.75
Darlig/sveert dérlig tilstand 4.4 0.64

Begroingsalger vokser ofte i synlige, men ulike formasjoner. De kan ha form av et geleaktig brunt
belegg (ofte kiselalger), gronne trader (oftest gronnalger), eller morke dusker som kan besta av rad-
eller blagrennalger. I felt innsamles disse begroingsformasjonene hver for seg, og mengdemessig
forekomst av hver formasjon angis som dekningsgrad. Der forholdene tillater det vurderes alle
begroingsformasjoner i hele elvas bredde. I praksis er det likevel ofte bare bunnarealet naer bredden
som er tilgjengelig. I slike tilfeller vurderes en strekning pa minst 10 m.

For a undersgke samfunnet av mikroskopiske alger barstes et areal pé ca 8x8 cm av 10 tilfeldig valgte
steiner rene for begroing, og skylles i en plastbakke fylt med ca. 1 liter vann. Lesningen blandes godt
og en delprove tas ut. Det innsamlede materialet fikseres med formalin. Prevene undersekes i lupe og
mikroskop og identifiseres sa langt mulig, fortrinnsvis til art. Mengden av ulike arter innen hver
begroingsformasjon anslas.

Begroingssamfunnet vurderes pa grunnlag av artssammensetning, i forhold til ulik grad av sensitivitet
overfor en gitt pavirkning - i det foreliggende tilfelle henholdsvis eutrofiering og forsuring. For dette
er det pd NIVA utviklet to indekser (Tabell 3). AIP-indeksen (Acidification Index Periphyton) maler
begroingssamfunnets respons pa forsuring. PIT-indeksen (Periphyton Index for Trophic Status)
kvantifiserer graden av eutrofiering. PIT-indeksen er for gyeblikket til revisjon, og det vil ventelig
komme andre grenseverdier enn dem som brukes i den forelgpige versjonen som er brukt i
overvakingen pa Romerike. Tilstandsklassene for de ulike stasjonene vil ikke bli andre, men det
numeriske systemet vil forskyves noe. Nar PIT-verdiene fra hervaerende overvéaking senere skal
sammenlignes med andre datasett, vil det derfor bli nadvendig a regne dem om.

Verdiene for PIT-indeksen ved de ulike stasjonene finnes som vedlegg.

A beregne en AIP-indeks krever et noe hayere antall indikatorarter i vannforekomsten enn det som
trengs for en PIT-indeks. Vi har likevel kunnet anvende AIP-indeksen for & beregne effektene av
forsuring for begroing for en del stasjoner i hgyereliggende omrader. AIP-indeksen er videre kalibrert
i forhold til to ulike grader av Ca-innhold i vannet. Vi har forutsatt Ca-type Il (Ca-innhold fra 1-4
mg/]) for alle de lokalitetene der AIP-indeksen er beregnet. Denne vanntypen tilsvarer R-N5 og R-NO.
Verdiene for AIP-indeksen ved de ulike stasjonene finnes som vedlegg, og der er ogsé komplette
artslister satt opp som er brukt til beregning av begge indeksene.
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Tabell 3. Grenseverdier for PIT- og AIP-indekser, gitt for kalkfattige humease elver (R-N3 og R-N9)
pé Dstlandet (verdier for svaert darlig tilstand ikke angitt, da det ikke finnes stabil begroing under
slike forhold).

Sveert god
tilstand Moderat tilstand Darlig tilstand
(naturtilstand)
PIT-indeks <2,35 2,6-3,6 >3,6
AIP-indeks* >6,75 6,40-5,75 <§,75

* her angitt for Ca-type 11, elver med Ca-innhold 1-4 mg/1.

Vannplanters (makrofytters) respons pé eutrofiering beregnes ved hjelp av en Tlc-indeks, og er basert
pa forholdet mellom antall sensitive, tolerante og indifferente arter for hver innsje (se for gvrig
klassifiseringsveilederen pa www.vannportalen.no). Sensitive arter er arter som har sterst utbredelse i
mer eller mindre upéavirkede innsjeer (referanseinnsjeer), mens de far redusert forekomst (og
etterhvert bortfall) ved eutrofiering. Tolerante arter er arter med okt forekomst og dekning ved
okende neringsinnhold, og ofte sjeldne eller med lav dekning i upavirkede innsjeer. Indifferente arter
er arter med vide preferanser, som altsé er vanlige bade i upavirkede og i eutrofierte innsjoer.

Trofiindeksen beregner én verdi for hver innsjeg. Verdien kan variere mellom +100, dersom alle
tilstedevaerende arter er sensitive, og -100, hvor alle er tolerante. Det er viktig 4 veere oppmerksom pé
at klassifikasjonssystemet fortsatt er under utvikling. For sma til middelsstore, moderat kalkrike
humese innsjeer i lavlandet (L-N8), som er den innsjatypen som har relevans i denne rapporten, er
naturtilstand imidlertid 69; kfr Tabell 4.

Ved vurdering av gkologisk tilstand i forhold til eutrofiering ber man i tillegg til indeksene vurdere
forekomsten av fremmede arter, for eksempel vasspest (Elodea canadensis). Dersom slike arter
danner massebestander, ber ikke tilstanden for vannvegetasjon vurderes som god. Det er ogsa viktig &
veaere klar over at vannvegetasjonen gjenspeiler forholdene i strandnare omrader. Status for
vegetasjonen vil derfor kunne avvike fra forholdene i sentrale vannmasser, s&rlig i store innsjoer,.

Tabell 4. Grenseverdier for Tlc-indeksen, gitt for smd-middelsstore, moderat kalkrike, humase
innsjoer i laviandet pd Ostlandet (L-N§).

S;i::ﬁgd God/moderat | Moderat/darli
(naturtilstand) tilstand g tilstand
TIc indeks 69 30 5
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3. Resultater 2010

3.1 Forholdene i ovre deler av vassdragene - forsuring

Sentralt i overvékningen pa Romerike star den ekologiske tilstanden i vannforekomster under marin
grense. Likevel er det mulig & spore pavirkninger ogsé i de gvre delene, selv om disse omradene
gjerne oppfattes som narmere naturtilstanden. Disse vannforekomstene har forsuring som viktigste
pavirkningsfaktor. I trdd med dette kalkes mange bekker og innsjeer i den gvre delen av vassdragene,
noe som ogsé i varierende grad vil pavirke de vannkjemiske resultatene nedstrems. Omkring 100
innsjeer 1 Leiravassdragets nedbersfelt har forsuringsproblemer, hvorav ca. 80 for tiden kalkes. Disse
folges opp av et eget overvakingsprogram.

Pé tilsvarende mate som grenseverdier for Tot-P og Tot-N (Tabell 1), har det ogsa for pH blitt satt en
forelopig grenseverdi i tilknytning til Vanndirektivet. For at vanntypen at skal vare klassifisert som
svert god skal pH vere hoyere enn 6,5 (Lyche Solheim m.fl. 2008). pH i de ovre delene av vassdraget
har blitt mélt ved Kongsvang og Melledammen i 2010 (vedlegg). Ved Kongsvang ble pH malt til
hgyere enn 7,0 (n = 14). Tilsvarende for Mgllerdammen var 6,8 (n = 15). Kjemisk vannkvalitet mhp
forsuring tilsier med dette svart god tilstand etter kalking ved Kongsvang og Melledammen i 2010.
Bufferkapasitet av vannmassene (malt som alkalitet — tilsvarende parameteren ANC i Vanndirektivet)
var hhv 210 pmol/l (n = 14) og 150 umol/l (n = 15).

Graden av forsuring reflekteres imidlertid ikke bare som endring i pH, kjemisk bufferevne eller
aluminiumkjemi, men ogsa i sammensetningen av begroingsalger i elver. Dette er brukt til & beregne
AlP-indeksen for enkelte stasjoner, for & fange opp mulige virkninger av forsuring. AIP-indeksen er
som nevnt avhengig av et storre artsantall enn PIT-indeksen, og det lot seg derfor ikke gjore & beregne
den for mer enn seks stasjoner: Skrevemyra og Kringlerdalen i gvre Leira, gvre del av Gjermaa
(kalket) og Rotua (kalket), samt Kongsvang og Mgllerdammen i Nitelva/Hakadalselva (Figur 2;
indeksverdier i Vedlegg).

Fordi de mest forsuringsfelsomme omradene gjerne er i de gverste delene av vassdraget, viser
indeksen en motsatt trend av PIT-indeksen. Vannkvaliteten blir altsd bedre nedstrams. Som det
fremgér hadde den gverste stasjonen i Leira, Skrevemyrene, ifolge begroingsindeksen AIP moderat
tilstand mht forsuring, men denne bedres til meget god ved Kringlerdalen. Sidevassdragene Rotua og
stasjonen gverst i Gjermda hadde henholdsvis god og meget god tilstand mht forsuring. Kongsvang og
Mollerdammen i Nitelva/Hakadalselva hadde tilsvarende, ifolge begroingsindeksen AIP, en meget
god tilstand mht forsuring, og dette samsvarer med kjemisk analyse av vannkvalitet.

3.2 Okologisk tilstand vurdert etter Tlc-indeks

For fem stasjoner har erfaringene fra tidligere ar vist at de to biologiske indeksene som var bestilt av
oppdragsgiver ikke var egnet, fordi de er innsjger (Stilla) eller fordi vannet er sa sakteflytende at
stasjonene har innsjepreg (Aros bru, Kjellerholen, Rud, alle i nedre deler av Nitelva). Fire av disse
stasjonene ligger i Leira eller Nitelva. Disse ble i juli 2010 prevetatt for vannplanter (makrofytter), og
artssammensetningen ble vurdert i forhold til TIc-indeksen, som gir et mél for graden av eutrofiering,
slik det er presentert ovenfor. Resultatene viste at ingen av dem nadde opp til miljemalet (

Figur 3). Det er redegjort naermere for resultatene ved gjennomgangen for de ulike satsjonene.
Fullstendig artsliste finnes i vedlegg.
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Skrevernyra - Kringlerdalen - Rotua - Ro Fyre Gjerméa - Kongswang - N1 Msllerdammen -
L12 L9 Gj& M4

Figur 2. Effekten av forsuring gitt som AIP-indeks, basert pa begroingssamfunnet, for 6 stasjoner pa
Romerike 1 2010. @kologisk tilstand er angitt etter farge, som: bla/svert god, grenn/god, gul/moderat
og orange/darlig (Meget darlig tilstand ikke oppgitt, da det ikke finnes stabil begroing under slike

forhold).
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=tilla Fud Kjellerholen Aros bru

Figur 3. TIc indeks for fire stasjoner i nedre deler av Nitelva og Leira, som alle har innsjg-preg.
Indeksen gar fra +100 (best) til -100 (dérligst). For innsjeer av den aktuelle typen indikerer verdier
>52 svert god ekologisk tilstand (artsliste i vedlegg).
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3.3 Leira med sidevassdrag

3.3.1 Ovre Leira

De ovre delene av Leiravassdragets nedberfelt bestér av sure granittbergarter og barskog, med rikelig
innslag av torvmyrer. Dette gjor vannet humusrikt. I det felgende presenteres biologiske og fysisk-
kjemiske resultater for de seks stasjonene som er vist i Figur 4, vurdert i forhold til pavirkning fra
organisk stoff og eutrofiering. Egne figurer som viser kjemiske stotteparametre supplerer
fremstillingene for hver stasjon. De tre gverste stasjonene er vurdert etter klassegrensene for vanntype
RNS5 jf Tabell 1a. For de andre er naturtilstanden og klassegrensen for de vannkjemiske
stotteparametrene beregnet ut fra estimert leirdekningsgrad ved stasjonen (se kap. 2.1).

L 1“[.'_-.: ' ,="| -t - rl'l” -

o

Begroing

i
1
|
i

i '; 1
Iy ! F..

F

¥
-

Figur 4. Okologisk tilstand i forhold til eutrofiering/organisk belastning pa seks stasjoner i gvre deler
av Leira med sidevassdrag: Skrevemyrene (L 12), Kringlerdalen (L9), i nedre del av sideelva Rotua
(Ro), i nedre del av Sogna (Sog), ved Krokfoss (L2; vannkjemiske vurderinger kun basert pa fosfor)
og i nedre del av sideelva Tveia (Tvel). Videre overvékes vannkjemi ved to stasjoner i Masabekken
(M3s2-3). Sektorfargene i hvert diagram angir ekologisk tilstand i hht bunndyr og begroingsalger,
basert pa prevetaking 2010. Fargeskalaen er definert i hht fargene gitt i Tabell 1. Skraverte felt
indikerer usikkert datagrunnlag. Der graden av leirpavirkning nedvendiggjorde stasjonsspesifikk
utregning av naturlig fosforinnhold er vannkjemisk tilstand kun angitt som bedre enn (>) eller
darligere enn (<) grenseverdien for god/moderat tilstand (G/M). Se for ovrig tekst.
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Trofiindeksene for begroing og bunndyr indikerer at Skrevemyrene (L12) har god ekologisk tilstand
(med eutrofiering som pévirkningstype). Begroingssamfunnet var godt utviklet og artsrikt.
Artssammensetningen var i hovedtrekk som i 2009. Grennalgen Zygnema b og cyanobakteriene
Stigonema mamillosum og Scytonema mirabile er gode indikataorer pd rent neringsfattig vann uten
forurensningspavirkning, og PIT-indeksen viste svart god ekologisk tilstand. Dette er en
tilstandsforbedring i forhold til &ret for. AIP-indeksen, som reflekterer graden av forsuring, viste
imidlertid at stasjonen kun har moderat gkologisk tilstand. — Bunndyrsamfunnet var artsrikt, med en
rekke degnfluer og arter av steinfluer. Det ble i &r pavist store mengder av varfluen Chimarra
marginata, som tidligere var redlistet. I helhold til prinsippet om “one out — all out” skal imidlertid
stasjonen ha moderat gkologisk tilstand, da begroingen viste klare tegn pa forsuring. Vassdraget har
ved stasjonen en forventa naturtilstand pa 5 ug Tot-P/1 (jf. Tabell 1a). Gjennomsnittlig Tot-P
konsentrasjon var 9,6 pug/l (n = 8) og tilsvarer god tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig
konsentrasjon 211 pg/l (n = 8) og svert god tilstand, se Figur 5.

I Kringlerdalen (L9) viste bade begge begroingsindeksene (PIT og AIP) og bunndyrindeksen sveert
god tilstand. Alle typiske rentvannsarter var representert, med hoy diversitet av degnfluer. Ogsa
steinfluene var rikelig representrert, og som i arene for ble ogsé i ar en redlisteart (Perlodes dispar)
pavist. Begroingsindeksen for eutrofiering viste sveert god tilstand. Begroingen var artsrik og godt
utviklet, og i hovedtrekk som é&rene for. Vassdraget har ved stasjonen en forventa naturtilstand pé 5
ng Tot-P/1 (jf. tabell 1a). Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 25,2 pug/l (n = 8) og tilsvarer en
dérlig tilstand. Kringlerdalen kan tidvis ha hegye konsentrasjoner av suspendert materiale. Tot-P
konsentrasjonen folger her ofte konsentrasjonen av dette. Dersom utelukkende analyseresultatene for
Tot-P ved konsentrasjoner av suspendert stoff < 10 mg/l benyttes, blir gjennomsnittlig Tot-P
konsentrasjonen 8,1 pg/l (n =5) og tilsvarer god tilstand. Erosjon i nedberfeltet kan vere arsaken til
heye konsentrasjoner av suspendert stoff og gjenspeiler hvor viktig vannferingsmalinger som
stetteinformasjon og proxy for erosjon kan vare, for & bedre kunne fastsette korrekt kjemisk tilstand
mhp Tot-P. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 468 pg/l (n = 8) og moderat tilstand, se
Figur 5.

Stasjonen i nedre del av Rotua (Ro) viste ogséa svaert god ekologisk tilstand mht eutrofiering for begge
de biologiske indeksene. Bunndyrfaunaen hadde hoyt biologisk mangfold. Varfluefaunaen var artsrik,
og ogsa steinfluene var mangfoldige, og dels med hoye tettheter. Begroingen var preget av
forurensningsemfintlige arter. Stigonema mamillosum og grennalgen Klebshormidium rivulare er
begge karakteristiske arter i rent naeringsfattig vann. Bortsett fra en del jernbakterier ble det ikke
funnet nedbrytere i provene. AIP-indeksen, som kvantifiserer effekten av forsuring pa
begroingsalgene, viste imidlertid at stasjonen er noe forsuret (kfr Figur 2). Vassdraget har ved
stasjonen en forventa naturtilstand pa 5 pug Tot-P/l (jf. Tabell 1a). Gjennomsnittlig Tot-P
konsentrasjon var 7,9 pug/l (n = 7) og tilsvarer meget god tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig
konsentrasjon 319 pg/l (n = 7) og god tilstand, se Figur 5.
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Figur 5. Tot-P (ng/l) Tot-N (ng/l) og TKB (ant/100 ml) for stasjonene L.12 (Skrevemyra), L9

(Kringlerdalen) og Ro (Rotua). X-aksen viser méaned.



Stasjonen i Sogna/Vikka (Sog) er preget av heyt leirinnhold, og ligger i ravinelandskap med kraftig
erosjon. Av degnfluer dominerte Baethis rhodani ogsa i 2010, som er en typisk forurensningstolerant
art i forhold til organisk belastning. Det ble videre pavist tre arter av steinfluer, men kun i moderate
eller lave tettheter. Bunndyrindeksen var darligere enn ifjor, og viste nd moderat gkologisk tilstand.
Begroingen bestod 1 hovedsak av moseprotonema. Gulgrennalgen Vaucheria sp. og grennalgen
Cladophora sp. er forurensningstolerante og finnes i n@ringsrikt vann. Hylsebakterien Sphaerotilus
natans, ogsa kalt “lammehaler”, som var vanlig i 2009, ble ikke funnet i arets prover. PIT-indeksen
indikerte dérlig ekologisk tilstand, men stasjonen er helt uegnet for begroingsalger, og vi velger iar &
basere gkologisk tilstand pa vannkjemi og EQR for bunndyr. Trolig ber det for fremtiden vurderes &
bruke en fiskeindeks for vurdering av ekologisk tilstand ved denne stasjonen. Akkumulert leirprosent
ved Sogna ble i 2010 mer detaljert estimert enn den tidligere brukte Reginebaserte plattformen.
Leirdekningsgraden ble estimert til 39 % og naturtilstand for Tot-P er satt til 34 pg/l. Grensen mellom
god og moderat tilstand settes da til 69 pg/l. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 153 pg/l (n =
6), og dermed moderat eller dérligere tilstand. Dette er en del dérligere enn for fjoraret, og skyldes
hovedsakelig mer erosjon i 2010, med en tilsvarende hegyere konsentrasjon av suspendert materiale
(jf. for stasjon L9 over). Midlere Tot-N konsentrasjon var 1372 pg/l (n = 6) og moderat eller darligere
tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 6,1 mg/l (n = 6), se Figur 6.

De biologiske pravene fra Krokfoss (L2) ble tatt under brua oppstrems fossen, dvs i nedkant av en
lengre stilleflytende strekning. EQR for bunndyr indikerte idr sveert god ekologisk tilstand mht
eutrofiering. Det var hay diversitet av bdde degnfluer, varfluer og steinfluer, dels i hoye tettheter.
Begroingssamfunnet ga en bedre PIT-verdi enn éret for, og indikerte nd god ekologisk tilstand.
Gulgrennalgen Vaucheria sp. og grennalgen Microspora amoena er begge forurensningstolerante og
vanlige i vann med hegyt innhold av neringssalter. Cyanobakterien Nostoc er vanligst i elektrolyttrikt
vann uten forurensningsbelastning. Akkumulert leirdekningsgrad ved Krokfoss er mellom 17 — 22 %,
og naturtilstanden for Tot-P er beregnet til & veere 22 ng Tot-P/l. Grensen mellom moderat og god
tilstand ble dermed satt til 44 pg/l. Tot-P konsentrasjon var 31 ug/l (n = 35) og altsé god eller bedre
tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 622 pg/l (n = 35) og moderat tilstand. Middelkonsentrasjon
for TOC var 5,3 mg/l (n = 35). Jf. figur 6.

Sideelva Tveia ved Haga (Tvel) hadde som i fjor lave tettheter av bunndyr, og fa arter. De artene som
ble pavist var imidlertid til dels viktige indikatorarter, og EQR 14 pa grensen mellom god og moderat
tilstand. Tveias seregne gkologiske utforming tatt i betrakning er det visse forbehold knyttet til
bruken av indekssystemet. Det var ikke mulig a ta tilfredsstillende begroingsprever pa denne
stasjonen i 2010. Ifjor ble det pavist enkelte arter av begroingsalger, men substratet de vokser pa —
vasstrukne stokker — er sa vidt annerledes enn stein og fast fjell at indeks-systemet trolig ikke gir noen
palitelig verdi. Vi velger derfor a se bort fra begroingspreven fra denne stasjonen og legge EQR for
bunndyr til grunn ved vurdering av ekologisk tilstand. Dette delnedberfeltet har en estimert
leirdekningsgrad pa 60 %, og naturtilstanden for Tot-P er satt til 49 pg/l. Grensen for god/moderat er
dermed 97 pg Tot-P/I. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 210 pg/l (n = 7) og dermed moderat
eller dérligere tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 1280 pg/l (n = 7) og sveert darlig tilstand.
Middelkonsentrasjon for TOC var 5,6 mg/l (n = 8), se Figur 6.

I Tveias kildeomrade overvakes Mdsabekken for vannkjemiske parametere (Figur 7). Mds 1 ble
overvaket fra starten av i prosjektet, men ble i mars 2009 av praktiske grunner erstattet med to
stasjoner plassert henholdsvis noe lenger opp og noe lenger ned (Mds2 og Mdas3). Mds2 er oppstroms
rensepark og Mds3 er nedstroms renseparken som ble bygget i 2009. Naturtilstanden ved stasjonen er
usikker. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon ved Més2 og Més 3 var hhv 43 pg/l (n = 8) og 52 pg/l
(n=9). Tilsvarende var midlere Tot-N konsentrasjon hhv 1230 pg/l (n = 8) og 1125 pg/l (n =9), dvs i
darlig tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var hhv 8,0 pg/l (n =7) og 8,4 ug/l (n = 8). Tilsvarende
gjennomsnitt for lgst fosfor, suspendert stoff og 90 presentil for TKB (ant/100 ml) var pa hhv 22,6
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6), se Figur 7.
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Figur 6. Tot-P (ng/l) Tot-N (pg/l) og TKB (ant/100 ml) for Krokfoss (L2), og fra sidevassdragene

Sogna (Sog) og Tveia (Tvel). X-aksen viser maned.
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Figur 7. Verdier for Tot-P (ng/l) Tot-N (ng/l) og TKB (ant/100 ml) for stasjonene Mas2 og Mas3 i

Maésabekken, Ullensaker kommune, og for Leira ved Tveia (Lt). X-aksen viser maned.



3.3.2 Nedre Leira

Nedre Leira bestdr foruten hovedelva av nedberfeltet Gjermda, som drenerer til Leira i Gjerdrum, og
dessuten Jeksla og Balerbekken. Denne delen av vassdraget overvéakes ved 10 stasjoner, i tillegg til
kroksjeen Stilla. @kologisk tilstand for hver stasjon er markert pa

Figur 8. Egne figurer som viser kjemiske ngkkelparametere supplerer fremstillingene for hver
stasjon. Det er som nevnt innledningsvis foretatt enkelte endringer pé stasjonsnettet. Leira nedstrems
Tveia (Lt) ble heller ikke 1 2010 provetatt for biologiske parametre. Gjerméa ved Hexeberg var uegnet
for biologisk prevetaking, og stasjonen ble derfor i 2009 flyttet opp til bruhodet der RV 428 krysser
elva, ost for Ask sentrum, og gitt stasjonskode Gja. Kjemisk provetaking ble imidlertid opprettholdt
pa det opprinnelige punktet. Vi har likevel som i fjor valgt & sammenstille biologiske og kjemiske
verdier som fra samme stasjon i nedre Gjermaa (Hexeberg/RV 428), da vi vurderer tilforslen av
naringssalter som moderat mellom de to stedene. Leira ved Frogner bru (L4) var uegnet for biologisk
provetaking, og ble i fjor flyttet 200 m lenger opp, der E6 krysser elva, og der det er mer grov stein i
elva, i form av fyllmasser rundt bruhodet. Samme sted ble brukt til biologiske prever ogsa i 2010.

I hht. klassifiseringsveilederen er Gjermaas ovre deler (dvs over marin grense) definert som smd
kalkfattige humase boreale elver pa Ostlandet — altsa vanntype RN 9 (Tabell 1; Borch m.fl. 2008;
Lyche Solheim m.fl. 2008). For resten av stasjonene er klassegrensen mellom god/moderat tilstand for
Tot-P og Tot-N gitt ut fra leirdekningsgraden i nedberfeltet. Stasjonsnettet er lagt opp slik at den
okende pavirkningen fra menneskelige aktiviteter langs Gjermaa kan fanges opp. Stasjonen ved
Ulvedalsbekken og Mikkelsbekken gir dertil en indikasjon pa vannkvaliteten som tilferes nedre del av
Gjermaa fra disse delnedberfeltene. Ogsa for resten av stasjonene nedover Leira (unntatt Stilla), samt
Jeksla og Belerbekken er klassegrensen mellom god/moderat tilstand for Tot-P og Tot-N beregnet ut
fra leirdekningsgraden i nedberfeltet.

Bunndyrpreven i Mikkelsbekken (Mik) viste 1 2010 ar moderat gkologisk tilstand. Det var gode
forekomster av bade degnfluer og steinfluer, men bare en art av vérfluer ble registrert.
Begroingsalge-samfunnet viste som ifjor et noe sterkere islett av forurensningstolerante arter enn i
ovre Gjerméa, men PIT-indeksen viste ikke noe klart signal, da det ikke ble funnet arter med palitelig
indikator-funksjon. Blagrennbakterieslekten Phormidium var vanligst, og denne finnes béde i rent og
sterkt forurenset vann. Kiselalgeslekten Nitzschia var ogsé vanlig, og den regnes som
forurensningstolerant. Akkumulert leirdekningsgrad ved Mikkelsbekken er 26 %, og naturtilstanden
for Tot-P er beregnet til & vaere 26 ng Tot-P/1. Grensen mellom moderat og god ble satt til 52 pg/l.
Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 52 ug/l (n = 7) og dermed moderat eller darligere tilstand.
Midlere Tot-N konsentrasjon var 1131 pg/l (n = 7) og moderat eller darligere tilstand.
Middelkonsentrasjon for TOC var 9,3 mg/l (n = 7). Jf. figur 9.

Pé stasjonen Ovre Gjermda (Gja) viste bunndyrindeksen i 2010 moderat gkologisk tilstand mht
eutrofiering, noe som er darligere enn arene for. Det var tydelige endringer i bunndyrssamfunnet na,
bl.a. ved at flere indikatorarter av varfluer som var der i 2009 var borte 1 2010. I tillegg ble det funnet
flere arter av sma ertemuslinger sist ar, som er vanlige i mer pavirket vann. Begroingen var relativt
artsrik, og som i 2009 preget av alger som trives i rent naeringsfattig vann. Det ble ikke funnet arter
som indikerer forurensningsbelastning. Ogsé AIP-indeksen, som angir graden av forsuring pa
algevegetasjonen, indikerte sveert god ekologisk tilstand (Figur 2). Stasjonen tilhorer elvetypen R@9
(Tabell 1b) og naturtilstanden for Tot-P og Tot-N er satt til & vare hhv 8 og 275 pg/l.
Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 9,5 pg/l (n = 7) og med det en svert god tilstand. Midlere
Tot-N konsentrasjon var 269 pg/l (n = 7) og svert god tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 9,1
mg/l (n = 7; Figur 9).
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Bunndyrpreven fra Ulvedalsbekken (Ulv) 14 p& grensen mellom dérlig og sveert darlig tilstand. Av
degnfluene dominerte ogsé i 2010 Baetis rhodani, som taler atskillig organisk belastning. Vérfluer og
steinfluer var fatallige og artsfattige. PIT-indeksen viste moderat gkologisk tilstand.
Begroingssamfunnet var artsfattig og dominert av gulgrennalgen Vaucheria sp. og grennalgen
Oedogonium d. Vaucheria er forurensningstolerant og trives i neringsrikt vann. Det ble ikke funnet
noen forurensningsemfintlige arter i prevene. Akkumulert leirdekningsgrad ved Ulvedalslsbekken er
om lag 38 %, naturtilstanden for Tot-P er beregnet til & vaere 34 ug Tot-P/l og grensen mellom
moderat og god ble satt til 68 ug/l. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 138 ug/l (n=7) og
dermed moderat eller dérligere tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 2171 pg/l (n =7) og
moderat eller darligere tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 10,2 mg/l (n = 7; Figur 9).
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Figur 8. I Leira sor for Tveia og sidevassdragene nedenfor drives biologisk og kjemisk overviakning
pa ti stasjoner, samt kjemisk overvaking pa en ellevte (Jek1). Sektorfargene i hvert diagram angir
okologisk tilstand i henhold til bunndyr og begroingsalger i 2010. For kroksjeen Stilla (Sti), der
vannplanter er brukt som kvalitetselement, angir fargen pa begge sektorene gkologisk tilstand ifelge
Tlc-indeksen. Fargeskalaen er definert i henhold til fargene gitt i Tabell 1. Skraverte felt indikerer
usikkert datagrunnlag. Der graden av leirpavirkning nedvendiggjorde stasjonsspesifikk utregning av
naturlig fosforinnhold er vannkjemisk tilstand kun angitt som bedre enn (>) eller darligere enn (<)
grenseverdien for god/moderat tilstand (G/M). Se for gvrig tekst.
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Figur 9. Tot-P (ng/l) Tot-N (ug/l) og TKB (ant/100 ml) for stasjonene @vre Gjermaa (Gja),
Mikkelsbekken (Mik) og Ulvedalsbekken (Ulv), i Gjerdrum kommune (se for gvrig
Figur 8). X-aksen viser méned.

Gjermda ved RV 428 (Gja), der fyllmassene fra brufundamentet gir et bra fastbunn-substrat, ble
opprettet som ny biologisk stasjon i nedre del av Gjerméaa i 2009. Som angitt ovenfor har vi likevel
sett de biologiske indeksene i sammenheng med kjemiske data fra stasjonen Gjermda ved Hexeberg
(L11). Bade PIT-indeksen og EQR for bunndyr indikerte dérlig ekologisk tilstand. Av bunndyr fantes
enkelte arter av degnfluer, men det ble bare sa vidt registrert steinfluer og varfluer. Algesamfunnet
var ogsé artsfattig, og dominert av gulgrennalgen Vaucheria sp. som er forurensningstolerant og
naringskrevende. Ved Gjermda ved Hexeberg (L11) er det beregnet en akkumulert leirdekningsgrad
pé om lag 28 %. Fra dette har stasjonen en naturtilstand pé 27 pg/l og en Tot-P god/moderat grense pé
54 ng/l (Figur 10). Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 120 pg/l (n = 7) og stasjonen hadde
dermed moderat eller dérligere tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 1600 pg/l (n = 7), som
indikerer moderat eller darligere tilstand.
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Figur 10. Tot-P (ug/l), Tot-N (ng/l) og TKB (ant/100 ml) for stasjonen Gjerméa ved Hexeberg (L11).
X-aksen viser maned.

Lenger nede i Leiravassdraget, overvakes to mindre sidevassdrag: Jeksla (J14 og Jek1), samt
Bolerbekken (Bal).

Pé stasjonen Jeksla ved Nygdrd (Jekl) var gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon 126 pg/l (n = 8) og
midlere Tot-N konsentrasjon var 3988 pg/l (n = 8). Middelkonsentrasjon for TOC var 8,9 mg/l (n =7,
Figur 11). Naturtilstanden ved stasjonen er usikker og vi vil se denne stasjonen i ssmmenheng med
stasjon J14 ved en endelig klassifisering av Jeksla. Bunndyrindeksen for 2010 viste moderat
okologisk tilstand for Jeksla (J14), som er en viss bedring fra dret for. Artsantallet var ikke heyt, men
det fantes bade degnfluer, steinfluer og varfluer som var indikator-givende. Begroingspreven
inneholdt ingen arter som inngér i indikatorsystemet, og det kan derfor ikke angis noen PIT-verdi.
Kiselalger dominerte proven, bl.a. Surirella ovata og slekten Nitzschia, som er vanligst pa
naeringsrike lokaliteter. Som antydet i fjorarets rapport er Jeksla trolig uegnet for begroingsprever, da
det er vanskelig a finne riktig substrat (steinbunn). Om man ensker 4 ta biologiske prover i denne
vesle &a ber det vurderes hvorvidt det kunne tas prover for fiskeindekser. Leirdekningsgrad ved
stasjonen er estimert til 48 %. Fra dette har stasjonen en naturtilstand pa 41 pg Tot-P/l og en Tot-P
god/moderat grense péa 81 ug/l. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var pa 116 pg/l (n =9) og
dermed en moderat eller darligere tilstand. Tilsvarende for Tot-N var 2466 pg/l (n = 9) og moderat
eller dérligere tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 7,9 mg/l (n = 9; Figur 11).

1 Bolerbekken (Bol) var det lite alger & finne, bortsett fra enkelte kiselalger, som ikke har noen
indikator-funksjon. Hylsebakterien Sphaerotilus natans (’lammehaler”) ble funnet i moderate
mengder, og indikerer tilforsler av last, lett nedbrytbart organisk stoff. Algebegroingen var for
mangelfull til & beregne noen PIT-indeks. ASPT-indeksen for bunndyr viste darlig ekologisk tilstand.
Det ble som ifjor bare gjort sporadiske registreringer av steinfluer og vérfluer, og degnfluesamfunnet
besto ogsé i 2010 utelukkende av Baetis rhodani, som er forurensningstolerant. Bekker viser
imidlertid sterre variasjon i biologi enn elver, og det kan vare vanskeligere a fa palitelige
indeksverdier. Leirdekningsgrad ved stasjonen er estimert til 90,5 %. Fra dette har stasjonen en
naturtilstand pa 69 ug Tot-P/l og en Tot-P god/moderat grense pa 138 pug/l. Gjennomsnittlig Tot-P
konsentrasjon var 210 pg/l (n = 7) og dermed moderat eller déarligere tilstand. Midlere Tot-N
konsentrasjon var 2621 pg/l (n = 7) og moderat eller darligere tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC
var 6,8 mg/l (n=7; Figur 11).
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Figur 11. Tot-P (pg/l) Tot-N (png/l) og TKB (ant/100 ml) ved stasjonene Jeksla ved Nygérd (Jek1),
Jeksla ved Haugli (J14) og Belerbekken (Bgl). X-aksen viser méned.

I nedre Leiras hovedvassdrag overvakes vannkvaliteten ved tre stasjoner: Frogner bru (L4), Leirsund
(L8) og Borgen bru (L5):

Det opprinnelige provetakingspunktet for stasjonen Frogner bru (L4) besto bare av leire, og biologisk
prevetaking ble i 2009 derfor flyttet ca 200 m oppstrems, til bruhodet for E6, der det er lagt ut grov
stein. ASPT for bunndyr viste i 2010 sveert darlig ekologisk tilstand. Det ble bare pavist 1 vérflue, og
ingen arter av steinfluer, og kun to degnfluer. Begroingspreven var artsfattig og svakt utviklet.
Gulgrennalgen Vaucheria sp. er forurensningstolerant og vanlig i neeringsrikt vann. Hylsebakterien
Sphaerotilus natans ("lammehaler”) som dominerte i 2009, ble 1 2010 bare funnet som enkelte trader.
PIT-indeksen for begroing viste darlig ekologisk tilstand. Akkumulert leirprosent ved Frogner bru er
estimert til ca 24 % og naturtilstand for Tot-P er satt til 25 pg/l. Grensen mellom god og moderat
tilstand settes til 50 pg/l. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 97 pg/l (n = 30) og dermed
moderat eller darligere tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 1011 pg/l (n = 30) og moderat eller
darligere tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 5,9 mg/l (n = 30; Figur 12).

ASPT for bunndyrfaunaen ved Leirsund (L8) 1412010 pé grensen mellom moderat og dérlig
okologisk tilstand. Det ble pavist fem arter av degnfluer, men varfluer og steinfluer var svaert
sparsomt representert. Krepsdyret grasugge, som ble funnet i 2009, og som er en indikator for heyt
innhold av organisk stoff, ble imidlertid ikke pavist i 2010. Begroingspreven var artsfattig og
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dominert av gulgrennalgen Vaucheria sp. som er forurensningstolerant og naeringskrevende. PIT-
indeksen for begroingsalger viste darlig ekologisk tilstand. Akkumulert leirdekningsgrad ved
Leirsund er beregnet til 26 %. Fra dette har stasjonen en naturtilstand pa 26 pg/l og en Tot-P
god/moderat grense pa 52 pug/l. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 101 pg/l (n = 8) og dermed
moderat eller darligere tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 1241 pg/l (n = 8) og moderat eller
dérligere tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 6,2 mg/l (n = §; Figur 12).

Ved Borgen bru (L5), som er den nederste stasjonen i Leira, var det som i 2008 lite begroingsalger &
finne. Vaucheria sp. er forurensningstolerant og naringskrevende, og ogsa kiselalgene Melosira
varians og Nitzschia spp. er vanligst i vann med forurensningsbelastning. PIT-indeksen viste darlig
okologisk tilstand i 2010. Bunndyrindeksen ga iar sveert dérlig tilstand. Det fantes verken vérfluer
eller steinfluer i proven. Enkelte degnfluearter fantes, men kun arter som er tolerante for organisk
stoff. Ogsa krepsdyret grasugge var til stede, som er en typisk art i vann med mye organisk belastning.
Ved Borgen bru er akkumulert leirdekningsgrad beregnet til cirka 26 %, som gir en beregnet
naturtilstand pa 26 ug/l og en Tot-P god/moderat grense pa 52 ug/l. Gjennomsnittlig Tot-P
konsentrasjon var 81 pg/l (n = 44) og dermed moderat eller dérligere tilstand. Midlere Tot-N
konsentrasjon var 1387 ug/l (n = 44) og moderat eller darligere tilstand. Middelkonsentrasjon for
TOC var 5,6 mg/l (n = 43; Figur 12).

Stilla (Sti) er en isolert kroksje i nedre Leira, som er avskaret fra hovedvassdraget. De to indeksene,
basert pa bunndyr og begroingsalger, som ble brukt de to forste arene, er ikke tilpasset innsjeforhold.
12010 ble det derfor i stedet tatt praver av vannplanter. Provene ble tatt bade fra land og fra bét, og ga
grunnlag for en liste over forekommende vannplanter (komplett artsliste i vedlegg). Det ble funnet én
redlisteart: Lemna trisulca (krossandemat). Artslisten ble brukt til 4 sette opp en Tlc-indeks, som
reflekterer graden av neringsaltpavirkning og eutrofiering pa vannplantene (

Figur 3). Artene som ble funnet var alle enten indifferente for naeringssalter, eller tolerante. Indeksen
viste at gkologisk tilstand i Stilla er svert dérlig. Dette resultatet understottes av eldre data. Vi har gétt
igjennom et datasett fra 1991 for vannplanter pa den samme lokaliteten, og beregnet Tlc for det aret.
Det var bare sma forskjeller mellom de to listene, og ogsa i 1993 var gkologisk tilstand sveert darlig.
Under biologisk prevetaking har mengdene av svarte anoksiske sedimenter vert merkbare, med lukt
av hydrogensulfid. Rapporter om fiskeded i Stilla indikerer oksygensvinn i bunnvannet.
Datagrunnlaget er for mangelfullt til & kunne definere noen naturtilstand for vannkjemiske
stotteparametre. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 101 pg/l (n = 8). Gjennomsnittlig Tot-N
konsentrasjon var 784 pg/l (n = 8). Middelkonsentrasjon for TOC var 6,2 mg/l (n = 8; Figur 13).
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Figur 12. Tot-P (ng/l) Tot-N (ng/l) og TKB (ant/100 ml) ved stasjonene Frogner bru (L4), Leirsund

(L8) og Borgen bru (L5). X-aksen viser maned.
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3.4 Nitelva

Nitelva overvakes ved seks stasjoner som strekker seg fra Kongsvang i evre del (Hakadalselva) og
ned til Rud, samt ved Svellet nedstrems Lillestrom. I tillegg overvakes sidevassdraget
Fjellhamarelva/Sagelva med 1 stasjon i Sagdalen. Figur 14 gir en oversikt over stasjonsnettet i
Nitelva, og ekologisk tilstand i 2010 ved hver stasjon er markert. Egne figurer som viser kjemiske
nekkelparametere supplerer redegjorelsene for hver stasjon. De to gverste stasjonene (N1 og N4) er
etter Vanndirektivet definert som kalkfattige klare, sma og middelsstore boreale elver pd Ostlandet —
altsd vanntype RN 5 jf tabell 1a. Pa stasjoner nedenfor Mgllerdammen er klassegrensen mellom
god/moderat beregnet utifra estimert leirdekningsgrad i nedberfeltet. For biologisk prevetaking ble
det sist ar besluttet at de tre nedre stasjonene ikke skulle provetas for begroingsalger og bunndyr, da
de har for sterkt preg av innsj@. I stedet har vi dette aret brukt vannplanter som biologisk
kvalitetselement. Resultatene av dette er vist i

Figur 3, og er kommentert i det folgende.

Ovre del av vassdraget, Hakadalselva, har en stasjon for prevetaking ved Kongsvang (N1). Arets
prove av bunndyrfaunaen viste god ekologisk tilstand. Baetis rhodani, som er forsuringsfalsom,
fantes i store tettheter. Ogsa steinfluer og varfluer var godt representert. Det var imidlertid en del igler
i proven, noe som indikerer litt redusert vannkvalitet og noe organisk pavirkning. Dette inntrykket
styrkes av forholdsvis haye tettheter av fjermygglarver. Begroingen var som i 2009 preget av
rentvannsarter som Zygnema b, Bulbochaete sp. og Stigonema mamillosum. Forekomsten av
kiselalgen Tabellaria flocculosa var betydelig redusert i forhold til i fjor. Forekomsten av ciliaten
Vorticella sp., indikerer tilstedeverelse av noe partikulert organisk materiale. PIT-indeksen viste
meget god ekologisk tilstand. AIP-indeksen, som gir et mél for graden av forsuring, viste 6,88, som
ogsa er god tilstand. @kologisk tilstand mht stetteparametre for forsuring (pH) viser svert god tilstand
(pga kalking). Ved Kongsvang er leirdekningsgraden < 5 %, og det er mindre enn 5 mg TOC/1.
Naturtilstand for Tot-P settes derfor til til 5 pg/l og grensen mellom god/moderat settes til 11 pg/l (f.
Tabell 1a). I 2010 var gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon 5,6 ug/l (n = 15) og dermed meget god
tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 427 pg/l (n = 15) og moderat tilstand. Middelkonsentrasjon
for TOC var 4,1 mg/l (n = 14; Figur 15).

Ved Mollerdammen pd Rotnes (N4) viste ASPT for bunndyr sveert god tilstand. Det fantes gode
tettheter og flere arter av bade steinfluer, varfluer og degnfluer. Enkelte arter som prefererer mer
stilleflytende vann (Kageronia sp., Leptophlebia sp.) forekom ogsé, noe som trolig skyldes pavirkning
fra den stilleflytende oppdemte strekningen ovenfor. Dette kan bidra til noe okt diversitet pa
stasjonen. PIT-indeksen viste svaert god tilstand for begroingsalger. Artsantallet var imidlertid lavere
enn i 2009. Som ved Kongsvang settes naturtilstand for Tot-P ved Mellerdammen til 5 pg/l, og
grensen mellom god/moderat settes til 11 pg/l. 1 2010 var gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon 17

pg/l (n = 16) og dermed moderat tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 686 pg/l (n =16) og déarlig
tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 4,9 mg/l (n = 15; Figur 15).

Ved Slattum (N5) viste ASPT for bunndyr god ekologisk tilstand. Ogsa her lot preven til & vaere noe
pavirket av arter som ellers er vanlige i sakteflytende vann, som Leptophlebia sp. og Kageronia sp..
Begroingsalgepreven var imidlertid svaert artsfattig, og inneholdt ikke arter som kunne brukes til &
angi noen PIT-indeks. Ved Slattum er akkumulert leirdekningsgrad cirka 13 %, og fra dette er
beregnet naturtilstand for Tot-P satt til 17 pg/l. Grensen mellom god/moderat tilstand er dermed 34
png/l. 12010 var gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon 20 pg/l (n = 14), dvs. moderat eller darligere
tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 810 pg/l (n =14) som er pa grensen mellom god og moderat
tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 5,1 mg/l (n = 14; Figur 15).
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Figur 14. Nitelva overvakes pa seks stasjoner: Kongsvang (N1), Mglledammen (N4), Slattum (N5)
Aros bru (N11), Kjellerholen (N6) og Rud i Ralingen (N8). I tillegg overvékes sidevassdraget
Sagelva/Fjellhamarelva ved én stasjon i Sagdalen (F3). Bade biologiske og fysisk-kjemiske
parametere overvakes. Sektorfargene i hvert diagram angir gkologisk tilstand i henhold til bunndyr,
begroingsalger og vannkjemi. Ved N11, N6 og N8 er vannplanter benyttet som biologisk
kvalitetselement, og her reflekterer begge biologiske sektorer Tlc-indeksen. Fargeskalaen er definert i
henhold til fargene gitt i Tabell 1. Skraverte felt indikerer usikkert datagrunnlag. Der graden av
leirpavirkning nedvendiggjorde stasjonsspesifikk utregning av naturlig fosforinnhold er vannkjemisk
tilstand kun angitt som bedre enn (>) eller dérligere enn (<) grenseverdien for god/moderat tilstand
(G/M). Se for gvrig tekst.
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Figur 15. Tot-P (ug/l) Tot-N (ng/l) og TKB (ant/100 ml) for Kongsvang (N1), Mellerdammen (N4)
og Slattum (N5) i gvre Nitelva. X-aksen viser méned.

Stasjonen ved Aros bru (N11) ligger droyt to km nedenfor utslippspunktet for Slattum renseanlegg.
Da stasjonen har tydelig innsjepreg ble i 2010 vannplanter brukt for 4 angi graden av nearingssalt-
pavirkning, basert pa Tlc-indeksen. Plantesamfunnet var karakterisert av arter som enten er
indifferente eller tolerante overfor eutrofiering. Det ble ogsé funnet et par skudd av den invaderende
fremmede arten vasspest (Elodea canadensis). Indeksen viste at stasjonen har darlig ekologisk
tilstand. Ved Aros bru har Nitelva, som ved Slattum, en beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa 13
%. Stasjonens naturtilstand for Tot-P blir 17 pg/l og god/moderat grensen er 34 pg/l. Gjennomsnittlig
Tot-P konsentrasjon var 31 pg/l (n = 14) og stasjonen hadde dermed god eller bedre tilstand. Midlere
Tot-N konsentrasjon var 1103 pg/l (n = 14) og moderat eller dérligere tilstand. Middelkonsentrasjon
for TOC var 5,1 mg/l (n = 13; Figur 16).

Ogsé ved Kjellerholen (N6) ble det i 2010 brukt vannplanter for & beregne ekologisk tilstand.
Artssamfunnet var fattig, og inneholdt bare tre arter. Alle disse er indifferente i1 forhold til
eutrofiering, og Tlc-indeksen viste darlig ekologisk tilstand. Ved Kjellerholen har Nitelva en beregnet
akkumulert leirdekningsgrad pa om lag 13 %. Fra dette har stasjonen en naturtilstand pa 17 pg/l og en
Tot-P god/moderat grense pa 34 png/l. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 25 pg/l (n = 38) og
stasjonen hadde dermed god eller bedre tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 1146 pg/l (n = 38;
Figur 16) og moderat eller darligere tilstand.
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1 Sagelva/Fjellhamarelva (F3) viste ASPT for bunndyr i 2010 meget darlig tilstand. Preven inneholdt
blant annet to arter av igler og en del fibgrstemark, som indikerer pavirkning fra organisk stoff. Ogsa
krepsdyret grésugge og ertemusling indikerer slik pévirkning. Det var ingen steinfluer i preven, og av
degnfluer dominerte Baetis rhodani sterkt. PIT-indeksen for begroing viste moderat gkologisk
tilstand. Artsantallet i prevene var klart lavere 1 2010 i forhold til &ret for, og dominert av grennalgen
Cladophora sp., som er forurensningstolerant og neringskrevende. Det ble ikke funnet arter som
trives 1 rent neringsfattig vann. Sagelva har ved stasjonen en beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa
om lag 21 %. Fra dette har stasjonen en naturtilstand pa 23 pg/l og en Tot-P god/moderat grense pa 46
ng/l. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 41 ug/l (n = 38) og dermed god eller bedre tilstand.
Midlere Tot-N konsentrasjon var 956 pg/l (n = 38; Figur 16) og moderat eller dérligere tilstand.
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Figur 16. Tot-P (ug/l) Tot-N (ng/l) og TKB (ant/100 ml) for Aros bru (N11), Kjellerholen (N6) og
Sagelva/Fjellhamarelva (F3). X-aksen viser maned.
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Rud i Reelingen (N8) er en stasjon med svart langsomtflytende vann, og bunnsubstratet har hoyt
innhold av organisk stoff. Vi brukte i 2010 TIc-indeksen, basert pd vannplanter, som indikator pa
naringssalt-pavirkning. Stasjonen hadde et ganske diverst plantesamfunn, med det fantes ikke arter
som indikerer rent vann, og Tlc-indeksen viste dérlig ekologisk tilstand Ved Rud har Nitelva en
beregnet akkumulert leirdekningsgrad pa om lag 13 %. Fra dette har stasjonen en naturtilstand pd 17
ug/l og en Tot-P god/moderat grense pa 34 ug/l. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 28 ug/l (n =
26) og stasjonen hadde dermed god eller bedre tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 1250 pg/l (n
=26; Figur 17) og gir en moderat eller darligere tilstand.
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Figur 17. Tot-P (ug/l) Tot-N (ug/l) og TKB (ant/100 ml) for Rud i Raelingen (N8). X-aksen viser
maned.

Svellet i Fet (Oy6) er en stasjon nederst i Nitelva med sterkt innsjepreg, og stasjonen er ikke egnet for
indekser utviklet for rennende vann. Svellet ble provetatt for vannplanter i 2010. Tlc-indeksen viste
-33,3, som betyr darlig tilstand for denne stasjonen. Vannkvaliteten domineres av vann fra Nitelva og
Leira (Figur 1), der Leira i arlig gjennomsnitt bidrar med vesentlig mer suspendert stoff (SS) inn til
Svellet i forhold til Nitelva (cirka forhold 15:1, Nicolls 1989). For & fa et bedre tall pa naturtilstanden
for vannkvalitet pa slike lokaliteter, ber det vektes mht aktuell vanntilforsel fra de ulike
delnedberfeltene til innsjoen, og ikke kun benytte en leirdekningsgrad totalt for nedberfeltet (som
anbefalt i Lyche-Solheim m.fl. 2008). En slik vektet leirdekningsgrad vil variere bade gjennom aret
og mellom ar. Delnedberfeltene til Svellet for Nitelva og Leira har hhv 13 % og 26 %
leirdekningsgrad i de helt nedre delene (Lindholm et al. 2009). Vi antar med det at den vektede
leirdekningsgraden, dvs en leirdekningsgrad der det har blitt korrigert for ulik vanntilfersel fra ulike
delnedberfelt, i et normalar vil ligge noe over 20 % og den settes til 21 %. Med 21 %
leirdekningsgrad vil stasjonen ha en forventet naturtilstand pa 23 pg/l og en Tot-P god/moderat grense
pa 46 pg/l. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 62 pg/l (n = 7) og dermed moderat eller darligere
tilstand. Midlere Tot-N konsentrasjon var 1113 pg/l (n = 7; Figur 18) og moderat eller déarligere
tilstand. Vi har ikke benyttet vannferingskorreksjon hittil i denne overvékningen (Haaland et al.
2010), og vi har pga usikkerheten som ligger i dette ved denne stasjonen, valgt & ikke beregne samlet
okologisk tilstand for perioden 2008-2010 (jf. kap. 4). Dersom vannferingskorreksjon hadde blitt tatt
inn i beregningene, ville en mer korrekt vektet leirdekningsgrad kunne ha blitt beregnet.
Middelkonsentrasjon for TOC var 6,0 mg/l (n = 7). Det var, som ved flere stasjoner i Vannomradet,
tidvis heye konsentrasjoner av TKB (Figur 18), noe som indikerer fosfortilfersel fra avlep.
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Figur 18. Tot-P (ug/l) Tot-N (ug/l) og TKB (ant/100 ml) for Svellet i Fet (Qy6). X-aksen viser
maned.

3.5 Vassdrag i Serum

I Serum har ogsa mindre separate vassdrag veert overvaket. Det gjelder en stasjon i nedre del av
Romuavassdraget (Rem6), fire stasjoner i Aa (Aa5, Aa4, Aa3 og Aal) og en stasjon i Glomma (G2,
Bingsfoss). Pa disse stasjonene ble det tatt minedlige kjemiske prever gjennom hele aret. PA Rom6 og
Aal ble det i 2010 ogsa tatt biologiske prover.

Stasjonen i nedre del av Romua (Romé6), er plassert under brua ved Kauserud. Elva er tydelig
leirpavirket, og det var lite egnet substrat for biologiske prover. Bunndyrfaunaen var artsfattig, og var
dominert av arter som er tolerante for eutrofiering. Dette gjelder spesielt dognflueslekten Ephemerella
sp. og Asellus aquaticus, (grasugge), som ofte ogsa finnes i saprobe miljoer. EQR for bunndyr viste
0,43, som tilsier sveert darlig tilstand. Begroingen var svert artsfattig og darlig utviklet, men
kiselalgen Melosira varians er vanligst i neeringsrikt vann med forurensningsbelastning. Det ble bare
funnet 1 indikatorart, og dette er ikke nok til & fastsette noen PIT-indeks. Trolig er vannplanter en mer
egnet indikator for & beregne péavirkningsgraden pa denne stasjonen. Vassdraget har ved stasjonen en
forventet naturtilstand pa 8 pg Tot-P/1 (jf. Tabell 1b). Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 343
pg/l (n = 11) og tilsvarer sveert dérlig tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 3745 pg/l
(n = 11; Figur 19) og dérlig tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 9,6 mg/l (n=11).
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Figur 19. I Serum kommune ble to stasjoner overvéket for bade biologiske og vannkjemiske
parametre i 2010 (Rem6 og Aal), mens ovrige fire ble overvaket for vannkjemi. Sektorfargene i hvert
diagram angir gkologisk tilstand i henhold til bunndyr og begroingsalger. Fargeskalaen er definert i
henhold til fargene gitt i Tabell 1. Skraverte felt indikerer usikkert datagrunnlag.

Slorda ved Kurland (4a5) ble kun provetatt for kjemiske parametre. Vassdraget har ved stasjonen en
forventet naturtilstand pa 8 pg Tot-P/I (jf. Tabell 1b). Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 52
pg/l (n=9) og tilsvarer dérlig tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 971 pg/l (n=9;
Figur 21) og darlig tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 15,3 mg/l (n =9).

Kauserudda (Aa4) ble kun provetatt for kjemiske parametre. Vassdraget har ved stasjonen en
forventet naturtilstand pa 8 ug Tot-P/1 (jf. Tabell 1b). Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 81
ug/l (n =9) og tilsvarer sveert darlig tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 1569 pg/l
(n =8; Figur 21) og svert darlig tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 12,3 mg/l (n=9).

Slora (Aa3) ble kun provetatt for kjemiske parametre. Vassdraget har ved stasjonen en forventet
naturtilstand p& 8 ug Tot-P/1 (jf. Tabell 1b). Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 63 pg/l (n = 8)
og tilsvarer darlig tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 1085 pg/l (n = 8; Figur 21)
og svert darlig tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 15,5 mg/l (n = 8).
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Sylta (Aal) ble bade provetatt for biologiske og kjemiske parametre. Bunndyrfaunaen var rik, men
dominert av forurensningstolerante arter, blant annet Asellus aquaticus (grasugge). Det ble funnet 8
arter av degnfluer, men fi steinfluer og vérfluer, og ingen arter som er forurensningsfelsomme. EQR
for bunndyr var 0,77, som indikerer moderat tilstand. Begroingssamfunnet var darlig utviklet og
artsfattig, og vi fant ingen arter som har indikatorverdi. Det ble derfor ikke beregnet noen PIT-indeks
for begroingsalger. Forventet naturtilstand pa 8 ug Tot-P/I (jf. Tabell 1b). Gjennomsnittlig Tot-P
konsentrasjon var 52 ug/l (n =9), som tilsvarer darlig tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig

konsentrasjon 2090 ug/l (n = 9; Figur 20) og svart darlig tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var
13,1 mg/l (n=9).
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Figur 20. Tot-P (ug/l) Tot-N (pg/l) og TKB (ant/100 ml) for nedre del av Remua (RIM6) og Sylta
(Aal).
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3.6 Vassdrag i Nes

I Nes kommune overvékes folgende sidevassdrag til Glomma: Kampaa, Ua, Dystda, Sagstuda og
Drogga (Figur 22). Minst én stasjon 1 hvert vassdrag overvékes for bade biologiske og fysisk-
kjemiske parametere, mens gvrige stasjoner kun prevetas for vannkjemi (se oversiktskart Figur 1).
Alle vassdragene i Nes som har vaert omfattet i denne overvakingen har kildeomradene sine i barskog
over marin grense, krysser sa denne grensa, og har nedre del av sitt lop over mer leirrik landbruksjord,
for de munner ut i Glomma. Vassdragenes gvre og nedre deler skal derfor behandles som separate
vannforekomster etter EUs Vanndirektiv. Over marin grense er vassdragene preget av barskog, hayt
innhold av TOC og lave kalsium-verdier. Etter EUs Vanndirektiv tilherer disse vassdragene typen
“kalkfattige, humase, smd og middelsstore boreale elver pa Ostlandet” (RN9; kfr Tabell 1), der
miljemaélet er 20 pg totP/L. Under marin grense oker kalsiuminnholdet til > 4 mg/L, og disse delene
av vassdraget skal dermed vurderes som egne, separate vannforekomster, og tilordnes elvetypen
”moderat kalkrike humase, smd og middelsstore lavlandselver pa Ostlandet”. For disse elvene er
miljemalet 29 pg totP/L. For Drogga er det utarbeidet et eget miljemal, fordi dette vassdraget har stor
leirpavirkning (Lindholm, 2010). Miljemalet for Drogga er derfor satt til 62 ug totP/L.

Dette innebeerer ogsa en viss presisiering og justering av det som er lagt som forutsetning i tidligere
arsrapporter for Romerike.

Bunndyrsamfunnet i Kampda ved Mobekk molle (K3) ga en EQR pa 0,85, som betyr moderat
okologisk tilstand. Antallet arter av varfluer var hoyt, men tetthetene var lave. Det ble pavist fem arter
av degnfluer, men hovedsakelig arter med toleranse for organisk stoff og eutrofiering. Det ble ogsa
funnet grasugge (Asellus aquaticus), som er en typisk indikator for forurenset vann og organisk stoff.
Begroingspravene var forholdsmessig artsfattige. Grennalgen Microspora amoena er
forurensningstolerant, men vokser ogsa i rent naringsfattig vann. Cyanobakterieslekten Phormidium
er vanskelig & bestemme til art, men finnes bade i rene og sterkt forurensede vassdrag. Prevene
inneholdt ingen arter som kunne brukes for oppsetting av noen PIT-indeks. Vassdraget har ved
stasjonen en forventet naturtilstand pa 11 pg Tot-P/1 (jf. Tabell 1b). Gjennomsnittlig Tot-P
konsentrasjon var 24 ng/l (n = 12) og tilsvarer god tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig
konsentrasjon 445 pg/l (n = 12; Figur 23) og god tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 13,4
mg/l (n=12).

I nedre Kampda (K2) var gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 38 pg/l (n = 12) og tilsvarer
moderat tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 655 pg/l (n = 11; Figur 23) og moderat
tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 13,4 mg/l (n = 12).

Bunndyrsamfunnet i Ua ved Sagen molle (Ua3) ga en EQR pa 0,83, som betyr moderat gkologisk
tilstand. Alle EPT-artene var representert, men diversiteten var moderat og dominert av
forurensningstolerante arter. Det forurensningstolerante krepsdyret grasugge (Asellus aquaticus) viste
ganske hoye tettheter. Begroingssamfunnet var som ifjor dominert av en ubestemt art av
gronnalgeslekten Microspora. PIT-indeksen viste 2,42, som betyr god ekologisk tilstand.
Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 34 ug/l (n = 12) og tilsvarer moderat tilstand. For Tot-N var
gjennomsnittlig konsentrasjon 638 ug/l (n = 12; Figur 23) og moderat tilstand. Middelkonsentrasjon
for TOC var 15,8 mg/l (n=12).
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Figur 18. I Nes overvakes fem vassdrag med bade biologiske og vannkjemiske variabler.
Sektorfargene i hvert diagram angir ekologisk tilstand i henhold til bunndyr, begroingsalger og
vannkjemi i 2010. Fargeskalaen er definert i henhold til fargene gitt i Tabell 1. Skraverte felt
indikerer usikkert datagrunnlag. I Drogga nedvendiggjorde graden av leirpavirkning spesifikk
utregning av naturlig fosforinnhold, og i dette tilfellet er vannkjemisk tilstand kun angitt som bedre
enn (>) eller darligere enn (<) grenseverdien for god/moderat tilstand (G/M). Se for gvrig tekst.

I nedre Ua (Ua4) var gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon 72 pg/l (n = 11) og tilsvarer darlig tilstand.
For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 810 ug/l (n = 11) og moderat tilstand.
Middelkonsentrasjon for TOC var 15,6 mg/l (n=11).

Droggavassdraget overvékes ved 5 stasjoner: Dr4 ligger gverst, rett nedstroms Veslesjoen. Dette er
over marine grense, og da er her en sékalt RN9-elv. Nedstroms folger sa Dr3 (oppstrems Ddegaard),
Dr5 (ved Fossum) og Dr2 (for kulvert ved Arnes). Nederste stasjon er i Arnes sentrum, der Drogga
munner ut i Glomma (Dr). Vannferingen i da er forholdsvis liten, og dette gir spesielle utfordringer
ved vurdering av resultatene. Det er ogsé nedvendig & vurdere vannfering opp mot konsentrasjonen
av kjemiske variabler som tot-P og tot-N, ettersom hey og lav vannfering kan foere til henholdsvis
fortynning og oppkonsentrering og gi grunn til feil tolkning. Drogga er definert som leirvassdrag, og
miljemalet er satt til 62 pg tot P/l (kfr Lindholm, 2010).
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Ved Drogga ved Veslesjoen (Dr4) var gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 8,1 ug/l (n=11) og
tilsvarer meget god tilstand. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 399 pg/l (n = 12; Figur 24)
og god tilstand. Middelkonsentrasjon for TOC var 12,3 mg/l (n = 12).

Drogga oppstroms Odegaard (Dr3) hadde en gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon pa 38 ug/l (n = 12)
som er over miljgmaélet. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 598 ug/l (n = 12; Figur 24).
Middelkonsentrasjon for TOC var 11,4 mg/l (n = 12).

Drogga ved Fossum (Dr5) hadde en gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon pa 95 pg/l (n = 12), som er
under miljemalet. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 8852 pg/l (n = 11; Figur 24).
Middelkonsentrasjon for TOC var 24,1 mg/l (n=11).

Drogga rett for kulvert (Dr2) hadde en gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon pé 108 pg/l (n = 10) og
under miljemaélet. Dette er en vesentlig dérligere tilstand mht Tot-P enn tidligere &r. Dersom vi bare
tar med analyseresultater for Tot-P der SS < 100 mg/1, blir derimot gjennomsnittskonsentrasjonen 56
ug/l (n =7) og stasjonen kommer over miljemalet. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 5644
pg/l (n =9; Figur 25). Middelkonsentrasjon for TOC var 17,2 mg/l (n =9).

Drogga ved kulvert (Dr) i Arnes sentrum ble prevetatt bade for biologi og vannkjemi. Den biologiske
EQR-indeksen for bunndyr viste 0,58, som betyr svert darlig gkologisk tilstand. Det ble bare
sporadisk pavist EPT-arter, mens Oligochaeter, chironomider og krepsdyret Asellus aquaticus, som
indikerer innhold av lett nedbrytbart organisk stoff, forekom rikelig. PIT-indeksen for algebegroing
viste 2,86, som betyr moderat gkologisk tilstand. Algesamfunnet var artsfattig og preget av
forurensningstolerante arter som trives i vann med heyt innhold av nzringssalter. Det ble ikke
observert forurensningsemfinlige arter. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 95 pg/l (n = 12) som
er under miljemalet. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 4533 pg/l (n = 12; Figur 25).
Middelkonsentrasjon for TOC var 15,8 mg/l (n = 12).

I Dystaa (Dy og Dt) skal i 2011 utredes separat, men noen viktige resultater skal tas med ogsa her.
Vassdraget overvékes bade mht. biologi og vannkjemi. Biologiske praver ble i 2010 som aret for tatt
ved Togstad bru, der det er et egnet stryk med noe stein. Vannkjemiske prover ble tatt nederst i
vassdraget. Bunndyrpreven viste en EQR pa 0,86, som betyr moderat gkologisk tilstand. Faunaen
hadde et bra mangfold av steinfluer og degnfluer, men fa arter av varfluer. Som i fjor ble det
imidlertid ogsé funnet grasugge (4sellus aquaticus), som trives i forurenset vann med forhoyet
innhold av organisk stoff. Begroingspreovene ga en PIT-indeks pa 2,42, som betyr god gkologisk
tilstand. Det var fa arter i preven, og som ifjor dominerte kislealgeslekten Nitzschia. Vassdraget har
ved stasjonen Dy en forventet naturtilstand pa 11 pg Tot-P/1 (jf. Tabell 1b). Gjennomsnittlig Tot-P
konsentrasjon var 53 pg/l (n = 11) og ligger dermed pa grensen mellom moderat og darlig tilstand.
For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 1181 pg/l (n = 12; Figur 25) og darlig tilstand.
Middelkonsentrasjon for TOC var 19,5 mg/l (n=11).

Sagstuda skal i 2011 utredes separat, men i denne ordinaere overvakingsrapporten tas med de
stasjonene som ogsa har vaert overvéket tidligere ar. | nedre del av Sagstuda (S2) tas bade biologiske
og kjemiske prover. Her 1a EQR for bunndyrfaunaen i 2010 pa 0,91, som betyr god ekologisk tilstand.
9 arter av varfluer ble registrert, men de fleste var forurensningstolerante. Blant degnfluene dominerte
Baetis rhodani, som ogsé taler tilfersler av organisk stoff. Begroingsalgeprovene ga en PIT-indeks pa
3,16, som betyr moderat gkologisk tilstand. Algeveksten var ikke utpreget artsrik, og dominert av
gulgrennalgen Vaucheria sp. Det ble ikke funnet arter som trives i rent vann. Forekomsten av
nedbrytere var imidlertid ubetydelig. Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 80 pg/l (n = 12) og
tilsvarer darlig tilstand. Fosfor binder seg imidlertid i stor grad til partikuleert materiale. Som for andre
stasjoner i Vannomradet, sammenfaller enkelte haye Tot-P konsentrasjoner i Sagstuda med heoye
konsentrasjoner av suspendert stoff (SS). Fosfor binder seg imidlertid i stor grad til partikuleert
materiale. Dersom vannprevene med SS-konsentrasjon over 100 mg/1 utelates (mars- og
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oktoberprgvene), blir gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon 32 pg/l (n = 10) og moderat tilstand. En
ber imidlertid veere oppmerksom pa den potensielle vekselvirkningen mellom suspendert stoff (SS) og
Tot-P analysert fra ufiltrerte prever, og det ma tas hensyn til dette ved vurderinger av mulige tiltak i
en tiltaksovervakning. For Tot-N var gjennomsnittlig konsentrasjon 919 pg/l (n = 12) og darlig
tilstand. Nitrogen binder seg i mindre grad til SS, men kan ogsa til en viss grad vere korrelert med
konsentrasjonen av SS. I flomperioder kan dette skyldes tilfersler av nitrogenrik landbruksjord, men
vannprevene viste ogsa relativt hoye TKB konsentrasjoner, noe som indikerer at en del av
naringsstofitilforsler er fra spredt avlep. Middelkonsentrasjon for TOC var 17,5 mg/l (n = 12).

Lenger oppe i elva overvékes stasjonen Sagstuda ved Ostgard skole (S3) for vannkjemiske parametre.
Gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon var 60 pug/l (n = 12) og tilsvarer darlig tilstand. Dersom
vannprevene med SS-konsentrasjon over 100 mg/l utelates (mars- og oktoberprevene) blir
gjennomsnittlig Tot-P konsentrasjon 18 pg/l (n = 10) og sveert god tilstand (jf. for $2). For Tot-N var
gjennomsnittlig konsentrasjon 676 pg/l (n = 12; Figur 25) og moderat tilstand. Middelkonsentrasjon
for TOC var 17,9 mg/l (n = 12).
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Figur 23. Tot-P (ug/l), Tot-N (ng/l) og TKB (ant/100 ml) ved Kampaa (K3 og K2) og for Ua ved
Sagen melle (Ua3). X-aksen viser méned.

43



Dr5

Dr3

Dr4

-

-

- i
-

-
|

2500

[=]

=] =T =]
2 8 8 W
"

-

(1w Dot fwe) el

ZT'TO
LT TO
atto
GO'TO
BO'TO
LOTTO
a0t
S0°TO
OO
EQTO
0T
Lo

ZT'TO
LTt
arTo
GO'TO
BO'TO
LOTO
a0t
SO'TO
FOTO
EQTO
0T
Lo

L
- - [
|
S
E R afR a8 R “
" ] oA el
(18] d1aL
x
o =]
2 4
(18] d1aL
JEEF
ol =R -

(18 d10L

T
1as

EEELE R
EEEEEEEEEEEE

oo

T
s

GO E8 85883
EEEEEEEE8E8EEE

T
s
at’

853855838
EEEEE88E888888

Falnl

=

.

30000

25000

20000
15000
10000

E
z
B

-

(178 n-1aL

l-ﬁ-‘-.

5000 =

&00

500

< ao0 o
2

z 300
E zo0

00

[
LT
ar
GOV O
BOFTO
L0700
a0
S0P TO
O T0

EQr o
£
T T

Zr o
LT
arm
GOF O
BOFTO
L0700
a0
SO0 0
O T0
EQNTO
fA el
T o

Zr o
T
arm
G070
BOFTO
LOPTO
a0
S0P TO
w0
EQNTO
fA el
T o

Drogga (Dr4, D13 og

sjoner i

Figur 24. Tot-P (ng/l), Tot-N (ng/l) og TKB (ant/100 ml) for tre sta

d.

o

1S€r mane

Dr5). X-aksenv

33

Dr2

o

-

3000

o o o oo
o o oo o
th & i &
I )

{jw DOt /0] B1L

('Y

”"n

3000
8000
7000
&000

5000 -+
4000
3000

=}
=}
a
"

1000

E

{lw 0oT/Huel BHL

-
HE
1
1
[}
i
- [
»
0 ofpp—e—p—p—p—p———r——

c o oo ooo
Q9 Qo o Qo
SRER23R
1.1.1.354
{lw 0oT/Huel BHL
I-‘\
wll, .
-
W
“‘.
.
-
™
'I
Q Q Q Q Q Q o
QQ Q Q Q Q
588 R85
RAR 9=

{lw 0oT/Huel BHL

rton
o
orLo
G0'LOD
§0'LOD
4000
a0'ro
s0LD
kLD
ED'LD
0o
Toro

IUIn
Trin
orLe
GHLID
gO0LO
L0T0D
aure
SOLD
kLo
EDLD
Iorn
Toen

Utn
Trie
oLULe
GHLD
FOLO
L0TD
anre
SHLD
kLo
E0L0
Iorn
eoe

IUIn
Trin
orLe
GHLID
LD
L0°T0D
aure
SOLD
kLo
ENLD
Iorn
Toen

[l
e
’n'
.
-
Qoo QoQoOQOQOQ oo
RERERSRER
e L I I B RS
{13) d-30)

450
400
350
300
250
200
150
100

a

(1/3) d-301

50
a

QOQoOQQ Qa0
SRS aR=2Ra8R
SmRARSR
(18] d-30)
'l
~
e Y
-
L
-,
-
L]
-\'
[ =40
iy
E
&
cococooooo
moed s e e
(18] d-30)

T
T
0TI
BOTD
gOLD
Fva ]
90 LD
SOLD
oL
LD
]
Toio

EAna v}
T
0TI
B LD
FOLD
Fva ]
90 LD
SOLD
oL
L
e
Toro

LD
T
0TI
GOTD
gOLe
LT
Ly
SOLD
oL
E0°ID
0o
e

..
sl

-
-,

2000

2500
2000

o o
=]
hoa
E

11/3) N-3oL

500

14000 +

12000 o

-

10000 o
2000 o
8000 4
4000 o

{1/ N-30L

3000

2500

2000
1500
1000

{1/ N-30L

500

[
]
oLt
GOTD
FOTOD
Lotn
oo
SOLD
L
EDLD
o
o

LT
TTTD
oTTD
GO'TD
50'TO
L0°TD
an'To
SOTD
FOTD
ED'LD
0T
oD

ITTD
TTTD
DLLD
GO'TD
FOTD
L0TD
an'to
SOTD
FOTO
E0°TD
0T
To'to

ITTD
TTTD
OT T
GO'TD
50'TD
L0TD
an'To
SOTD
FOTD
ED'TD
0T
oD

1 nedre

sjoner i ne

Figur 25. Tot-P (ng/l), Tot-N (ug/l) og TKB (ant/100 ml) for Dystéa (Dy), to sta

Drogga (Dr2 og Dr), og for en stasjon i Sagstuda (S3). X-aksen viser maned.

44



4. Samlet okologisk tilstand

Basert pa resultater i biologi og vannkjemi innsamlet i provetakingsperioden kan vi né foreta en
endelig klassifisering av hver stasjon i de to vassdragene Leira og Nitelva, samt for en del stasjoner i
andre vassdrag pd Romerike. Tallgrunnlaget for klassifiseringen er gitt i vedleggene. Denne
klassifiseringen baseres pa gjennomsnittsverdier for alle tre ér, etter prinsippet om at ”det verste
styrer”. Vi har ogsa lagt til dreftelser om mulige divergenser mellom de ulike parametrene (se for
ovrig Figur ).

4.1 Leiravassdraget

Skrevemyrene, L12: PIT-indeksen for tre ar viste som gjennomsnitt 2,32, dvs meget god tilstand. EQR
for bunndyr viste et gjennomsnitt pa 0,9, dvs god tilstand. At bunndyr-indeksen har gitt noe lavere
score enn begroingsalgene kan tenkes & henge sammen med at stasjonen ligger rett nedstrems en
innnsje med stilleflytende evjer, noe som erfaringsmessig pavirker bunndyrsamfunnet.
Gjennomsnittlig AIP-indeks, som kvantifiserer graden av forsuring pa begroingsalgene, var 6,17, og
gjor at stasjonen har moderat gkologisk tilstand med hensyn pé forsuring. @kologisk tilstand mhp
kjemiske stotteparametre basert pa gjennomsnittsverdien for de tre siste ars Tot-P viser at
vannkvaliteten var meget god, basert pa Tot-N var den svart god. Skrevemyrene har etter en
totalvurdering dermed moderat gkologisk tilstand for forsuring, og god med hensyn pé eutrofiering.

Kringlerdalen, L9: PIT-indeksen viste som gjennomsnitt 2,26, dvs meget god tilstand, mens EQR for
bunndyr viste 1,07, som ogsé er meget god tilstand. AIP-indeksen viste ved Kringlerdalen i
gjennomsnitt 6,81, som ogsa er meget god tilstand. @kologisk tilstand mhp kjemiske stotteparametre
basert pa gjennomsnittsverdien for de tre siste ars Tot-P viser at vannkvaliteten var moderat, basert pa
Tot-N var den ogsd moderat. Kringlerdalen har dermed etter en totalvurdering moderat gkologisk
tilstand.

Rotua, RO: Stasjonen ligger langt nede i vassdraget, i et nedbersfelt som bare er moderat pavirket av
landbruk, og ellers preget av barskog over marin grense. PIT-indeksen for begroing viste ved denne
stasjonen 2,22 som gjennomsnitt, som betyr meget god tilstand. Den tilsvarende EQR-verdien for
bunndyr 1,06, som ogsa betyr meget god tilstand. AIP-indeksen viste 6,48 som gjennomsnitt, som
betyr god tilstand med hensyn til forsuring. Qkologisk tilstand mhp kjemiske stotteparametre for de
tre siste ar viste for Tot-P at vannkvaliteten var meget god, og for Tot-N at den var god. Rotua har
dermed etter en totalvurdering en god ekologisk tilstand.

Krokfos, L2: PIT-indeksen viste som gjennomsnitt 2,66, som betyr at stasjonen har moderat tilstand i
forhold til eutrofieringens effekt pa begroingssamfunnet. EQR for bunndyr var 1,06, som betyr svaert
god tilstand. P4 denne stasjonen er det altsd en viss divergens mellom de to biologisk indeksene.
Okologisk tilstand mhp kjemiske statteparametre basert pa gjennomsnittsverdien for de tre siste ars
Tot-P viser at vannkvaliteten var god eller bedre, basert pa Tot-N var den moderat. Krokfos har
dermed etter en totalvurdering moderat gkologisk tilstand.

Sogna, Sog: Stasjonen ligger ved Solhaug langt nede i sidevassdraget, i en skogbevokst ravinedal.
Sogna er resipient for OSL/Gardermoen, og overvakes ogsé i den forbindelse. det er atskillig landbruk
i nedbersfeltet, samt et par tettsteder. Pravene av begroingsalger ga ikke noen indeksverdi i 2008. De
to siste arene var PIT-verdien begge ganger 3,89, som dermed ogsa blir gjennomsnittlig PIT-indeks,
dvs darlig tilstand. EQR for bunndyr viste 0,91, dvs god tilstand. Sognas elveleie bestar ved stasjonen
utelukkende av leire, med en del stokker og kvist pa bunnen. Vi har ingen god forklaring pé at de to
indeksene peker i savidt ulik retning. Blant algene som er lagt til grunn er serlig Sphaerotilus natans
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og Vaucheria sp. typiske indikatorer for organisk belastning. Omvent inneholdt artslisten for bunndyr
blant annet steinfluene Capnia sp. og Isoperla sp., som begge er rentvannsindikatorer (om enn i
forholdsvis lave tettheter). Overvékingen forsterker inntrykket av at indikatorsystemet som har vaert
benyttet ikke fanger opp effekter av eutrofiering og organisk stoff pa leirvassdrag like godt som i
ordinere systemer. Jkologisk tilstand mhp kjemiske stotteparametre basert pa gjennomsnittsverdien
for de tre siste ars Tot-P og Tot-N tilsier en moderat eller darligere vannkvalitet for begge parametre.
Sogna anslas dermed & ha darlig tilstand.

Tveia ved Leira, Tvel: Stasjonen ligger langt nede i sidevassdraget, som drenerer et nedbersfelt med
preg av landbruk og flere tettsteder. Aa flyter imidlertid gjennom en ravinedal med mye lovskog.
Provene av begroingsalger var svert fattige i bdde 2008 og 2010, men i1 2009 inneholdt de nok arter til
at vi kunne sette opp en PIT indeks. Denne viste med 3,89 dérlig tilstand. EQR for bunndyr viste 0,88
som gjennomsnittsverdi, dvs god gkologisk tilstand. Tveia er som Sogna et utpreget leirvassdrag, noe
som gjer at den samme usikkerheten er knyttet til de biologiske indeksene som i Sogna. @kologisk
tilstand mhp kjemiske statteparametre basert pa gjennomsnittsverdien for de tre siste ars Tot-P viser at
vannkvaliteten var moderat eller darligere, basert pa Tot-N var den moderat eller darligere. Tveia ved
Leira har dermed dérlig ekologisk tilstand.

Leira ved Tveia, LT: Qkologisk tilstand mhp kjemiske stetteparametre basert pa gjennomsnittsverdien
for de tre siste ars Tot-P viser at vannkvaliteten var moderat eller dérligere, basert pa Tot-N var den
moderat. Leira ved Tveia har dermed moderat eller darligere tilstand.

Ovre Gjermda, Gjd: Stasjonen ligger 1 barskog ovenfor tettbebyggelsen, men pa en strekning der det
tidligere har veert fysiske inngrep, i form av demning og rergater. Disse er né for en stor del avviklet.
PIT-indeksen for stasjonen viste i gjennomsnitt 2,25, dvs svert god tilstand. Det ble ogsa beregnet en
AlP-indeks, for & estimere graden av forsuring pa begroingsalgene. Denne viste med 6,71 god
tilstand. Den analoge EQR-verdien for bunndyr var 0,94, dvs god tilstand. @kologisk tilstand mhp
kjemiske stotteparametre basert pa gjennomsnittsverdien for de tre siste ars Tot-P viser at
vannkvaliteten var god, basert pa Tot-N var den svart god. @vre Gjermda har dermed god akologisk
tilstand.

Mikkelsbekken, Mik: Stasjonen ligger ved den gamle trebrua nederst i Mikkelsbekken, omgitt av
landbruksjord. Begroingsprevene ga ikke noe entydig signal i 2010, da antallet arter var mangelfullt,
men de to forste arene gir 2,99 som midlet PIT-verdi, dvs moderat tilstand. Den tilsvarende bunndyr-
verdien ga en EQR pé 0,90, dvs moderat tilstand. Qkologisk tilstand mhp kjemiske stetteparametre
basert pa gjennomsnittsverdien for de tre siste ars Tot-P viser at vannkvaliteten var god eller bedre,
basert pa Tot-N var den moderat eller dérligere. Mikkelsbekken har dermed moderat gkologisk
tilstand.

Gjermda ved RV 428, Gja: Stasjonen ligger i omrader med bebyggelse og landbruk, under brua der
riksveien krysser. Her er det et akseptabelt substart for bdde bunndyr og begroing, med en del grov
stein og pukk pd bunnen. Basert pa begroingsprever fra de to siste ar viste PIT-indeksen i
gjennomsnitt 3,38, dvs moderat tilstand. Den tilsvarende EQR-verdien for bunndyr viste 0,78, som
ogsa er moderat tilstand. Vannkjemiske prover ble ikke tatt her. Noe lenger nedstrems 1 Gjermaa, ved
innlep Leira (Gjermaa ved Hexeberg, L11), og gkologisk tilstand mhp kjemiske stotteparametre
basert pa gjennomsnittsverdien for de tre siste ars Tot-P og Tot-N viste moderat eller darligere tilstand
for begge parametre. Gjermaa ved RV 428 har dermed, med bruk av dette datamaterialet, en moderat
okologisk tilstand.

Ulvedalsbekken, Ulv: Stasjonen ligger i et lite stryk ved veien, der det er en del stein pa bunnen.
Stasjonen ligger nedenfor sterre landbruksarealer og en stor golfbane. Deler av Ask ligger ogsa i
nedbarsfeltet. Begroingsprovene ga bare grunnlag for en indeksverdi i 2008 og 2010. Basert pa dette
hadde PIT-indeksen 3,38 som gjennomsnitt, som er moderat tilstand. Den tilsvarende verdien for
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bunndyr var 0,66, dvs darlig tilstand. @kologisk tilstand mhp kjemiske stotteparametre basert pa
gjennomsnittsverdien fra de tre siste ars Tot-P indikerer at vannkvaliteten var moderat eller dérligere,
basert pa Tot-N var den moderat eller dérligere. Stasjonen har dermed dérlig ekologisk tilstand.

Frogner, L4: Stasjonen ble i 2009 flyttet til bruhodet under motorveien, der det finnes rikelig med
grov stein pa bunnen. Begroingsprevene ga bare grunnlag for indekser i 2008 og 2010, og
middelverdien var da 3,38, dvs moderat tilstand. Den tilsvarende EQR-verdien for bunndyr (som
middel av 2009 og 2010) ga 0,53, dvs svert darlig tilstand. @kologisk tilstand mhp kjemiske
stotteparametre basert pd gjennomsnittsverdien fra de tre siste ars Tot-P indikerer at vannkvaliteten
var moderat eller darligere, basert pa Tot-N var den ogsd moderat eller dérligere. Frogner har dermed
etter en totalvurdering sveert darlig ekologisk tilstand.

Jeksla ved Nygaard, Jekl: Qkologisk tilstand mhp kjemiske statteparametre basert pa
gjennomsnittsverdien fra de tre siste ars Tot-P indikerer en moderat eller darligere tilstand, basert pa
Tot-N indikeres en moderat eller darligere tilstand, vurdert mot samme grenseverdier som J14.

Jeksla ved Haugli, J14: Stasjonen ligger lavt nede i nedbersfeltet, som er pavirket av bade bebyggelse
(bl.a. Lindeberg) og landbruk. Stasjonen ligger i et stilleflytende parti, med blandingsskog og
beitemark. Bunnen har sterkt leirpreg, med mye detritus (lov, kvist) fra skogen. Begroingspreven ga
bare grunnlag for en PIT-verdi i 2008, og denne viste 3,89, dvs dérlig tilstand. EQR for bunndyr
(gjennomsnitt for tre ar) ga 0,70, dvs darlig tilstand. @kologisk tilstand mhp kjemiske stotteparametre
basert pa gjennomsnittsverdien fra de tre siste ars Tot-P er vannkvaliteten moderat eller darligere,
basert pa Tot-N var den moderat eller dérligere. Stasjonen har dermed en dérlig ekologisk tilstand.

Bolerbekken, Bol: Dette lille sidevassdraget drenerer deler av Skedsmokorset sentrum, men renner
ogsé gjennom strekninger av lgvskog. Stasjonen ligger langt nede i nedberfeltet, oppstroms
Sundstuveien, pa en rasktflytende strekning av bekken, med steinbunn. Begroingsprevene ga ikke
grunnlag for noen indeks noen av arene. EQR for bunndyr (gjennomsnitt for tre ar) viste 0,71, dvs
darlig tilstand. Qkologisk tilstand mhp kjemiske stotteparametre basert pa gjennomsnittsverdien fra de
tre siste ars Tot-P indikerer at vannkvaliteten var moderat eller déarligere, basert pa Tot-N var den
moderat eller dérligere. Bolerbekken har ved stasjonen dermed darlig ekologisk tilstand.

Leirsund, L8: Stasjonen ligger under den gamle brua, der det finnes tilstrekkelig stein pa bunnen og
langs land. Begroingspreven fra 2008 var mangelfull, men de to siste arene ble det beregnet en PIT-
verdi, som begge ar 14 pa 3,89, dvs déarlig tilstand. Den tilsvarende EQR for bunndyr var 0,81, dvs
moderat tilstand. Gkologisk tilstand mhp kjemiske stotteparametre basert pa gjennomsnittsverdien fra
de tre siste ars Tot-P indikerer at vannkvaliteten var moderat eller dérligere, basert pd Tot-N var den
moderat eller dérligere. Stasjonen har dermed dérlig ekologisk tilstand.

Borgen bru, L5: Stasjonen ligger under veibrua, der det finnes rikelig med stein bade langs land og pa
bunnen. PIT-indeksen kunne fastsettes for 2008 og 2010, og viste begge ar 3,89, dvs darlig tilstand.
EQR for bunndyr viste i gjennomsnitt 0,73, som betyr moderat tilstand. @kologisk tilstand mhp
kjemiske stotteparametre basert pa gjennomsnittsverdien fra de tre siste ars Tot-P indikerer at
vannkvaliteten var moderat eller darligere, basert pa Tot-N var den moderat eller darligere. Stasjonen
har dermed déarlig ekologisk tilstand.

Stilla, Sti: Stasjonen for prevetaking ligger langs traktorveien som krysser over Stilla fra vestsiden.
Denne avstengte kroksjeen ble de to forste arene provetatt for begroingsalger og bunndyr, men da de
to indeksene ikke er tilpasset innsjeforhold, ble stasjonen i 2010 provetatt for vannplanter. Resultatet
ble omregnet til en Tlc, som med -45,5 viste svert darlig tilstand. Det er ikke nok data til & kunne
definere noen naturtilstand for Stilla mht vannkjemiske stetteparametre, men basert pa biologiske data
blir Stillas gkologiske tilstand klassifisert som svert darlig.
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4.2 Nitelva

Kongsvang, NI: Stasjonen ligger i et strykparti oppstrems brua ved Varpet, rett ved kommunegrensa,
1 et omrade med barskog. PIT-verdien viste i gjennomsnitt 2,25, dvs meget god tilstand, mens AIP,
som gir mél for forsuring, viste 6,70, dvs god tilstand. EQR for bunndyr viste i gjennomsnitt 0,93,
som er god tilstand. pH-verdien tilsier svert god tilstand etter kalking (pH alltid > 6,5). Tot-P
indikerer ogsa svaert god tilstand, men mht Tot-N moderat tilstand. @kologisk tilstand ved denne
stasjonen er dermed moderat.

Mollerdammen, N4: Stasjonen ligger i stryk nedenfor en stilleflytende strekning. PIT-indeksen viste
2,31 som gjennomsnitt, dvs svaert god tilstand. EQR for bunndyr viste 0,99, som er pé grensen til
sveert god tilstand. pH tilsier svaert god tilstand etter kalking (pH alltid > 6,5). Tot-P indikerer en
moderat tilstand, men mht Tot-N en dérlig tilstand. Stetteparametrene for eutrofiering indikerer
dermed at tilstanden er darligere enn god. Da begge de biologiske indeksene indikerer svert god
tilstand og stetteparametrene er darligere enn god, skal endelig tilstandsklasse nedgraderes 1 klasse.
@kologisk tilstand ved denne stasjonen er dermed god.

Slattum, N5: Stasjonen ligger i et strykparti med stor stein iblandet sand, nedenfor en stilleflytende
strekning. PIT-indeksen kunne bare beregnes for de to ferste arene, og viste i gjennomsnitt da 2,57,
dvs god tilstand. EQR for bunndyr (gjennomsnitt for 3 ar) viste 0,97, dvs god tilstand. pH tilsier sveert
god tilstand etter kalking (pH alltid > 6,5). Tot-P indikerer en god eller bedre tilstand, mens Tot-N gir
moderat tilstand. @kologisk tilstand ved denne stasjonen er dermed moderat.

Aros bru, N11: Nitelva er svart stilleflytende ved denne stasjonen, med velutviklet
makrofyttvegetasjon. De to ferste arene gnsket likevel oppdragsgiver at vi brukte bunndyr og
begroingsalger som kvalitetselementer. I 2010 ble imidlertid dette kansellert, og i stedet tok vi prever
av vannplanter, som ga grunnlag for en Tlc-indeks. Denne viste -8,4, som er dérlig tilstand. pH tilsier
sveert god tilstand etter kalking (pH alltid > 6,5). Tot-P indikerer en moderat eller dérligere tilstand,
og Tot-N indikerer en moderat eller darligere tilstand. Qkologisk tilstand ved denne stasjonen er
dermed darlig.

Kjellerholen, N6: Ogsé ved denne stasjonen er elva svert stilleflytende og har innsjepreg. Etter to ar
med bruk av bunndyr og begroingsalger ble det avgjort & bruke vannplanter i 2010. TIc-indeksen viste
-33,3, som betyr dérlig tilstand for denne stasjonen. Tot-P indikerer en god eller bedre tilstand, mens
Tot-N indikerer en moderat eller darligere tilstand. @kologisk tilstand ved denne stasjonen er dermed
dérlig.

Sagelva/Fjellhamarelva, F3: Stasjonen ligger langt nede i vassdraget, som er preget av landbruk og
urban bebyggelse. Lokaliteten ligger ved veibrua som krysser elva, der det er et storre stryk og mye
stein. PIT-indeksen viste 1 gjennomsnitt 3,10, som betyr moderat tilstand. EQR for bunndyr viste 0,56,
dvs sveert darlig tilstand. Tot-P indikerer en god eller bedre tilstand, mens Tot-N indikerer en moderat
eller dérligere tilstand. @kologisk tilstand ved denne stasjonen er dermed sveert darlig.

Rud, N§&: Stasjonen ligger i en stilleflytende del av Nitelva om lag midt i Lillestrom, og det ble avgjort
at stasjonen skulle provetas for vannplanter i 2010. Denne ble brukt til en Tlc-indeks, som ble
beregnet til 0, dvs darlig tilstand. Tot-P indikerer en god eller bedre tilstand, mens Tot-N indikerer en
moderat eller dérligere tilstand. @kologisk tilstand ved denne stasjonen er dermed darlig.
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4.3 Vassdrag i Serum

Nedre del av Romua (Rom6): Tot-P indikerer en sveert darlig tilstand, mens Tot-N indikerer en sveert
dérlig tilstand. Da kun fa biologiske prever har blitt tatt, settes skologisk tilstand ved denne stasjonen
til sveert darlig.

Slorda ved Kurland (Aa5): Tot-P indikerer en darlig tilstand, mens Tot-N indikerer en sveert darlig
tilstand. @kologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til svaert darlig.

Kauserudda (Aa4): Tot-P indikerer en svert darlig tilstand, mens Tot-N indikerer en svart darlig
tilstand. Qkologisk tilstand ved denne stasjonen settes til sveert darlig.

Slora (Aa3): Tot-P indikerer en sveert dérlig tilstand, mens Tot-N indikerer en sveert drlig tilstand.
Okologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til sveert darlig.

Sylta (Aal): Tot-P indikerer en svert darlig tilstand, mens Tot-N indikerer en svert darlig tilstand. Da
kun fa biologiske prever har blitt tatt, settes gkologisk tilstand ved denne stasjonen til sveert dérlig.

Bingsfoss (G2): Tot-P indikerer en meget god tilstand, mens Tot-N indikerer en god tilstand.
@kologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til god.

4.4 Vassdrag i Nes

Etter tre ars overvaking av vassdragene i Nes, der bade vannkjemiske og dels ogsé biologiske
variabler har vart undersekt, kan gkologisk tilstand for de ulike stasjonene angis. Alle vassdragene i
Nes som har vart omfattet i denne overvakingen har kildeomradene i barskog over marin grense, men
krysser sd denne grensa, og har nedre del av sitt lep over mer leirrik landbruksjord, for de munner ut i
Glomma. Vassdragenes gvre og nedre deler tilhgrer dermed forskjellige vanntyper og skal behandles
som separate vannforekomster etter EUs Vanndirektiv. Over marin grense er vassdragene preget av
barskog, heyt innhold av TOC og lave kalsiumverdier. I hht. den norske typologien (ref.
klassifiseringsveilederen) tilherer disse vassdragene typen “kalkfattige, humose, smd og middelsstore
boreale elver pa Ostlandet” (RN9; kfr Tabell 1.), der miljemaélet for Tot-P er 20 ug Tot-P/L. Under
marin grense gker kalsiuminnholdet til >4 mg/L, og disse delene av vassdraget skal dermed vurderes
som egne, separate vannforekomster, og tilordnes elvetypen “moderat kalkrike humase, smad og
middelsstore laviandselver pd Ostlandet”. For disse elvene er miljemalet 29 pg Tot-P/L. For Drogga
er det utarbeidet et eget miljemal, fordi dette vassdraget har stor leirpavirkning (Lindholm, 2010).
Miljemaélet for Drogga er derfor satt til 62 ug Tot-P/L.

Fra Kampaa ved Mobekk Mglle (K3) er det tatt biologiske praver tre &r, mens biologisk overvaking
pé de ovrige stasjonene har pagatt i to ar. Overvaking av vannkjemiske stetteparametre har pagéatt i tre
ar.

Kampda ved Mobekk molle (K3): Stasjonen ligger rett nedenfor fossen og demningen ved Mobekk
mglle, og nedenfor en lengre stilleflytende strekning. EQR for bunndyr, beregnet som gjennomsnitt
for tre ar, viste her 0,81, som betyr moderat gkologisk tilstand. Det lot seg bare gjore & beregne en
PIT-indeks for ett av de tre arene, da begroingsprevene de gvrige arene var mangelfulle. Indeksen
viste da 2,25, som betyr svert god gkologisk tilstand. Tot-P indikerer en god tilstand, mens Tot-N
indikerer en moderat tilstand. @kologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til moderat.
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Nedre Kampda (K2): Kjemisk vannkvalitet mht Tot-P indikerer en moderat tilstand, mens Tot-N
indikerer en moderat tilstand. @kologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til moderat.

Ua ved Sagen molle (Ua3): Stasjonen ligger ved brua over aa, rett oppstrems en foss, og nedenfor et
sakteflytende parti. EQR for bunndyr (gjennomsnitt for to ér) viste 0,85, som betyr moderat gkologisk
tilstand. PIT-indeksen kunne bare beregnes for 2010, og viste da 2,42, dvs god ekologisk tilstand.
Kjemisk vannkvalitet mht Tot-P indikerer en god tilstand, mens Tot-N indikerer en moderat tilstand.
kologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til moderat.

Nedre Ua (Ua4): Kjemisk vannkvalitet mht Tot-P indikerer en darlig tilstand, mens Tot-N indikerer
en moderat tilstand. Qkologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til darlig.

Dystda (Dy, Dt): Biologisk prever ble tatt ved Togstad bru, der det finnes noe stein i forbindelse med
et lite stryk. EQR for bunndyr (gjennomsnitt for to ar) viste 0,86, som betyr moderat gkologisk
tilstand. PIT-indeksen kunne bare beregnes for 2010, og viste da 2,42, som tilsier god ekologisk
tilstand. Kjemisk vannkvalitet mht Tot-P indikerer en dérlig tilstand, mens Tot-N indikerer en dérlig
tilstand. I henhold til klassifiseringssystemet skal gkologisk tilstand i slike tilfeller settes i henhold til
biologisk EQR, og stasjonens gkologiske tilstand ved denne stasjonen er dermed moderat.

Sagstuda (S2): Stasjonen ligger nedstrems veibrua est for Arnes sentrum, der elva renner i stryk med
kulper over isskurt fast fjell, men med en del stein pa bunnen. EQR for bunndyr (gjennomsnitt for to
ar) viste 0,88, som betyr god gkologisk tilstand. PIT-indeksen kunne bare beregnes for 2010, og den
viste da 3,16, som betyr moderat gkologisk tilstand. Tot-P indikerer en dérlig tilstand, mens Tot-N
indikerer en darlig tilstand. Jkologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til moderat.

Sagstuda ved Dstgdrd skole (S3): Tot-P indikerer en moderat tilstand, mens Tot-N indikerer en darlig
tilstand. Pkologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til dérlig.

Drogga ved Veslesjoen (Dr4): Tot-P indikerer en svart god tilstand, mens Tot-N indikerer en god
tilstand. BGkologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til god.

Drogga oppstroms Odegaard (Dr3): Tot-P indikerer god eller bedre tilstand, mens Tot-N indikerer en
moderat tilstand. @kologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til moderat.

Drogga ved Fossum (Dr5): Tot-P indikerer moderat eller darligere tilstand, mens Tot-N indikerer en
sveert darlig tilstand. Qkologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til sveert darlig.

Drogga rett for kulvert (Dr2): Tot-P indikerer moderat eller darligere tilstand, mens Tot-N indikerer
en sveert darlig tilstand. Qkologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til svaert darlig.

Drogga i Arnes (Dr): Stasjonen ligger nederst i vassdraget, mellom Arnes St og brannstasjonen.
Biologisk overvéking har kun pagatt i to ar. EQR for bunndyr, beregnet som gjennomsnitt, var 0,57,
som betyr sveert darlig tilstand. PIT-indeksen for begroing, igjen som gjennomsnitt, viste 3,01, som
betyr moderat gkologisk tilstand. Tot-P indikerer moderat eller dérligere tilstand, mens Tot-N
indikerer en sveert darlig tilstand. Qkologisk tilstand ved denne stasjonen settes dermed til svart
darlig, pga. bunnfaunaen som gir svakest verdi av de biologiske kvalitetselementene.

50



Lunner L12

Mannestad L9

Ro [

e
;:: T e F! e
.-'"‘N'l HSog [/

Gia Mik
o

Gja
{ Gjerdmrn____U"'-' __::.

Y Nittedal

@
g m -:... : o : |
" Skedsmo

Ni1 _ Bel,
(. .-: "E .

b |

Oslo

fLorenskc:g
i . Ra@lingen

Gaod
Moderat
@ Dirlig "
& Sveertdirlig

1:250 000

L |_| Meters

0 3750 7500 15 000

f

Jf

Ullensaker

Jek1

L4

LE( _J14

T 7 e QML
i @ s

i Nes

SOorm - :

Romé Y,

@

“Aas

G2 ®

@ Aad Aad
Aal

Fet

Figur 26. Okologisk tilstand for stasjonene pa Romerike, basert pad middelverdier for tre ar (se for

ovrig tekst).

51




5. Litteratur

Borch, H., J. Bogen, E. Iversen, M. Lindholm, T. Tjomsland og H. Pedersen. 2008. Tiltaksanalyse for
Leiravassdraget 2008. NIV A-rapport 5657.

Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009. Veileder 01:2009 Klassifisering av miljetilstand i vann.
Haaland, S., Skarbevik, E. og Lindholm, M. 2010. Revidering av overvakningsprogram pa Nedre
Romerike. Bioforsk Rapport Vol. 5 Nr. 6 2010. In prep/print.

Johnson, R.K og W. Goedkoop. 2006. Revidering av bedomningsgrunder for bottenfauna i sjéar och
vattendrag. Projekt 502 0510, Uppsala.

Lindholm, M., E.-A. Lindstrem og T. Bakken. 2009. kologisk tilstand i Kamp&a, Nes kommune.
NIVA rapport 5736-2009.

Lindholm, M., S. Haaland og E. Skarbevik. 2009. Overvaking Romerike 2008. NIV A-rapport 5765-
2009.

Lindholm, M., L. Gjemlestad og S. Haaland. 2010. Overvaking av vassdrag pa Romerike 2010.
NIVA-rapport 5933-2010.

Lindholm, M. 2010. @Qkologisk tilstand for Drogga, Nes. NIV A-rapport 6091-2010.

Lyche-Solheim, A. & A.-K. Schartau. 2004. Revidert typologi for norske elver og innsjger. — NIVA -
rapport 4888-2004.

Lyche-Solheim, A., D. Berge, A.-K. Schartau, T. Hesthagen, F. Kroglund, H. Borch, H.O. Eggestad,
A. Engebretsen, E. Skarbavik, T. Tjomsland og I. Tryland. 2008. Forslag til miljemal og
klassegrenser for fysisk-kjemiske parametere i innsjoer og elver, og kriterier for egnethet for
brukerinteresser. NIV A rapport 5708-2008.

Nicolls, M. 1989. Forurensningsregnskap og —budsjett 1985-1995. Romerike. AN@-rapport 51/89.
Avlgpssambandet Nordre Qyeren. 104 s.

52



Tabell. Stasjonsnavn og koordinater.

stasjonskode
L12
L9
Ro
Sog
L2
Tvel
Masl
Lt
Gja
Mik
Ulv
Gja
L11
Jekl
J14
Bol
L4
L8
L5
Sti
N1
N4
N5
N11
N6
F3
N8
Ber
Var
Bd
@y6
Sonl
Rgm2
Horl
Sull
Rem1
Rogl
Hyn2
Hyn3a

stasjonsnavn

Skrevemyra
Kringlerdalen
Rotua
Sogna/Vikka

Leira ved Krokfoss
Tveia ved Haga
Masabekken

Leira ved Tveia
@vre Gjermaa
Mikkelsbekken
Ulvedalsbekken
Gjermaa ved RV 428
Gjermaa v/Hexeberg
Jeksla ved Nygard
Jeksla ved Haugli
Bolerbekken
Frogner

Leirsund

Borgen Bru

Stilla

Kongsvang
Mgllerdammen
Slattum

Aros bru
Kjellerholen

Sagelva/Fjellhamarelva

Rud

Bergerbekken

Varaa
Gansvikabekken
Svellet

Songa utlgp

Rpmua ved Onsrud
Horsla ved Inngjerd
Sulta Utlgp

Rpmua ved Kauserud

Rogndalsbekken ved Remua
Hynna i Kirkedalsbekken

Hynna i Hynnebekken

6. Vedlegg

X
605563
610238
607908
614287
615549
617139
620314
617484
610546
611993
613730
617034
616362
618344
617353
616309
616906
616472
617271
615834
598117
604785
607766
610452
611805
612632
614671
619013
622185
624493
617033
626369
626834
624709
626466
626200
623568
620247
620947

y
6681702

6679401
6675896
6671719
6668055
6666197
6670479
6666021
6662081
6663391
6659514
6661941
6658712
6659477
6653187
6652897
6655944
6652938
6647743
6649366
6669520
6659022
6054160
6651658
6650971
6648507
6647287
6647497
6645786
6638060
6644381
6669590
6667980
6663480
6664036
6663122
6660104
6662546
6662548

parametere
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
Kjemi
Kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
Biologi
Kjemi
Kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi/kjemi
biologi
biologi
biologi
biologi/kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
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Hyn1l
Rgm6
K3
K2
Ua3
Ua4
Dy
Dt
S2
S2
S3
Dr4
Dr3
Dr5
Dr2
Dr
Aas
Ras
Aa3
Aa1
G2
Ris1
Ris2

Hynna utlgp

Rpmua v/Kauserud

Kampaa v/Mobekk Mglle
Kampaa nedre del

Ua v/ Sagen mglle

Ua rett fgr samlgp Kampaa
Dystaa, nedre - kjemiske prgver
Dystaa ved Togstad - biol.prgver
Sagstuda nedre del - kjemiske prgver
Sagstuaa nedre del - biol. prgver
Sagstuda v/Asgard skole

Drogga ved utlgp Veslesjpen
Drogga oppstrems @degérd
Drogga v/Fossum

Drogga rett fgr kulvert

Drogga v/utlgp kulvert

Sloraa v/Kurland

Kauserudaa

Sloraa

Aa v/sylta

Glomma ved Bingsfoss

Risa ved Risebru

Risa ved grense Eidsvoll

623012
623779
634108
637601
638826
637755
643009
642963
639118
638891
641218
639769
639466
639070
638032
636767
632634
631013
630971
628295
626046
620208
622101

6659972
6655837
6677158
6674316
6679176
6674473
6676466
6679762
6672005
6671033
6667194
6665140
6666502
6667643
6668319
6667610
6654442
6651858
6652000
6652750
6652526
6679857
6681195

kjemi
kjemi
biologi/kjemi
kjemi
biologi/kjemi
kjemi
kjemi
biologi
kjemi
biologi
kjemi
biologi/kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
biologi/kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi
kjemi

kjemi
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Tabell. Begroing — PIT-indeks for 2008, 2009 & 2010, og gjennomsnitt.

STASJONSNAVN | KODE | 2008 | 2009 | 2010 | GJ.SN.
Leira
Skrevemyrene L12 2,52 2,23 2,2 2,32
Kringlerdalen L9 2,26 2,27 2,26 2,26
Rotua RO 2,23 2,24 2,19 2,22
Krokfos L2 2,34 3,07 2,58 2,66
Sogna Sog ? 3,89 3,89 3,89
Tveia TVE1 ? 3,89 ? 3,89
Leira ved Tveia LT 3,89 3,89
Gjermaa, avre GJA 2,23 2,25 2,26 2,25
Mikkelsbekken MIK 2,81 3,16 ? 2,99
Gjermaa ved RV 428 GJA 3,89 3,89 3,89
Ulvedalsbekken uLv 3,89 ? 2,86 3,38
Frogner L4 2,86 ? 3,89 3,38
Jeksla J14 3,89 ? ? 3,89
Balerbekken BAL ? ? ?
Leirsund L8 ? 3,89 3,89 3,89
Stilla STI 2,03 2,16 2,10
Borgen bru L5 3,89 ? 3,89 3,89
Nitelva
Kongsvang N1 2,27 2,24 2,24 2,25
Mgllerdammen N4 2,3 2,34 2,28 2,31
Slattum N5 2,82 2,31 ? 2,57
Aros bru N11 3,89 3,52 3,71
Kjellerholen N6 2,42 3,82 3,12
Sagelva/Fjellhamarelva F3 3,26 3,1 2,94 3,10
Rud i Raelingen N8 2,95 ? 2,95
Stasjoner rundt nordre Qyeren
Svellet ay6
Gansvikabekken Bd ? 2,71 2,33 2,52
Bergerbekken BER ? 2,37 2,37
Varaa VAR ? 3,89 3,89
Regmua ved Kauserud Rgm6 2,25 2,25
Aa Aa1 2,86 2,86
Stasjoner i Nes
Kampéaa ved Mobekk
malle K3 ? 2,25 ? 2,25
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Drogga i Arnes D1 3,16 2,86 3,01
Ua ved Sagen mglle Ua3 ? 2,42 2,42
Dystaa ved Togstad Dt ? 2,42 2,42
Sagstuaa, nedre del S2 ? 3,16 3,16

Tabell. AIP-verdier for 2008, 2009 og 2010, og gjennomsnitt.

STASJONSNAVN | KODE | 2008 | 2009 | 2010 | GJ.SN.
Leira
Skrevemyrene L12 6,06 6,23 6,23 6,17
Kringlerdalen L9 6,8 6,82 6,82 6,81
Rotua RO 6,39 6,53 6,53 6,48
@vre Gjermaa Gja 6,38 6,87 6,87 6,71
Nitelva
Kongsvang N1 6,56 6,67 6,88 6,70
Mgllerdammen N4 7,12 7,14 7,14 7,13
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Tabell. Bunndyr — EQR for 2008, 2009 & 2010, og gjennomsnitt.

STASJONSNAVN | KODE | 2008 | 2009 | 2010 | GJ.SN.
Leira
Skrevemyrene L12 0,87 0,93 0,9 0,90
Kringlerdalen L9 1,12 1,10 1 1,07
Rotua RO 1,09 1,09 1,01 1,06
Krokfos L2 1,10 1,08 0,99 1,06
Sogna Sog 0,96 0,99 0,78 0,91
Tveia TVEA1 0,91 0,87 0,87 0,88
Leira ved Tveia LT 0,55 0,55
Gjermaa, avre GJA 1,01 0,97 0,84 0,94
Mikkelsbekken MIK 1,05 0,82 0,85 0,90
Gjermaa ved RV 428 GJA 0,82 0,79 0,72 0,78
Ulvedalsbekken ULV 0,70 0,65 0,64 0,66
Frogner L4 ? 0,43 0,62 0,53
Jeksla J14 0,66 0,67 0,77 0,70
Balerbekken BAL 0,77 0,69 0,67 0,71
Leirsund L8 0,91 0,76 0,75 0,81
Stilla STI 0,62 0,72 0,67
Borgen bru L5 0,83 0,81 0,55 0,73
Nitelva
Kongsvang N1 1,01 0,89 0,89 0,93
Mgllerdammen N4 1,01 0,95 1,00 0,99
Slattum N5 1,01 0,96 0,94 0,97
Aros bru N11 0,67 0,70 0,68
Kjellerholen N6 0,58 0,63 0,61
Sagelva/Fjellhamarelva F3 0,54 0,60 0,53 0,56
Rud i Reelingen N8 0,33 0,68 0,50
Stasjoner rundt nordre Qyeren
Svellet ay6 0,68 0,59 0,64
Gansvikabekken Bd 0,87 0,91 0,91 0,90
Bergerbekken BER 0,94 0,86 0,90
Varaa VAR 0,84 0,92 0,88
Remua ved Kauserud Rom6 0,43 0,43
Aa Aa1 0,77 0,77
Stasjoner i Nes

Kampaa ved Mobekk

molle K3 0,78 0,79 0,85 0,81
Drogga i Arnes D1 0,56 0,58 0,57
Ua ved Sagen mglle Ua3 0,86 0,83 0,85
Dystaa ved Togstad Dt 0,85 0,86 0,86
Sagstuaa, nedre del S2 0,86 0,89 0,88
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Tabell. Vannplanter — TIc-verdier for 5 stasjoner.

STASJONSNAVN KODE | VERDI -
2010

Stilla Sti -45.5

Svellet ay6 -33.3

Rud N8 0

Kjellerholen N6 -33.3

Aros bru N11 -8.4

Tabell. Vannplanter — artsliste for 5 stasjoner
Aros
navn norsk navn bru/N11 Kjelleh./N6 Rud/N8 Stilla/Sti Svellet/Qy6

Callitriche palustris smavasshar X
Ceratophyllum demersum | hornblad X
Eleocharis acicularis nélesivaks X
Elodea canadensis vasspest X
Lemna minor andemat X X
Lemna trisulca krossandemat X
Nuphar lutea gul nekkerose X X X X X
Persicaria amphibia vass-slirekne X
Potamogeton alpinus rusttjernaks X
P. natans tjornaks X X X X X
P. obtusifolius X X
P. perfoliatus hjertetjornaks X X X
Ranunculus reptans evjesoleie X
Sagittaria sagitifolia pilblad X X X
Sparganium angustifolium | flotgras X
S. emersum stautpiggsopp X X X X X
Spirodela polyrhiza storandemat X
Utricularia vulgaris storblaererot X
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Tabell. Bunndyr registrert ved de ulike stasjonene pa Romerike 2010.

Latinsk navn Ber | Bel Dr Dt F3 | Gja | Gja | Bd N1 | J14 | K3 | L12 | L2 L4 L5 L8
Bivalvia 2 8 128 8 8 12 | 144 8 [1304 4 60 24
Pisidium sp.
Sphaeriidae 2 8 128 8 8 12 | 144 8 [1304 | 816 4 60 24
Coleoptera indet ad
Coleoptera indet Iv 1
Dytiscidae indet Iv 16 1
Elmidae indet Iv 22 6 14 168 | 72 32 56 3 8
Elmis aena ad 2 8
Elmis aena Iv 4 4 14 16 4 4
Hydraena sp ad 16 28 8 20 8 2
Hydraenidae indet ad 1
Limnius volckmari ad 12 1
Asellus aquaticus 256 24 28 8 40 10 14
Astacus astacus
Crustacea 256 24 28 8 40 10 14
Ceratopogonidae 4 200 8 4 24 20 12 16
Chironomidae 432 | 664 | 3088 [ 1616 | 992 | 1144 | 448 | 360 | 4464 | 504 |3320 | 648 | 1288 | 56 | 632 | 296
Diptera 756 | 692 [3433 | 1930 | 1001 | 1412 | 556 | 493 | 4572 | 828 | 3380 1713 | 63 | 651 | 416
Diptera indet 8 1 8 4 1
Empididae indet 4 32 12 4 8
Limoniidae/Pediciidae indet 4 1 8 2 1 4 8 4 8 12
Psychodidae indet 4 24 8 8 40 24
Simuliidae 312 2 136 | 312 248 | 104 | 112 | 72 | 224 | 40 24 | 360 3 6 104
Tabanidae 6 1
Tipulidae indet 1 1 22
Alainites muticus 328 16
Baetidae indet 10
Baetis rhodani 184 | 176 | 40 120 | 1136 328 | 792 | 576 4 26 88 8
Baetis sp 2
Centroptilum luteolum 32 2 4 128 | 32 4
Ephemera danica 2
Ephemera sp 4
Ephemera vulgata
Ephemerella mucronata 48
Ephemerella sp
Ephemeroptera 186 | 176 | 40 | 386 | 1136 | 184 | 408 | 848 [ 1064 | 17 | 549 285 | 134 | 77 70
Heptagenia dalecarlica
Heptagenia sp 64
Heptagenia sulphurea 32 40 32 112 2
Heptageniidae indet 4 32 24
Kageronia fuscogrisea 56 16 36 32
Leptophlebia sp 8 1
Leptophlebiidae indet 168 20 8 184 2 8
Nigrobaetis digitatus
Nigrobaetis niger 32 128 | 12 56 32 1 328 | 16 80 6 9 24
Paraleptophlebia sp 2
Ancylus fluviatilis 14 16
Gastropoda 2 6 14 8 8 22 12 40 1
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Latinsk navn

Ber

Bol

Dt

F3

Gja

Gja

Bd

N1

J14

K3

L12

L2

L4

L5

L8

Lymnaeidae

Planorbidae indet

22

Radix sp

12

24

Corixidae

Heteroptera

Erpobdella sp

24

Glossiphonia sp

Helobdella stagnalis

Hirudinea

24

Hydrachnidia

24

32

24

48

16

16

12

Megaloptera

Sialis sp

Nematomorpha

16

Odonata

Oligochaeta

32

200

256

464

80

48

112

48

40

10

240

Amphinemura borealis

104

Amphinemura sp

24

136

368

296

328

64

24

Brachyptera risi

22

12

20

Capniidae indet

Capnia bifrons

Capnia sp

Capnopsis schilleri

Diura nanseni

24

Isoperla grammatica

24

Isoperla obscura

Isoperla sp

16

32

48

Leuctra sp

20

24

16

56

16

24

Nemoura avicularis

Nemoura cinerea

40

Nemoura sp

104

12

Nemouridae indet

48

Nemurella pictetii

24

Perlodes dispar

Perlodidae indet

256

Plecoptera

20

20

26

258

240

417

840

22

462

129

Protonemura meyeri

48

208

24

Siphonoperla burmeisteri

10

Taeniopteryx nebulosa

Agapetus ochripes

Apatania sp

Brachycentridae indet

Brachycentrus subnubilus

16

Ceraclea sp

16

Chimarra marginata

136

216

Glossosomatidae indet

Goeridae indet

Hydropsyche angustipennis

Hydropsyche pellucidula

120

16

Hydropsyche siltalai

52
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Latinsk navn

Ber

Bol

Dt

F3

Gja

Gja

Bd

N1

J14

K3

L12

L2

L4

L5

L8

Hydropsyche sp

384

496

72

48

Hydroptila sp

64

14

Hydroptilidae indet

Ithytrichia lamellaris

312

16

12

Lepidostoma hirtum

24

Leptoceridae indet

Limnephilidae indet

Lype phaeopa

Lype reducta

Lype sp

Micrasema sp

56

Micropterna sp

Neureclipsis bimaculata

Oxyethira sp

32

Plectrocnemia conspersa

Polycentropodidae indet

Polycentropus flavomaculatus

16

Potamophylax cingulatus

Potamophylax sp

Rhyacophila nubila

12

Rhyacophila sp

Rhyacophilidae indet

Sericostoma personatum

72

Silo pallipes

52

Trichoptera

78

12

10

12

416

25

99

1176

81

136

14
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Tabell. Begroingsalger registrert ved de ulike stasjonene pa Romerike 2010 (x= registrert; xx=

vanlig; xxx= dominerende).

Bd | Ber | Dr | Dt

K3

Rom6

$1

Ua3

Var

Aa1

Bol

Gja

Gja

J14

L12

Cyanophyceae (Cyanobakterier)

Calothrix spp.

Chamaesiphon confervicola

Clastidium setigerum

Cyanophanon mirabile

Dichothrix spp.

Gloeocapsopsis magma

Lyngbya spp.

Nostoc spp.

Phormidium spp.

XXX X

XXX

XXX

XX

Rivularia biasolettiana

Rivularia sp.

Scytonema mirabile

XXX

Stigonema mamillosum

XXX

XXX

Stigonema minutum

Tolypothrix distorta

Tolypothrix penicillata

XX

XXX

Uidentifiserte trichale blagrgnnalger

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Bambusina brebissonii

Binuclearia tectorum

X

Bulbochaete spp.

Chaetophora spp.

Cladophora spp.

Closterium spp.

Cosmarium spp.

Desmidium spp.

Draparnaldia glomerata (plumosatype)

Euastrum elegans

Hormidium rivulare

Microspora amoena

XXX

XXX

XX

Microspora spp.

XX

XXX

Mougeotia a (6 -12u)

Mougeotia ¢ (21- ?)

XX

Netrium spp.

Oedogonium a (5-11u)

XX

Oedogonium b (13-18u

XX

XXX

Oedogonium c¢ (23-28u

XXX

XX

XX

)
)
Oedogonium d (29-32u)
Oedogonium e (35-43u)

Oedogonium f (48-60y)

Pleurotenium spp.

Schizochlamys gelitanosa

Spirogyra a (20-42u,1K,L)

Spirogyra C2 (26-33,3K,L)

Spirogyra d (30-50u,2-3K,L)

Spirogyra sp2 (30-38u,2K,R)

Spirogyra spp.

XXX

Stigeochlonium tenue

Ulothrix zonata

Zygnema b (22-25u)

XXX

XXX

Zygogonium sp3 (16-20u)

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Cocconeis spp.

Frustulia rhomboides

XX

XX

Gyrosigma spp.

XX

Melosira varians

Nitzschia spp.

Pinnularia spp.

Surirella ovata
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Bd

Ber

Dr

Dt

K3

Rom6 | $1

Ua3 | Var

Aa1

Bol

Gja

Gja

J14

L12

Surirella spp.

Tabellaria flocculosa

XX

XX

Uidentifiserte pennate

XXX

XXX

XXX

Rhodophyceae (Redalger)

Audouinella spp.

XXX

XXX

XXX

XX

XXX

Batrachospermum spp.

XX

XXX

XXX

XXX

Euglenophyceae (Gyealger)

Euglena spp.

Trachelomonas spp.

Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)

Vaucheria spp.

XXX

XXX XXX

XXX

Bryophyta (Moser)

Uidentifiserte bladmoser

XXX

Saprophyta (Nedbrytere)

Fungi imperfecti

Jern/mangan bakterier, aggregater

XX

Jern/mangan bakterier, tradformede

XX

XX

XXX

XX

Ophrydium versatile

XXX

Sopphyfer

XX

XX

Sphaerotilus natans

Svamp

XXX

XXX

Vorticella spp

L2

L4

L6

L8

L9

Mik

Ro

Sog | Tvel

Ulv

F3

N1

N4

N5

Cyanophyceae (Cyanobakterier)

Calothrix spp.

XX

Chamaesiphon confervicola

Clastidium setigerum

Cyanophanon mirabile

Dichothrix spp.

Gloeocapsopsis magma

XX

Lyngbya spp.

Nostoc spp.

XX

Phormidium spp.

XXX

XXX

XXX

XXX

Rivularia biasolettiana

XX

Rivularia sp.

Scytonema mirabile

XX

Stigonema mamillosum

XXX

XXX

Stigonema minutum

Tolypothrix distorta

XXX

Tolypothrix penicillata

XXX

Uidentifiserte trichale blagrgnnalger

XX

Chlorophyceae (Grgnnalger)

Bambusina brebissonii

Binuclearia tectorum

Bulbochaete spp.

XXX

Chaetophora spp.

Cladophora spp.

XXX

Closterium spp.

Cosmarium spp.

Desmidium spp.

Draparnaldia glomerata (plumosatype)

XX

Euastrum elegans

Hormidium rivulare

XXX

Microspora amoena

XXX

XXX

XX

Microspora spp.

XX

Mougeotia a (6 -12u)

Mougeotia ¢ (21- ?)

Netrium spp.

Oedogonium a (5-11u)

XX
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L2

L4

L6

L8

L9

Mik

Ro

Sog

Tve1

Ulv

F3

N1

N4

N5

Oedogonium b (13-18u

XX

XX

Oedogonium c (23-28u

XX

XXX

XXX

XXX

XX

)
)
Oedogonium d (29-32u)
Oedogonium e (35-43u)

XX

Oedogonium f (48-60y)

XX

Pleurotenium spp.

Schizochlamys gelitanosa

Spirogyra a (20-42u,1K,L)

Spirogyra C2 (26-33,3K,L)

XX

Spirogyra d (30-50u,2-3K,L)

XXX

Spirogyra sp2 (30-38u,2K,R)

Spirogyra spp.

Stigeochlonium tenue

Ulothrix zonata

Zygnema b (22-25u)

XXX

Zygogonium sp3 (16-20u)

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Cocconeis spp.

Frustulia rhomboides

XX

Gyrosigma spp.

Melosira varians

Nitzschia spp.

Pinnularia spp.

Surirella ovata

Surirella spp.

Tabellaria flocculosa

Uidentifiserte pennate

XXX

XX

XX

XX

XX

Rhodophyceae (Redalger)

Audouinella spp.

Batrachospermum spp.

XXX

Euglenophyceae (Gyealger)

Euglena spp.

Trachelomonas spp.

Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)

Vaucheria spp.

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

Bryophyta (Moser)

Uidentifiserte bladmoser

XXX

XXX

Saprophyta (Nedbrytere)

Fungi imperfecti

Jern/mangan bakterier, aggregater

Jern/mangan bakterier, tradformede

XX

XX

XXX

Ophrydium versatile

Sopphyfer

Sphaerotilus natans

Svamp

Vorticella spp

XX
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Tabell. TKB (ant/100 ml) 2008-2010

@ @ @ @
. . E|8| & |E|a|z|a|e|E|L|E|8|8|e|e|&|8|8|c|e|g|2|8|ls|2|s|zc |8|¢8

TKB (ant /100 mi) SlE 2 g E g e lg|2 22 2 d|2|8 2|5 (S 2|z =ls|e(d)2|8 |2]|¢
5| E = = E] o = [ & 5 T|IE|E || = 4 H = n|H |5 |88 | 2 2z = oo|¢

Skrevemyrene Liz

Kringlerdalen L9

Rotua RO

Leira wed Krokfoss L2 4 B a0 B0 28 a7 g 23 3 2 200 4 95

Sognal¥ikka Sog

Leira ved Tveia LT

Tweia ved Haga TVEL

Misabekken 1 IAST 32000

Misabekken 2 MESE

M3isabekken 3 1MES3

Jeksla ved Nygard JEE1 150

_Gjerimeieribekken Gier

Mikkelshekken Ik,

Ulvedalsbekken! Tvangen e

BAure del av Gjermaa Gija

Gjermaa ved Hezeberg L 33

Frogner L4 410 180 1200 150 3 330 210 990 100 1000

Bingsfoss G2 20[ R0 130 130 4 il 78] 38 T 40 130 220 150 a0

Jdeksla ved Haughi Jid 500 1300 B0

Balerbekken Eal

Leirsund Lg 210 360 E70

Stilla Sti

Borgen bro LG 530 190 4400 250 58 &0 230[ 1400 2e00 2000] 5200 E7l 1600

Kongswang 21 <10 <10 <10

Mallerdammen I3 15 25 2600

Slattum 5 440 600 3100

Brostio Uil 360 1300 20
o @ @ @ o o o @ @ o @ - @ o o @ @

S B8 8 |8 | E|E|EB|&|8|8|8|g(8|8|e|E(B|E|2(8|8|e|8(|2e|8|8|¢8 |B|¢8

TKB (ant / 100 ml) L I g | s | s | &3 | 3]s |s || |22 ||| |a|2|a|lc|le|s G | |«
o [ S o o o o 3 3 o S s [E|l=s |3 ]|3 S b = S o[B8 lg |88 |3 =] =] 212
A = 2 2 z El g | & & E|Fr|E|x|e & Fi H & 2le|l=|dgle | = & & 5 | =

Skrevemyrene Liz ] 1] 1 0

Kringlerdalen L9 40 23 2 22

Rotua RO 0 1 0 45

Leira ved Krokfoss L2 LAl B2 99 38 140 5 300 200 1] 17 1 22 125 (1] E5|

Sognal¥ikka Sog 17 54

Leira ved Tveia LT 28

Tweia ved Haga TVEL 140 42

Misabekken 1 MAST 16000 400 94 45

M3zabekken 2 rES2

M3sabekken 3 1MES53

Jeksla ved Nygiard JEK1 1700 3400

_Gjerimeieribekken Gier 2300

Mikkelsbekken Ik, ]

Ulvedalsbekken! Tvangen Ubs 1200 23]

Aure del av Gjermia Gijs i 75

Gjermaa ved Hezeberg L1t 400 78

Frogner L4 540 330 f40 520 75 30 150 390 it} 190

Bingsfoss G2 110 110 0] 100 [} 220 [} 28 100 45 10 1] 1]

Jeksla ved Haugli J14 440 2200 Jilt]

Balerbekken Eal 2200 000

Leirsund Lg 12000 1300 20

Stilla Sti n <10

Borgen bro L5 1300 1600 860 2a0) 340 280 TR0 40 00 150 5 290 an 40

Kongswang 21 10 <10 45 10 <10 <10

Mallerdammen 14 35 350 200 B0 m 20

Slattum [ &30 310 300 150 55 45

Brosbro 111 950 1200 320 220 E5
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Tabell. TKB (ant/100 ml) 2008-2010

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
TKB (ant / 100 ml] £lg|« |&g|g|2 |5 |5 |s|ls|e|s|s|s|le|le|z|s|s|s|2|e|(s|E|2|z|8 8|2
Z | E ] 2 a9 kA £ EE RS z = |=m |H |8 [ z = = = z |8 |a =8 |8 = o 418
Skrevemyrene Liz 28 BE 44
Kringlerdalen L3 2100 96 i
Rotua RO 10a 58 38
Leira wed Krokfoss L2 43 160 22 (1] 300 3200|300 260 280 E00 300 440 130 400) 75
Sognal¥ikka Sog 3000 £00 200
Leira ved Tveia LT E00 200 Jilt]
Tweia ved Haga TVEL 1600 200 143
Misabekken 1 &S50
Misabekken MESE 500 &0
Misabekken 3 MAS3 1500 1200
Jeksla ved Nygiard JEK1 400 3800 2500
Gjerimeieribekken Gier 44
Mikkelsbekken Ik, 300 200
Ul
Ulvedalsbekken! Tvangen 1300 4000
Avre del av Gjermia Gijs 220 32
Gjermia ved Hezeberg L1 2400 1400
Frogner L4 an eli] 300 5700 1ron 8700|1000 660 G20 12000 T40 3200] TF20| 140 E50 260 140
Bingsfoss G2 E0 53] 40 13} EG 46| 150 0] M0 10 120 40| 100f 120 45 58 75
Jeksla wed Haugli J14 460 3100 1300
Balerbekken Ewl 7700 24000 13000
Leirsund Lg 200 1300 E500
Stilla Sti T 50
Borgen bro LG 00 20 <10 000 740 &E0[ 1500 B500[ 3300 TE0 000 1800 280
Kongsvang M1 <10 <10 0 10 40 <10
Mallerdammen T4 1] 40 75 540 1300 580
Slattum UL 210 130 400 1600 2500 ZE0
Arozhbro [} 1] 20 [ 2200 3200 340
o o - o o - o o o o o o o = = = = = = = = 2 = = = = =
. . 2|3 | g sl s|l=s|s|sfls|gls|s|ls|2|l2|2|/2|2|&8|5|8|5|8|58|8|&|5& |2|¢2
LLGIEL R DI Slele|s|e|z|c| 2|22 |2|=|a|s|z|z|2|2|g|e|s|s|e|s|z|z|z2|z2|z2
= | & = o = A 2 z |z = |52 [ 2 o 2 = = s |E|le w8 | & z = o=
Skrevemyrene L2 2
Kringlerdalen L3 400
Rotua RO 4
Leira ved Krokfoss Lz 72 500 el I 10| 200] 60| EO0) 200) 110 200 300 400) 100
Sognal¥ikka Sog 400
Leira ved Tveia LT ] a0
Tveia ved Haga TVEL ] B3
Misabekken 1 MES 3400
Misabekken 2 raAs2 | 30 ao0 5000
Masabekken 3 &5z so0 Fog 5300
Jeksla ved Nygird JEED | 2800 100 » 16000
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelshekken Ik, 200
Uy
Ulvedalsbekken! Tvangen 200 400
Aure del av Gjermia Gijs [
Gjermaa ved Hezeberg L 14
Frogner L4 2100 490 v oo 1600 200 Fal ] 40| 430|420
Bingsfoss G2 40 210 &0 120 a0 130 4ol 120 140 130 0] 130]  76] &0
Jeksla ved Haugli J14 4300 1500 1500 4200
Balerbekken Eal 450000 13000
Leirsund Lg 9100 280 a0
Stilla Sti n 280 <10
Borgen bro LS 100 2100] 1000 120 210 490 2000] 420 220 210 10| 160[ 460) 160[ 2200) &7F0 910) 530|430
Kongswang 21 <10 <10 10[ <10
Mallerdammen WE) 470 340 EFO0 1700
Slattum G &l ZE000 g20
Brosbro 111 T 4500 750
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Tabell. TKB (ant/100 ml) 2008-2010

elelelelelelelelelealelelelelelclelelelelelelelelelc]e ]z
r - N L) ] o = o ] o od o o o L] L] L) o o~
TKE (ant / 100 m] Szl |8 |8 |8 |8 |8z |g[2||(2|g ||| |E|E|S|e|s(8|8|¢&|[3]S
| # g 2 g £ e g |= ElE|le|=|le|~w % |8 2 Elo|p|e|& |88 2 Z 2|
Skrevemyrene Liz T 21
Kringlerdalen L3 300 28
Rotua RO 200 21
Leira ved Krokfoss Lz 50 15 200 34 26 2] 400 32 96 &OQ s} o8 &0 160)
Sognal¥ikka Siog 130 200
Leira ved Tuveia LT 300 130
Tveia ved Haga TvE1 400 g2
Misabekken 1 MEST
Maisabekken 2 rafsz 12000 400 13000 T
Maisabekken 3 [ 15000 50 7 47
Jeksla ved Nygard JEKT 3000 Lt} 3700 00
Gjerimeieribekken Gier
Mikkelsbekken Ik, 00 E7 20 1400
Uy
Ulvedalsbekken!Tvangen {2000 72 400 000
BAure del av Gjermia [EH 21 110 28 26
Gjermia ved Hezeberg L 1200 15 il 1000
Frogner L4 350 220 I an 0a]  10d an 520 340 32 EL] 180 i} 300
Bingsfoss G2 420 45 4 i} 30) 60 40 280 i) 3 ji] 110
Jeksla ved Haugli Jig 330 4700 12000 2600
Balerbekken Eal 13000 FEDD 23000 27
Leirsund Lz 120 370 280 40
Stilla St n 40 <10 20
Borgen bro LS 750 220 40 120 120] 300 130 2000 210 ) <10 20 120{ 1000 330 T 420
Kongsvang ] <10 <10 <10 <10 <10 <1 T 1 <10
Mallerdammen T4 410 E] <10 1] ] 20 1600 ] 530
Slattum [T 100 120 150 T 200 aa TEO [ 45
Arosbro i} a0 230 55 1] 230 a1 130 i) 245
= = =] = =] =] = = = = = = = = = = = = = = = = =
. . = = = = = = = = = = =4 = =4 = = = = = = = 2 = = = = =
TKE (ant /100 mi) slg g2 |2 |g|lz|2(2|g|c|s|2|S|S|c|2|2|2|2|2|2)2]¢2 (58]
zle|8|=s|2|g|s || |n|2|8|8 | 5| | 8|z |8 |d|8|a|8|&F |5 |s|s
Skrevemyrene Liz 26
Kringlerdalen L3 3600
Rotua [5in] 96
Leira ved Krokfoss Lz 500 120 1] 500 54 3100 s} E3 54 100 00] 120) 100 it} 300
Sognal¥ikka Siog T8 3000
Leira ved Tveia LT a0 4800
Tveia ved Haga TvEI 200 1300
Misabekken 1 MAST
Maisabekken 2 rafsz 500 2000 Lt}
Masabekken 3 ra5s3 1200 700 2800
Jeksla ved Nygard JEKT 1200 3600 00
Gierimeieribekken Gijer
Mikkelsbekken Ik, 2300
Ul
Ulvedalsbekkeni Tvangen 000 2800
BAure del av Gjermia Giji 500
Gjermaa ved Hezeberg L1 4500 1300
Frogner L4 200 B20 130 00 10| 230| 6300 270l 400 330] Z60 g0 220
Bingsfoss G2 20 170 45 90 520 20 ] ) &0 20 1o 0o
Jeksla ved Haugli 14 20000 30 270
Balerbekken Ewl jU1] 1500 1500
Leirsund L3 100 340 17on 240 0]
Stilla S o0 <10 130
Borgen bro L5 280 4970|1300 130 4700 260[ 2600] 4000 130l 200 B0 &T0 290[ 220] 40 55| 230
Kongsvang 1 <10 10 <10
Mallerdammen M4 360 540 2
Slattum ki) 570 320 3ia
Arosbro [T 1000 1000 100
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Tabell. SS (mg/l) 2008-2010

o [==1 oo == o o o o o° o oo oo o o o s} o -l o o o o o -] o o
sIEIEE 8|8 8|8 E|E|s|3|8|5|8(Els 2 |8|8|5|/8|5 8 |8|8|8|8/|¢8/|¢8
55 (mg/1] sl=|l=|=|=|l=s|=|l=s]|=|=|d|d|d|d|a|e|[d|5]z5 |||z |2 |2 |2 |9 [d]|d]|a
N 2| s £ | = o = e & & g8 5| B8 g | o= al g = i A | a ERREE 2 = & @ &
Skrevemyrene Liz
Kringlerdalen L3
Rotua RO
Leira ved Krokfoss Lz 28 4] 230 28 16 24 1£ 24 £ 21 28 44 23 44
Sognal¥ikka Sog
Leira ved Tveia LT
Tveia ved Haga TVEI
Misabekken 1 MEST 22
Misabekken 2 MES2
Misabekken 3 MEBSE
Jeksla ved Nygard JEKT 150
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelshekken ik,
Ulvedalsbekken!Tvangen L
BAure del av Gjermaa Gijs
Gjermaa ved Hekseberg LN 13
Frogner L4 17 i 520 29 32 2.2 35 2 1€ 1%
Bingsfoss G2 ZE 24 56 28 28 <1 15 2 17 13 3 1.2 1 21
Jeksla ved Haugli J14 12 16 8,6
Balerhekken Eal
Leirsund La il 1 12
Stilla Sti
Borgen bro LG 21 i 380 22 88 il FAl 7 44 593 15 360 12 78
Kongsvang 21 <1 B4 <1
Meallerdammen M4 <1 11 <1
Slattum IS 14 14 13
Arosbro [ 4.2 13 125
) o @ @ @ @ @ o @ @ @ @ o @ @ @ @
S5 (mg/1} glz|2|2|g|g|2|e|es|g|z|z|z|z|z|z|2|%2|s|s|s|s|es|s|es|e|2|es|2|¢%
& EHR | = = £ & = & g = E ER & 2 = = & o | = IR & a = z =
Skrevemyrene Liz z 32 0g 24
Kringlerdalen L3 16 0z 28 32
Rotua RO 2 12 12 16
Leira ved Krokfoss Lz (K] 10 3.2 EE] 3 180 70 (] 28 22 13 [ 44 44
Sognal¥ikka Sog 13 21
Leira ved Tveia LT a4
Tveia ved Haga TVEL 240 120
Masabekken 1 1551 10 2z 12 T2
Miasabekken 2 MEBS2
Mizabekken 3 1853
Jeksla ved Nygard JEKT g 12 ]
Gjerimeieribekken Gijer 36 4H
Mikkelsbekken Ik, 38 [
UlvedalsbekkeniTvangen L b2 23
Bure del av Gjermaa [EH <5 5
.m._m:._..mw ved Hekseberg L1 170 H
Frogner L4 1€ 94 210 140 B0 47 46 41 12 20 17
Bingsfoss G2 <1 <1 <1 11 18 30 8,5 B2 23 4.2 1.7 2.2 3.5 2
Jeksla ved Haugli Ji4 il i il 12
Bwalerbekken Eal 130 s Ta
Leirsund L& 13 27 13 iz
Stilla Sti 1E 34
Borgen bro LG )] EE B4 23 0 330 210 T4 34 o4 24 & 1€ B2
Kongsvang M1 <1 <1 1.2 1 <1 13
Mallerdammen (L] <21 13 13 20 1,2 12 1]
Slattum [T <1 18 13 & 27 1.2 1,7
Arosbro T 27 31 14 4.5 34 5.5
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Tabell. SS (mg/l) 2008-2010

@ o @ @ @ @ o @ @ o @ @ @ @ @ @™ @ @
. 2122|2352 2|8 |8 |z2|2|2|2|2|8|8|8|c|2 /8|2 /8|5 /8 |c2/8/|%8|¢%
55 {mg/1) s|ls|=le|5 |5 |5 (5|5 |z |5|s|8|g|z|g|s|2|es|s|2(z|z|2|2|2|2||2|¢
s | H|lEg|la|e|eg|s &gz |a|d|las|g|2|g|leg|l=|z2|lg|a|a|=|E8|=x|a|d|&|5 8|5
Skrevemyrene Liz <6 3 2 <2
Kringlerdalen L3 2 7 28 52
Rotua RO 1.2 2 24 <2
Leira ved Krokfoss Lz 2 28 24 35 28 280 12 0 64 14 5.2 1 T2 3 24 4
Sognal¥ikka Sog a0 140 8.8 ]
Leira ved Tveia LT i) 32 jil1] &
Tweia ved Haga TVEL 12 200 200 1]
M3isabekken 1 IMES1
Misabekken 2 MAS2 [ a5 i
M3sabekken 3 MBS 9.6 g 3
Jeksla ved Nygird JEE1 ] 43 i)
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelshekken Ik, 55 13 7.2
Ulvedalsbekken! Tvangen Ll 44 ES g4
Aure del av Gjermia Gijs 2 24 25
Gjermia ved Hekseberg L1 29 94 14
Frogner L4 14 15 7 7 380 ] 32 43 17 [£] & 30 27 10 38 3 18
Bingsfoss Gz 24 19 25 34 27 33 58] 48 45 47 18 33 51 1€ 1.2 <1 11
Jeksla ved Haugli Ji4 170 12 100
Balerbekken Eal 490 730 530)
Leirsund L& 13 440 410
Stilla Sti 95 7 56
Borgen bro LG [ 43 12 28 33 3 38 a0 30 EE] T8 10 14
Kongsvang M1 1 1 1 1.7 1 g1
Mallerdammen 4 14 1E 5.2 28 1.7 24
Slattum UL 33 2k 8 39 22 17
Arozhbro [} 35 2 1 18 24 2
z 3z g g g g Z z Z Z = = = 2 =) = 2 = 2 = = 2 = 2 = 2 = = = 2
" s|s|s|s|s|s|s|s|s|8|5|8|5|8|8|5|3|8|3|3|5|8/38[3 /3 /3/[3/3/3/|3
55 (mg/1] cs|lg|2|2|2|2|2|=2|2|g|d|lz|=|8|d|g|d|s|8|e|zg|le|s|2|2|2|2z|z|2]|:
d | g |s|d|g|g||g|g|les|le|z|a|ls|2|E|z|E|ls|es|e|a|zg|le|s|c|2|2|&|¢g
Skrevemyrene L2 <2 <2
Kringlerdalen L3 B3 12
Rotua RO 0,2
Leira ved Krokfoss Lz 5.2 43 # 7TE 12 g2 TE 1 36 B2 13 ] -] I 1) 50
Sognal¥ikka Sog
Leira ved Tveia LT 260 15
Tveia ved Haga TWEL 1300 150
Misabekken 1 MBS 12
Miszabekken 2 MBSz 34 28 <2
Misabekken 3 [ 39 1 40 12
Jeksla ved Nygird JEK1 260 1000 28
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelsbekken ik
Ulvedalsbekkeni Tvangen Ul 43
Aure del av Gjermia Gijs 2
Gjermaa ved Hekseberg L 30
Frogner L4 21 4 40 29 34 1o 26 Ir0| 360 0 0]
Bingsfoss G2 i1 22 41 Al 18 1] 4 38 1€ 18 Lz i 13 T 24
Jeksla ved Haugli J14 54 7.5 220
Balerbekken Eal 420
Leirsund La 26 20
Stilla Sti 270 T3
Borgen bro LS 13 23 1 8.8 38 290 20 B2 12 8.2 13 0 12 40 48 300|470 120 o4
Kongswang 21 <1 18 T 48
Mallerdammen L) 1] 12 a7 24
Slattum G 74 18 36
Brosbro [} 1 13 [
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Tabell. SS (mg/l) 2008-2010

= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =] = o =
gls|R|s |8l |8|8|8|8 |8 |8 |8 |8|a|s8|a|&8|8 |8 |&|§8|8 |8 |8 |a|8|&]|§&8]|a
S (mg/l) s|s|e|g|2|8|g|g|s|s|g|g ||| |8|s|s|5|5|s|s5|5|s5|8|8|2|[|¢|s3
5 2z = = b b = = g g = £ g E A Y = = g (2 bl z 5 a 5 z g = @ =
Skrevemyrene Liz 48 <2 4
Kringlerdalen L3 ] 4.2 2 E
Rotua RO 4.8 g 32 2
Leira ved Krokfoss L2 12 2.4 12 1 T2 4 20 38 3.6 6,6 B g E4 4.5
Sognal¥ikka Sog 400 & 19
Leira ved Tveia LT 460 7o 20 22
Tveia ved Haga TVEL 340 i) 10 15
Misabekken 1 MEST
Masabekken 2 A5z Ed BE 43 3
Masabekken 3 1853 T2 12 12 28
Jeksla ved Nygard JEKT 13 4.4 15 130
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelshekken Ik, 23 34 32
Ulvedalsbekken!Tvangen L 3z 12 H
BAure del av Gjermaa Gijs H I 24
Gjermaa ved Hekseberg L1 24 32 LX)
Frogner L4 %] 1€ 42 25 24 18 EQ 2E & 38 28 27 24 4
Bingsfoss G2 74 38 22 17 43 22 10 34 2.2 28 42 2
Jeksla ved Haugli J14 a0 26 13
Balerhekken Eal an 28 360 14
Leirsund L& 48 40 13 33
Stilla Sti 0 20 3 3
Borgen bro LG E4 4 52 13 18 7 E2 23 1z 72 7 12 38 38 28 440 12
Kongsvang 21 <1 <1 <1 <1 25 2K 2 15
Mellerdammen 4 25 28 14 13 15 22 17 5.1
Slattum IS B 4.4 28 31 23 98 23 28
Arosbro 111 T 8.8 98 3,3 4 44 2.8 258
2 5 = 5 5 5 = = = 2 5 = = 2 = =] 2 = =] =] =] = =] =] = = =] =
= = = = = = = = = = = = = = = = = =3 = = =
ss (mg/)
slg|ls|lg|s|lsg|leg|le|2g|8|x|2|E|E£|=|=|8 || |88 |& |8 & |8 |5 |<|&
Skrevemyrene Liz <2 <2
Kringlerdalen L3 24 35
Rotua RO 2 2
Leira ved Krokfoss Lz 32 56 o 44 TE| 280 96 44 21 12 56 14 36 18 44 48
Sognal¥ikka Sog ) 40
Leira ved Tveia LT 27 BE0 23
Tveia ved Haga TVEL 100 550 150
Misabekken 1 MEST
Masabekken 2 A5z 14 21 5.2
Masabekken 3 1853 4 13 28
Jeksla ved Nygard JEKT A 130 il
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelshekken Ik 3z 120 3l
Ulvedalsbekken!Tvangen L T4 e li]
BAure del av Gjermaa Gijs 24 4
Gjermaa ved Hekseberg L1 10 T30 A
Frogner L4 3] 1z 3e 3.4 35) E00 20 10 1 0 14 m
Bingsfoss G2 E2 28 24 1] 4 1€ 1.2 1£ 12 21 14
Jeksla ved Haugli J14 15 44 19
Balerhekken Eal 5] 120
Leirsund La 24 a8 ]
Stilla Sti 1 4
Borgen bro LG 1 3 1] 3.4 30) 180 17 10 B4 24 23 a1 1€ 78 a7
Kongsvang 21 18 11 <1 <1
Meallerdammen M4 17 Lx 24 ] 1
Slattum IS 9.4 ] 32 &
H-nn_.:u 111 12 78 45 24
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oo o o o o oo oo o0 o o a0 o oo =3 oo oo oo o o o ) o ) x -] o -] @ o =]
. S|s|8|5|2|5|8|8|s|s5|5|5|8|8|s|s|28|5|s8|5|2|S5|8|2|&8|8 |8 |5|5|%
Fosfat (gl =ls|elglz|3|2|2/z[c|s||e||8(8/s/g|s|s/5/3/5/8!/8|e|2|/s/:8|¢8
o = = = = o = = ] & = b] = z [ [S A & = R & E I ] = s =] [ [ b
Skrevemgrens Liz
Kringlerdalen L9
Rotua RO
Leira ved Krokfoss L2 1 2 il 2 2 5 1 2 2 L 3 Z [ ]
SognalYikka Sog
Leira ved Tuveia LT
Jveia ved Haga TVE
Mizabekken MEST [
Misabekken 2 MES
Mizabekken 3 MES
Jdeksla ved Mygard JEKT 3
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelsbekken Tk
Ulvedalsbekken!Tvangen Ll
Bure del av Gierm3aa Gija
Gjermaa ved Hekseberg Li1 3
Frogner L4 H 20 1] 32 12 19 18 35 ] 34
Bingsfoss G [ 3 3 3 32 ¥ [ H 3 22 5 2 2 2
Jeksla ved Haugli J14 34 [i] 4
Balerhekken Enl
Leirsund Ls 7 L] 21
E] Sk
Borgen bro LB EE] 13 460 av 14 ] 12 17 [E] 120 A1 340 24 20|
Kongsvang [l <2 40 2
Mallerdammen M4 <2 T E
Slattum [V 2 <2 ]
Arosbro [ 10 52 140
E|E|2E | E|E|2|E|2|E|c|2|e|c|E|2|E|2|E|2|2 | 8|s|E|2|E|E|25|E8|¢g|¢8
c m 2 2] 2 2] = 2] & 2 2] o 2] = 1 & i 2] 2 2] = o Izl 21 Izl 2 2] o~ 2] & il b
Fosfat (ug/1) gleles|g|g|lele|g|lelg|z|2|z|z|z|=|2|s|e|e|c|e|e|a8|c|e|s|c|]|¢«
a8 |8 |8 |2|le|8 |8 |B8|=|&8|=z|le|R|a|k|&|[3|=2|=|d]|e2|[e|q@|&|8 |88 |«
Skrevemyrens L1z <1 <1 4
Kringlerdalen L3 1 <1 2
Rotua [SI8} 3 <1 a3
Leira ved Krokfoss L2 4 ] 1 4 2 15 2 E] 2 <1 3 21 2 2|
Sognal¥ikka Sog 3
Leira ved Tueia LT
Tveia ved Haga TYEL 4
Misabekken MEST 17 5 4
Mizabekken 2 MES
Misabekken 3 MES
Jeksla ved Nygard JEK1 7 3 3
m Gjerimeieribekken Gijer 13 12
O Mikkelsbekken ik E E]
7_. Ulvedalsbekken!Tvangen Uy 12 15
00 Bure del av Gjermia Gijs ] 1
O Gijermaa ved Hekseberg L1
O Frogner L4 3% 23 170 iV g2 40 26 34 E] 23 28 21
N Bingsfoss G2 <2 K] <2 22 <2 20 4 [ 13 <2 <2 <2 2 22 <2
Z deksla ved Haugli Jid 43 10 33 [
o) Balerbekken Eal a5 20 36
3 Leirsund LE 45 43 a7 17
a Sti E] 13
.M.m Borgen bro LE 33 4 24 4B 32 260 120 B3 30 44 24 IE] 13 15 14|
ctlu Konqgsvang [ 2 <2 2 <2 <2 2 <2
O Mellerdammen [T 2 4 10 13 <2 <2 <2
L Slattum [T 2 [3 17 14 2 Z 3
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Misabekken MEST
Misabekken 2 MES 1 5 3
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Kongsvang [l 22 32 32 52 <2 <2
Mallerdammen M4 <2 4 12 24 <2 3
Slattum IS [ [ 13 35 3 7
Erosbro [l ] 1 21 25 5 ]
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Tabell. Fosfat (ug/l) 2008-2010
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Skievemyrene L1Z 21 <2
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Gjermaa ved Hekseberg L1 2 29 <2
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Bingsfoss G2 i) ] 1 1 9 5 ] 4 E 3 12 5 4 4
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3 A 3 3 = =1 3 3 . = : = = : = ! : ! = = = = = 3 3 = A 3 3 =
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Misabekken rAST 128 4 20 i
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Tabell. Tot-P (pg/l) 2008-2010
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Leira ved Krokfoss Lz 7 )] 0 & 1 a0 0 24 & 2 3 13 9.8 21 1 24
Sognal¥ikka Sog H 200 28 12
Leira ved Tveia LT 152 a7 X] 23
Tveia ved Haga TWEL 40 260 260 a7
Misabekken MBS
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Tabell. Tot-P (pg/l) 2008-2010
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Kringlerdalen L3 2.3 1 9 2.8
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Tveia ved Haga TVEL 370 480 150 2B
Misabekken MEST
Masabekken 2 A5z 120 17 13 21
Masabekken 3 1853 150 28 29 21
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BAure del av Gjermaa Gijs X E7 T 8
Gjermaa ved Hekseberg  |L1 42 B2 T2 49
Frogner L4 Fil k] ] 3 i 4 Tz 40 2 EG 43 + + 24
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Misabekken 3 MES3

Jeksla ved Nygird JEK1 £400

Gjerimeieribekken Gijer

Mikkelsbekken Ik,

Ulvedalsbekken!Tvangen Ul

BAvre del av Gjermia Gijs
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Tabell. Tot-N (ug/l) 2008-2010
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Avre del av Gjermaa Gj3 310

Gjermaa ved Hekseberg Li1 ERO0

Frogner L4 1500) 1350] 1540 4E0 1230 840 J200) 2220] 1020 7a0| 540

Bingsfoss G2 430( 420 420 560 510] &30 510 470 500|540 Bo0[ veol s00 420|450

Jeksla ved Haugli Ji4 4010 2130 3340

Ealerbekken Eal 4030

Leirsund L& 1140 3180

Stilla Sti 2530 1210

Borgen bro LG 2400) 1850) 1210 2050 2630 @60 1130 17E0)  1610] 640) 2030 2460 3660) 4740 620) 2430) 1000 360) &R0

Kongsvang il 340 &70 510 630

Mallerdammen M4 1420 750 1280 B30

Slattum & 220 1520 740

Arosbio M1 1870 2430 2ED
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Tabell. Tot-N (ug/l) 2008-2010

= = = =1 = =1 o = = o =1 o =1 = = = = = o =1 o = = = = = o =1 = =
S|z |&8|8 |5 | 8|8 |8|8|§8|R|g|8|8|8|&8 |8 |8|§|8|&8 |88 |8|a|58|&5|8|&s
Tot-N (ug/1) glg |5 |g|8 || |& |8 |2 |« |« | ||| | |s|s|c||s||e8|e|&e|=|=|[|&
2 | = = z | & = 2 z = = & i i R EERS = e R 02 2 z = e | & &
Skrevemyrene Liz 130 170 230 170
Kringlerdalen L3 240 380 270 220
Rotua RO 250 240 220 EED
Leira ved Krokfoss L2 30 30)  300] 330 360 1200 370|440 360 300 340 4200 380
Sognal¥ikka Sioig 1500 1300 E20 E10
Leira ved Tveia LT 460 a0 a0 280
Tveia ved Haga TWEl 1300 T30 330 530
Misabekken MES]
Masabekken 2 [T 2400 0oy 100 280
Masabekken 3 853 2300 290 280 280
Jeksla ved Wygard JEK1 000 3300 3200 2300
_Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelshekken Rk, 380 1) 2000 520
Ulvedalsbekken!Tvangen L 1600 1200 2700 1000
BAure del av Gjermaa Gijs 240 130 230 250
Gjermaa ved Hekseberg Li1 270 1200 2100 1]
Frogner L4 E10 530 EF0| 076 330 1260 20[ 1210 g7 430 540 EBO|  Fa0
Bingsfoss G2 420 390l 3E0 04 390 430 380( 400 410 400f 470
Jeksla ved Haugli J14 1710 1590 2440 2130
Balerbekken Eal 1700 2100 2710 1540
Leirsund L& Tia 1020 1130 540
Stilla Siti 450 1] 0k 430
Borgen bro LG E10 BED| B30 &R0 10ED 4EED man) 120 095 1160 £20[ 10e0 ERD 530 240 g20
Kongsvang M1 520 440 380 360 290 370 320 250 320
Mellerdammen 4 540 460 420 T a7 106D 470 460 710
Slattum IS 440 510 rz20 1020 1130 990 EEO 490 230
Arosbro 111 £a0 850 950 1360 480 1280 930 580 10E0|
= = = = = = = = = = =] o =] = = = = = = = o =1 =1 =1
Elz| &8 |88 ||z |s|&8|&|lzg|lg|8|2|5|8|E|s5|5|2|2|2|2|2|8l2|%&
Tot-N (g/l) slz|2|g|g|2|z|g|g|g|s|s||S|S|s|2|E|E|E|E|E|e|s (8|4
2| = RS 2 =] = z | B I 2 g gl = Z | 8 = 8 Z gl = & a z 5| = 5
Skrevemyrene Liz 160 240
Kringlerdalen L3 200 270
Rotua RO 210 310
Leira ved Krokfoss L2 530 320 520 400 540( 1400 520 GOO| 470 Y70 GED| 650 S40f G0 520 570
Sognal¥ikka Sioig E00 3600
Leira ved Tveia LT A0 2300 70
Tveia ved Haga TvEI E50 4500 510
Misabekken MES]
Masabekken 2 [T 31 210 240
Masabekken 3 853 230 E70 aa0
Jeksla ved Wygard JEK1 3700 4300 900
_Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelshekken Tk 630 2000 0]
Ulvedalsbekken!Tvangen L 1600 3100
BAure del av Gjermaa Gijs 250 40
Gjermaa ved Hekseberg Li1 230 2800 oo
Frogner L4 1050 BED 1330 FEO|  BRO0| 2EED TEO[ vRO| g70[ 140 40 240
Bingsfoss G2 440 410 400 400 420( 390 430( s00 4200 450 430
Jeksla ved Haugli J14 2960 3320 2670
Balerhekken Eal 2670 3540
Leirsund L& ] 1830 106D
Stilla Siti 5a0 440
Borgen bro LG 1260 5E0 1830 830) 40| 2200 520[ vI0| 9e0f 1&7O0 230 830 450 1370|1830
Kongsvang i 0 330 360
Mallerdammen M4 E40 430 B40 70
Slattum IS 290 530 210
Frosbro 111 930 E70 1380
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Tabell. TOC (mg/l) 2008-2010

o o o o o o 2] o o s} o o o o o o o
ToC (mg/l) s|l=|=|=|2|2|2|2|=|=s|s|a|a|s|a|a|s |5 |5 |5 |8 |8 |5 |9 |2 ||| |38/
G |E g ||l |d|e|2|a|ld|d|g|s|lg|e|=|d|g|=|a|d|g|g|d |2 |z|2|&|e|sz
Skrevemyrene Liz
Kringlerdalen L9
Rotua RQ
Leira wed Krokfoss L2 1.5 34 B3 ] 4 11 4 34 4,3 4,2 27 4 31 31
Sognal¥ikka Sog
Leira ved Teeia LT
Tveia ved Haga TVE1
M3sabekken MES! 73
Masabekken 2 MES2
Masabekken 3 MESI
Jeksla ved Nygard JEE1 9,3
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelsbekken ik
UlvedalsbekkeniTvangen |Ul
@Aure del av Gjermia Gijd
Gjermaa ved Hekseberg (L1 34
Frogner L4 E 17 TE B 47 47 44 5.5 5,3 E
Bingsfoss G2 4 4.4 43 Al 43 35 31 3 4 31 3,2 33 31 27
Jeksla ved Haugli 14 B2 T 4.3
Balerbekken Eal
Leirsund L 13 18 4.8
Stilla Sti
Borgen bro LG Al 5.2 T3 E3 51 51 4.4 4.4 53 &4 g2 57 4.4 4.2
Kongsvang {11 15 47 31
Mallerdammen {13 42 44 34
Slattum 5 42 45 37
Aroshro [ 47 43 9.2
o o o o o o o o o o o o o o o o o
Toc (mg/l) glEg |8 |8 |s|s|8|g|g|g|a|z2|2|e|z2|s|2|E|s|cs|c|c|c|e|c||E|E|¢C|¢
K = = g ] ] S S = = g = =] 2 w N & 2 2 = ] o B E & 12 ] = g =]
Skrevemyrene Li2 36 34 4.2 5
Kringlerdalen La 3.3 36 4.2
Rotua RO 34 38 45
Leira wed Krokfoss L2 2.8 31 38 33 34 54 44 5.1 41 4.2 3.4 3.6
Sognal¥ikka Sog 18 15
Leira ved Tveia LT
Tveia ved Haga TVEl 24
Misabekken MES 7.3 T3 4.7 [kl
Misabekken 2 MES2
Masabekken 3 MESI
Jeksla ved Nygard JEE 47 5,2 g
Gjerimeieribekken Gijer 5 5
Mikkelsbekken ik E8 [
UlvedalsbekkeniTvangen |Ul [} ]
Bure del av Gjermia Gijs [ 3
Gjermaa ved Hekseberg (L1 53
Frogner L4 45] 41 5.2 5.2 43 5 4.5 4.4 43 51 4
Bingsfoss G2 2.7 24 2.8 27 24 Al 77 EE 5.1 3.7 3.5 3 4 2.8
Jeksla ved Haugli 14 43 5.1 87 4.9
Balerbekken Eal 4.1 4.3 35
Leirsund La 45 43 38 4.3
Stilla Sti 45 5,3
Borgen bro L5 3,7 5,1 15 43 4.4 5.4 5.2 5.1 45 4.5 4.4 4.5 4.7 4.3
Kongsvang {11 33 3 38 34 38 35 35
Mallerdammen {13 34 31 47 55 31 ar 3.5
Slattum [ 37 34 45 5.2 36 38 36
Aroshro 11 T8 449 5.4 4.5 5,2 4.2
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Tabell. TOC (mg/l) 2008-2010

@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
Toc (mg/1) s |z lz|gls|s|5 |5 |5 |s|s|s|8|s|8|z|g 2|8 |2 |88 |2 |2 |2 |8 |c|2|€]|¢:
= H 4 B S z = E LS w N g 4 z g = = g A & 5 S = w g & g =4 = =
Skrevemyrens L2 38 B T8 45
Kringlerdalen L9 38 B2 7B 65
Rotua RO 26 B3 T 45
Leira wed Krokfoss L2 31 3.6 31 28 55 84 5.4 E7 45 749 5.4 8,7 5,7 E1 349 4.5 4.8
Sognal¥ikka Sog 2 57 5,5 27
Leira wved Tveia LT 23 72 83 43
Tveia ved Haga TVEI 24 %3 B3 33
M3sabekken MES!
Miasabekken 2 MES2 37 33 33
Masabekken 3 [TEEE] 95 8.2 E
Jeksla ved Mygard JEE1 il 45 1
Gije ieribekken Gijer
Mikkelsbekken ik E7 13 8.8
UlvedalsbekkendTvangen |Ll g 14 10
Bure del av Gjermaa Gija 57 m_ T4
Gjermaa ved Hekseberg  [L1l 8% 1 21
Frogner L4 3,7 43 E1 BT a1 94 54 77 E1 8.1 5,8 8.1 v 5,2 4.5 4.4 4.7 .4
Bingsfoss G2 X X 5] 47 [ 5.5 41 42 fE] 5 45 37 5.3 4.7 36 32 45 38
Jeksla ved Haugli 14 12 8.8 10
Bolerbekken Eal 3.2 a7 10
Leirsund L& E5 4.1 a1
Stilla Sti T 55 5,5
Borgen bro LG 4 (] | [ B3 82 5.3 (] &3 5.4 4.5 41 4.4 63
Kongsvang {11 32 54 58 44 45 43
Mellerdammen 4 37 £l 2K 4 4.5 4.8
Slattum 5 4 Al a4 a4 49 33
Arosbio il 33 | 34 [k 55 45
o o o o o o r) o @ @ o = =2 =2 = = =2 = =2 =2 = =2 =2 =2 =2 =2 = =
slslzs1s2 1851521151815 15 (|35 |2|5|2|5|&3|5(3|5(5|5/|¢%
TOC (mgfl) sle|=|2]2|2l=2]=|a|la|l=z]s]lz]=z=|s|ae|lal=z]lg])lzs]les]les|s|les]le]lz]lz]z|z]|3z
£ & = 2 z = & = ] s & e 2 e e g = = G z g g e & & = £ 5 e ¢
Skrevemyrene Li2 4.2 4.8
Kringlerdalen La 3.8 45
Rotua RO B2
Leira wed Krokfoss L2 5.3 E.2 5.4 B2 TE B 5.1 42 38 3.3 47 5.9 5,2 45 5.9
Sognal¥ikka Sog
Leira ved Tveia LT 5.2 42
Tveia ved Haga TVEl 56 34
Maisabekken MES 749
Masabekken 2 rAS2 T3 58 £l
Miasabekken 3 MESI 5.2 [ 13 35
Jeksla ved Nygard JEE 5.4 B4 £l
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelsbekken ik
UlvedalsbekkeniTvangen |Ul T
Bure del av Gjermaa Gija ]
Gjermaa ved Hekseberg (L1 25
Frogner L4 5.4 [ 43 3] 32 5.2 5.4 5.7 53 55 53
Bingsfoss G2 1.3 3.3 3.2 4 T4 2.4 A A 3.4 27 45 5.4 75 E 5.5
Jeksla ved Haugli 14 10 | 7.8
Balerbekken Eal 67
Leirsund L 48 L33}
Stilla Sti 9.1 5.8
Borgen bro L5 E 4.8 5 58 74 5.4 43 45 4 4.4 5,2 4.5 5,9 5,5 5,9 4.8 BT 5.1 5,4
Kongsvang [} | 5 ik ]
Mallerdammen {13 44 47 43 39
Slattum [ 5.4 5.3 4
Aroshro [} 6.2 5.3 4.2
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Tabell. TOC (mg/l) 2008-2010

z|le|lz]lg]lel=z]lg]leglzs]lz]zsles]leleleles|legle|lzz|lele|lelele|lz]=z]e|2]|es
s|5|z|slsz|sg|zs|8|5|s|s|lg|=|s5|c|2|85|5|8 |58 |8|8|82|8 |8 |8 |58|8|8|%
TOC (mg/1) sle|s|s|s|s|s|e|s|s|s|e|e|e|e|s|5 5| |5 ||| |2|g|s|2|z2|¢8
= = = 5 & = E g = = w a & g = £ g a o 2 b g Z 2 g =] e = 4 &
Skrevemyrene L1z 45 1 44 43
Kringlerdalen L3 5.6 5.1 1.1 B2
Rotua RO E 5.2 34 E1
Leira ved Krokfoss Lz 4.4 (] 41 33 5.5 [ 45 4.4 5.4 T2 ET[ <0E 3
Sognal¥ikka Sog 47 B4 L} 31
Leira ved Tveia LT 5E Eld 4.5
Tveia ved Haga TVE1 LX] Al
Masabekken MES
Masabekken 2 rAS2 Al T3 5
Masabekken 3 e 7.2 g 7B
Jeksla ved Nygard JEK1 8.2 0 7.1
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelsbekken Tk, T 32 E] 13
UlvedalsbekkeniTuvangen |Ul E7 a5 8 13
Bure del av Gjermaa Gija 3 7.7 37 1
Gjermaa ved Hekseberg |Lil T.2 8.8 a7 12
Frogner L4 45 5.3 43 34 44 71 53 42 5.2 T2 Al TE 64 3.1
Bingsfoss G2 5.7 B2 1.7 3.2 A 41 44 4 3.8 5 3.6 T4
Jeksla ved Haugli Jid 539 93 7 78
Balerbekken Eal 44 EE n 5.3
Leirsund La 5,2 48 47 Al
Suilla Sti 4.2 T 55 5.3
Borgen bro LS 15 5,3 5,1 12 45 [ 5.3 43 4.2 4,3 E,3 5.1 75 T4 87 E,3 10,
Kongsvang {11 4 34 36 | 3,2 33 34 4.5
Mallerdammen 4 15 38 45 3.7 3.8 4.3 45 8.5
Slattum MG 45 34 5 41 37 43 41 T8
Aroshro 11 1.3 12 55 41 3.8 41 4.3 T4
= 2 2 2 = = = 2 2 = 2 = = S = = = = = =4 2 =] = = =] =
= = = = = = = = = = = = = = = = = 1= 1= = 1=
TOC (mg/1) slzlzlzlz|z|z|e|e|s|s|2|8|s|2|2|2|2|2|2|s|=|a|a]|2]|2
= & = g ) w = = & z g g = & g E ] z z & a4 EH =4 = ] =1
Skrevemyrene Li2 H| 53
Kringlerdalen La 44 T4
Rotua RO ER 93
Leira wed Krokfoss L2 52 ES B T n E5 45 4.2 5.9 4.8 4 4 3.7 4 44 3.8
Sognal¥ikka Sog 24 15
Leira ved Tveia LT [ T 53
Tveia ved Haga TVEl 41 12 BB
Maisabekken MES
Misabekken 2 MES2 75 m_ ]
Miasabekken 3 MESI TE 45 a7
Jeksla ved Nygard JEE B3 13 8.1
Gjerimeieribekken Gijer
Mikkelsbekken ik 8.5 4 5
UlvedalsbekkeniTvangen |Ul 9.1 18
Bure del av Gjermaa Gija 0 12
Gjermaa ved Hekseberg L1 93 13 a3
Frogner L4 5.2 T3 55 T4 33 [ 43 43 [ 3 4.5
Bingsfoss G2 A 5.1 Al 43 3.7 3.6 3.4 4.3 3.6 31
Jeksla ved Haugli 14 1] 1 7.5
Balerbekken Eal B3 4l
Leirsund L T2 a4 B3
Stilla Sti 52 44
Borgen bro L5 5.2 E7 54 74 a7 B4 5.1 45 T 5,5 4.5 31 4.4 3.8
Kongsvang {11 4.4 45 4.3
Mallerdammen {13 B3 53 64 44
Slattum [ [ 55 7
Aroshro [} 65 E 3
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Vannkjemi for @y6 - Svellet (Fet kommune) 2008-2010

Analyse 55 Klorofyll &| Fosfat Tot-P Tot-N N;E;:: TOC TKB
Prgvedato mg/| pe/l pe Bl ug Bl mg/| mg/| mg C/fl J100ml
03.11.2008 |@Y &, Svellet 3.4 15 40 132 o7 5.8 610
11.05.2009 |@Y &, Svellet 78 47 64 0,98 0,36 4.7 30
11.05.2009 (@Y 6, Svellet 16,9
02.06.2009 (@Y 6, Svellet 67 44 61 1,2 0,54 6,7 <10
02.06.2009 |@Y &, Svellet 33,5
06.07.2009 |@Y &, Svellet 26 52,3 25 79 0,86 0,05 7.2 150
03.08.2009 |@Y &, Svellet 17 9.7 22 55 1,08 0,58 3.7 350
07.09.2009 (@Y &, Svellet 31 5.3 4B Fl= 1,48 092 7.8 1000
05.10.2009 (@Y 6, Svellet 5.2 41 10 23 0,79 0,41 4.4 290
02.11.2009 |@Y &, Svellet 32 120 170 154 0,86 5.7 14000
07.12.2009 |@Y &, Svellet 43 17 56 111 0,55 5 150
10.05.2010 |@Y &, Svellet 24 27 49 1,13 0,49 43 150
08.06.2010 |@Y &, Svellet 34 21 70 1,56 0,54 6,2 10
06.07.2010|@Y 6, Svellet 11 11 34 0,76 0.3 4.3 <10
03.08.2010 (@Y 6, Svellet 7.3 22 43 0,81 032 7.2 50
06.09.2010 |@Y &, Svellet 5.7 3 29 0,59 0,15 5.8 20
04.10.2010 |@Y &, Svellet 58 33 150 15 09 9 10900
01.11.2010 |@Y &, Svellet 18 35 60 1,38 0,99 5.5 260
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Vannkjemi for stasjoner i Serum 2010

P B ] Temg Fastt Tot? Tot-H TOC TEE
Praadata Merking Ente R B i 2= E 2= E B - (100m
0310 2010 Blerhekker 130 130 170 5";5‘ Stk 1500
04,01 2020 Gz, Hinesioss 44 B 4 iz E] FET £l 140
1702 2000 G2, HinEstoss 45 5 s oz E] 0,47 EX 130
11,05 3000 E2, Binzsioss 47 15 1 oz 5 [E] 23 =0
75,03 3000) G, Hingsinns i35 i 4 7 o e 70
07.04 3020 Gz, Hingstoss 53 11 z 11 1 05 4% 120
12042000 52 8 nEstoss 4.5 2 < 15 =0 o7 e =]
15,04 20104 52, Bange Eﬁ 7 =] ] 12 IH ?& S0
2504 2010y 52, Binrsiass £ L 3 L L] Dﬂ 5 <20
02,03 3010 Gz, Hingstoss 3 T4 7 ] 1z 047 EE] 43
10020 2, St 37 38 7 L2 3 047 5z 0
15,05 2010 52, Hingsions E% ] il 2 ] 5 QER Sufe 100
25,05 2010 G2, Bwnmsios E% ] 17 2 iz il OFE 2.0 )
21.00. 2010 52, 8 155';55 E-ﬁ i!é El L El IZIE‘ E-!E 0
02,05 20100 5 Sinzetocs EL iF iz L2 Z 0FF £ 20
14 05 2010 G2, Hingesinos <0 10 iz < is D.ég 2.0 250
21 .05 2010 G2, 8 ﬂ:,:'-.:\is Bﬁ E‘ﬁ‘ iz < ] Dﬁ :E‘ =3
2205 3010) 52 Hinstoss 49 7 14 0Z S 04 4 El
05.07.2020 Gz, Hingstoss [Tl i 13 oz 7 055 £ <10
17 072010 52, Hingsioss 4.3 1.3 1% iZ 5 [ 3 e
15072000 2, Binzsioss 47 17 14 oz 5 04z 7 0
2707 20100 52, Binmsiass o il 15 L ] 18" i £
02,02 3010| G2, Hingstos 47 13 1z oz 7 045 35 10
05,02 2010| G2, Sinstoss 49 ] 11 i E 0,49, B 10
15.02. 20104 52, B E-.E ili E < E E'I':i 110
2402 3010) 57 Hinzstoss 47 z 1% 0Z 7 04T S 20
S0U0E 2010 G2, BangEsioos ] 5.4 is 5 iz O T 170
05,05 2000 G2, Binrsioss £ ] 11 Z H 033 & 1710
1305 3000 2, Binzsioss 4.3 L3 15 oz 7 031 EE 43
20.05.3000) 52, Hinzsioss 53 24 15 oz z o3 53 =0
2705 2010 52, 8 155':.55 E-é 10 iz ] 15 IZIE‘ ?ﬂ peran)
02102010 G2 8 nEsfoss ] ey iz L 2 0FF 25 43
13190 320108 G'.-_. 3 ﬂ';E < < pla] 3 ] l:l.ﬁ, 2.5 o0
12 90 2090 G2, HinEstoss 4 15 iz E] 033 57 =0
2%.20. 3010 2, Binzsioss 4.3 17 F] oz E] 035 E 110
0111 3020 Gz, Hingsiss 45 15 4 E] 7 0% £ 30
=11 7010] Gz, Hingstoss 47 17 F] oz 5 [F i3 =0
1%.11 3000 52, Binzsioss 44 ol z oz 5 043 £ 110
£2.11. 2010 52, 8 155':.55 i!i :I!E i L =] Dﬁ E-!E £
28112000 52 8 nEstoss 2.5 15 ] L =] 023 Y 100
0547 00| Gz, Hingstass 405 il 1 i 4 04T F] &0
13 17 200 G2, Hinmsiss 45 ol a £ 4 057 3 110
20L1Z 2010 G2, BngEsioos ] 1 1] L < ] ] 0
12013000 14, Jebsh w) Haus 75 15 4 L3 ] 1300
Q50420100 | 1<, | =ik v Haus 220 150 s E-ﬁ ?ﬁ <200
11.05.3000() 14, J=kss ) Hags 0 15 =7 173 33 EE]
0505 2010 | 14, |=kshs ) Haus 25 53 =5 :l.;;g 5.3 <
S0U05 20100 14, Jeicls w) Haus 170 130 270 Eﬁ 7 12000
03,02 2000] 1 14, =k ) Haus 15 =5 100 FEE) 75 500
Q10520100 1 14, |=iis v Haus 15 = S Eﬁ 10 20000
03102010 ) 14 )=kl i Hs a1 <2 51 100 Sh'ai, 11 30
Q213120100 1 14, |k v Haus 15 e = Lid. Tt &
Q.10 20100 L S, L=irsund = =5 140 182 S5 1700
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Anaywe|  Kond [ Tengp Fosfat TotP Tol-H TOC [
Privedale | Merkng Ll L] e C [T g PA g/l m CA 0w
OF L4 2010 L4, Frogmwes 171 3 1 250 30 3.2 54 340
12042010 L4, Frognes 114 360 3 750 350 2.22 5.7 4
19.04. 7010 L4, F 76 140 3 100 150 1,02 59 470
76.04_7010] LA, Frognes X 110 ] S0 im (¥ 55 a0
0005 2710 L4, Frognes 5.4 [=] 5 51 T 059 53 770
10,05 7000 LA, Frogmses &7 [ T 39 63 0,51 45 710
19,005 2010 L4, Frognes 52 [+] 11 79 59 051 53 %0
26005, 210 LA, Frogmes 9,1 = 11 ) 36 0,57 4.9 100
2105 2010 L4, Frognes 12.8 M 11 77 37 075 39 100
08 D6 010 L4, Frognes 188 18 17 18 7] 0.9 4 [
14.06. 7010 L4, Frogmes &8 ] 12 36 ” L8 7.1 970
71.06. 7010 L4, Frogner 123 2] 14 79 40 082 53 340
TE.DG. 2010 LA, F 16,1 16 17 17 2 171 4.2 e
D60 7. 7000 L4, Frognes 17 13 18 19 E5] [ 45 1o
12.07.2010{ L4, Frogner n 7 18 31 49 1.1 [ 610
19.07. 7010 L4, Frogmes 10,9 7] 17 30 41 0,67 ) 400
77072010 L4, Frognes 14,2 -] 17 48 ) 097 5.2 60
£8P0 L4, Frognes 1] 2] 17 1% 4 043 [X] 160
.08 201 01 L4, Frognes 68 Tl 17 18 a1 o5 7.1 118
16.08 701 65 M 18 o) 41 0,65 7.6 300
zu:l.mal.l.rqu 11,5 14 15 23 M 0,79 ¥ 00
30.08 10 L4, Frogner 7.2 =] 16 &2 110 1,05 9,1 620
L4, Fi 2.8 12 11 14 =] 0,56 5.2 130
13.09.201 10,4 3 16 40 5 1,33 7,3 3800
20,09 2010{ L4, Frogner 10,9 a4 16 15 n 075 55 160
27.09.2010{ L4, Frogner 7.8 N 12 27 51 085 7.4 730
04102010 L4, Frogner 14,6 0 12 400 780 2,66 99 6900
RE L) F 78 but) 1o 26 o o7 %] 1
181000 LA, Froges 131 10 14 i8 0,75 4.8 400
75102010 L4, Frognes 14.1 11 1 16 0 [T0 43 390
1.1 1. 2000 L4, Frogner 9.8 30 4 30 43 1,19 65 250
oEalmm 1.9 14 o il F-) a4 1] pl]
15,1 L2010 L4, Frogmes 155 10 1 16 =] [T 45 770
mzz_g:ﬁmam—-rm. - 48 BED 6,99 82 4600
0 01 2010 REWA G, Rt v iieil. n 7m 1000 10,9 15 65000
%_ 542010 R 6, R vlsvend. 310 730 360 4,16 55 600
10,005 201 0 R s, R v A mrerd, 2] [ 2] 24 [} 14000 |
0.6 201 0 oA 6, Rermizss w L greena. 13 14 48 104 7 140
D607, 2010 o G, R v srenl, 1 1 ] 1,4 72 <10
.08, 7010 o 6, Revmum vl srend, 1300 440 10m 1L Iz 10
D609, 7010 R 6, R v/ srend. 14 35 a3 2,12 1 740
410,200 0 R 6, Rabmisss v L arend. 18 180 0 .7 [T] 1600
1.1 L. 71 0 A 6, R v el 9.8 &7 (7] 156 5 110
6.1 2. 20008 R G, R v Asvend. % 120 140 19 49 1400
10022000 AA 1, Aa wfSylta 1z 33 46 2 10 1600
06.04. 70000 AA 1, Aa w5yl 56 47 51 07 1 180
umaﬁaﬁwﬁ ] 13 ] ] 10 150
o6 7mo A 1, Aa vy £3 T 52 137 ] 10
30,06 70 AA 1, Aa w/Syits X1 48 1 157 11 730
oom o AR 1, Ka iyl 14 14 i1 [T 17 £
oo o AA 1, Aa wiSyia 15 71 41 1,070 70 a7
0 rm o A 1, Aa wiSylts = 50 58 21 16 460
ora Lo Ak 1, Aa 10 15 a2 13 14 ]
06.04. 7000 A 3, Shovia L] 3 L] 1,36 14 150
um.mﬂgg,shri 36 0 59 o7 12 30
09.06. 20100 AA 2, Sloria 1m 46 12 1.2 1 410
30,06 70100 AA 3, Slorls F73 51 51 17 14 900
ook, 2o AA %, Storka 16 12 4z 067 19 0
mmmahgmh 16 13 ) a8 23 790
[XT T AA 3, Shorda ) 17 51 1,67 17 390
0.1 170 AA 3, Slorka [ 11 30 105 15 30
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





