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Sammendrag

Det er foretatt vannkjemiske og biologiske undersekelser i tilsammen 12 vannforekomster i Vannomrade Orkla
hesten 2010. Vannforekomstene er typifisert pa bakgrunn av kalsiuminnhold og fargetall i henhold til ny
vannforskrift. Det er foretatt en klassifisering og vurdering av vannkjemisk tilstand pa bakgrunn av punktprevenes
innhold av fosfor, nitrogen, KOF og TKB. Okologisk tilstand er klassifisert ved bruk av bunndyr som
kvalitetselement i 10 vannforekomster, der 9 av 10 har en tilstand som er innenfor miljemalet ihht. vannforskriften.
Alle de undersgkte vannforekomstene har gode til sveert gode naturlige fysiske forutsetninger for produksjon av
laksefisk. Resultatene vare viser at flere vannforekomster derimot kan ha en redusert fiskebestand, dominert av (sjo-
)orret i de minste vassdragene, med ekende innslag av laks med ekende vassdragsterrelse. For mange
vannforekomster er tettheten av laksefisk betydelig lavere enn det man kan forvente ved en naturtilstand. For &
oppna et framtidig miljemal med laksefisk som kvalitetselement etter vannforskriften, ma det paregnes avbetende
tiltak i flere av de undersgkte vannforekomstene.
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Forord

I forbindelse med innferingen av EUs vanndirektiv har forvaltnings-
myndighetene igangsatt en tilstandsovervéking og problemkartlegging av
vannforekomstene i de ulike vannomradene i Midt-Norge. | vannregion
Trendelag skal det i den forste planperioden (2007-2015) utarbeides en
forvaltningsplan og tiltaksprogram for de ulike vannomréadene.

Denne undersgkelsen er en del av Fylkesmannens initiativ, som
fagansvarlig etter vannforskriften, til & klassifisere okologisk tilstand og
kartlegge pavirkningsfaktorer i vannforekomster i vannomrédet
Orklavassdraget.

Prosjektet er finansiert av Miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Sor-
Trendelag, der Sigrid Lund Drage har veert var kontaktperson.

Undertegna utforte feltarbeidet i lopet av hgsten 2010 og har veert
ansvarlig for bearbeiding av materialet, faglige vurderinger og

utarbeiding av rapport. Forskningsleder Karl Jan Aanes har
kvalitetssikret av rapporten.

Alle involverte takkes for et godt samarbeid.

Trondheim, 2.april 2011

Morten Andre Bergan
Prosjektleder
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Sammendrag

Det er foretatt vannkjemiske og biologiske undersegkelser i 12 vannforekomster i Vannomrade Orkla
hesten 2010, fordelt pa 14 provetakingsstasjoner. Alle undersgkte vassdrag er sma eller middels store
sidevassdrag til Orkla.

Alle vannforekomster er forsgkt typifisert i henhold til vannforskriften, og vurdert pa bakgrunn av
vannprever fra ett provetakingstidspunkt. 10 av de 12 undersgkte vannforekomstene typifiseres til
elvetype. 4; sma-middels, moderat kalkrike og humese elvetyper. Sya og Horunda typifiseres til
elvetype 3, som er smé-middels, moderat kalkrike og klare elvetyper. Enkelte vannforekomster grenser
opp mot andre elvetyper, noe som medforer at typifiseringen ber betraktes som forelapig.

Vannkvalitet

Bortsett fra i Ystorja, sa har alle vannforekomstene fosforverdier innenfor miljemélet ved vurdering
etter kvalitetsmalene i vannforskriften. I Ysterja var fosforverdiene pa et nivd som tilsvarer en dérlig
vannkjemisk tilstand. Nitrogenverdiene var innenfor det vannkjemiske miljeméleti 7 av 12
vannforekomster. 3 vannforekomster oppnar mindre avvik fra miljemalet og Moderat tilstand, mens to
vannforekomster har storre avvik og Darlig tilstand med nitrogen som parameter.

De bakteriologiske verdiene som benyttes for & beskrive fekal forurensing var innenfor akseptable
nivaer i 7 av vannforekomstene, og klassifiserer disse til Svaert God eller God tilstand. Ellers viste
resultatene at 2 vannforekomster hadde noe forhgyde bakterieverdier tilsvarende Moderat tilstand,
mens ytterligere 3 hadde storre avvik fra akseptable bakterienivaer og fikk Dérlig tilstand.

Bunndyr

Ved bruk av det biologiske kvalitetselementet bunndyr pa 10 stasjoner i like mange vannforekomster,
oppnér 9 vannforekomster en klassifisering innenfor gjeldende miljeméal. Her var den gkologiske
tilstanden God eller Svert God. Kun nedre del av Evjensbekken klassifiseres til Moderat gkologisk
tilstand, og tilstanden var meget nart opp mot miljemalet ogsa her.

Yngel-/ungfisk av laksefisk

Laksefisk som kvalitetselement ble benyttet ved 12 stasjoner i 10 vannforekomster, og det ble gjort en
forelapig vurdering av hydromorfologiske vassdragsinngrep og vandringshindre i noen av disse.
Resultatene viser at flere vannforekomster har en forekomst av laksefisk, dominert av (sjo-)arret.
Tettheten er lavere enn forventet i flere vannforekomster, og betydelig lavere enn det man kan
forvente ved en naturtilstand. Arsakene til dette er ikke entydige, og et storre erfaringsgrunnlag ma
innhentes. Det er allikevel grunn til & peke pé antropogene péavirkninger som sannsynlige medvirkende
arsaker, og for disse mindre sidevassdragene til Orkla er lukking av vassdragsstrekninger,
vandringshindre, kanalisering og frafering av vann (regulering) de viktigste faktorene.

For & oppna et framtidig miljemal med laksefisk som kvalitetselement etter vannforskriften, ma
konkrete, avbgtende tiltak i forhold til kontinuitet og hydromorfologiske inngrep foretaes. Det mé ogsa
paregnes at erfaringsgrunnlaget om fiskesamfunnet i flere av vannforekomstene mé gkes for 4 ha et
godt nok beslutningsgrunnlag.

Vannforekomster som er regulert for kraftproduksjon mé fé synliggjort et vannferingsregime og et
minstevannslipp eller evt mangel pa dette. I tillegg ma flere av de undersekte vannforekomstene fa
avklart sin status med hensyn til om de skal karakteriseres som SMVF.
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Summary

Title: Water quality and ecological status in small and medium sized tributaries to River Orkla
Year: 2011

Author: Morten Andre Bergan

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-5893-6

This report summarizes the results from a monitoring study of water quality and biological quality
elements in 12 small and mediumsized tributaries to the Orkla river system.

Analyses of water quality parameters indicate that some tributaries have values exceeding accepted
levels according to the Water Frame Directive (WFD). However, the deviation from accepted levels is
only moderate.

A study of the macroinvertebrate communities reflects the water quality situation, classifying 9 out of
10 tributaries as having “Good ecological status”.

Using salmonids as a biological quality element indicates that the most important human disturbances
in the tributaries are hydropower-regulation, man-made migrating barriers and intereference of
hydromorphological status by e.g. channelization or reduced riparian vegetation.

According to WFD, mitigating measures must initiated for some tributaries, but more data must be
collected to increase the knowledge about the biological quality elements and water quality in all
tributaries to the River Orkla.




NIVA 6158-2011

1. Innledning

Gjennomfoeringen av EUs vanndirektiv (VD) i norsk vannforvaltning har bade medfert nye forskrifter
(vannforvaltningsforskriften), ny organisering av vannforvaltningen i regioner, og mer arbeid med
overvaking og metodeutvikling. Vanndirektivet forutsetter en nedbersorientert vannforvaltning. Fokus
legges nd i sterre grad enn tidligere pé at de biologiske kvalitetselementer skal implementeres i
vannforvaltningen, i tillegg til nye vannkjemiske tilnerminger. Malet med den nye forvaltningen er &
etablere og sikre god ekologisk og kjemisk tilstand i vare vannforekomster. Vanndirektivet skal
fremme berekraftig bruk av vannforekomstene og vannmiljget. Vannforvaltningen i Norge er inndelt i
9 vannregioner. Ser-Trendelag Fylkeskommune er nd vannregionmyndighet (VRM) for vannregion
Trendelag. De overtok dette ansvaret den 1. januar 2010 fra Fylkesmannen i Ser-Trendelag (FMST)
For vannomradet Orkla skal det veere vedtatt en forvaltningsplan i lepet av 2015.

Hver vannregion skal kartlegge vannmiljeet, fastsette mal og kvalitetskrav og utarbeide egne
forvaltningsplaner med tilherende tiltaksplaner. Som grunnlag for arbeidet med forvaltningsplaner og
tiltaksprogrammer skal miljetilstanden i vannforekomstene farst grovkarakteriseres ut fra miljerisiko,
og deretter klassifiseres etter en femdelt skala (jfr. fig.1). Dersom dataene om miljetilstanden defineres
som Moderat eller darligere, vil det vaere nedvendig med tiltak for & bedre miljetilstanden slik at
vannforekomsten oppnéar malet “minimum god tilstand”. Intensjonen om & fa ”god ekologisk tilstand”
i alle vannforekomster innen utgangen av 2015 eller senere skal legges til grunn for planleggingen av
tiltak i vannomradene. Der miljemalet er nadd, skal en pése at tilstanden ikke forringes.

Vannforekomster der det er gjort menneskelige inngrep og som har stor samfunnsmessig betydning
(eksempelvis regulerte vassdrag) vil defineres i en egen kategori, Sterkt Modifisert Vannforekomst
(SMVF), der man innferer mindre strenge krav til gkologisk tilstand. Miljemaélet for SMVF betegnes
som "godt gkologisk potensial" (GOP). GOP er den beste gkologiske tilstand man kan oppna samtidig
med at hensikten med inngrepet (for eksempel kraftproduksjon) ikke blir betydelig berort.

Okologisk tilstand / Klasse | Tilstand / Status iht. Miljemal
Meget god e an s .

God Miljemal tilfredsstilt

Moderat

Darlig Tiltak nedvendige for & nd miljomal

Figur. 1. Tilstandsklasse og miljgmal knyttet til EUs vanndirektiv.

Sammensetning, mengde og aldersstruktur for fiskefaunaen er angitt som et kvalitetselement for
klassifisering av ekologisk tilstand i rennende vann (jf. EU's vanndirektiv og til enhver tid gjeldende
veileder for klassifisering av miljetilstand vann. Okologisk og kjemisk klassifiseringssystem for
kystvann, innsjger og elver i henhold til vannforskriften”).

Vanndirektivet setter fokus pé effekter fra menneskelig aktivitet i nedberfeltet og pa antropogen
pavirkning som medferer en reduksjon i et vassdrags ekologiske og vannkjemiske tilstand. Svekket
okologisk tilstand som felge av menneskelige inngrep og endringer i vannforekomstens hydro-
morfologi eller kontinuitet er en del av problematikken som Vanndirektivet ensker & synliggjore.
Eksempler pé slike endringer kan vaere regulering av vassdrag eller etablering av menneskeskapte
vandringshindre som folge av for eksempel bygging av en kryssende jernbanetrase eller vei over
vannforekomsten.
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2. Omradebeskrivelse

Denne rapporten omfatter undersokelser i 12 sidevassdrag til Orkla, der alle vannforekomstene i denne
undersgkelsen er lokalisert i Vannomrade Orkla. Bererte kommuner inkluderer Orkdal, Meldal og
Rennebu. Tabell 1 viser hvilke vannforekomster som er undersgkt og deres lokalisering.

2.1 Lokaliteter og stasjoner

Tabell 1 Stasjonsoversikt i de undersekte vannforekomstene og deres kartereferanser

VANNOMRADE Orkla Stasjonomrddets UTM-koordinater

Lokalitet Vassdragsnummer | Kommune St. nr. Sone Ost Nord

Evjensbekken 121-162-R Orkdal la 32 542222 7018402
Evjensbekken 121-162-R Orkdal 1b 32 542716 7017921
Follobekken 127-75-R Orkdal 2a 32 541875 7017926
Follobekken 127-75-R Orkdal 2b 32 541821 7016794
Leirbekken 121-21-R Orkdal 3 32 538539 7013727
Ystorja 121-150-R Orkdal 4 32 540901 7017862
Tonga 121-14-R Orkdal 5 32 539254 7010537
Svorka 121-49-R Orkdal 6 32 537860 7004278
Skjerva 121-36-R Meldal 7 32 529939 6996185
Mosbrunnskjerva | 121-137-R Meldal 8 32 531531 6992878
Sya 121-133-R Meldal 9 32 535854 6989393
Horunda 121-114-R Rennebu 10 32 542345 6971960
Gautvella 121-174-R Rennebu 11 32 544518 6968156
Resa 121-41-R Meldal 12 32 537421 6984285

e De ulike vannforekomstene kan ha flere navn, bade lokalt og i forhold til type kartgrunnlag..
Navnsetting av vannforekomstene i denne undersekelsen folger vassdragsnavnene som er angitt for det
respektive vassdrags-nummeret i Vann-Nett (http://vann-nett.nve.no).

2.2 Undersokelsesomfang

Denne undersekelsen omfatter vannkjemiske stikkprever, bunndyrundersegkelser, yngel-/ungfisk-
registreringer og kartlegging av vandringshindre. Tabell 2 viser prevetakingstype pa den enkelte
stasjon i hver vannforekomst. Det er tatt vannprever pa hver stasjon, men omfanget av biologiske
kvalitetselementer varierer noe som folge av prioriteringer gjort av FMST.

Tabell 2. Provetakingsomfang Vannomrade Orkla 2010 og i hver enkelt vannforekomst.

Lokalitet Stasjon Vassdragsavsnitt Vannkjemi Fisk Bunndyr
Evjensbekken la Nedre X X X
Evjensbekken 1b Ovre X X
Follobekken 2a Nedre X X X
Follobekken 2b Midtre X X
Leirbekken 3 Nedre X X X
Ystorja 4 Nedre X X X
Tonga 5 Nedre X X X
Svorka 6 Nedre X X
Skjerva 7 Nedre X X X
Mosbrunnskjerva 8 Nedre X X X
Sya 9 Nedre X X
Horunda 10 Nedre X X X
Gautvella 11 Nedre X X X
Resa 12 Nedre X

Totalt antall prevetakinger 14 12 10
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3. Metodikk

3.1 Vannkvalitet

Det ble tatt vannprever fra hver stasjon i de utvalgte vannforekomstene i forbindelse med den
biologiske provetakingen. Det presiseres derfor at det vannkjemiske materialet som er hentet inn fra
disse vannforekomstene i vannomrade Orkla representerer kun en enkeltmaling.

Innsamlede vannprever ble analysert pd utvalgte parametrer som beskriver generell vannkvalitet,
innhold av organisk karbon og naringssalter. Dette ble gjort for & kunne karakterisere og typifisere de

ulike vassdragselementene.

I tabell 3 er det gitt en oversikt over de parametrene som er benyttet og de analysemetodene som er
brukt. Alle analysene er utfort ved Fugro Geolab NOR AS i Trondheim

Tabell 3. Oversikt over anvendte parametrer, parametergruppe og de analysemetoder som er brukt.

Parameter Benevning Metode
Fargetall mg Pt/l NS 4787
Tot — P - total fosfor ug P/1 NS 4725
Tot — N - total nitrogen ug N/1 NS 4743
KOF Mn — Kjemisk oksygenforbruk mg 02/1 NS 4759
Ca - Kalsium mg /1 ISO 7980
Termotolerante koliforme bakterier (TKB) CFU/100ml NS 4792

Tilstandsvurdering og typifisering

Nér man skal vurdere tilstanden er det viktig a vite hvilken vanntype de ulike vannforekomstene i
Vannomrade Orkla har (se tabell 3.5 i klassifiseringsveilederen for oversikt over elvetyper i Norge).
Vanntypene er med & bestemme kriteriesettet som skal benyttes nér vannkvaliteten skal klassifiseres.
De fleste vassdragene i denne undersgkelsen tilhorer heyderegion lavlandet (under 200m.o.h.), men
noen kan vurderes & tilhere hoyderegion skog (200-800 m.o.h). Alle er derimot moderat kalkrike, og
klassifiseringsveilederen mangler grenseverdier for skogsvassdrag med moderat eller hoyt kalk-
innhold. Vi velger derfor & typifisere alle vassdragene i denne undersgkelsen som lavlandsvassdrag, da
provetakingsstasjonene i alle vassdrag enten er under 200 m.o.h. eller bare marginalt over. De
vannforekomstene som er ligger nermest skogsklassifiseringen er Horunda og Gautvella i Rennebu
kommune. Vi diskuterer ikke dette neermere i denne rapporten, men en ber vurdere 4 ta stilling til om
enkelte vannforekomster skal typifiseres til hoyderegionen skog.

Noen av vassdragene i nedre del av Orklavassdraget kan dessuten tilhere elvetypen leirpavirkede, med
andre krav til vannkjemisk maloppnaelse. Dette har vi ikke oversikt over og velger derfor ikke 4 ta
stilling til dette na. Ihht vurderingen nevnt ovenfor, klassifiseringsveilederen (se tabell 3.5) og pé
bakgrunn av de vannkjemiske resultatene fra denne undersekelsen, typifiserer vi 10 av de 12
undersekte vannforekomstene til elvetype. 4; sma-middels, moderat kalkrike og humese. Sya og
Horunda typifiseres til elvetype 3, som er sma-middels, moderat kalkrik og klar. I tabell 4 er det vist
grenseverdier i henhold til vanndirektivets kriteriesett for total fosfor (Tot-P) og for total nitrogen
(Tot-N) for relevante vanntyper i denne undersgkelsen. Alle grenseverdier er angitt som pg/l. Til
orientering er det ogsa tatt med tidligere klassegrenser i tabellen utarbeidet av NIVA for SFT (SFT
1997). Tabell 5 viser klassegrenser for KOF og TKB etter SFT (1997).
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Tabell 4. Nye grenseverdier for tilstandsklasser mht Tot - P og Tot - N for elvetype 3 og 4. supplert
med tidligere klassegrenser for vurdering av miljekvalitet i ferskvann (SFT, 1997).

Tot-P
Hoyde- | Vanntype Typebeskrivelse
region | tilsvarende
G/M M/D
Lavland 3 moderat kalkrik, klar 21 38
Lavland 4 moderat kalkrik, humas 29 53
SFT - 1997 11 20
Tot—N
Hoyde- | Vanntype Typebeskrivelse
region | tilsvarende
G/M M/D
La‘é'a” 3 Kalkrike, klare 450 700
La\élan 4 Kalkrike, humase 550 900
SFT - 1997 400 600

Tabell 5. Klassegrenser for innhold av organiske stoffer (KOF) og hygienisk vannkvalitet (TKB)
vurdert ved hjelp av SFT’s system for miljokvalitet i ferskvann (SFT 1997).

Tilstandsklasser I Darlig
god

KOF (mg 02/1) 3,5-6,5 6,5-15

TKB (CFU/100ml) 50-200 | 200-1000

3.2 Bunndyr

Metoden for innsamling av bunndyrmaterialet er gjort i henhold til Veileder 01: 2009: Klassifisering
av miljetilstand i vann (Iversen m.fl. 2009). Bunndyrprevene er hgstprever innsamlet den 15 og 16.
november i 2010, og er tatt med sparkemetoden (Frost et al. 1971). Metoden gar ut pa at en holder en
firkantet hav (25 x 25 cm, maskevidde 250 um.) ned mot elvebunnen og sparker opp substratet
ovenfor haven, slik at bunndyrene og annet organisk materiale blir fort med vannstremmen inn i hdven
(jf. NS4719 og NS-ISO 7828). Det er tatt 3 ett-minutts praver (R1) pa hver stasjon, tilsvarende ca 9
meter elvestrekning, fra fortrinnsvis hurtigrennende habitater med stein/grussubstrat. For hvert minutt
med sparking er hdven tomt for & hindre tetting av maskene og tilbakespyling av materiale ut av
haven. Hver sparkeprave er fiksert med etanol i felt for videre bearbeidelse og taksonomisk
bestemmelse.

Ulike grupper og arter av bunndyr har forskjellige toleransegrenser i forhold til forurensnings-
belastning og annen pavirkning. I en ren elv eller bekk, som i liten grad avviker fra naturtilstanden
med gkologisk tilstand ”God” eller bedre, vil man kunne forvente & finne en klar dominans av
bunndyrgrupper som degn-, stein- og varfluer (i tillegg til andre rentvannsformer). Karakteristisk for
slike lokaliteter vil vaere hegy diversitet av arter, der felsomme taxa opptrer med tetthet sterre enn
enkeltfunn, og der det er liten forskyving av dominansforhold mot tolerante arter. Sterkt innslag av
gravende og detritus-spisende bunndyrgrupper, som f.eks. berstemark, igler, snegler, midd, fjermygg
og andre tovinger som har hgy toleranse ovenfor forurensning og pavirkning, vil derimot vere
indikatorer pé forurensninger.
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En vanlig tilnzerming til biologisk mangfold i bekker og elver er en vurdering av forekomsten av ulike
indikatortaxa i samfunnet av bunndyr. En mye brukt indeks her er verdien gitt som det totale antall
EPT- arter/taxa. Verdien tar utgangspunkt i hvor mange arter av degnfluer (E= Ephemeroptera),
steinfluer (P= Plecoptera) og varfluer (T= Trichoptera) en registrerer pa lokaliteten. En reduksjon i
antall EPT taxa i forhold til det en ville forvente var naturtilstanden danner grunnlaget for vurderingen
av pavirkning. Naturtilstanden hos bunndyrfaunaen i vare vannforekomster varierer mye, bade etter
vannforekomstens sterrelse, biotopens utforming og beliggenhet (hoyde over havet, nedberfeltets
geologi og geografisk beliggenhet), sa systemet ma brukes med forsiktighet.

I henhold til Veileder 01: 2009 ble ASPT indeksen (Armitage, 1983) i tillegg ogsa anvendt til
vurdering av den gkologiske tilstanden i bunndyrsamfunnet pa bakgrunn av resultatene fra vare
hestprever. Indeksen baserer seg pa en rangering av et utvalg av de familiene som kan patreffes i
bunndyrsamfunnet i elver, etter deres toleranse ovenfor organisk belastning/neringssaltanrikning.
Toleranseverdiene varierer fra 1 til 10, der 1 angir hgyest toleranse. ASPT indeksen gir en midlere
toleranseverdi for bunndyrfamiliene i preven. Malt indeksverdi skal vurderes i forhold til en
referanseverdi for hver vanntype. Referanseverdien er satt til 6,9 for bunnfaunaen i elver. Denne
referanseverdien skal per i dag gjelde for alle typer rennende vann ihht Klassifiseringsveilederens
typifisering av vassdrag. For n&rmere informasjon om vurderingssystemet henvises det til Veileder
01: 2009.

Pé hver stasjon er de to indeksene antall EPT arter og ASPT-indeksen anvendt.
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3.3 Yngel-/ungfisk av laksefisk

Det er foretatt undersokelser med el-fiskeapparat (GeOmega FA-4, Terik Technology) av yngel-
/ungfiskbestanden pa hver enkelt lokalitet den 15. og 16. november 2010. Elfisket er gjennomfert etter
standardisert metode (Jf. NS-EN 14011), det vil si tre gjentatte overfiskinger med et opphold pa ca. 30
minutter mellom hver fiskeomgang (Bohlin m.fl. 1989). P4 alle stasjoner med kvantitativt elfiske er
det beregnet tetthet av yngel og ungfisk etter Zippin (1958). Observerte fisk som ikke lot seg fange er
inkludert i tetthetsestimatene. Observerte verdier er benyttet i de tilfeller resultatene ikke gir nok
grunnlag eller forutsetninger for tetthetsberegninger etter Zippin.

Det er ogsé foretatt kvalitative underseokelser utenom stasjonsomradet (sek med elfiskeapparat) for &
oke erfaringsgrunnlagt for fiskesamfunnet pa noen av stasjonene. Resultatene fra dette er omtalt
kvalitativt.

Fisk fra hver omgang er oppbevart levende i en batte til fisket pé stasjonen er avsluttet. All fisk er
lengdemalt fra snutespiss til naturlig utstrakt halefinne. Etter lengdemaling er fiskene sluppet tilbake
levende i vassdraget igjen. Lengdefrekvens-fordelingen i fiskematerialet og erfaringsgrunnlaget fra
andre, tilsvarende vannforekomster i regionen danner grunnlaget for antatt aldersfordeling. Laksefisk
eldre enn 1 ar er ikke differensiert i tetthetsvurderingene, og aldersgruppene er her slatt sammen til
ungfisk > 1+.

Vurdering av fiskesamfunnets tilstand

Sammensetning, mengde og alderstruktur i et fiskesamfunnet er angitt som et kvalitetselement for
klassifisering av gkologisk tilstand i rennende vann. Laksefisk er ansett som en god indikator pa
miljekvalitet i vassdrag. Per i dag foreligger det derimot ikke en nasjonal, standardisert metodikk eller
vurderingsmate for bruk av laksefisksamfunn som kvalitetselement pa ekologisk tilstand.

NIVA arbeider imidlertid nd med utvikling av tilneermingsmater for bruk av laksefisk som
kvalitetselement i mindre vassdrag (Bergan m.fl., i arbeid), der laksefisk er eneste eller dominerende
fiskegruppe i naturtilstand. Dette arbeidet foreslar at stasjonsdata pd sammensetning, mengde og
alderstruktur hos laksefisk skal vurderes ut fra vannforekomstens gkologiske funksjon for laksefisk
ved naturtilstand. Det betyr at hver enkelt vannforekomst tilegnes en funksjonskategori, eller
okologisk funksjon, som ma oppfylles for at miljemal skal oppnés. Det vil bli utarbeidet forslag til
klassegrenser i forhold til forventet tetthet og alderssammensetning av laksefisk (erret og/eller laks)
for & oppné miljemal ihht vannforekomstens gkologiske funksjon for fiskesamfunnet. Videre ma
vurderingene av stasjonsdata knyttes opp mot de gvrige stetteparametre pa antropogene pavirknings-
faktorer som gjor seg gjeldende i mindre vassdrag, herunder vassdragslukkinger, kanalisering/-
utretting, vandringshindre m.m. Dette er beherig omtalt i klassifiseringsveilederen, og mé innga i
vurderinger av gkologisk tilstand ved bruk av laksefisk som kvalitetselement..

Vannforekomstenes naturtilstand for laksefisk

Alle vassdragene som inngér i denne undersgkelsen i Vannomrade Orkla er vassdrag hvor det
forventes veltuviklete fiskesamfunn ved en naturtilstand. Dette betyr at det forventes tilfredsstillende
tettheter av flere arsklasser laksefisk. Dette som felge av en naturtilstand med godt egnede
substratforhold, full kontinuitet for vandrende gytefisk og tilfredsstillende vannkvalitet som ikke
begrenser produksjonen av fisk i sterre grad. Qrret, fortrinnsvis anadrom skal dominere i de minste
vannforekomstene, mens innslaget av laks forventes & vaere ekende med ekende vassdragssterrelse.
Dette betyr videre at de minste vannforekomstene har naturlige forutsetninger for 4 ha svart
tilfredsstillende tettheter av anadrom erret. Samtidig skal vannforekomstene i fungere som gyte-
/rekrutteringsvassdrag for Orkla, der hvert enkelt vassdrag i tillegg skal bidra vesentlig til
Orklavassdragets totale bestand av (fortrinnsvis) sjeerret.
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For de fleste vannforekomster i Vannomrade Orkla av typen som er undergkt i denne omgang, der
substrat og hydromorfologi gjer at det skal forventes gyting og reproduksjon i naturtilstand, vil
forekomsten av arsyngel veere en ngkkelindikator ved vurdering av ekologisk tilstand (Bergan m.fl. i
arbeid). Arsyngel av laksefisk vil i vanndirektivsammenheng vare den beste indikatoren pa fullendt
livssyklus for laksefisk, og integrerer kontinuitet, lav fragmenteringsgrad og frie vandringsveier, samt
akseptabel miljo- og vannkvalitet, ved tilstedevarelse i tilfredsstillende tettheter. Arsyngel vil saledes
veaere en avgjerende parameter for vannforekomster som fortrinnsvis har gyte-/rekrutteringsfunksjon,
der bortfall eller reduksjon av eldre arsklasser ikke ngdvendigvis kan settes i sammenheng med
antropogen pavirkning. Samtidig vil tilstedevaerelsen av flere arsklasser med tilfredsstillende tetthet
ogsé ha utsagnskraft, men for mindre vassdrag knyttet til starre system, sa kan det i mange tilfeller
veere naturlige forflytninger og bortfall av eldre arsklasser av laksefisk, som ikke kan settes i
sammenheng med antropogene pavirkninger.

Som falge av at forslaget til den nye tiln@rmingsmaten for vurdering av gkologisk tilstand ved bruk av
laksefisk ikke er ferdigstilt, sd benyttes ikke dette pa materialet fra 2010.

Det vil komme foringer til bl.a. tidspunkt, vannferings- og temperaturforhold for gjennomfering av
vanndirektivrelaterte, kvantitative elfiskeundersgkelser. Tidspunkt, vannferings- og temperaturforhold
ved gjennomferingen av 2010-undersegkelsene var noe ugunstige for enkelte vannforekomster i forhold
til disse forutsetningene, som falge av en uvanlig kald hagst kombinert med mye nedber. Dette vil bli
nevnt for de lokalitetene det gjelder under vurderingene av resultatene.

Vandringshindre, vassdragsinngrep og hydromorfologiske endringer

Vannforekomster av typen smé elver og bekker er sveert utsatt for hydromorfologiske endringer.
Sveert viktig i denne sammenhengen er morfologiske pavirkninger i form av vandringshindre,
endringer av elvelgpets utforming (kanalisering, bekkelukking, uretting...), endring av
vannferingsregime. endring av bunnen av elva, endring av elvebankene (erosjonssikring m.m.) og
endring av kantvegetasjon.

Alle registrerte antropogene inngrep som vurderes & ha innvirkning pa vannforekomstens gkologiske
tilstand med laksefisk som kvalitetselement i denne undersgkelsen er fotografert og vurdert.

Klassifiseringsveilederen gir en beskrivende innfering i hvordan man ber gé fram for & identifisere
vandringshindre i norske vassdrag. Som indikatorart for fastsetting av klassegrenser er evnen
laksefisk, fortrinnsvis erret, har til & forsere i oppstrems retning avgjerende. Al nevnes ogsa i denne
sammenhengen, uten videre innfering i denne artens krav til kontinuitet.

For & defineres som et vandringshinder ma det vaere slik utformet at sma bekkerret ikke kan forsere
det. Et hinder defineres som en dam, terskel, kulvert, rer eller annet udefinert inngrep som meter ett av
tre ulike kriterier beskrevet nedenfor, heretter kalt Kriteriesett A:

e Etsprang i vannstand pa mer enn 50 cm hgydeforskjell under normale vannferinger

e Kulvert eller rer med vanndyp som er mindre enn 15 cm i det dypeste partiet ved normale
vannferinger

e Hoyhastighetsstrom (mer enn 3m/sek) uten hvileplasser (dvs helning pé 10 % eller mer mélt
over en strekning pa mer enn 6 m)

Koblingen mellom hydromorfologi og biologi kan derimot vere sveart vanskelig, og det ma i mange
tilfeller uteves skjennsmessig vurdering for a klassifisere inngrepet.

Potensielle vandringshindre og barrierer ber derfor ogsé vurderes ved faglige skjennsvurderinger
kombinert med elfiske oppstrems og nedstrems inngrepet dersom dette er mulig.

Videre angir tabell 6.15 i klassifiseringsveilederen (her vist i tabell 6) klassegrenser for oppstrems
vandringshindre pé strekninger med sjegvandrende (anadrome) arter.
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Tabell 6. Klassegrenser for oppstrams vandringshinder pa strekninger med sjovandrende arter.

Tilstandsklasse Hoyeste sprang Andel sjeorret Andel laks som Pavirkning av
oppstroms vannstand (m) som kan passere kan passere naturlig
reproduksjon
SG Ingen kunstig
0,5
G Alle gytemoden Alle storrelse Harr kan. Orekyt
kan ikke
1,0
M =40 cm =20 cm Alle gytemoden
fisk
2,0
D Fa storfisk Alle storlaks Gytemoden laks
kan passere
4,0

Identifisering av vandringshindre pa vassdragsstrekninger med (opprinnelig) sjelevende arter er omtalt
i Klassifiseringsveilederens avsnitt 6.7.2.3. Klassifiseringsveilederen skisserer som nevnt ovenfor
kriteriesett (Kirteriesett A) som skal gjennomgas individuelt for & identifisere om det potensielle
vandringshinderet er en barriere. | praksis viser denne tilnaermingen seg a vare vanskelig i mange
tilfeller i forhold til vurdering av kulverter og lignende inngrep i mindre vassdrag. Man har ofte ikke
mulighet til & besiktige innsiden av kulvertene pga deres lengde, storrelse og/eller utforming, og det er
i praksis ikke mulig & vurdere hvorvidt en installasjon er vandringshindrende basert pa en gangs
befaring pé et gitt vannferingsniva. Man stér derfor med svakt beslutningsgrunnlag.

Ved & kombinere klassifiseringsveilederens tilnerminger og bruk av elfiske oppstrems og nedstrems
slike installasjoner, kan man imidlertid synliggjere pé en god mate om det foreligger et brudd pé
kontinuitet for vandrende anadrom laksefisk. Dersom det ikke foreligger store forskjeller pa naturlige
hydromorfologiske egenskaper (substratfordeling, vannhastighet, m.m.) oppstrems og nedstrems for
eksempel en kulvert, vil fiskesamfunnsstrukturen og forskjeller i registrert tetthet/forekomst vaere en
god indikator pé problemstillingen.

Arsyngel av laksefisk vil vaere en nokkelparameter i s méte, da det som felge av sterrelsen pa
gytefisk av anadrom eller vandrende form gir et markert steorre tilslag i registrerte tettheter av denne
arsklassen sammenlignet med arsyngelforekomster av stasjoner bekkeorret. I tillegg vil andre
indikatorelementer som forekomst av laksunger og skrubbe (Plectys flesus) oppstrems antatte eller
potensielle problempunkt gi sikre indikasjoner pé frie vandringsveier. Forutsetningen for & kunne
bruke fisketetthet og forekomst av laksefisk er at vannforekomsten har en vannkvalitet og naturlig
fysisk egnethet som er forenlig med produksjon av laksefisk. I de tilfeller hvor dagens vannkvalitet og
miljetilstand ikke gir rom for helarsoverlevelse av laksefisk i vannforekomsten, mé& man bruke storre
grad av ekspertvurdering og skjenn kombinert med Klassifiseringsveilederens tilnerminger.

Det kan vere flere av de utvalgte vannforekomstene i denne undersekelsen som vil kunne falle inn
under kategorien Sterkt Modifiserte Vannforekomster (SMVF). Disse vil mest sannsynlig kunne ha
avvikende miljemal i forhold til ordinere vannforekomster. Det foreligger forelopig ikke retningslinjer
for miljemal hos SMVF, og miljemalene for slike vannforekomster vil mest sannsynlig vaere
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spesifikke i hvert enkelt tilfelle, sa vi vil her forelapig vurdere potensielle SMVF pa lik linje med de
ordinzre vannforekomstene.

Foto. En eldre erretunge har tatt en &rsyngel-orret ved kulverten under E39 i1 Evjensbekken.
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4. Resultater

4.1 Vannkvalitet

Maleverdiene fra vannprevetakingen hesten 2010 er vist i tabell 7 under.

Tabell 7. Vannforekomster i Vannomrade Orkla. Resultatene er basert pa en enkelt provetaking hasten
2010. Fargekoder etter vannkjemisk tilstandklasser angitt i tabell 4 for nitrogen og fosfor, og tabell 5
for KOF og TKB.

Analyse-variabel FARGE Ca TotP/L  TotN/L KOF TKB
Enhet Elve - mg Pt/l mg/1 pg P/1 pg N/1 mg O2/1 | CFU/100ml
Metode type NS4787 1SO7980 INTERN NS4743 NS4759 | NS4792
Stasjon

la Evjensbekken, nedre 4 >100 3,6

1b Evjensbekken, gvre 4 94 5,7

2a Follobekken, nedre 4 76 6,7

2b Follebekken, midtre 4 79 7,6

3 Leirbekken 4 88 5,1 560

4 Ystorja 4 69 11 1100

5 Tonga 4 44 9,9 950

6 Svorka 4 32 8,9

7 Skjerva 4 49 8,9

8 Mosbrunnskjerva 4 36 6,7

9 Sya 3 17 13

10 Horunda 3 20 13

11 Gautvella 4 49 8,9

12 Resa 4 31 6,7

* Maleusikkerhet: Fargetall:20 %, Kalsium: 10-20 %, Tot. P: 10-20 %.

Fargetall

Vannets humus-innhold, som i stor grad er bestemmende for vannets farge, blir typifisert i henhold til
vanndirektivet ved & méle vannets egenfarge. Grensen mellom de to vanntypene klare og humese er
her satt ved en fargeverdi pa 30 mg Pt/l i vanndirektivet. Resultatene (tabell 7) viser at alle
vannforekomstene med unntak av to hadde en verdi for vannets egenfarge som var sterre enn 30 mg
Pt/l. Sya og Horunda klassifiseres som klare, og er de to eneste vannforekomstene i denne
undersgkelsen med en fargeverdi under 30 mg Pt/1.

Kalkinnhold

Pé bakgrunn av de innsamlede vannprgvenes kalkinnhold tilherer alle de utvalgte vannforekomstene
kategorien moderat kalkrike vannforekomster, med verdier over 4 mg Ca /1. Evjensbekken har to
stasjoner (nedre og avre), der nedre stasjon tilherer kalkfattige (3,6 mg Ca /1) og evre moderat kalkrik
(5,7 mg Ca/l). Vi benytter gjennomsnittet av disse verdiene (4,65 mg Ca/l) for vannforekomsten, og
klassifiserer Evjensbekken som moderat kalkrik.

Fosfor

Resultatene fra malingene av naeringssaltet fosfor (tot-P) viser at alle vassdrag, unntatt Y'sterja, oppnér
tilstandklasser God eller Svaert God med fosfor som vannkjemisk parameter. Ystorja klassifiseres til
Dérlig tilstand, med en fosforverdi pa hele 80 pug P/ L.
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Nitrogen

Av de undersgkte vannforekomstene er 7 innenfor det vannkjemiske miljemalet og oppnéar God
tilstand med nitrogen (tot-N) som méleparameter. Leirbekken og Sya har noe avvik fra miljemalet, og
oppnéar Moderat tilstand. Tonga, Skjerva og Ysterja har relativt store avvik fra miljemaélet, med
nitrogenverdier pa hhv 950, 1000 og 1100 pug N/ 1. Dette tilsvarer tilstandsklassen Darlig.

KOF

KOF er forkortelse for kjemisk oksygenforbruk, og er et mél pd innholdet av organiske forbindelser i
vannpreven. Hoye verdier indikerer at vannforekomsten mottar en betydelig tilforsel av lett
nedbrytbart organisk materiale. 2 av de undersgkte vannforekomstene oppnér God tilstand nar
resultatene fra KOF maélingene vurderes etter Klif’s (tidl. SFT’s) vurderingssystem for miljekvalitet i
ferskvann (SFT 1997). 1 vannforekomst, Svorka, oppndr moderat tilstand og mindre avvik fra
akseptabelt nivd. De resterende vannforekomstene har sterre avvik fra et akseptable nivaer, med
tilstand Dérlig eller Meget darlig.

TKB

TKB er en forkortelse for Termotolerante Koliforme Bakterier, og sier noe om tilferselen av bl.a.
sanitaert avlgpsvann, dvs kloakk, og fekal forurensing i vassdraget. 7 vannforekomster har et innhold
av TKB som er innenfor akseptable nivaer, med tilstandsklasser God eller Svaert God (etter SFT
1997). 2 vannforekomster har mindre avvik, og vurderes til Moderat tilstand. 3 vannforekomster har et
noe storre avvik fra akseptable nivaer, og klassifiseres til Darlig tilstand.

4.2 Bunndyr

I tabell 8 er resultatene fra bearbeidelsen av bunndyrmaterialet som ble hentet inn hagsten 2010 i de
undersgkte vannforekomstene i vannomrade Orkla. Tabellen gir opplysninger om antall registrert taxa
av degn-, stein- og varfluer vha en EPT- verdi, ASPT-verdier og korresponderende EQR-verdier for
bunndyrsamfunnet. Fargekoder er etter femdelt skala for ekologisk tilstand.

Tabell 8. Data om EPT- og ASPT-verdi, samt korresponderende EQR-verdi for bunndyrsamfunnet i
de undersgkte vannforekomstene i vannomréde Orkla hasten 2010. Fargekoder etter femdelt skala for
okologisk tilstand.

Vannforekomster Vannomrade Orkla
Vannforekomst St. EPT ASPT EQR
Navn Nr
Evjensbekken la 17 5,89 0,85
Follobekken 2a 18
Leirbekken 3 17
Ystorja 4 20
Tonga 5 17
Skjerva 7 17
Sya 8 11
Mosbrunnskjerva 10 20
Horunda 11 20
Gautvella 12 26
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Vannforekomster Vannomrade Orkla
Antall EPT Hesten 2010
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Figur 2. Antall registrert EPT arter og fordeling av hhv degn-, stein og varfluer pa den enkelte
bunndyrstasjon.
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Figur 3. Seylediagram som viser ASPT-score pa bunndyrsamfunn i vannforekomster i vannomrade
Orkla. Heltrukken linje angir grense mellom God og Moderat gkologisk tilstand.

Resultatene viser at 9 av 10 vannforekomster har et bunndyrsamfunn i stasjonsomradet som er
innenfor vannforskriftens miljomal om God ekologisk tilstand ved bruk av bunndyr som
kvalitetselement. Kun nedre del av Evjensbekken oppndr Moderat gkologisk tilstand, men
bunndyrsamfunnet i denne vannforekomsten er nert opp mot miljemalet God ekologisk tilstand.

Det mé pépekes at metodikken som er brukt synliggjer kun generell pavirkning, og at det er liten
eutrofieringsproblematikk i vannforekomstene. Den fanger kun i varierende grad opp andre
pavirkninger, som moderate gruveforurensinger eller periodisk frafering av vann. Bunndyrdataene gir
derimot lite indikasjoner pa overnevnte pavirkninger pa bakgrunn av dataene fra 2010, selv om noen
spearsmélstegn ma settes til bunndyrsamfunnet i Sya (j.f. Vedlegg A og B: beskrivelse av
bunndyrsamfunnet i hver vannforekomst, artslister og antall bunndyr per prove).

En naermere beskrivelse av bunndyrsamfunnet i hver enkelt vannforekomst finnes i vedlegg A
Komplett artsliste finnes i vedlegg B.

4.3 Yngel-/ungfisk av laksefisk

Tabell 9 viser estimert tetthet av erret og laks hgsten 2010 i de undersekte vannforekomstene. Det
understrekes at tetthetene er stasjonsbaserte, og ikke uten videre reflekterer vannforekomstens tilstand
for laksefisk som en helhet, med mindre man kobler hydromroflogiske stetteparametere inn i
vurderingene. Dette gjelder spesielt ved tap av produskjonsareal oppstrems stasjonsomradet. Kolonnen
”laksefisk” viser sammenslatt tetthet av all registrert fisk, dersom béde laks og erret ble registrert i
vannforekomsten. For de vannforekomster der fangst av fisk ikke tilfredsstiller forutsetningene som
kreves for beregning av tetthet ved Zippin- metoden, er observert tetthet benyttet. Darlig fangbarhet,
synliggjort ved mangel pa avtak per elfiskerunde og/eller for liten fangst er den viktigste arsaken til at
observerte (og ikke beregnede) verdier ma benyttes. Bakenforliggende arsaker til dette kan vaere lav
vanntemperatur, darlig ledningsevne, redusert sikt og/eller hey vannforing.
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Narmere beskrivelse av de undersgkte vannforekomstene og vurdering av resultatene knyttet opp mot
hydromorfologiske pavirkninger og vandringshindre finnes i den kommunevise vurdering av
fiskesamfunnet i kapitel 5.

Tabell 9. Estimert tetthet av laks og erret i de undersgkte vannforekomstene hasten 2010.

Vannforekomster Vannomrade Estimert tetthet (antall/ 100 m?)
Orkla Laks Orret Laksefisk
Vannforekomst | St. | Areal 0+ > 1+ 0+ > 1+ 0+ > 1+
Navn Nr. (m?)
Evjensbekken la 132
- - 1,540 17,8 +1.2
Evjensbekken 1b 42
- - 53,5+44 53,5+4,1
Follobekken 2a 95
4,6 £2,2 20,1 +3,4 21,4 +£6,3 21,1* 26,0+ 6,5 60,3 + 38,5
Follobekken 2b 71
0 44,6+55 | 21,8+102 | 11,3+57 55.6+7
Leirbekken 3 100
0 52+13 313+32 5,0+ 0,4 102 +1
Ystorja 4 75
0 29419 5340 354 +£21,2 37,9+ 19,5
Tonga 5 74
- - 1,4+0 10,9+ 0,3
Svorka 6 204
- - 3,9+£2,0 12,0 0,8
Skjerva 7 87
13,1£97 | 67+12 6,7+ 12 0 19,6 + 13,9
Mosbrunnskjerva 10 99
1,01* 34,3 £ 30,7 3,8+49 19,7+34,7 | 59+10,7 | 53,6+43,5
Horunda 11 143
1,4* 0,7* 39,5+47,5 | 12,9+44,2 44 + 56 15,9 +59,6
Gautvella 12 153
0,65* 5,88* 6,54* 7,2%

* observert tetthet fordi forutsetninger for beregning etter Zippin ikke foreligger
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5. Kommunevis vurdering av vannforekomstene
med laksefisk som biologisk kvalitetselement

Under folger en kommunevis kortfattet beskrivelse av hver vannforekomst, og en tiln@rming av
resultatene fra yngel-/ungfiskundersekelsene sett i forhold til vanndirektivet og ny vannforskrift.

5.1 Orkdal kommune
5.1.1 Evjensbekken
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Figur 3. Oversiktskart over Evjensbekken

Evjensbekken er et lite vassdrag med bredde pa om lag 2- 4 meter. Bekken kommer fra myromrader
og mindre tjern nord for Geitryggen (385 m.o.h). Den renner forbi Evjenslykkja og gar parallelt med
E39 pa oversiden av denne i en strekning pa om lag 800 meter, for den krysser E39 i en kulvert.
Nedstrems E 39 gar Evjensbekken et stykke langs dyrkamark. Dette elveavsnittet har redusert
kantvegetasjon og er trolig noe utrettet. For bekken gar i kulvert under jernbanelinja er den lagt i
bakken over en strekning pa om lag 60-70 meter. Evjensbekken krysser deretter Orkdalsveien, og tar
en skarp sving nordover for den munner til Orkla ser for Minister Thams vei.

Evjensbekken har stein- og grus som dominerende substratype, med strykpartier og hyppige innslag av
dypere kulper. Bekken er sveert godt egnet for & ha livskraftig bestand av laksefisk i en naturtilstand,
fortrinnsvis (sje-)erret. Bekken har i dag forutsetninger for & ha et veltuviklet fiskesamfunn av erret
med flere arsklasser og tilfredsstillende tettheter. P4 grunn av sin beskjedne sterrelse forventes det at
bekken har en mindre andel stasjonaer bekkerret og stor andel anadrom erret, som gar ut i Orkla eller i
sjoen etter et opphold pa 1-3 ar i bekken.

Evjensbekken vurderes & vere svart viktig som gyte-/rekrutteringsbekk og oppvekstbekk for sjgorret i
Orklavassdraget ved en naturtilstand.
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Fig'ur 4. Oversiktskart over Evjensbekken, som viser Stasjonslokalisering og interessepunkter

Vandringshindre

Naturlig vandringsbarriere for anadrom laksefisk i Evjensbekken befinner i form av en bratt stigning
og foss rett ovenfor Espaveien, der denne skifter navn til Tellgvstien. Det ble i alt registrert flere
potensielle problempunkter i forhold til kontinuitet for laksefisk i Evjensbekken. Disse er vurdert i
tabell 10 under, etter kriteriesett A (se kap 3.3)

Tabell 10. Vurdering av problempunkter etter kriteriesett A

Problempunkter Kontinuitet Vurdering etter Kriteriesett A

Lokalisering Ikke hinder Hinder Usikkert
1. Antropogen anlagt terskel for munning til Orkla X

2. Krysning Orkdalsveien X

3. Krysning Jernbane X

4. Strekning i bakken etter jernbane. X X)

5. Krysning E39 X
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1. Terskel for munning til Orkla.

Denne installasjonen vurderes som ikke tilfredsstillende etter kriteriesett A pga av for stort sprang og
ugunstig utforming. Vi har liten kjennskap til hvor vandringshindrende denne demningen er, men den
vil trolig fungere som vandringsbarriare i store deler av sesongen og aret. Vandrende gytefisk kan
trolig passere ved flo sjg, i perioder hvor tidevatnet forer til oppstuving av Orkla, eller dersom Orkla
gér (flom-)stor og Evjensbekken har tilstrekkelig vannfering. Naturlig passasje for yngel-/ungfisk kan
veere svert hindret til enhver tid. Vi kan ikke se at denne installasjonen har et samfunnsekonomisk
formal, og stiller spersmalstegn til inngrepets naverende funksjon. Det vil vare et klart, naturlig krav
til tiltak her for & lette oppgang av laksefisk forbi dette inngrepet, dersom miljemal i vannforekomsten
skal nées ihht. ny vannforskrift.

Foto: Hoyt sprang pa lav og normal vannfering og ingen dyp kulp nedstrems for sats er til hinder for
vandringer av sjearret i Evjensbekken. Fisken er svart avhengig av tidevann, eller flom i bade Orkla
og Evjensbekken for & kunne passere.
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+ AP v

oto: Oppstrems terskelen. Stillestdende vann som fle av oppdemmingseffekt.

v

Foto: Téfskél. Det ble gj(;;t e forsek pa midlertiig utbedring vandringsveié pa edet ved a flytte
stor stein og blokk, slik at oppvandring lettes. Terskelen mé derimot fjernes eller utbedres betydelig
for at miljemal skal nées pa sikt.

2. Krysning Orkdalsveien

Foto: Uproblematisk krysning under Orkdalsveien, der bekkebunnen er bevart.
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2. Krysning jernbanelinje

& ; 4R : AR 3 - Lo kL.
Foto: Inn- (t.v.) og utlep (t.h.) av kulvert pa rerlagt strekning. Kulverten er trolig tilfredsstillende, med
relativt bred og flat bunn som ikke hindrer passasje. Rista foran inngangen kan derimot vere til hinder

dersom den tettes. Denne ber ettersees jevnlig.
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4. Krysning E39

N

E 3 :
Foto: Krysning under E39 er vanskelig a forsere pé lav vannfering (everst), men mindre problematisk
ved en mindre vannferingsekning, som er normalt i perioder om hesten, gjerne i forbindelse med
gytevandring for sjeerret. Kulverten vurderes som delvis tilfredsstillende etter kriterisett A.

Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Stasjon 1 a, som befinner seg i nedre avsnitt av Evjensbekken, hadde en noe redusert erretbestand i
forhold til forventningen. Det ble fanget 25 arret, hvorav kun to individer var arsyngel. Avfisket areal
var 132 m?. Dette gir en tetthet av eldre erret som er tilfredsstillende, med 17,8 ind/m?, og en tetthet av
arsyngel som er sveart lav. Dette indikerer at avsnittet har svikt i gyting-/rekruttering av erret, men at
en tilfredsstillende funksjon som oppvekst-/oppholdshabitat for eldre &rsklasser er oppfylt. Avsnittet
har gode fysiske forutsetninger for gyting, med godt egnet substratsterrelser og gunstig vannhastighet.
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Flere gode gytebrekk ble registrert pa dette avsnittet. Kvalitativt sak med elfiskapparatet ga sveert liten
fangst av arsyngel her. Arsaken til den sviktende rekrutteringen er ikke kjent, og kan ha bade
vannkjemiske og/eller hydromorfologiske arsaker. Det vurderes at den periodevis vandringshindrende
terskelen, som av uklare grunner er anlagt nedenfor stasjonsomradet, kan bidra svaert negativt til
naturlige forflytninger av arret mellom Orkla og Evjensbekken. Dersom det i gyte-perioder er
ugunstige klimatiske eller tidevannsforhold for oppgang, vil man kunne fa fullstendig bortfall eller
svikt i produksjonen i enkeltar.

Stasjon 1b, som befinner seg oppstrems E39, har et fiskesamfunn som avviker i liten grad fra
forventningen og framtidig miljemal etter ny vannforskrift. Det ble fanget 43 orret, hvorav 22 eldre
orret og 21 arsyngel. Avfisket areal var kun 42 m?. Det gir en meget tilfredsstillende tetthet av bade
arsyngel og eldre orret, noe som indikerer fullendt livssyklus for laksefisk og svert god overlevelse.
En tetthet av arret > 1+ pa over 50 ind/m? tilsvarer det en kan forvente & finne ved naturtilstand. En
tetthet av arsyngel pa over 50 ind/m? indikerer ogsé at det i normalar, med tiltrekkelig vannfering,
trolig er kontinuitet for vandrende sjeerret helt opp til stasjonsomréadet oppstrems E39.

Evjensbekken St. 1a, Orret
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Evjensbekken St. 1b, Orret

8
N =43
7
6
x 5
2
541 o
c
3
< 21+ 22+
2
0 St o et

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 5. Antall, lengdefordeling og antatt alder pa registrert orret i Evjensbekken.
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Konklusjon og anbefaling tiltak for & na miljemal

Pé bakgrunn av resultatene 1 2010 ser Evjensbekken ut til & oppfylt ekologisk funksjon for laksefisk i
gvre deler. Tetthetstallene indikerer at sjoerret trolig kan passere helt opp til et naturlig
vandringshinder ovenfor E39 i normalar eller ar med tilstrekkelig nedber i avgjerende perioder av
gytevandringen for sjoerret.

Den menneskeskapte terskelen/demningen nederst i Evjensbekken for munning til Orkla er derimot
ikke forenlig med oppnadd miljemal i vannforekomsten, og kan trolig bidra til at den nedre delen av
bekken har en lavere rekruttering av erret, og at bekken som helhet kan erfare betydelig svikt i
sjporretproduksjonen enkelte ar. Denne ma fjernes eller utbedres betydelig for 4 tilfredsstille
miljemalet etter ny vannforskrift.

5.1.2 Follobekken
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Figur 6. Oversiktskart over Follobekken
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Figur 7. Kart over unders
interessepunkter.

Follobekken er en middels stor bekk med utgangspunkt i mindre vann, myr og skogsomrader sorast
for Ramlet (326 m.o.h). Det er kun de midtre og nederste avsnitt av bekken som er undersgkt og
omtalt i denne rapporten. Follobekkens midtre og nedre vassdragstrekninger er om lag 5-6 meter bred,
og har lange partier med dypere, moderatflytende vannhastighet og finere substrat, avbrutt av kortere
strykstrekninger med grus og stein. Vassdraget framstar som noe utrettet i forhold til opprinnelig lop
pa strekningene nedstrems E39. Follobekken munner i Orkla serest for Dalgya, bare om lag 400 meter
i luftlinje fra Evjensbekken.

Vannforekomsten er i naturtilstand en svaert viktig laks- og sjeerretbekk i Orklavassdraget.

Vandringshinder

Naturlig anadrom strekning i Follobekken er angitt & veere om lag 5 km, og gar helt opp til
Sagvollfossen. Denne undersekelsen omfatter ikke evre deler av Follovassdraget, eller Jamtasbekken
som gvre avsnitt kalles. De undersgkte strekningene i Follobekken har flere krysninger av vei og
jernbane. Alle potensielle vandringshindre fra stasjon 2 b oppstrems E39 ble befart, og det ble ikke
registrert brudd pé kontinuitet som er i konflikt med kriteriesett A. Det ble registrert skrubbe pa den
gverste stasjonen (2b) noe er en klar indikasjon pé at det er meget tilfredsstillende vandringveier for
alle alders- og sterrelsesgrupper av laksefisk fra stasjonsomradet og ned til munningen mot Orkla.
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Foto: Deler av stasjonsomrade 2b. Tilstedeverelse av skrubbe indikerer svart tilfredsstillende
vandringsveier opp til dette stasjonsomrédet.
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Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Follobekken har bestander av bade sjoorret og laks. I tillegg ble skrubbe (Platichtys flesus) registrert
pa stasjon 2 b. Det ble fanget hhv. 22 laks og 38 erret pa stasjon 2a, som befinner seg i nedre avsnitt
av Follobekken. Avfisket areal var 95 m2. Blant laksen var kun 4 arsyngel, og 18 individer med alder >
1+. Av arreten var 18 arsyngel og 20 individer med alder > 1+. Stasjon 2 a i Follobekken hadde
dermed tilfredsstillende tettheter av laksefisk i flere arsklasser pa undersekelsestidspunktet, med en
dominans av grret. Tettheten av arsyngel erret var derimot noe lav i forhold til forventingen, og ingen
arsyngel av laks ble registrert.

Follobekken St. 2a, Laks
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Figur 8. Antall, lengdefordeling og antatt alder pé registrert laks ved stasjon 2a i Follobekken

Follobekken St. 2a, @rret

0+

Antall fisk

21+ 22+ 23+

T R

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 9. Antall, lengdefordeling og antatt alder pé registrert grret ved stasjon 2a i Follobekken.

Det ble fanget hhv. 30 laks og 20 erret pa stasjon 2b, som befinner seg i midtre avsnitt av bekken.
Avfisket areal var 95 m? Ingen arsyngel av laks ble registrert, og 30 individer med alder > 1+, noe
som gir en svart hoy tetthet av eldre laks. Av erretene var 13 arsyngel og 7 individer med alder > 1+.
Dette gir moderate tettheter av bade arsyngel og eldre erret pé denne stasjonen i Follobekken.

31



NIVA 6158-2011

Follobekken St. 2b, Laks
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Figur 10. Antall, lengdefordeling og antatt alder pé registrert laks og erret ved stasjon 2b i
Follobekken.

Resultatene viser at det skjer fullendt livssyklus for bdde laks og arret pa disse stasjonsomridene i
Follobekken, men tettheten av arsyngel for bdde laks og arret er noe under forventing. Det er ikke
mulig med dagens erfaringsgrunnlag a si hvorvidt dette er som folge av naturlige variasjoner eller
pavirkning. Resultatene kan indikere lav suksess i forhold til gytingen forrige hast, men kan like
gjerne skyldes delvis naturlige hydromorfologiske forhold. Trolig er det sannsynligvis viktigere
gyteomrader et stykke unna stasjonsomradene, pad mer egnete strykstrekninger, hvor gyting skjer i
storre utstrekning. Det faktum at Follobekken trolig har en viss grad av utretting av tidligere
meandrerende lop kan ogsa bidra til a4 svekke nedre avsnitt i forhold til dagens produksjonskapasitet.
Den hoye tettheten av eldre laksefisk indikerer at det generelt forekommer god rekruttering med god
overlevelse i andre omréder av vannforekomsten.

Konklusjon og anbefaling av tiltak for 4 nia miljemal

Pé bakgrunn av resultatene i 2010 ser Follobekken ut til & ha oppfylt sin gkologiske funksjon for
laksefisk i de undersegkte avsnitt. Tetthetstallene indikerer en noe lave forekomst av arsyngel av
laksefisk, men erfaringsgrunnlaget pa bakgrunn av en gangs undersekelse er for lite til & konkludere
videre.

Nedre del av Follobekken nedstrems E39 ser ut til & vaere betydelig utrettet i forhold til et antatt
naturlig meandrerende elvelep, og dette er trolig en betydelig produksjonsreduserende faktor for
laksefisk i denne delen av vassdraget. Utbedring av dette vurderes ikke pa navarende tidspunkt, og
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ingen tiltak i forhold til hydromorfologi og laksefisk papekes inntil videre. Framtidige miljemal ihht til
ny vannforskrift vurderes som oppfylt med bakgrunn i resultatene vére fra 2010.

5.1.3 Leirbekken
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Figur 11. Oversiktskart over Leirbekken

Leirbekken kommer fra vatnet Sika (167 m.o.h), men vannforekomsten er definert i Vann-nett & starte
helt oppe ved Vasslivatnet. Det er kun de nedre strekninger av Leirbekken som er undersekt i denne
rapporten.

Leirbekken er om lag 5 meter bred i nedre deler, og domineres av strykstrekninger med innslag av
kulper. Susbtrat-typen er for det meste grus og stein. Vassdraget vurderes som svert godt egnet for &
holde og produsere laksefisk ved en naturlig tilstand. Vannforekomsten vil da vare en sveert viktig
sjoarretbekk i Orklavassdraget.

Leirbekken er etter det vi vet betydelig regulert i dag, uten palegg om minstevannsfering, og
grunneiere i omradet melder om plutselige bortfall av vannfering i bekken.

Vandringshindre

Det er ingen vandringshindre eller potensielle problempunkter i Leirbekken nedstrems stasjons-
omrédet. Naturlig anadrom strekning er vi ikke kjent med, og vi har ingen erfaringsgrunnlag for
strekninger oppstrems stasjonsomradet.
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Foto: Leirbekken nedove mot FV 65.

Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Leirbekken har bestander av bade sjoerret og laks, men sjoorret dominerer sterkt. Det ble fanget hhv.5
laks og 35 erret pd stasjon 3 i Leirbekken, som befinner seg rett oppstrems FV 65. Avfisket areal var
95 m2. Ingen arsyngel av laks ble registrert, og 5 individer med alder > 1+. Av grret var 30 &rsyngel og
5 individer med alder > 1+. Resultatene viser at det skjer fullendt livssyklus for erret i stasjonsomradet
i Leirbekken, men tettheten av arsyngel og eldre er noe under forventing for denne typen vassdrag
med sveaert gode fysiske forutsetninger for gyting og rekruttering av laksefisk. Den lave forekomsten
av laks har trolig naturlige forklaringer, i og med at denne typen vassdrag gjerne domineres naturlig av
sjoarret. Den registrerte laksen kan vere oppvandret fra Orkla eller komme fra enkeltvise, spredte
gytinger i andre avsnitt av Leirbekken. I forbindelse med yngel-/ungfiskundersegkelsene ble det
registrert storre gytefisk av sjoerret (ca 1-2 kg) i stasjonsomrédet.

Det er ikke mulig med dagens erfaringsgrunnlag & si hvorvidt den moderate forekomsten av yngel-
/ungfisk av laksefisk er som folge av naturlige variasjoner eller pdvirkning. Smé vassdrag som
Leirbekken, uten pdlegg om minstevannslipp, kan derimot risikere & vere fullstendig terrlagt i viktige
perioder av aret, og dette er forhold som har svart bestandsreduserenede effekt pa fiskesamfunnet

34



NIVA 6158-2011

Leirbekken St. 3, Orret
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Figur 12. Antall, lengdefordeling og antatt alder pé registrert laks og erret ved stasjon 2b i
Follobekken

Konklusjon og anbefaling av tiltak for 4 na miljemal

Pé bakgrunn av resultatene i 2010 ser Leirbekken delvis ut til & ha oppfylt sin gkologiske funksjon for
laksefisk i det undersokte vassdragsavsnittet. Tetthetstallene indikerer derimot at det er noe lave
forekomst av arsyngel og eldre arsklasser av laksefisk, men erfaringsgrunnlaget pa bakgrunn av en
gangs undersgkelse er for lite til & konkludere videre pa dette.

Vannforekomsten kan oppfylle kriterier for sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF), og med
miljemalet GOP. Dette ma avklares framover, slik at man kan ta stilling til Leirbekkens framtidige
miljemal etter den nye vannforskriften. NIVA vurderer at uansett status for Leirbekken, s ma palegg
om minstevannsfering taes opp til diskusjon i forhold til levevilkar for laksefisk, og muligheter for &
oppna et framtidig miljemal. Neermeste nabo til Leirbekken rapporterer om store utfall pa vannfering i
perioder.

Erfaringsgrunnlaget i Leirbekken i forhold til laksefisk ma ekes, bade med hensyn til antall stasjoner
og &r, for & kunne gjore en sikrere vurdering av tilstanden for laksefisk i vannforekomsten.
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5.1.4 Ystorja
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Figur 13 Overs

Ysterja er en liten bekk med bredde pa 2-4 meter. Bekken kommer hovedsakelig fra Kjonnlitjonna est
for Gangsasvatnet, og karakteriseres ved strykstrekninger og med innslag av dypere kulper.
Dominerende substrattype i nedre, undersekte avsnitt er grus og stein, med en del finere substrat som
sand og leire i enkelte partier.

Ystorja er svaert godt egnet for & holde veltuviklete laksefiskbestander, fortrinnsvis sjeerret, og skal ha
tilstedevarelse av flere arsklasser med tilfredsstillende tettheter i naturtilstand. Vannforekomsten er i
sin naturtilstand en sveert viktig sjoerretbekk i Orklavassdraget.

g )

Foto: Ystorja ved stasjonsomradet i nedre deler
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Vandringshindre

Vi er ikke kjent med naturlig anadrom strekning i Ysterja. Vandringshindre eller hydromorfologiske
pavirkninger i gvre avsnitt av elva har vi per i dag ingen oversikt over. Det ble under vare
undersgkelser ikke registrert vandringshindre vurdert etter kriteriesett A i nedre avsnitt av Ysterja.

En mindre tilsigsbekk til Ysterja ved Fristan er derimot lagt i trangt plastrer som ikke tilfredsstiller
kriteriesett A, og potensielle produksjonsarealer for sjeerret er dermed brakklagt.

Foto: Tilsigsbekk til Ysterja, som opprinnelig kan ha hatt viktige gyte-/rekrutteringsfunksjoner for
sjporret, men bekkens vandringsveier for fisk er brutt rett for munning til Ysterja.
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Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Ystorja har bestander av bade sjeerret og laks, men sjoerret dominerer sterkt. Det ble fanget hhv.2 laks
og 24 erret pa stasjon 4 1 Ysterja, som befinner seg i nedre deler for munning til Orkla. Avfisket areal
var 75 m? Ingen arsyngel av laks ble registrert, og kun to eldre laksunger med lengder pa 92 og 97
mm og alder > 2+. Av grret var kun 4 arsyngel og 20 individer med alder > 1+.

Resultatene viser at det skjer fullendt livssyklus for erret i stasjonsomradet i Ystorja, men tettheten av
arsyngel er noe under forventing for denne typen vassdrag med svert gode fysiske forutsetninger for
gyting og rekruttering av laksefisk. Det er uklart hvorvidt dette er naturlig eller har ssmmenheng med
antropogene arsaker. Tettheten av eldre erret er derimot sveert tilfredsstillende. Den lave forekomsten
av laks har trolig naturlige forklaringer, i og med at denne typen vassdrag gjerne domineres naturlig av
sjoarret. Den registrerte laksen er mest sannsynlig oppvandret fra Orkla.

Utstorja, St. 4, Orret
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Figur 14. Antall, lengdefordeling og antatt alder pa registrert erret ved stasjon 4 i Ystorja.

Konklusjon og anbefaling av tiltak for & na miljemal

Pé bakgrunn av resultatene 1 2010 ser Ystorja delvis ut til & ha oppfylt sin ekologiske funksjon og
miljemal for laksefisk i det undersakte avsnittet. Tetthetstallene indikerer derimot at det er noe lav
forekomst av arsyngel av laksefisk (sjoorret), men erfaringsgrunnlaget pa bakgrunn av en gangs
undersekelse er for lite til & konkludere videre pa dette. Det var darlig sikt pa undersekelsestidspunktet
pga lokalt mye nedber, og dette kan gi lav fangbarhet for drsyngel som har sma kroppssterrelser. Den
haye tettheten av eldre erret i nedre deler indikerer at vassdraget fungerer og har god overlevelse
gjennom sesongen, og at dette avsnittet har viktige skologiske funksjoner som oppvekst- og
oppholdshabitat for eldre erretunger. Det ble gjort kvalitative undersekelser et stykke lenger oppe i
vassdraget, oppstrems FV65, og en tilfredsstillende forekomst av arsyngel og eldre ble registrert her.
Trolig finnes de viktigste gytearealer per i dag i gvre deler av Ysterja, og det er noe usikkert om dette
skyldes pavirkning eller har naturlige arsaker.

Erfaringsgrunnlaget fra Ystorja i forhold til samfunnet av laksefisk og gkologiske funksjonsomréader
ma gkes, bade med hensyn til antall stasjoner og ar, for & kunne gjere en sikrere vurdering av
tilstanden for laksefisk i denne vannforekomsten..
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5.1.5 Tonga
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Figur 15. Oversiktskart over Tongé. (Utrettet bekkelﬂp nedstrams RV 65 er ikke uthevet pé kartet)

Tonga er en liten bekk med bredde rundt 2-3 meter, som har sitt opphav fra skogs- og myromrader
rundt Tangdalen. Bekken krysser FV65 nord for Byagjerdet og munner i dag i Orkla om lag 800 meter
etter krysningen.

Tonga rapporteres tidligere & vaere bade laks og sjoerretforende, med svart gode forekomster av
laksefisk (Anonym grunneier, pers. medd.). Bekken ble fullstendig omlagt og kanalisert i 1970-80
arene, og har fatt endret bade bekkeleop og munningspunkt til Orkla.

Bekken er i dag dominert av strykstrekninger med stein og grus, med spredte innslag av dypere partier.
Tonga var en meget viktig (laks- og) sjeeretbekk i Orklavassdraget i naturtilstand, men har ogsé i dag
gode forutsetninger for & holde og produsere laksefisk med god forekomst.
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Foto: Stasjonsomradet i nedre deler av det kanaliserte avsnittet av Tonga

Vandringshinder og hydromorfologiske pavirkninger

Vi har ikke erfaringsgrunnlag for evre strekninger av Tonga fra omrédet oppstrems FV65 og videre
oppover vassdraget. Tonga er betydelig kanalisert og utrettet pa strekningene nedstroms FV65, og
kantvegetasjonen er svert redusert.

I henhold til klassifiseringsveilederens tabell 6.17 og hydromorfologiske stetteparametere som nevnes
i denne, er det klassegrenser for andel utrettet bekkestrekning og andel strekning med redusert
kantvegetasjon. NIVA vurderer at denne delen av Tonga (se foto under) i dag ikke tilfredsstiller en
morfologisk status som kan karakteriseres som God med disse parametrene i henhold til nevnte tabell.

Foto: Nedre avsnitt av Tonga, med betydelig utrettet bekkelap og sveaert redusert kantvegetasjon.

40



NIVA 6158-2011

Munningsomradet der Tonga meter Orkla er problematisk for vandrende sjoorret. Bekken gar i kulvert
i om lag 20 meter for munningen, og denne kulverten vurderes som vandringshindrende etter
kriteriesett A.

W b n
- it #

Foto: Utlap av klvert til Orkla. Vanskelige oppgangsforhold i kulverten, der bunnen av kulverten er
delvis gdelagt. Sma muligheter for oppgang med mindre Orkla gar flomstor, og vann stuver opp i
kulverten.

Foto: Sprag op tli kulvert selv nir Orkla gar med vannfering over middels pa undersokelses-
tidspunktet.

NIVA vurderer at kulverten slik den framstar i dag er et betydelig vandringshinder for oppvandrende
gytefisk, og at det er mulig & forsere denne kun nér/dersom Orkla gar flomstor. Avbgtende tiltak for &
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lette oppgangen av sjeerret ma iverksettes for at det skal vaere realistisk 4 oppné ensket miljemal for
laksefisk ihht. ny vannforskrift i Tonga.

Kulverten under FV65 vurderes som ikke vandringshindrende etter kriteriesett A, men utformingen (1
hovedrer og 2 mindre flomrer) er lite hensiktsmessig. Ved inspeksjonen hgsten 2010 var hovedreret
delvis tilstoppet av greiner, kvister og lgvfall, og framsto som potensielt hinder for vandring. Det
stilles dessuten spearsmal til evnen kulverten har til takle sterre flommer i bekken ved en slik delvis
tilstopping, med fare for at FV65 oversvemmes. Vi foretok en rydding av tilstoppingen foran
kulverten (foto under) for & midlertidig avbete pa problemet.

g

4 d i ot n'./_ A E - . - e 2
Foto. Kulvert under FV65, etter at vi ryddet vekk sterre mengder med kvist og trestokker som ferte til
delvis tilstopping og en kunstig heving av vannspeilet oppstrems kulverten..

Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Tonga har kun bestander av (sjo-) erret. Det ble fanget 7 erreter pa stasjon 5 i Tonga, som befinner seg
i nedre deler for munning til Orkla. Av dette var kun 1 antatt arsyngel og 6 individer med alder > 1+.
Avfisket areal var 74 m?,

Resultatene viser at det trolig ikke skjer en fullendt livssyklus for erret i stasjonsomradet i Tonga, da
tettheten av arsyngel er sveert mye lavere enn forventing for denne typen vassdrag med gode fysiske
forutsetninger for gyting og rekruttering av laksefisk. Tettheten av eldre erret er noe mer
tilfredsstillende, men fortsatt sveert lav. Ingen registrering av laks har delvis naturlige forklaringer, i og
med at denne typen vassdrag domineres naturlig av sjeerret. Oppvandring av ungfisk av laks fra Orkla
er i dag heller ikke mulig pga nedre kulvert.
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Figur 16. Antall, lengdefordeling og antatt alder pé registrert orret ved stasjon 5 1 Tonga.

Konklusjon og anbefaling av tiltak for 4 na miljemal

Pé bakgrunn av resultatene i 2010 ser Tonga ut til ikke & ha oppfylt sin gkologiske funksjon og
miljemal for laksefisk pa det undersekte avsnittet. Tetthetstallene indikerer at det er en svert lav og
ustabil produksjon av laksefisk i vassdraget. Det ble gjort kvalitative undersekelser et stykke lenger
oppe i vassdraget (se foto under), oppstrems FV65. Arsyngel og eldre ble registrert ogsa her, og med
noe heyere forekomst rent subjektivt vurdert.

f_:zx‘ " : _ ey =

F 0t0: Tonga oppstrems FV65 framstar som mer hydromorfologisk intakt i forhold til strekningen
nedstroms FV65.
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Dette bekkeavsnittet framstar som mer urert og opprinnelig sammenlignet med strekningen nedstrems
FV65. Erfaringsgrunnlaget fra Tonga i forhold til kunnskap om samfunnet av laksefisk og ekologiske
funksjonsomrader ma derfor gkes, bade med hensyn til antall stasjoner og ar, for & kunne gjere en
sikrere vurdering av tilstanden for laksefisk i denne vannforekomsten.

Det er likevel svaert sannsynlig at de lave tetthetene av erret 1 vassdraget kan settes i sammenheng med
de vanskelige oppgangsforholdene ved munningen til Orkla. Silke vandringshindre vil gi svikt i
rekrutteringen av fisk, og kan fere til fullstendig bortfall av arsklasser dersom gytefisk ikke greier &
forsere kulverten enkelte ar.

Tonga nedstrems FV65 er i tillegg betydelig utrettet, noe som kan vere bestandsreduserende. Det er
derimot godt egnet substrat i avsnittet, samt godt med skjul/overhengende buskas og nedsunkne
rotsystemer i denne utrettede strekningen, slik at dette vurderes ikke & veere en avgjerende faktor.

Den reduserte kantvegetasjonen og dyrkamark helt inntil bekken vil derimot vere et storre problem i
forhold til avrenning av naringssalter til vassdraget.

0

Loga 7 b AT v N,
Foto: Tonga nedstrems FV65. Utrettet bekkelop og sveert redusert kantvegetasjon mot dyrkamark.

For né miljemal etter ny vannforskrift ma kulverten fjernes og bekken &pnes/restaureres i de 20-25
meterne for munning til Orkla. Videre ber det etableres en utvidelse av kantvegtasjon-sonen pa
minimum 5 meter. En re-meandrering av Tonga nedstrems FV65 ber vurderes og utredes narmere.
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5.1.6 Svorka
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Figur 17. Kart over nedre del av Svorka

Svorka er en elv med bredde pa omkring 15-20 meter, der dominerende substratype ved stasjons-
omradet er stein og storstein, med spredt innslag av grus. Vassdraget kommer hovedsakelig fra
Svorksjeen, samt flere andre mindre vatn i dette omridet, og munner i Orkla pa motsatt side av
Volleyan ved Svorkmo. Det undersgkte elveavsnittet i nedre deler har strykpartier med hurtig
vannhastighet og grusdominans, kombinert med avsnitt med dypere kulper med moderat-
/sakteflytende vannhastighet med grovere substrat. Det hevdes at Svorka skal veere anadrom opp til
Stavelifossen. Som folge av hoydeforskjellen og spranget pa et naturlig vandringshinder i
munningsomradet til Orkla forventes derimot Svorka & ha en dominans av stasjonare bestander av
orret i normaldr, med tilfredsstillende tetthet og tilstedevarelse av flere arsklasser og arsyngel.

Svorka er regulert, og vi er ikke kjent med hvordan vannferingsregimee er gjennom aret eller evt om
det er gitt pdlegg om minstevannsfering for vassdraget.

Vandringshinder

Svorka har ingen problempunkter eller vandringshindre av interesse i forbindelse med nedre del. Det
er likevel viktig & veere klar over at munningsomradet til Orkla framstar i dag som et naturlig
vandringshinder for anadrom fisk. Vi er ikke kjent med om det kan vaere mulig a forsere dette spranget
for laks eller sjoorret under flomforhold i Orkla, og utelukker ikke at det kan vaere mulig under store
flommer.
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Foto. Svorkas munningsomrade til Orkla.

Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Svorka har bestander av erret som trolig domineres av stasjonar form (”’bekkerret”). Det ble fanget 31
orret pa stasjon 6 i Svorka, som befinner seg i nedre deler for munning til Orkla. Av dette var 7 antatt
arsyngel og 24 individer med alder > 1+. Avfisket areal var 204 m?. Resultatene viser at det skjer
fullendt livssyklus for erret i stasjonsomréadet i Tonga. Tettheten av &rsyngel er lav i forhold til
forventing for denne typen vassdrag, med gode fysiske forutsetninger for gyting og rekruttering av
laksefisk. Tettheten av eldre erret er noe mer tilfredsstillende, og indikerer god overlevelse av eldre
arsklasser. Den lave tettheten av arsyngel kan indikere ustabil rekruttering, men kan ogsé skyldes
naturlige faktorer vi ikke har oversikt over per i dag, som for eksempel at de viktigste gyteomradene i
avsnittet befinner seg et stykke unna stasjonsomrédet. Det kan derimot ogsé vere antropogene arsaker
knyttet til manevreringen av vannferingen i vassdraget, for eksempel ved torrlegging av gytefelt eller
hurtig vannferingsendringer i sérbare perioder av fiskens livssyklus. Foregdende vinter i regionen var
ekstremt kald, og i kombinasjon med svert lav vannfering kan dette gi bestandsreduserende effekter
pa erretpopulasjonen i vassdraget.
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Svorka, St. 6, Orret
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Figur 18. Antall, lengdefordeling og antatt alder pa registrert orret ved stasjon 6 i Svorka.

Konklusjon og anbefaling av tiltak for 4 nd miljemal

P& bakgrunn av resultatene i 2010 ser Svorka ut til & ha oppfylt sin gkologiske funksjon og miljemaél
for stasjoneer orret i det undersegkte avsnittet. Tetthetstallene indikerer derimot at det er lav og ustabil
produksjon av grret i vassdraget, men erfaringsgrunnlaget er for lite til & foreta videre vurderinger av
tilstanden. Som felge av Svorkas regulering sé kan vannforekomsten oppfylle kriterier for SMVF med
miljemal GOP, og dette mé avklares framover, slik at man kan ta stilling til Svorkas framtidige
miljemal for laksefisk etter den nye vannforskriften.
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5.2 Meldal kommune
5.2.1 Skjerva
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Figur 19. Kart over Skjerva.
Skjerva har sitt utspring fra Lilleholtvatnet, og fér tilsig fra flere mindre sidebekker der den renner ned
langs Garbergsveien mot Stords, for elva munner i Orkla. Nedre avsnitt av Skjerva er om lag 10 meter
bredt, og domineres av stein og grus. Vassdraget har strykstrekninger med hurtig vannhastighet, med
innslag av sterre kulper og moderate vannhastigheter. Skjerva er etter det vi vet betydelig regulert i
dag, men vi har ikke oversikt over hvordan mangvreringen av vannferingen er i vassdraget.

Skjerva i en naturtilstand ville ha veert et sveert viktig vassdrag for anadrom laksefisk i
Orklavassdraget, med sterke bestander av bade laks og sj@erret. Trolig ville hovedelva Skjerva ved en
naturtilstand vaere dominert av laks, mens de mange mindre tilsigsbekkene veere dominert av sjoorret.

B

Foto: Skjerva i stasjonsomradet ved vannfering over middels.
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Vandringshinder

Utstrekningen av naturlig anadrom strekning i Skjerva har vi ikke oversikt over. Det er ikke registrert
vandringshindre i nedre del. Hydromorfologiske pavirkninger lenger oppe i vassdraget har vi heller
ingen kjennskap til.

Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Skjerva har bestander av bade sjoorret og laks, men laks dominerer trolig i hovedelvas nedre deler.
Det ble fanget hhv.13 laks og 4 erret pa stasjon 7 i Skjerva, som befinner seg rett oppstrems FV 65.
Avfisket areal var 87 m?. 9 arsyngel av laks ble registrert, og 4 individer med alder > 1+. Av erret ble
kun 4 arsyngel registrert, og ingen individer med alder > 1+.

Skjerva, St. 7, Laks

Laks (N =13)
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Figur 20. Antall, lengdefordeling og antatt alder pa registrert laks ved stasjon 7 i Skjerva.

Skjerva, St. 7, Orret
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Figur 21. Antall, lengdefordeling og antatt alder pé registrert erret ved stasjon 7 i Skjerva.

Resultatene fra Skjerva hesten 2010 viser at det skjer en fullendt livssyklus for laksefisk i
stasjonsomradet, men tettheten av arsyngel og eldre er meget lave i forhold til forventing for denne
typen vassdrag, med svert gode fysiske forutsetninger for gyting og rekruttering av laksefisk. Det er
ikke mulig med dagens erfaringsgrunnlag a si hvorvidt den avvikende forekomsten av yngel-/ungfisk
av laksefisk er som folge av naturlige variasjoner eller pavirkning.
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I forbindelse med yngel-/ungfiskundersgkelsene ble det registrert storre gytefisk av laks i
stasjonsomradet.
e g A AP

Foto: Arsyngel av orret (overst) og laks (nederst) fra Skjerva.

Konklusjon og anbefaling av tiltak for & n4 miljemal

Pé bakgrunn av resultatene fra 2010 ser Skjerva delvis ut til &4 ha oppfylt sin ekologiske funksjon for
laksefisk i det undersekte avsnittet av vassdraget. Tetthetstallene indikerer derimot at det er lave
tettheter av arsyngel og eldre arsklasser av laksefisk, men erfaringsgrunnlaget pa bakgrunn av en
gangs undersgkelse er for lite til & konkludere videre pé dette. Vannferingen var noe hey under
elfisket, og vanntemperaturen under 5 grader, noe som kan pavirke fangbarheten av fisk.

Erfaringsgrunnlaget i Skjerva og dets mange sidebekker i forhold til laksefisk mé ekes, badde med
hensyn til antall stasjoner og ar, for & kunne gjore en sikrere vurdering av tilstanden for laksefisk 1
vannforekomsten. Tilstanden til de mange sidebekkene til Skjerva, som har sveert viktige ekologiske
funksjoner for sjoerret, er ogsa ukjent.

Skjerva kan oppfylle kriterier for SMVF, og med miljemél GOP, og dette ma avklares framover, slik
at man kan ta stilling til hva som vil vere det framtidige miljemalet etter den nye vannforskriften.
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Foto: Dumping og lagring av sagflis/spon langs bredden av Skjerva, hvor avfallet gradvis vaskes ut i
elva ved hey vannfering, og videre nedover mot Orkla. Dumpingen foregar bak lageret til "Bygger'n”.
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5.2.2 Mosbrunnskjerva
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Mosbrunnskjerva kommer fra sma vatn, skog og myromrader sergst for Jengfjellet (761 moh) og
omkringliggende hgydedrag. Vassdraget kan betegnes som en liten elv, med bredde pa om lag 6-8
meter i nedre anadrom strekning. Substratet domineres av grus og stein, og strykstrekninger med
innslag av kulper. Mosbrunnskjerva er etter det vi kjenner til regulert, og vi har ingen oversikt over
vannferingsregimet eller om det er gitt palegg om minstevannslipp.

Foto. Mosbrunnskjerva med lav ;anﬁf@ring den 29. septmber (.) og h@ arinf@rmg 5 dager
tidligere.
Vandringshinder
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Naturlig anadrom strekning i Mosbrunnskjerva er om lag 500 meter, der naturlig fossefall hindrer
videre oppgang for laksefisk. Det er uhindret oppgang fram til dette punktet. Hydromorfologiske
pavirkninger lenger oppe i vassdraget har vi ikke oversikt over.

1 5 Sl

Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Mosbrunnkjerva har bestander av bade sjoerret og laks, men laks dominerer trolig i anadrom strekning
Det ble fanget hhv.23 laks og 13 grret pa stasjon 8 i Mosbrunnkjerva, som befinner seg nedstrems
naturlig vandringshinder. Avfisket areal var 99 m?.

Det ble av laks registrert 1 arsyngel, og 22 individer med alder > 1+. Av grret ble 3 arsyngel registrert,
og 10 individer med alder > 1+. Dette ga lave tettheter av arsyngel laksefisk i stasjonsomradet, mens
tettheten av eldre ungfisk var hey.
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Mosbrunnskjerva, St. 8
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Figur 23. Antall, lengdefordeling og antatt alder pa registrert laks og erret ved stasjon 8 i
Mosbrunnskjerva.

Konklusjon og anbefaling av tiltak for & ni miljemal

Pé bakgrunn av resultatene 1 2010 ser Mosbrunnkjerva ut til & ha oppfylt sin gkologiske funksjon for
laksefisk i det undersgkte avsnittet. Tetthetstallene indikerer derimot at det er lave tettheter av
arsyngel, men substrat og naturlig hydromorfologi er mindre egnet for gyting fra fossen og nedover
stasjonsomradet. Trolig er viktigere gyteomrader nedstrems stasjonsomradet. Eldre arsklasser av
laksefisk er til stede med heay tetthet, og indikerer at gyting og overlevelse har veert tilfredsstillende
tidligere ar. Erfaringsgrunnlaget pa bakgrunn av en gangs undersgkelse er imidlertid for lite til &
konkludere videre pé dette.

Erfaringsgrunnlaget i Mosbrunnkjerva i forhold til laksefisk burde okes, med innfering av en stasjon
lenger ned mot munning til Orkla for & kunne pavise tilfredsstillende gyting- og rekruttering.

Skjerva kan oppfylle kriterier for SMVF, og med miljemal GOP, og dette méa avklares framover, slik
at man kan ta stilling til framtidige miljemal etter ny vannforskrift.
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5.3 Rennebu kommune

5.3.1 Horunda
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Figur 24. Oversiktskart over Horunda

Horunda (Hurunda) er en middels stor bekk/liten elv gjennomsnittsbredde pa om lag 5 meter i nedre
del. Bekken er grus og steindominert, og domineres av strykstrekninger med spredte innslag av mindre
kulper. I tillegg til & ha en veltuviklet stedegen laksefiskbestand, skal Horunda ved en naturtilstand
veaere en svert viktig gyte-/rekrutteringsbekk for anadrom laksefisk til Orkla, og sannsynligvis vaere
dominert av sjoerret. Horunda er regulert av Hurunda Kraft AS i forbindelse med kraftproduksjon

Vandringshindre og hydromorfologiske inngrep

Det registreres ingen antropogene inngrep som medferer vesentlige brudd pé kontinuitet for laksefisk i
Horundas nedre deler. Oppgangsforholdene i munningsomrédet er ikke optimale pé lav vannfering,
men tilfredstillende pd vannferingsgkninger.
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Foto: Tilfredsstillende kulverter i Horunda (over), men kulvert til hoyre burde vaert senket mer (eller
vannstanden nedstrems justert noe) for lettere vandringer av yngel-/ungfisk. Munningsomrade til
Orkla (under) vurderes som uproblematisk i normaldr.

Det registreres derimot inngrep, dvs frafering av vann i midtre/evre deler av Horunda, i forbindelse
med Horunda kraftverk. Horunda deler seg i to greiner ved Horunda kraftverk, og kraftverket er
plassert i den minste av to disse to bekkelgpene. Den minste bekkegreina har ingen vannfering fra
kraftverket og oppover. Et stykke nedstrems kraftverket og det torre bekkelgpet meter man
hovedgreina, og etter var vurdering var ogsa denne helt torr. Enkeltvise kulper og ansamlinger av vann
kunne derimot registreres her.

Etter det vi kjenner til er det palagt minstevannsfering i Horunda pa 15 liter (Einar Husan, pers
medd.), og denne opprettholdes kun gjennom lekkasjer fra ovenforliggende demning ved
Hurrundsjeen i perioder med lite nedber og lav vannstand. NIVA vurderer det som svart usannsynlig
at kravet til minstevannsfering i Horunda var oppfylt pa befaringstidspunktet. Skulle det mot
formodning vise seg at dette var oppfylt, sd er denne minstevannsferingen ikke i trdd med sin hensikt
som avbgtende tiltak, og ma vurderes pa nytt.

Horunda oppstrems kraftverket hadde ikke livsgrunnlag for verken bunndyr eller fisk slik vassdraget
framsto den 29. september 2010. NIVA er ikke kjent med hvor mye av produksjonstrekningen for
anadrom laksefisk som faller bort som felge av mangvreringene i Horunda, og anbefaler at
oppfelgende undersokelser ma gjares.
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Foto. Sidegrein av Horunda oppstrems kraftverket.

Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Horunda har bestander av erret som trolig domineres av anadrom form. Enkeltindivider av laks ble
ogsa registrert, men forekomsten av laks skal trolig vaere naturlig lav og varierende. Det ble fanget 36
orret og 3 laks pa stasjon 10 i Horunda, som befinner seg i nedre deler for munning til Orkla. Av erret
var 28 antatt arsyngel og 6 individer med alder > 1+. To arsyngel av laks ble registrert (Lengde 46 og
51 mm) og ett individ med alder 1+ (65 mm). Avfisket areal var 143 m?.

Resultatene viser at det skjer fullendt livssyklus for erret i stasjonsomradet i Horunda, og at den
okologiske funksjonen for vassdragsavsnittet er oppfylt. Tettheten av arsyngel er moderat til god, og
tilfredsstillende i forhold til forventing for denne typen vassdrag, med gode fysiske forutsetninger for
gyting og rekruttering av laksefisk. Tettheten av eldre arret er ogsa tilfredsstillende, og indikerer god
overlevelse for eldre arsklasser.
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Horunda, St. 10, Orret
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Figur 25. Antall, lengdefordeling og antatt alder pa registrert orret ved stasjon 10 i Horunda

Konklusjon og anbefaling av tiltak for 4 nd miljemal

P& bakgrunn av resultatene i 2010 ser Horunda ut til & ha oppfylt sin gkologiske funksjon for laksefisk
i det undersgkte avsnittet, dvs fra Horunda kraftverk og nedover mot munning til Gaula. Resultatene
fra 2010 vurderes som lite avvikende fra et framtidig miljemal med laksefisk som kvalitetselement pé
dette avsnittet.

Strekningen fra Horunda kraftverk og videre oppover mangler det biologiske data fra, men basert pa
vare vurderinger etter feltrunden hesten 2010, sa vil det ikke vere levevilkar for laksefisk pé
vassdragstrekninger uten vann. Dette vil ikke vare forenlig med framtidig miljomal etter ny
vannforskrift, enten miljemélet er GOP (Godt gkologisk potensiale) eller God ekologisk tilstand.
NIVA vurderer at det pa bakgrunn av de forhold vi har avdekket i Horunda oppstrems Horunda
kraftverk iverksettes undersgkelser av biologiske kvalitetselementer pa dette avsnittet, for & fa brakt pa
det rene hvordan tilstanden er i dette bekkeavsnittet.

Horunda kan oppfylle kriterier for SMVF, og da med miljemalet GOP. Dette mé avklares framover,
slik at man kan stilling til hva det framtidige miljomal skal vere etter ny vannforskrift.
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5.3.2 Gautvella
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Gautvella er et vassdrag med bredde pé rundt 5 -6 meter i nedre deler, der dominerende substrattype er
grus og stein i ulike sterrelser. Bekken har strykstrekninger dominert av grus, med innslag av bade
store og sma kulper, med svert gode gyte-/rekrutteringsmuligheter for anadrom laksefisk. Trolig skal
anadrom erret dominere Gautvella ved en antatt naturtilstand, og det rapporteres om “’store mengder”
gytefisk pa oppvandring tidligere. De siste arene observeres derimot meget lite fisk (Anonym
grunneier, pers, medd.). Gautvella kommer hovedsakelig fra Damtjonna og omkringliggende myr og
skogsomréader. Etter det vi vet er Gautvella regulert for kraftproduksjon, og vi har ingen kjennskap til
vannferingsregimet i denne vannforekomsten.

59



NIVA 6158-2011

Vandringshindre og hydromorfologiske inngrep

Det registreres ingen antropogene inngrep som medferer vesentlige brudd pa kontinuitet for laksefisk i
Gautvellas nedre deler. Oppgangsforholdene i munningsomradet er gode. Elvelgpet framstar som lite
endret, der viktig kantvegetasjon er bevart i store deler av vassdraget.

Siden det ikke ble foretatt befaring av andre omrader i denne omgang, er det heller ikke noe kjennskap
til inngrep pa strekninger i midtre og @vre avsnitt, oppstrems stasjonsomradet.

Gautvella kraftverk og demning er etablert i det omradet som ikke er befart.

i =

Foto: Kraftverksomrade .V.) og demning (t.h. i Gautvella. Foto hentet fra
http://www.fadumtekniske.no

Yngel- og ungfisk av laksefisk.

Gautvella, St. 11, Orret
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Figur 27. Antall, lengdefordeling og antatt alder pé registrert orret ved stasjon 11 i Gautvella.

Gautvella har bestander av grret som trolig domineres av anadrom form. Laks ble registrert med kun
ett individ pa 78 mm og alder 1+, trolig oppvandret fra Orkla. Det ble fanget 19 erret pa stasjon 11 i
Gautvella, som befinner seg i nedre deler oppstrems vei for munning til Orkla. Av erret var 9 antatt
arsyngel og 10 individer med alder > 1+. Avfisket areal var 153 m?2 Dett gir en tetthet av arsyngel som
er langt under forventet i tilsvarende, ubererte vassdrag.
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Resultatene viser at det skjer en fullendt livssyklus for erret i stasjonsomradet i Gautvella, men
forholdene under feltarbeidet gjor at datamaterialet ma vurderes med forsiktighet. Pa grunn av relativt
lavt fangsutbytte og lite avtak i fangst mellom el-fiskerundene er observerte verdier benyttet for
tettheten av ungfisk i tabell 9. Denne er mye lavere en enn estimert tetthet etter Zippin (17,81
ind/100m?). Vanntemperaturen var under 4 grader, og kan veere medvirkende érsak til overnevnte. Det
er derfor beheftet noe usikkerhet ved vurderingene av resultatene fra Gautvella pa bakgrunn av 2010-
materialet.

Konklusjon og anbefaling av tiltak for 4 na miljemal

Pé bakgrunn av resultatene 1 2010 ser Gautvella trolig ut til ikke & ha oppfylt sin gkologiske funksjon
for laksefisk, da den registrerte tettheten av laksefisk er langt under forventingen sammenlignet med
tilsvarende vassdrag i omradet. Gautvella skal i en naturtilstand kunne bidra i stor grad til rekruttering
av sjoorret 1 Orklavassdraget. Dagens bestand basert pa resultatene i 2010 tilsvarer det en kan forvente
i systemer med enten vannkjemisk eller hydromorfologisk pévirkning.

Tilsvarende, ubererte mindre vassdrag i regionen, med lignende, svart gode fysiske-
/hydromorfologiske forutsetninger for produksjon av sj@erret, har tettheter av arsyngel pa 50-200
ind/100 m? i normalar. For eldre ungfisk er vanlige tettheter 15-40 ind./ 100 m? i normalar. Det er ikke
mulig & peke pa konkrete arsaker til den reduserte bestanden i Gautvella hasten 2010 med dagens
erfaringsgrunnlag. Det var som nevnt lav vanntemperatur pa undersegkelsestidspunktet, noe som kan
pavirke resultatet. @vrige elfiskeforhold (dyp, substrat, sikt, lys og vannfering) var imidlertid sveert
gode, og stasjonsomradet var meget godt egnet for elfiske.

Det er knyttet usikkerheter rundt vannferingsregimet i Gautvella som folge av regulering, samt den
sveert kalde vinteren i dette omradet. Lav vannfering og ekstremvintre kan gi redusert fiskebestand i
mindre systemer, men bortfall eller frafering av vann vil forsterke en reduksjon av fiskesamfunnet
betydelig.

Erfaringsgrunnlaget i Gautvella er per i dag for lite for videre vurdering av miljetilstanden i vassdraget
med bruk av laksefisk som kvalitetselement.

Gautvella kan oppfylle kriterier for SMVF, og med miljemal GOP. Dette ma avklares framover, slik at
man kan ta stilling til framtidige miljemal etter ny vannforskrift.
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6. Oppsummering og konklusjon

Det er foretatt vannkjemiske og biologiske undersegkelser i til sammen 12 vannforekomster i
Vannomrade Orkla hesten 2010, fordelt pa 14 provetakingsstasjoner. Alle undersekte vassdrag er smé
eller middels store sidevassdrag til Orkla.

Alle vannforekomster er forsgkt typifisert i henhold til vannforskriften og gjeldende Klassifiserings-
veileder. Typifiseringen er gjort pa bakgrunn av vannprever fra ett enkelt provetakingstidspunkt. 10 av
de 12 undersokte vannforekomstene typifiseres forelopig til elvetype. 4; sma-middels, moderat
kalkrike og humese. To vannforekomster (Sya og Horunda) typifiseres til elvetype 3, som er sma-
middels, moderat kalkrik og klar. Enkelte vannforekomster grenser opp mot andre elvetyper, sé
typifiseringen ber betraktes som forelopig inntil man far gkt erfaringsgrunnlag i det videre arbeidet
med vannforekomstene, og at klassifiseringsveilederen blir mer utfyllende i forhold til de vanntyper vi
har i Norge..

Resultatene fra vannprevene som ble hentet inn hesten 2010 viste at det var noe varierende
maéleverdier, men generelt sett kun moderate avvik vurdert etter vannforskriften i de undersokte
vannforekomstene.

Bortsett fra i Ystorja, sa har alle vannforekomster fosforverdier innenfor miljemalet. | Ystorja var
fosforverdiene tilsvarende en darlig vannkjemisk tilstand.

Nitrogenverdiene var innenfor det vannkjemiske miljemalet i 7 av 12 vannforekomster. 3
vannforekomster oppnér mindre avvik fra miljemalet og Moderat tilstand, mens to vannforekomster
har sterre avvik og far Darlig tilstand med nitrogen som parameter.

Enkeltmélingene av bakterier indikerer at det i mindre grad er store problemer med tilforsel av urenset
kloakk i vannforekomstene. De bakteriologiske verdiene for termotolerante koliforme bakterier (TKB)
var innenfor akseptable nivaer i 7 av vannforekomstene, og klassifiserer disse til Svaert God eller God
tilstand. 2 vannforekomster hadde noe forhoyde bakterieverdier tilsvarende Moderat tilstand, men
ytterligere 3 hadde sterre avvik fra akseptable bakterienivéer og indikerer Darlig tilstand.

Bunndyrsamfunnet viser i stor grad mye av det samme som malingene av den fysisk-kjemiske
vannkvaliteten for den enkelte vannforekomst. Den vannkjemiske belastningen er ikke stor nok til &
medfere store konsekvenser for bunndyrsamfunnene hesten 2010.

Ved bruk av det biologiske kvalitetselementet bunndyr pa 10 stasjoner i like mange vannforekomster,
oppnér 9 vannforekomster en klassifisering innenfor gjeldende miljemél. Her var den gkologiske
tilstanden God eller Svart God. Kun nedre del av Evjensbekken klassifiseres til Moderat gkologisk
tilstand. Det skal legges til at tilstanden var her dessuten meget nart opp mot miljemalet.

Laksefisk som kvalitetselement ble benyttet i trdd med retningslinjer i vannforskriften ved 12 stasjoner
i 10 vannforekomster. Det ble gjort en forelopig, enkel vurdering av hydromorfologiske
vassdragsinngrep og vandringshindre i utvalgte vannforekomster.

Stasjonsdataene indikerer at flere vannforekomster har en redusert forekomst av laksefisk, fortrinnsvis
(sjo-)erret. Reduksjon er betydelig i forhold til det man kan forvente i slike systemer ved naturtilstand.
Arsakene til dette er ikke entydige for alle vannforekomstene, og et storre erfaringsgrunnlag ber
innhentes.

Det er for flere vannforekomster likevel grunn til & peke pé antropogene pévirkninger som sannsynlige
medvirkende arsaker, der lukking av vassdragsstrekninger, vandringshindre, kanalisering/utretting og
frafering av vann (regulering) nok er de viktigste faktorene for mindre sidevassdrag til Orkla.
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For noen av vannforekomstene er det gitt anbefalinger om konkrete tiltak i forbindelse med &penbare
problempunkt for laksefisk, som ma pé plass for & oppfylle framtidige miljomal etter vannforskriften. I
flere vannforekomster er dagens erfarings- og beslutningsgrunnlag derimot for lite til & konkludere
videre pa dette.

Vannforekomster som er regulert for kraftproduksjon méa framover synliggjere eventuelle krav til
vannferingsregime og palegg om minstevannslipp. Dette gjor det lettere 4 vurdere om de avbetende
effektene av inngrepet er i trdd med vannforskriftens retningslinjer. I tillegg er det behov for en
avklaring i flere av vannforekomstene i forhold til status som SMVF, slik at man kan fastsette
framtidige miljemal etter ny vannforskrift innen rimelig tid.
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Vedlegg A.

Karakterisering og vurdering av bunndyrsamfunnet i de undersgkte vannforekomstene i Vannomrade
Orkla hgsten 2010.

Evjensbekken
Det ble registrert minimum 19 EPT- taxa pa stasjon la i nedre deler av Evjenbekken pa
provetakingstidspunktet, hvorav hhv. 4 degn -, 11 stein- og 4 vérfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var normalt, med 5214 ind. per prove. Dognfluer var dominerende
bunndyrgruppe i antall per prove. Dagnfluefaunaen var karakterisert ved arter i familien Baetidae og
enkeltindivider av arten Ephemera danica. Steinfluefaunaen var svert artsrik, med tilfredsstillende
antall individer per preve, der arten Capniopsis schilleri dominerte i antall per prove. Varfluefaunaen
hadde noe lavt mangfold, fortrinnsvis dominert av arten Rhyacophila nubila.

Bunndyrfaunaen viser fa tegn til eutrofiering eller annen pavirkning, men avviker noe fra en forventet
naturtilstand. Det biologiske mangfoldet av EPT er moderat hayt, men enkelte folsomme taxa som
forventets & veare tilstede, registreres ikke. Tolerante bunndyrtaxa med lav ASPT-score er noe
overrepresentert i bunndyrfaunaen. Bunndyrfaunaen scorer 5,89 pa ASPT-indeksen, tilsvarende en
EQR verdi pé 0,85. Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende Moderat, men samtidig naert opp til
God tilstand, pa undersokelsestidspunktet.

Follobekken
Det ble registrert minimum 18 EPT- taxa pa stasjon 2a i nedre deler av Follobekken pé
prevetakingstidspunktet, hvorav hhv. 4 degn -, 7 stein- og 7 varfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var lavt, men ikke unormalt, med 1470 ind. per prove. Fjeermygg var
dominerende bunndyrgruppe i antall per prove. Dggnfluefaunaen var karakterisert ved arter i familien
Baetidae og arten Ephemera danica. Steinfluefaunaen var artsrik, med tilfredsstillende antall individer
per prove, der arten Capniopsis schilleri dominerte i antall per preve. Varfluefaunaen hadde
tilfredsstillende mangfold, fortrinnsvis karakterisert ved slekten Limnephilidae og arten Silo pallipes.

Bunndyrfaunaen viser fa tegn til eutrofiering eller annen pavirkning, og avviker lite fra en forventet
naturtilstand. Antall bunndyr per prove er noe lavt, men kan forklares ved at stasjonsomréadet
omkringliggende arealer domineres for en stor del av finere substrat som sand. Det biologiske
mangfoldet av EPT er moderat hgyt. Bunndyrfaunaen scorer 6,45 pd ASPT-indeksen, tilsvarende en
EQR verdi pa 0, 93. Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende God pa undersekelsestidspunktet.

Leirbekken
Det ble registrert minimum 17 EPT- taxa pé stasjon 4 i nedre deler av Leirbekken pé
prevetakingstidspunktet, hvorav hhv. 5 degn -, 6 stein- og 6 varfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var normalt, med 3235 ind. per prove. Dggnfluer var dominerende
bunndyrgruppe i antall per prove, der arter i familien Baetidae var dominerende. Steinfluefaunaen var
moderat artsrik, med tilfredsstillende antall individer per prove, karakterisert ved arter i slektene
Isoperla og Leuctra, samt arten Brachyptera risi. Véarfluefaunaen hadde tilfredsstillende mangfold,
fortrinnsvis dominert av arten R. nubila.
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Bunndyrfaunaen viser fa tegn til eutrofiering eller annen pavirkning, og avviker lite fra en forventet
naturtilstand. Antall bunndyr per preve er innenfor det normale. Det biologiske mangfoldet av EPT er
moderat heyt. Bunndyrfaunaen scorer 6,32 pd ASPT-indeksen, tilsvarende en EQR verdi pa 0, 92.
Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende God pa undersegkelsestidspunktet.

Ystorja
Det ble registrert minimum 20 EPT- taxa pé stasjon 5 i nedre deler av Ysterja pa
prevetakingstidspunktet, hvorav hhv. 6 degn -, 8 stein- og 6 varfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var normalt, med 3356 ind. per prove. Dggnfluer var dominerende
bunndyrgruppe i antall per prove, der arter i familien Baetidae var dominerende. Steinfluefaunaen var
moderat artsrik, med tilfredsstillende antall individer per preve, karakterisert ved artene Taeniopteryx
nebulosa og Capniopsis schilleri, samt slekta Nemoura. Varfluefaunaen hadde tilfredsstillende
mangfold, fortrinnsvis dominert av arten R. nubila.

Bunndyrfaunaen viser fa tegn til eutrofiering eller annen pavirkning, og avviker lite fra en forventet
naturtilstand. Antall bunndyr per prove er innenfor det normale. Det biologiske mangfoldet av EPT er
moderat til heyt. Bunndyrfaunaen scorer 6,46 p4 ASPT-indeksen, tilsvarende en EQR verdi pa 0, 94.
Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende God pé undersgkelsestidspunktet.

Tonga
Det ble registrert minimum 17 EPT- taxa pa stasjon 5 i nedre deler av Ysterja pa
provetakingstidspunktet, hvorav hhv. 2 degn -, 11 stein- og 4 varfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var innenfor det normale, med 8081 ind. per preve. Dggnfluer var sterkt
dominerende bunndyrgruppe i antall per prove, der arter i familien Baetidae og arten Baetis rhodani
utgjorde over 70% av antall bunndyr per prove. Steinfluefaunaen var sveert artsrik, med
tilfredsstillende antall individer per preve, fortrinnsvis karakterisert ved slektene Leuctra og
Amphinemura, samt arten Capniopsis schilleri. Varfluefaunaen hadde moderat mangfold, fortrinnsvis
karakterisert ved artene S. pallipes og R. nubila.

Bunndyrfaunaen viser kun mindre tegn til begynnende eutrofiering, og avviker lite fra en forventet
naturtilstand. Antall bunndyr per prove er relativt hoyt, men innenfor det normale. Det biologiske

mangfoldet av EPT er moderat, og bunndyrfaunaen scorer 6,40 pd ASPT-indeksen, tilsvarende en

EQR verdi pa 0, 93. Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende God pé undersekelsestidspunktet.

Skjerva
Det ble registrert minimum 17 EPT- taxa péa stasjon 7 i nedre deler av Skjerva pa
provetakingstidspunktet, hvorav hhv.4 degn -, 7 stein- og 6 varfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var innenfor det normale, med 3814 ind. per preve. Dagnfluer var
dominerende bunndyrgruppe i antall per preve, der arter i familien Baetidae og arten Baetis rhodani
ble registrert med hoyest antall per prove. Steinfluefaunaen var artsrik, med tilfredsstillende antall
individer per prove, fortrinnsvis dominert av slektene Capnia og Amphinemura, samt arten Capniopsis
schilleri. Varfluefaunaen hadde moderat mangfold, fortrinnsvis karakterisert ved ubestemte individer i
slekta Limnephilidae..

Bunndyrfaunaen viser ingen tegn til eutrofiering eller annen pavirkning, og avviker svert lite fra en
forventet naturtilstand. Antall bunndyr per preve er normalt, og det biologiske mangfoldet av EPT er
moderat, der bunndyrfaunaen scorer 6,94 pa ASPT-indeksen, tilsvarende en EQR verdi pa 1,01. Dette
gir en gkologisk tilstand tilsvarende Svaert God pa undersgkelsestidspunktet.
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Mosbrunnskjerva
Det ble registrert minimum 20 EPT- taxa pé stasjon 8 i nedre deler av Mosbrunnskjerva pa
prevetakingstidspunktet, hvorav hhv.4 degn -, 10 stein- og 6 varfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var innenfor det normale, med 8986 ind. per prove. Dognfluer var sterkt
dominerende bunndyrgruppe i antall per preove, og utgjorde mesteparten av bunndyrfaunaen, der arter i
familien Baetidae og arten Baetis rhodani ble registrert med heyest antall per preve. Steinfluefaunaen
var artsrik, med tilfredsstillende antall individer per prove, fortrinnsvis dominert av slekten
Amphinemura og arten Brachyptera risi. Varfluefaunaen var moderat artsrik, der R. nubila ble
registrert med heyest antall.

Bunndyrfaunaen viser ingen tegn til eutrofiering. Antall bunndyr per prove er heyt, men normalt, og
det biologiske mangfoldet av EPT er moderat hgyt. Bunndyrfaunaen scorer 7,13 pd ASPT-indeksen,
tilsvarende en EQR verdi pa 1,03. Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende Sveert God pa
undersgkelsestidspunktet.

Sya
Det ble registrert minimum 11 EPT- taxa pé stasjon 9 i nedre deler av Skjerva pa
provetakingstidspunktet, hvorav hhv.3 degn -, 7 stein- og 1 varfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var innenfor det normale, med 6767 ind. per prove. Dognfluer var sterkt
dominerende bunndyrgruppe i antall per prove, og utgjorde mesteparten av bunndyrfaunaen, der arter i
familien Baetidae og arten Baetis rhodani ble registrert med heyest antall per prove. Steinfluefaunaen
var artsrik, med tilfredsstillende antall individer per prove, fortrinnsvis dominert av Brachyptera risi,
samt slektene Amphinemura og Leuctra. Varfluefaunaen var svert artsfattig, der kun arten R. nubila
ble registrert med lavt antall.

Bunndyrfaunaen viser ingen tegn til eutrofiering. Antall bunndyr per preve er normalt, og det
biologiske mangfoldet av EPT er moderat, der bunndyrfaunaen scorer 6,58 pd ASPT-indeksen,
tilsvarende en EQR verdi pa 0,95. Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende Svaert God pa
undersegkelsestidspunktet.

Den svart begrensede forekomsten av varfluer er uvanlig for den typen updvirkede vassdrag. Arsaken
til dette kan man derimot ikke gi noen forklaring pa med dagens erfaringsgrunnlag, men dette kan tyde
pa forstyrrelser pa bunndyrfaunaen. Dersom det har vert bortfall av vann og terrlegging i Sya pé ett
eller flere tidspunkt de siste ret, sa kan forklaringen ligge her.

Horunda
Det ble registrert minimum 20 EPT- taxa pa stasjon 11 i nedre deler av Horunda pa
prevetakingstidspunktet, hvorav hhv.3 degn -, 11 stein- og 6 vérfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var hgyt, men innenfor det normale, med 10425 ind. per prove. Degnfluer
var sterkt dominerende bunndyrgruppe i antall per prove, og utgjorde mesteparten av bunndyrfaunaen,
der arter i familien Baetidae og arten Baetis rhodani ble registrert med heayest antall per prove.
Steinfluefaunaen var artsrik, med tilfredsstillende antall individer per preve, fortrinnsvis dominert av
arter i slekten Amphinemura og arten Diura nanseni Vérfluefaunaen var moderat artsrik, der R. nubila
ble registrert med heyest antall.

Bunndyrfaunaen viser ingen tegn til eutrofiering. Antall bunndyr per preve er hayt, men normalt, og
det biologiske mangfoldet av EPT er moderat hgyt. Bunndyrfaunaen scorer 6,78 pa ASPT-indeksen,
tilsvarende en EQR verdi pa 0,98. Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende Svaert God pa
undersgkelsestidspunktet

Gautvella
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Det ble registrert minimum 26 EPT- taxa pa stasjon 12 i nedre deler av Gautvella pa
provetakingstidspunktet, hvorav hhv.6 degn -, 12 stein- og 8 varfluetaxa.

Antall bunndyr per preve var innenfor det normale, med 3733 ind. per preve. Dognfluer var
dominerende bunndyrgruppe i antall per preve, der arter i familien Baetidae og arten Baetis rhodani
ble registrert med hoyest antall per prove. Steinfluefaunaen var artsrik, med tilfredsstillende antall
individer per prove, fortrinnsvis dominert av slekten Amphinemura og arten Capniopsis schilleri.
Varfluefaunaen var moderat artsrik, der R. nubila ble registrert med hayest antall.

Bunndyrfaunaen viser ingen tegn til eutrofiering eller pavirkning. Antall bunndyr per preve er hoyt, og
innenfor det normale. Det biologiske mangfoldet av EPT er svart hoyt. Bunndyrfaunaen scorer 7,16
pa ASPT-indeksen, tilsvarende en EQR verdi pa 1,04. Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende
Sveert God pa undersgkelsestidspunktet
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Vedlegg B.

Artslister fra bunndyrprever innsamlet hgsten 2010 i sidevassdrag til Orkla

Dato 25.09.2010 | 23.09.2010 |24.09.2010 | 23.09.2010 | 24.09.2010
Vel EVJen?]bekke Follobekken | Leirbekken Ystarja Tonga
Bunndyr

Bivalvia

Sphaeriidae 4 32 4 16 2
Gastropoda

Lymnaeidae 48 4 2 8

Planorbidae 4 4 8

Annelida

Oligochaeta 160 64 112 48 80
Arachnidae

Acari 96 32 80 128
Ephemeroptera

Ameletus inopinatus

Centroptilum luteolum 16

Baetis sp. 368 896
Baetis muticus 752 128 528 752 1152
Baetis muticus/niger

Baetis niger 192 2 64

Baetis niger/digitatus 80

Baetis rhodani 1136 40 608 1200 4352
Baetis fuscatus/scambus 4

Heptageniidae

Heptagenia dalecarlica

Ecdyonurus joernensis 1

Ephemerella aurivillii

Ephemera danica 4 112 2 16

Plecoptera

Plecoptera ubestemt, sméa 192 32

Diura nanseni 16 2
Isoperla sp. 32 32 56 8 32
Isoperla grammatica

Siphonoperla burmeisteri

Taeniopteryx nebulosa 40 4
Brachyptera risi 8 48 2 112
Amphinemura sp. 160 8 16 48
Amphinemura borealis

Amphinemura sulcicollis 24 16
Nemoura sp 32 8 32 32

Protonemura meyeri 8 1 48
Capnia sp 8 16 32
Capnia bifrons

Capniopsis schilleri 192 160 16 32 128
Leuctra sp. 16 64 48 16 128
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Dato

25.09.2010

23.09.2010

24.09.2010

23.09.2010

24.09.2010

Vannforekomst

Evjensbekke
n

Follobekken

Leirbekken

Ystgrja

Tonga

Leuctra hippopus

Leuctra fusca/digitata

32

Leuctra fusca

Coleoptera

Coleoptera ubest. (larve)

96

64

80

Dytiscidae

Hydraena sp.

256

32

64

128

Elmidae

64

Elmis aenea

16

16

16

Limnius volckmari

32

32

Sialidae

Sialis sp

48

Trichoptera

Trichoptera ubestemt

Rhyacophila nubila

128

240

64

10

Glossosoma intermedium

Philopotamus montanus

Hydroptilidae

16

Hydroptila sp.

Oxyethira sp

Polycentropodidae

Plectrocnemia conspersa

Polycentropus flavomaculatus

Hydropsyche pellucidula

Lepidostoma hirtum

Limnephilidae sp.

32

16

Apatania sp

C. villosa./ A. obscurata

Hydatophylax infumatus

Potamophylax sp.

Silo pallipes

I EN YN

64

80

12

Sericostomatidae

Sericostoma personatum

64

32

Diptera

Diptera ubestemt

16

32

80

256

Tipula sp.

Tipulidae

48

64

64

16

Simuliidae

48

32

64

256

Ceratopogonidae

16

64

16

16

Chironomidae

1200

336

1056

400

192

SUM Bunndyr per prgve

5214

1470

3235

3356

8081
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Dato 24.09.2010 |29.09.2010 |29.09.2010 29.09.2010 |29.09.2010
Vannforekomst Skjerva Sya Mosbrunnskjerva | Gautvella Horunda
Bunndyr

Bivalvia

Sphaeriidae 1 2

Gastropoda

Lymnaeidae 1

Planorbidae 1
Annelida

Oligochaeta 144 4 4 112 32
Arachnidae

Acari 4 1 48
Ephemeroptera

Ameletus inopinatus 16

Centroptilum luteolum

Baetis sp. 80 1752 144 384
Baetis muticus 512 1024
Baetis muticus/niger 304 264

Baetis niger

Baetis niger/digitatus

Baetis rhodani 1776 3560 7552 1664 6400
Baetis fuscatus/scambus

Heptageniidae 2 16 4
Heptagenia dalecarlica 16

Ecdyonurus joernensis 1 2

Ephemerella aurivillii 12 4 16

Ephemera danica

Plecoptera

Plecoptera ubestemt, sma 16 64 256
Diura nanseni 12 14 24 14 12
Isoperla sp. 10 1 2 32
Isoperla grammatica 80
Siphonoperla burmeisteri 1

Taeniopteryx nebulosa 2 1
Brachyptera risi 240 176 16 128
Amphinemura sp. 240 192 256 272

Amphinemura borealis 1152
Amphinemura sulcicollis 48 16 48 256
Nemoura sp 64

Protonemura meyeri 3 8 16
Capnia sp 400 176 48 16 16
Capnia bifrons 32
Capniopsis schilleri 144 8 176

Leuctra sp. 128 4 8 16

Leuctra hippopus 64 16
Leuctra fusca/digitata

Leuctra fusca 8

Coleoptera

Coleoptera indet (larve) 4 16
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Dato

24.09.2010

29.09.2010

29.09.2010

29.09.2010

29.09.2010

Vannforekomst

Skjerva

Sya

Mosbrunnskjerva

Gautvella

Horunda

Dytiscidae

Hydraena sp.

96

Elmidae

32

16

Elmis aenea

Limnius volckmari

Sialidae

Sialis sp

Trichoptera

Trichoptera ubestemt

Rhyacophila nubila

11

32

48

72

Glossosoma intermedium

12

Philopotamus montanus

Hydroptilidae

Hydroptila sp.

Oxyethira sp

24

16

Polycentropodidae

Plectrocnemia conspersa

Polycentropus flavomaculatus

Hydropsyche pellucidula

Lepidostoma hirtum

Limnephilidae sp.

32

32

Apatania sp

C. villosa./ A. obscurata

Hydatophylax infumatus

Potamophylax sp.

Silo pallipes

16

16

Sericostomatidae

Sericostoma personatum

32

Diptera

Diptera ubestemt

128

Tipula sp.

Tipulidae

16

64

104

Simuliidae

384

128

24

Ceratopogonidae

Chironomidae

288

144

160

704

120

SUM Bunndyr per prgve

3814

6767

8986

3733

10425
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Vedlegg C.

Analyseresulateter Vannkvalitet.

Prevemottak: 24.09,10  Analyseperiode: 24.09,19 - 30,09.10 Unaksprosedyre: Enkel stikkpreve Prevetaker: Tatt ut v oppdragsgiver
10/ 666-1 Bekk Tatt ug 23.09.2010

Follobekken, nedre

Parama:er Metode MalmjktErhet

S PR e e .5"“:”3 H»m
s T “mgﬁfﬁj%&?% >§:{g§ giqﬁ*&% W‘W?E%* e
Fargetall NS 4 3
‘ A e AL e e fi“ﬁ“ s S
L T s :m;’?%fméw TR
Total fosfor INTEEN gg.ﬂ
oy — s
TonlRRE s
KOF Mn, (Kjemisk oks. forbrik) NS 4759 15 mgﬂlfl
10F 666-2 Bekk Tatt ut 23.09.2010
Evjensbelkken
Paramm:r MHDGE

i

* R - - TP (PR T, 3<w
NS eI e i
R o, e e - R e b e -

NS 4787 Mo.ﬁj’ﬂ?f:é
359% S
”LN'I‘ERN -sw-té A °“3?§'§t
SRR e P
© NS 4739 2 lng on
10/ 6663  Bekk Tatt ut 23.09.2010

Malcuslldccrhel
e
°‘§ A :{ *‘&ﬁ... %‘E*W

Pnrzmeler

Leirbekken
E Gn oa—océﬁ
Trmntol, KoliEbake (ef)
ﬁl‘gﬁall R ”5?:2*“":*";-:3:‘53"":32” »&ws,p LR EL
Kﬂm%&-;mmsz ><a°°°;‘3‘§?’;;m;$:§§.‘“'§ i mi» R :‘?&0 E=

”rgﬁﬁ“i aﬁtgg;ﬁ.f?m

Total foafor INTERN

Tt : SR zmﬁsﬁ fﬁf::’f%%’.

KOF Mo, [[{Jem!sk oks. forbrul } NS 4759 14 mgon

Utstarja

Parameter Metode Resultat Maleusikkerhet
Termotol. KoHEbakt (efi)- 1 UNSHIIR T 200 0o mE T
Fargetall NS 4787 69 mgPu/l
Ralsinc e RO TOR0 T T e

Total fosfor INTERN 80 pgi
Tomlnirogen - Ns4m3 o 1100 gl

KOF Mn, (Kjemisk oks. fclrhruk] NS 4759 13 mg C-fl
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10/ 683-1 Elv Tatt ut 29,09, 2010
Svorka
Parameter Metode Resultat Mailensikkerhet
Tetmotol. kelif. bakt (cfu) CONSATe < W hooml 5
Fargetall NS 4?3? 32 nlgl"n'i
Kalsium . : s esn ' glf
Total fosfor INTERN
Tﬁt:&l th‘ﬂgen St Ns“‘?“ES}{

KOF Mn, (Kjemisk oks. farhruk] NS 4759
10/ 6832  Elv

Gautvella nedstr. Gunnes
Hmm“ P . o Milensikkerhet

Total fosfor
“Toial nitrogen: NS4
KOF Mn, (Kjemml. oks. forbruk) NS 4759

10/ 683-3 Elv Tatt ut 29.09.2010

Tonga, nedstr. BV

Parameter Metode Re*:ulta.t
Termotol, kolif.bakt (efuy - =000 NSA792 o 200 00 ml
Fargetall NS 4787 44 mgPill
Wl CISOT980 99

Total fosfor INTERN 9.5 g

Tnﬁl'ﬁiﬁdg'én HS q743 o ;:gsqi:-,}g;;;z ;
KOF Mn, (Kjemisk oks, forbruk} NS 4759 8 mg 0/l

1 6834  Bekk Tatt ut 29.09.2010

Follobekken oppstr, E 39
Resultat

130 1100 mE -
79 mgPt/l
1.6 gl

Parameter
Feroiol. Kolitbaki (cfu)
Fargetall

Kalsium -

Mileusikkerhet

Taotal fosfor _INTERN :.9'." s.;'.:1.1!1_
Fotal nitrogen. UNS4aT3 ,-.43“‘_.._3; we o
'KOF Mn, (Kjemisk oks. i'nrhruk) NS 4759 13 mg O/
10/ 6835  Elv Tatt ut 29.09.2010
Hurunda, nedre

Mileusikkerhet

Parameter R
“Termotol kolif bakt (efi)
Fargetall

Kalsium -
Total fosfor

Total nitrogen
KOF Mn, (Kjemisk oks, forbruk)

74



NIVA 6158-2011

Talt ut 29.09.2010

10/ 683-6 Elv

Sya v/RV 700

P Mileusikkerhat
aramefer -
Termotol. kalif. bakt {efl)

Fargetall
“Kalsium -
Total fosfor
ol pitrogen
KOF Mn, (ijmsk oks.for

10/ 683-7 Elv

Moshrynskierva v/RY 700

Melilensibderhet

Palameltr._ R
Termotol. kolif.bakt (6fu).
Fargetall
Kalsiom
Tolal fosfor
“Total nitrogen
KOF Mn, {Kjemnk oks, fnrbmk)

10/ 683-8 Bekk

Evjenbeldsen, ovre Widleusikchkerhet

Parameter ) )
“Termotol kolif baki (cfuy
Fargetall

}Karsium i
Total fosfm i

“Total nitrogen. SNy
"KOF Mn, (Kjemisk oks. forbruk) NS 4759

15 mg ON

10/ 683-9 Elv Tatt ut 29,09.2010

.&sskjerva. niedre

Sl Merode Rgsulm )
Temolol, kolifbaki (cf) ~© NS4792 0 70100 WM e e
Fargemll e o NS 4787 l 49 mgPrfl
msl“m ISO Tgm 8"9 m\g"rl S e S S TR
Total fosfor _ ) INTERN 1.5 pgil T IR TIe E
FolaEuliopen: o e s
KOF Mn, {KJ"mlsk '3'1“‘ I'nrbruk] NS 4759 B mg- ol

1V 683-10  Elw Tatt ut 29.09.2010

Resa v/ RV 700
Parameter Metade Rxssu[:at i
’I‘crmmal koi‘jf.hakt [s:iu] 'j_'-:,':‘-’:_, NS 4?92;'; L G M MMEH v
Fargenll NS 4787 ' 31 mgpy]
alsmm o e e IS0 7oyt :
Total fosfor ]NTER]N -
Tolalnirogen 0 e g
KOF Mn, I:K_]BITUSR ok, forbruk} NS 4759
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.
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