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Sammendrag

Breimsvatnet er en del av faintakte storgrretsystemer i Sogn og Fjordane. Breim Kraft AS sgker na om konsesjon for
kraftregulering av Storelva, som er den sterste elva som drenerer til Breimsvatnet. Det konkluderesi sgknaden med
at utbyggingen ikke vil medfgre negative konsekvenser for bestanden av storgrret fordi denne utelukkende gyter i
utlgpet mot Gloppeelva, og ikke i Storelva. Det konkluderes videre med at elva kun innehar en tynn bestand av
bekkegrret, og at gyte- og oppvekstforholdene generelt er darlige. To bererte grunneiere har engagiert NIVA som
uavhengig fagmilje for faglig radgiving og undersekelser for & supplere NV Es beslutningsgrunnlag i saken.

NIVA registrerte i august 2011 betydelige tettheter av arretunger pa seks av syv undersgkte stasjoner i Storelva
(giennomsnitt 75 + st. avvik 57 ind. per 100 m?). Hvorvidt dette dreier seg om unger av elvestasjonaa arret,
vandrende storgrret eller begge deler, kan ikke besvares her. Det ble imidlertid ikke registrert kjgnnsmoden grret
blant de 211 innsamlede individene i 2011. Dette kan tyde pa yngel produksjon fra vandrende storarret. Men for &
avklare dette, ma kjgnnsmoden fisk fra elvaregistreres.
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Forord

Det foreliggende prosjektet ble igangsatt etter anmodning frato berarte
grunneierei Breim i Gloppen kommunei Sogn og Fjordane. Grunneierne
ansket faglig radgiving i f.m. haringen av konsekvensutredning av Breim
Kraft AS konsesonssgknad i Storelva. De gnsket 0gsa & bekoste en
begrenset kartlegging for & supplere dokumentasjonen av de gkol ogiske
forholdenei elva

NIV As provetaking i felt ble gjennomfeart over to dager i august 2011 av
Atle Rustadbakken, NIVA. Gjennomgang av eksisterende data, analyser
av fiskedata samt rapportering er ogsa utfart av Atle Rustadbakken.
Morten Bergan, NIVA, har bidratt med viktig erfaringsgrunnlag og Tor
Erik Eriksen, NIVA, har taksonomisk bestemt bunndyrpregvene som ble
samlet inn. Lokalt har Nils Seime, Peder Seime med familie og Ole
Michael Henriksen bistétt med lokalkunnskap og feltassistanse.

Hamar, 5. september 2011

Atle Rustadbakken
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Sammendrag

Breimsvatnet er en del av faintakte storgrretsystemer i Sogn og Fjordane. Breim Kraft AS sgker na
om konsegjon for kraftregulering av Storelva, som er den sterste elva som drenerer til Breimsvatnet.
Det konkluderesi konsekvensutredningen (KU) at utbyggingen ikke vil medfare negative
konsekvenser for bestanden av storgrret i Breimsvatnet fordi storgrreten her utelukkende gyter i
utlgpet mot Gloppeelva, og ikke i Storelva. To grunneiere nederst i den berarte strekningen ansker en
vurdering av storgrretbestanden i elvai tillegg til det som er gjort i forbindelse med KU’ en. De har
engasiert NIVA som uavhengig fagmilja for faglig rédgiving og undersgkelser for a supplere NVEs
beslutningsgrunnlag.

| konsekvensutredningen klassifiseres Storelva som en kald breelv hvor breslam og vannfering er
begrensende faktorer for den biologiske produksjonen. Undersgkel sene som har blitt gjort pafisk i
KU’ en konkluderer med at elva har en tynn bestand av bekkegrret, og at gyte- og oppvekstforholdene
generelt er darlige. Datagrunnlaget vurderesi konsesjonssgknaden som " svaat godt” til "godt” jf.
Statens vegvesens " Handbok 140 Konsekvensanalyser”.

I NIV As undersgkel se ble ungfisketettheten undersekt ved syv stasjoner fra Breimsvatnet og opp mot
de stilleflytende partiene oppstreams Haylo. Tetthet av arretunger varierte fra3 til 171 individer totalt
per 100 m? (gjennomsnitt 75 + st. avvik 57), hvorav O+-tettheten utgjorde mellom 0 og 114. Det ble
ikke registrert kjgnnsmoden @rret blant de over 211 innsamlede individene i 2011.

Det ble ogsa gjort en forenklet bunndyrinnsamling frato stasjoner ved at synlige dyr pa steiner og i
mose fra elva ble plukket med pinsett. Der ble det registrert varianter av tovinger, dagnfluer,
steinfluer, varfluer og fabarstemark. Varfluer var den gruppen som forekom i vesentlig sterst mengde
blant de synlige dyrene. Forekomsten var betydelig, men ikke relativt kvantifiserbar med denne
innsamlingsmetoden.

Den registrerte tettheten av grretunger i Storelvai august 2011 tyder pa en betydelig fiskeproduksjon i
vassdraget. Hvorvidt dette dreier seg om unger av elvestasjonaa arret, vandrende storarret eller begge
deler, kan ikke besvares pa grunnlag av undersgkelsene som er gjort i dette prosjektet. Den observerte
tettheten samt fravaa av kjennsmoden arret i €l.fiskematerialet, kan tyde pa yngelproduksjon fra
vandrende storgrret. Men for a avklare dette, ma kjannsmoden fisk fra elva registreres. Bade fangst og
observasjon av gytefisk er utfordrende i denne elva. Men det forutsetter uansett gjennomfaring i den
perioden som fisk faktisk oppholder seg pa gyteplassene.

Et ngkternt anslag pa produksjonskapasiteten pa den planlagt berarte strekningen, gitt at ungfisk
registrert her faktisk er avkom av storgrret, ligger mellom 2 000 og 3 000 smolt per &r.
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Summary

Title: Fish survey in River Storelva, Gloppen Municipality, W Norway

Year: 2011

Author: Atle Rustadbakken, Morten Andre Bergan and Tor Erik Eriksen

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-5950-6

The power company Breim Kraft AS has applied for a hydropower license in the River Storelvain
Gloppen Municipality. Impact assessments commissioned by the power company conclude that a
power installation here will not negatively impact upon the population of fast growing brown trout in
the lake, as this population spawns only in the lake outlet and not in the River Storelva. The impact
assessments al so conclude that the River Storelva hosts only a small population of resident brown
trout, and that spawning and nursery conditions in the river are generally poor. Two landowners of the
lower reaches of the affected river stretch have engaged NIV A as independent experts for scientific
advice and to conduct a supplementary survey.

The survey conducted by NIV A in 2011 documents the density of trout younglingsin the river to
range from 3 to 171 individuals per 100 m* (average 75 + sd. 57), of which the density of 0 + fry was
between 0 and 114. The survey also documented a number of species of Diptera, Ephemeroptera,
Trichoptera, and Oligochaetain the benthic fauna.

The density of young trout recorded by NIVA August 12" 2011, indicates considerable fish
production in this part of the river. Whether thisis resident trout, migratory trout or both, can not be
ascertained within the scope of thissurvey. To clarify this, asurvey of the adult individualsin the river
needs to be conducted. Both trapping, angling and/or observing spawning fish from land or by
snorkelling are potential methods. However all these methods require sampling effort during the
period in which the fish are actually present at the spawning sites.

A tentative, production capacity estimate of the potentially affected reach of the River Storelva, is
between 2 000 and 3 000 trout smolts per year, assuming that migratory trout do spawn here.
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1. Bakgrunn

Breim Kraft AS er et 100 % grunneiereid selskap med planer om & utnytte deler av fallet i Storelvatil
kraftproduksjon. Av bergrte grunneiere er 38 av totalt 40 positive til utbyggingen. To grunneiere
nedersti elvaer imidlertid i mot, og selskapet sgker om ekspropriagion av falretter pa disse to
grunneieres eiendommer. Melding og konses onssgknad med konsekvensutredning (KU) er utarbeidet
av Multiconsult. Fagutredning ferskvannsgkologi er gjennomfart av Radgivende Biologer pa oppdrag
fra Multiconsult. Sgknaden med KU og fagrapporter er lagt ut til offentlig ettersyn med haringsfrist
15. aug. 2011. Noen bidragsytere har etter sgknad fatt innvilget utsatt frist.

Det konkluderesi KU'en at utbyggingen ikke vil medfgre negative konsekvenser for bestanden av
storarret (Salmo trutta) i Breimsvatnet fordi storgrreten her utelukkende gyter i utlgpet mot
Gloppeelva. Lokalt hevdes det imidlertid sterkt at det har vaart og fortsatt er et utbredt fiske etter
storerret bade i elvaog i elveoset. Restene av ei fisketrapp ved et tidligere kraftverk oppei elvatyder
0gsa pa at fiskevandringer i hvert fall tidligere har forekommet her.

De to bergrte grunneierne nederst i Storelva har i 2011 engasjert NIVA til afremskaffe supplerende
data pa fisk og ferskvannsgkologi. NIV As oppdrag er basert pa skriftlig og muntlig kommunikasjon
med Nils Seime, Peder Seime og deres advokat i firmaet Lothe & Mardal. NIVA har ogsa vaat i
dialog med bade NVE og Fylkesmannen i Sogn og Fjordane underveis.

Omfanget av den planlagte reguleringen er betydelig og vil medfare en vesentlig modifisering av elva
som i dag fremstér som uregulert og naat inntakt nedstrems Teita. Da Breimsvatnet er en del av fa
intakte storgrretsystemer i Sogn og Fjordane, anses det som meget viktig at dette temaet utredes
tilstrekkelig fer en evt. konsesjion blir vurdert. NIVA har pétatt seg & bista med faglig rédgiving med
vekt pa & vage en uavhengig part i saken. Med forbehold om gunstig vannfaring og siktbarhet i elvai
august 2011, patok NIV A seg ogsa & giennomfere et begrenset feltarbeid med preveinnsamling for &
kunne supplere NV Es besl utningsgrunnlag.
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2. Tidligere under sgkelser

2.1 Hydrologi

| f@lge konsesjonssgknaden, har Storelva en middelvannfaring pa ca 28 m3/s ved utlgpet i
Breimsvatnet. Pa den 4 100 meter lange strekningen fra planlagt kraftverksinntak ved Haylo og ned til
Breimsvatnet, renner elva stridt pa det meste av strekningen, men flater ut og renner relativt rolig de
siste 600-700 meterne. Alminnelig lavvannfering ved inntaket er 2,58 m3/s. Utbygger foreslar
avbgtende tiltak som minstevannfaring (6,0 ms 1. mai - 31. september og 1,0 m¥s 1. oktober - 30.
april), bygging av terskler for & opprettholde vannspeil i elvas nedre del samt revegetering av
massedeponi og andre berarte omrader. Med dette hevdes utbyggingen afa kun smatil moderate
konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn, ingen negativ effekt for bestanden av storaerret og
en mulig viss positiv effekt pa gyte-/oppvekstforholdene for fisk i Storelva (Ukjent 2011).
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Figur 1. Vannferingens variagon over dret i Storelva, statistiske verdier. Slukeevnen er satt til 60
m’/s. Kilde: Breim Kraft konsesjonssgknad. Minstevannfaring angitt grovt med gul linje.
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Figur 2. Beregnet vannfering ved Storelvas utlgp i Breimsvatnet i et middels & (2008) far og etter
utbygging. Kilde: Breim Kraft konsesonssgknad.
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2.2 Temperatur

| f@lge konsesjonssgknaden feilet vanntemperaturmalingene i Storelva under utredningen. Utreder har
derfor benyttet temperaturmalinger fra den ovenforliggende Stardalselva som referanse. Storelva
klassifiseres som en kald breelv med vintertemperaturer pa 0-1 °C og sommertemperaturer sielden
over 11 °C. Isforholdene varierer mye, men elva kan veere islagt mellom november og mars.

2.3 Fer skvannsgkol ogi

Fagutredning fisk og ferskvannsbiologi er basert pa fglgende informasjon:

1. Provefiskei Breimsvatnet i august/september 1995, 1998 og 2003.

2. Gytefisktelling i Storelva 9. desember 1999 og 12. november 2008.

3. Ungfiskundersgkelsei Storelva (3 stasoner) og Paulselva 15. november 2009.

4. Bunndyrundersgkelse (1 stagon) i Storelva5. mai 2010.
Datagrunnlaget vurderesi konsesjonssgknaden som " svaat godt” til "godt” jf. “Handbok 140
Konsekvensanalyser” (Anonym 2006).

2.3.1 Fisk

De undersgkel sene som har blitt gjort pafisk i Storelvakonkluderer med at elvainnehar en tynn
bestand av bekkearret, og at gyte- og oppvekstforholdene er generelt darlige. Dette hevdesi ferste
rekke a skyldes at vassdraget er sterkt brepavirket og har hey turbiditet (darlig sikt) i store deler av
sommerhalvéret, at vannhastigheten er hgy samt at substratet er svaat grovt (lite gytegrus). Videre
konkluderes det med at smeltevannet gjar at sommertemperaturen vanligvisikke kommer over 11 °C.

| de to gytefiskundersgkel sene som ble gjennomfeart desember 1999 og november 2008, ble det ikke
pavist gytefisk pa den aktuelle strekningen i Storelva. Stor erret som med jevne mellomrom fanges i
Storelva, antas & vaare fisk pa nagringsvandring opp fra Breimsvatnet eller ned fra Bergheimsvatnet i
perioder med god sikt. Sa fort bresmeltingen og turbiditeten aker, antas fisken fa problemer med a
finne naging slik at den i stor grad vil trekke ut fraelvaigjen (Ukjent 2011).

Ungfiskundersgkel ser hasten 2009 konkluderer med at det er en fatallig bestand av sméfallen
elvestasionaa arret pa den aktuelle strekningen. Beregnede tettheter patre stagoner varierte dafra 5 til
19 fisk pr. 100 m? elveareal (Ssggrov 2010). Av 23 arret registrert totalt, var fire kjgnnsmodne
individer over 21 cm (Saggrov 2010).

| seknaden antas det at en ved frafering av store deler av vannferingen kan bedre sikten i elva noe og
gi lavere vannhastighet, slik at utbyggingen faktisk vil kunne ha en viss positiv effekt pa gyte-
/oppvekstforholdene for fisk. Breimsvatnet er kjent for storarreten sin. Men undersgkel ser som er gjort
konkluderer med at storgrreten her utelukkende gyter i utlgpet av Breimsvatnet (strekningen
Vassenden/Ryssdalsnes il Trysilfossen), og ikkei Storelva eller Paulselva (Fars). Utbyggingen pastas
derfor &ikke medfare negative konsekvenser for bestanden av storgrret, men vil at den vil kunne
pavirke fiskemulighetene ved utl gpsoset (Ukjent 2011).

2.3.2 Bunndyr

| falge fagrapporten ble bunndyr undersekt ved én stasjon oppstrems planlagt inntak ved Heaylo den 5.
mai 2010 (Saggrov 2010). Bunndyrpraven viste at insektfaunaen var dominert av fjaamygglarver og
degnfluer, men med innslag av steinfluer og knott. Det ble registrert et lavt antall arter i de ulike
gruppene, noe som i fagrapporten vurderes a vaare typisk for denne type breelver. Den

forsuringsf@a somme dggnfluearten Baétis rhodani forekom imidlertid i hgyt antall, noe som viser at
vassdraget ikke er pavirket av sur nedbgr. Det hevdesi rapporten at det ikke ble funnet varfluer i den
innsamlede preven. Men av artdistai rapportens tabell 4 (Seagrov 2010) fremkommer det at det ble
funnet bade Apatania sp. og Rhyacophila nubila som begge er varfluer.
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3. Utbyggingsplanene

Breim Kraft sgker om konsesjon for en utbygging av Storelvai henhold til to alternativer, Al
(kraftstasion i fjell) og A2 (kraftstasion i dagen). Begge aternativene vil utnytte et fall pa ca. 64 meter,
og gi en arlig produksjon paca. 98 GWh. Et alternativ B, med kraftstasjon i dagen ved Seime bru, og
et at. C, som omfatter ulike l@sninger med rargate langs Storelva, er ifglge utbygger, utredet, men
ikke omsgkt av tekniske, gkonomiske og miljgmessige arsaker (Figur 3). Alternativ A1 og A2
omfatter bygging av en lav inntaksterskel og avsiltingshbasseng ved Hgaylo. Inntaksterskelen vil bli ca
70 m bred og 1-1,5 m hgy, med en forsenkning pa midten for at fisken lettere skal kunne passere. Fra
inntaket skal vannet fgresi entunnel inn i fjellet og videre ca. 4,1 km ned til kraftstasjonen ved
Seimestranda. Avlgpet frakraftstagonen vil ligge ca 1,3 km sar for Storelvas naturlige utlgp gjennom
en ca. 400 m lang utlgpstunnel som leder vannet ut godt under overflaten til Breimsvatnet for A1, eller
i dagen for A2. Trykktunellen fraHaylo til Seimestranda vil mest sannsynlig bli sprengt ut, og
massene planlegges brukt lokalt eller dumpet i Breimsvatnet.
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I':igur 3. Omsgkt plassering av inntak og kraftstagion med utlgp i Breimsvatnet (A). Alternativ
plassering av kraftstasjon med utlgp ved Seime bru (B) er utredet, men ikke omsgki.
Figur utarbeidet av Multiconsult.
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4. Vannfor skriften

Vannforskriften gjennomferer Vanndirektivet i norsk rett. Vanndirektivet har som hovedforma agi
rammer for fastsettelse av miljgmal som sikrer en mest mulig helhetlig beskyttelse av vannmiljget
samt bagrekraftig bruk av vannforekomstene. Direktivet legger derfor konkrete faringer pa prosess og
kriterier for forvaltning av vannressursene. Gjennomfaringen av vanndirektivet forutsetter at Norge
utarbeider et klassifiseringssystem. Dette er en pagaende prosess som per i dag er gitt i en forelgpig
veileder (Direktoratsgruppa 2009).

| fglge status pa Vann-nett har Storelva vannforekomst 1D 087-10-R. Storelva har en total lengde pa
8,22 km og er definert med typologien ” sm&middels, svaat kalkfattig, klare”. Elvaer per i dag
klassifisert med god gkologisk status og udefinert kjemisk tilstand, men allikevel med risiko for dikke
na miljemalene om god gkologisk og kjemisk tilstand innen 2015 (www.vann-nett.no). Ifalge
konsesjonssgknaden anses ikke at den planlagte utbyggingen & medfare at den berarte strekningen av
Storelva blir defineres som sterkt modifisert vannforekomst (Seegrov 2010).

5. NIVAsundersgkelser 2011

NIVAs pravetaking i felt ble gjennomfert 12. og 13. august 2011. Feltarbeidet omfattet el.fiske og en
begrenset innsamling av bunndyr. | tillegg ble substratsammensetning subjektivt vurdert sammen med
en grov hydrologisk beskrivelse pa de undersakte stasjonene. Vanntemperatur under pravetakingen ble
registrert, men ikke vannfaring eller ledningsevne.

5.1 Stagonsbeskrivelse
Registrering av fisk og bunndyr ble gjort pa syv stasioner 12. august 2011 (Figur 4).

Stasjon Beskrivelse Areal (m2)
ElLla Grunt parti midt i elva med stremrike dypaler pa begge sider. 100
EL1b Stasjon mellom store steiner langs opphgyd, godt begrodd elvekant. 20

Kantvegetasjon dominert av lgvtraer. Mye sand mellom grovt substrat. Smalt
belte mot stremrik dypal lenger ut mellom EL1b og EL1a.

EL2 Langs elvekant tett begrodd med vegetasjon hovedsakelig Igvskog. 60

EL3 Langs elvekant godt begrodd med lgvtreer. Hovedstrgm i elva tett inn mot 60
storsteinete elvekant. Lengste parti dominert av 1+ og eldre, mens all 0+
gverst opp mot brukar der elvebredden var noe grunnere og ikke sa stramrik.

EL4 Langs elvebredd mot sgr. Elva strid og storsteinet rett utafor bredden og jevnt 40
strid over mot andre siden. Kantvegetasjon glissen her og et stykke
nedstrams, men god og kraftig oppstrgms.

EL5 Langs venstre elvebredd, kantvegetasjon tett nedstrams og fraveerende 60
oppstrams langs dyrka mark. Kantvegetasjon langs hayre bredd varierende.
Elva strid med store blokker jevnt fordelt. En del oppsamlet sand nederst pa
el.fiskestrekningen. Ellers godt og variert substrat. Noen steiner hadde sleipt
lyst belegg, alger eller bakterier?

11
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EL6 Bilde oppstrams og nedstrgms ved bil ovenfor EL6. El.fisket venstre bredd 60
nedenfor brekk stilleflytende parti oppstreams Hgylo. Kantvegetasjon tett
nedstrgms og neert fraveerende oppstrgms langs dyrka mark. Store kulper i
elva, lite blokker eller grovt substrat ute i elvelgpet. Grusrygger tilgjengelig for
gyting langs dypalen som slynger seg i elvelgpet. Mindre elvemose enn lenger
ned, trolig pga lavere innslag av blokk og stor stein. Noe innslag av lys
begroing (lammehaler?).

5.2 Substratkvalitet

Bunnsubstratet pa el.fiskestasjonene ble karakterisert ved kornfordeling etter internasjonal standard.
Ut frafordelingen av sterrel sesgrupper ble det beregnet en gjennomsnittlig kornstaerrelse angitt i mm
og som phi-verdi. Phi-verdien beregnes som - log2 av kornstarrel sen basert pa % fordeling av
kornsterrel sesgruppene (Wentworth 1922). Phi-verdien har derfor mindre vekt pa de ekstreme
verdiene. Gjennomsnittlig substratsterrel se pa el .fiskestasjonene varierte mellom 7 og 32 cm (Tabell

g, 1

Figur 4. El.fiskei Storelvable gjennomfert ved syv stagoner 12.8.2011. Granne sirkler angir
el .fiskestasjoner (EL 1a-EL 6), mens rad firkant angir planlagt plassering av vanninntak til kraftverket.
De to bunndyrstasjonene er angitt med oransje kryss.

Tabell 1. Kornfordeling (% dekning) i bunnsubstratet pa el .fiskestasjoner undersgkt i 2011.
Gruppenes teoretiske grenseverdier er oppgitt i mm. For forklaring av phi-verdi, se tekst. Vurderingen
er basert pa skjann.

Stasi Areal Blokk: Stor stein  Mellomstor Liten stein  Grus Sand Silt og leire  Middelverdi Phi-verdi
J: (m) (>512) (256-512) stein (64-256) (16-64) (2-16) (0.063-2) (<0.063) korn (mm)  korn
ELla 50x2 10 40 40 10 99.3 5.45
EL1b 10x2 10 40 10 40 215.8 2.20
EL2 20x3 30 30 10 10 20 153.1 3.75
EL3 30x2 30 40 10 10 5 5 322.7 7.10
EL4 20x2 30 30 10 10 10 10 284.8 6.50
EL5 20x3 10 20 20 25 25 138.5 3.55
EL6 20x3 15 30 20 30 5 71.7 2.08
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5.3 Vanntemper atur

Til registrering av vanntemperatur, ble to stk HOBO Pendant temperaturloggere lagt ut i stremrik vann
pato lokaliteter langs sgrestre side av elva nedstrems Seime bru. Loggerne har en oppgitt ngyaktighet
pa+/- 0.47 °C og opplasning pa 0.1 °C. Temperatur ble registrert 12 ganger per degn i perioden
8.7.2011 til 5.9.2011. Méalingene viste et gjennomsnittlig avvik mellom de to loggerne pa 0.05 °C
(maks 0.5, n=718), som ligger innenfor oppgitt ngyaktighet.

Vanntemperaturen i hele perioden varierte fra 8.2 til 12.7 °C (gjennomsnitt 10.3, £ st. avvik 0.7,
n=718) (Figur 5).
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Figur 5. Vanntemperatur logget pa strekningen nedstrams Seimsbruai 2011.

5.4 Elektrofiske

Ungfisketettheten ble undersgkt ved syv stagjoner fra Breimsvatnet og opp mot de stilleflytende
partiene oppstrems Haylo. Et e .fiskeapparat av type lomega FA?2 ble benyttet etter metode beskrevet i
Norsk Standard (NS-EN 14011) og europeisk CEN standard (CEN 2003). Strom fra el.fiskeapparatet
lokker fisken mot anoden. Nar fisken kommer tilstrekkeliginn i det elektriske feltet, svimeslds den en
kort stund slik at den kan fanges opp med hav. All fisk samlesinn og oppbevaresi better med vann
inntil registrering. Fiskene bestemmestil art, telles opp og lengdemales til naameste millimeter far de
slippes levende ut igjen etter endt undersekelse. Ut fra sterrel sesstruktur kan fisken ofte sorteresi
arsunger, 1-aringer og eldre fisk. Ved avlesning av otolitter (gresteiner), kan aldersgrupperingen
verifiseres. Fisketetthet pr 100 m” elveareal estimeres etter tre gangers overfiske (Bohlin m. fl. 1989).
Ved fangst av faare enn 10 individer i farste el .fiskerunde over et tilstrekkelig elveareal, gjennomfares
ikke gjentatt fiske. Vi sgker da heller del.fiske et sterre areal én omgang, aternativt oppseke flere
stagoner. En fangbarhetsfaktor utredet fra andre stasioner med 3x overfiske blir da benyttet til
beregning av fisketetthet. Vanntemperatur ved el .fisket var 10-12 °C og siktbarheten i elvavar
tilfredsstillende for fiskeregistrering pa grunt vann.

5.5 Bunndyrunder sgkelse

A Kartlegge artsmangfoldet av bunndyr i elver krever flere praver gjennom et helt & fordi artene har
ulike vekst- og flygetidspunkter. Innsamlingsinnsats bar veere manedlige prevetakingsrunder fra
islgsning til islegging. Pa bakgrunn av erfaring er det imidlertid mulig & vurdere kvaliteten og
potensialet i elv og bekk i forhold biologisk mangfold og radlistede arter ved redusert
pravetakingsomfang. Forutsetning for dette er at bunndyrundersgkel sene falger kriterier og omfang
som er skissert i Norsk Standard, og at en enkelt pravetakingsrunde evt. suppleres med havslding av
voksne insekter i kantvegetasjonen. Bunndyrundersgkel ser i vassdrag ber derfor gjennomferesi
henhold til standardisert sparkemetode (NS-1SO_7828 1994). Denne metoden er, i henhold til fordag i
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veileder for Vanndirektivklassifiseringen, konkretisert til flere enkeltpraver og i sterkere grad bundet
opp til areal enntid (Direktoratsgruppa 2009). Det gjar metoden mer stringent, mindre avhengig av
skjegnn og lettere etterpravbar enn tidligere anvendt metodikk. Tidspunkt for prevetaking er av
vesentlig betydning for a sikre at registreringene fanger opp tilstrekkelig antall arter i stadier som lar
seg taksonomisk bestemme. Hvor mange stasjoner per enhet elv som er ngdvendig for & gi et
tilstrekkelig bilde av bunndyrforekomstene avhenger av vassdragets type og topologi. Hay
heterogenitet krever hgy opplasning.

Det er etablert indekser for bunnfaunai elver med forsuring som hovedpavirkning og for bunnfaunai
elver med eutrofiering/organisk belastning som hovedpavirkning (Direktoratsgruppa 2009). Men det
er per i dag ikke definert noen egen indeks for bunndyr i forhold til hydromorfol ogiske endringer (eks.
vassdragsregulering). | dike tilfeller ma en derfor stette seg til beskrivelser av de deler av
bunndyrsamfunnet som kan tenkes a bli pavirket av endrede substrats- og stramningsforhold. En
beskrivelse av det biologiske mangfoldet basert pa opptelling av antall arter (EPT) i gruppene
dagnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera), fordelingen av
funksjonelle grupper, beregning av entropi/diversitet (eks. Shannon-Wiener- og Portuges-Gold-
indeksene) og vurdering av mengdeforhold av taksai bunndyrsamfunnet i de ulike omradene hvor
tiltak er planlagt, kan her vaare en fornuftig tilnearming. Dette krever imidlertid at prever tas ut sent pa
hasten etter at vintergeneragonene er godt etablert i bunndyrsamfunnet. Alternativt eller i tillegg, kan
det tas prover frem til tidlig var, fer arter fra vintergenerasjonen klekker til voksne individer.

Det er kun gjort en forenklet bunndyrinnsamling fra to stasjoner ved at synlige dyr pasteiner og i
mose fra elva ble plukket med pinsett den 13.8.2011. Arts-/gruppefremstillingen gir derfor ikke fullt
dekkende beskrivende for forekomstene i vassdraget, men gir allikevel en viss oversikt over hvilke
arter/grupper som er til stede og under utvikling i vekstsesongen.

6. Resultater frafeltarbeid august 2011

6.1 Fisk

Det ble fanget inn 211 @rret og tre stingsild ved el .fisket i Storelva 12.8.2011. Ut fralengdefordelingen
basert pa alle arretungene, varierte individsterrel sene mellom 2.3 og 14.5 cm. Ut fraavlesning av
vintersoner i otolitter fraet utvalg av erretunger, er individene i 0+-gruppen (&rets yngel) opp til 5cm
lange pa denne tiden av aret, mens arretunger fra6-7 til 10-12 cm tilharer 1+-gruppen (fjorérets
rekrutter). De avrige sterre grretene vurderes som 2+ eller eldre (Figur 6).
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Figur 6. Lengdefordeling pa arretunger registrert ved el fiskei Storelva 12.8.2011
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Fangbarheten pa grret |&i gjennomsnitt pa 60 % (st. avvik=0,11) basert pa 3x overfiske. For den ene
stagionen med lav tetthet av arretunger (<10 stk), ble 0.6 benyttet som fangbarhetsfaktor til beregning
av tetthet. Forekomst av stingsild var sdlav at kun fangstantall blir presentert.

Tetthet av grretunger varierte fra3 til 171 individer totalt per 100 m? (gjennomsnitt 75 + st. avvik 57),
hvorav O+-tettheten utgjorde mellom 0 og 114 individer per 100 m? Tettheten av stingsild var meget
lav, med kun tre individer fanget totalt nederst i vassdraget (Tabell 2).

Tabell 2. Oversikt over registreringer av grretunger ved el.fiskei Storelva 12.8.2011.
Stasjon og kategori Lengde (m) Bredde(m) c¢1 c2 c¢3 fangbarhet #fisk/100kvm

EL1la grret tot 50 2 2 - - - 3
EL1b grret tot 10 2 13 8 5 0.38 171
EL2 grret tot 20 3 44 16 5 0.65 113
EL3 grret tot 30 2 2 9 3 0.62 60
EL4 grret tot 20 2 28 8 3 0.69 101
EL5 grret tot 20 3 11 2 2 0.65 26
EL6 grret tot 20 3 22 3 5 0.62 53
ELla grret 0+ 50 2 0 - 0
EL1b grret 0+ 10 2 10 4 4 0.41 114
EL2 grret 0+ 20 3 35 14 4 0.64 93
EL3 grret 0+ 30 2 11 6 1 0.62 32
EL4 grret O+ 20 2 2 7 2 0.69 80
EL5 grret O+ 20 3 7 1 2 0.57 18
EL6 grret O+ 20 3 2 2 4 0.69 48
6.2 Bunndyr

Forekomsten av bunndyr var betydelig, men ikke mulig & kvantifisere ved innsamlingsmetoden vi har
brukt i dette progjektet. Av de innsamlede individene ble det registrert to varianter av tovinger, tre
varianter av dagnfluer, to varianter av steinfluer, tre varianter av varfluer samt fabgrstemark. Av
varfluene er det ikke mulig a skille slektene Chaetopteryx/Annitella i dette stadiet. Av degnfluene er
ogsa artene B. subalpinus og B. vernus er ogsa veldig vanskelig & skille. Varfluer var den gruppen som
forekom i vesentlig starst mengde blant de synlige dyrene (Tabell 3).

Tabell 3. Registrerte bunndyr innsamlet ved plukking fra stein og moser pato stagoner i Storelva
13.8.2011.

TaxaGroup Seime Hgylo
Diptera (tovinger) 4 2
Chironomidae 3 2
Limoniidae 1 0
Ephemeroptera (dggnfluer) 22 18
Baetis sp 3 1
Baetis subalpinus/vernus 19 8
Siphlonurus lacustris 0 9
Oligochaeta (fabgrstemark) 16 3
Plecoptera (steinfluer) 2 0
Taeniopteryx nebulosa 1 0
Isoperla grammatica 1 0
Trichoptera (varfluer) 77 216
Limnephilidae indet 6 15
Chaetopteryx/Annitella 70 200
Rhyacophila sp 1 1
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7. Vurderinger

Breimsvatnet er en av faintakte storarretsystemer i Sogn og Fjordane.

Den registrerte tettheten av arretunger (gjennomsnitt 75 + st. avvik 57 ind. per 100 m?) i Storelvai
august 2011 tyder pa en betydelig fiskeproduksjon i vassdraget. Sagrov (2010) registrerte i november
2009 vesentlig lavere tetthet av arret (gjennomsnitt 12 + st. avvik 7 ind. per 100 m?) patre undersokte
stagioner i samme elv. El fiske er en f@glsom innsamlingsmetode. En mulig arsak til avviket er
pravetakingstidspunkt. Norsk og europeisk standard (CEN 2003) presiserer at el.fiske ikke skal utfares
ved vanntemperaturer under 5 °C. Dette skyldes at fisk er vekselvarme dyr og lav vanntemperatur
dermed medfarer lav fangbarhet (Zippin 1958). Det foreligger ikke temperaturdata fra Storelva 15.
november 2009, men fremstillingen fra Stardal selva, som benyttes som substituitt til Storelva, viser
temperaturer mellom 1 og 4 °C pa denne arstiden (Ukjent 2011). Ved NIVAsel fiskei 2011, |&
vanntemperaturen mellom 10 og 12 °C (Figur 5). Vi antar derfor hgyere fangbarhet i 2011 enn i 2009.

Starrelsesfordelingen til grretunger fanget 12. aug. 2011 viser at arets rekrutter (0+) varierte fra 2.3 til
ca5 cm. Haye konsentrasjonene av leire og silt er gjerne sammen med temperatur begrensende
faktorer for rekruttering og produksion av arret i breelver. Noen individer har tydelig vekstproblemer
den farste sesongen, noe som sannsynligvis ogsa pavirker vinteroverlevel sen. Nagringsdyrtilgangen
synesimidlertid & veare god, og eldre grretunger synes & ha god kondisjon.

I NIVAsregistrering ble det ikke funnet kjannsmoden arret blant de 211 innsamlede individene.
Sagyrov (2010) rapporterer at seks av 23 individer registrert i 2009 (fem hanner og én hunn) var
kjannsmodne og konkluderer at dette er elvestagonaa fisk. Normalt anses tilstedevaael se av
smavokste kjgnnsmodne hunner som indikasjon pa elvestasjonag grret. For vandrende storarret er det
ofte et overskudd av hunner blant de utvandrende individene, mens kjannsforholdet da blir motsatt i
elva (Jonsson 1981; 1985). Andelen storvokste hanner ser ut til & vaare forskjellig i ulike vassdrag,
men det kan ogsa tenkes at denne andelen kan endre seg med tiden innen samme lokalitet som fglge av
endringer i forholdenei elvaeller i sjgen. Kjennsmodne elvestasjonaare smadhanner forekommer
imidlertid i vesentlig andel i storarretsystemer der dette er en god strategi (Rustadbakken m. fl. 2004).

Hvorvidt de registrerte fiskeungene er av elvestasionaa arret, vandrende storgrret eller begge deler,
kan ikke besvares med sikkerhet pa bakgrunn av var undersgkelse i 2011. De registrerte tetthetene
uten innslag av stasjonaa gytefisk i elvaer imidlertid i trad med tilsvarende el.fiskeresultater fra
vassdrag med tilgang til sterre, vandrende grret (anadrom og/eller stasjonaa) (Berger m. fl. 2008;
Bergan og Arnekleiv 2009; Bergan 2011a; 2011b). For & avklare dette, ma kjennsmoden fisk fraelva
registreres. Dette kan gjares ved stangfiske eller med annen fangstredskap, alternativt kan gytefisk
tidvis observeres ved snorkling forutsatt gunstig vannfering og siktbarhet i elva. De gamle
konstruksjonene fra det nedlagte kraftverket i Flglofossen har imidlertid i lang tid vaat et
vandringshinder. Dette kan ha begrenset reproduksjonen, dafisk ikke har kommet opp til de store
omradene med potensiell gytegrus oppe ved Flglomyrene. For f& & siden ble dette hinderet fjernet og
trappa er rensket slik at omradet i dag er fullt passerbart. Her er det nd mulig a etablere en fiskefelle
for registrering av oppvandrende gytefisk.

Tidspunkt for oppvandring av kjgnnsmodne individer av laks og Sjaerret er kjent fra en rekke studier.
Tidspunkt for oppvandring og gyting i stor@rretlokaliteter i Norge er noe mer begrenset studert
eksempelvis gjennom telemetristudier og trapperegistreringer i de store vassdragene pa @stlandet
(Aass 1988; Jensen og Aass 1991; Kraabal og Arnekleiv 1992; Arnekleiv og Kraabgl 1998; Kraabel
og Arnekleiv 1998; Rustadbakken 2000; Rustadbakken m. fl. 2004; Kraabgl m. fl. 2009; Kraabgal
2010; Aass 2011). Variagonen i vanntemperatur mellom ulike vassdrag farer til at selve
gytetidspunktet varierer. | elver som er relativt varme om vinteren gyter fisken seinere enn i
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vinterkalde elver. Dette henger sasmmen med at inkuberingstiden for rogna er relatert til
vanntemperaturen i vassdraget. Gytetidspunktet i den enkelte elv er dermed mest mulig tilpasset slik at
den nyklekte yngelen skal fa gunstigst mulig forhold med tanke pa temperatur, vannfering og
fodetilgjengelighet (Heggberget 1988). Gyteperioder i klassiske storgrretelver strekker seg gjerne fra
medio september til medio november. Siden Storelva mest sannsynlig er kaldere enn utlgpet
Gloppeelva, hvor gyting er pavist i perioden november-desember (Saegrov 2010), forventes ogsa
eventuell gyting i Storelva a foregatidligere enn i Gloppeelva. Pagrunnlag av dette er vi noe usikre pa
konklusjonen av gyteregistreringen i Storelva som ble utfert sa sent pa aret som 9. desember i 1999 og
12. november i 2008 (Saegrov 2010). Dersom det ikke har veat mulig & gjennomfere
gytefiskregistrering tidligere (september-oktober), burde muligheten for at evt. gyting er avsluttet ved
registrering i november-desember blitt vurdert. Generelt er det er vanskelig & gjennomfare gode
registreringer i Storelvafordi elva er brepavirket, noe som pavirker bade vannfering, temperatur og
siktbarhet. Dette er en faktor som ogsa bar tas med ved diskusjoner om fiskebestander i elva.

Registreringenei 2011 avdekket at ungfisken hovedsakelig oppholdt seg langs kantene av elva. Dette
skyldestrolig at det her er storstein begrodd med elvemose som skaper gunstige skjulplasser for bade
fisk og bunndyr. | elvas midtparti er substratet mer blankskurt og ” sterilt” som falge av sterk strem og
skuring fra breslam. Ved vurdering av produksjonskapasiteten til elva, ma denne begrensningen tasii
betraktning. Et ngkternt anslag patilgjengelig effektivt produksjonsareal for erretunger paden 4.1 km
lange planlagte regulerte strekningen, kan vaae mellom 10 000 og 15 000 m?. Gitt en gjennomsnittlig
tetthet pd 0.75 fisk per m? herav tetthet av 2-&rig arret pd 0.20 fisk per m?, har strekningen en
potensiell produksjonskapasitet pa mellom 2 000 og 3 000 storarretsmolt til Breimsvatnet per ar.

Mye av den biologiske produksjonen ser ut til aforegdi ytterkantene av elvelgpet. Vanndekt areal i en
bred elv som Storelva avhenger av vannfaring. Ved redusert vannfgring konsentreres ofte vannet i et
definert Igp i det gamle elveleiet. Dette medfarer redusert vanndekt areal. Etablering av terskler vil
kunne opprettholde vanndekt areal, men medferer endringer i biotopenes kvaliteter. Som pdpekt av
Saggrov (2010), vil terskler kombinert med redusert vannfering i en kald, brepavirket elv som Storelva,
kunne medfare en gkning i biologisk produksjon. Hvorvidt de nye forholdene favoriserer
elvestagionage bestander eller vandrende storgrret avhenger av tersklenes utforming, sluppet
vannmengde i forhold til oppvandring, gyting og eggoverlevelse, utforming og plassering av
gyteomrader samt nagringsdyrenes evne til a tilpasse seg det nye vannferingsregimet. Evt.
oppvandrende gytefisk fra Breimsvatnet kan ogsa fa problemer med & finne det gamle elvel gpet ved
redusert vannfering dersom krafttunellen legges direkte ut i Breimsvatnet 1.3 km fra elveoset. Dette er
en godt kjent problemstilling bl.a. fra Randsfjorden ved utbyggingen av elva Dokka (Kraabgl og
Arnekleiv 1998; 2002) samt ogsa vassdrag med oppvandring av anadrom gytefisk (Bergan m. fl.
2010).

Virkningen av ekstern nagingstilfersel og redusert resipientkapasitet pa den regulerte strekningens ma
ogsatasi betraktning ved fastsettel se av minstevannfering. Vannforskriften krever at Storelva
opprettholder god gkologisk og kjemisk tilstand. Dagens utslipp fraindustri, landbruk og
husholdninger i nedbersfeltet kombinert med en lav minstevannfering vil kunne pavirke dette.

Ut fraregistreringene utfart i 2011, synes Storelva & produsere en betydelig mengde arretunger.
Bunndyrtettheten synes ogsa a vaae god, til tross for at registreringene ble utfert uten standardisert
sparkemetode. Storelva er en brepavirket elv. Men avstand til selve brefronten og tilfersler av
nagingssalter lokalt, antas a lefte produksjonen. Vanntemperaturen er sannsynligvis en begrensende
faktor for fiskeungenes vekst, men kondisjonen pa ungfisk som har overlevd farste vinter synes avage
god. Hvorvidt storarreter som tidvis oppholder seg i Storelva er gytefisk eller fisk pa naaingsvandring,
ber avklares naamere. Storelva synes imidlertid uansett & vaare et gkologisk funksjonsomrade etter
definisionenei Naturmangfoldsloven. Storelva bgr derfor ikke kunne sies & vaare ubetydelig for
storgrreten i Breimsvatnet.
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9. Bildevedlegg

Storelvas nedre del fra Seimsbruatil utlgp i
Breimsvatnet. El fiskestason EL 1atil EL3.

Visavis Breimshallen. El.fiskestagon EL4.

Ved Lunde. El fiskestagon EL5.

Haylomyrene. El.fiskestasjon EL6.
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Utlgpsoset sett fra venstre el vebredd.

@rretunger registrert pa stasjon 1b.

Seimsbrua sett nedenfra.

21



NIVA 6215-2011

Substrat egnet for gyting flekkvis innimellom
grovere substrat i elva.

Stasion EL5 ved Lunde.

Oppstrems EL 6 ved Hgylomyrene renner elvai
et bredt lgp, med en definert dypal som snor seg i
elvelgpet der store grusmasser egner seg for

gyting.
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