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Supplerende undersgkelser av miljggifter i sedimentene
ved @stgya og Mellomgya i Horten i 2011



Forord

NIVA har pa oppdrag for Forsvarsbygg Skifte Eiendom gjennomfert en
supplerende kartlegging av miljegifter i sedimentene i to omréder ved @staya
og Mellomgyai Horten. Det ble ogsa analysert prever av grisetang fra disse
omrédene for & vurdere om det foregar utlekking av metaller fraland.
Undersekelsen ble gjennomfart i disse omradene siden det ble funnet haye
konsentrasjoner av miljagifter pa enkelte stasjoner der under kartleggingen som
ble gijennomfert varen 2011. Feltarbeidet ble gjennomfart av Sigurd @xnevad,
Janne Gitmark og Maia Rest Kile. Kartfigurene er laget av Bjgrnar Beylich. De
kjemiske analysene ble utfert av ALS Laboratory Group. Forskningsleder
Torgeir Bakke har kvalitetssikret rapporten. Kontaktperson hos Forsvarsbygg
har vaat Eli Smette.

Oslo, 15.12.2011

Sgurd @xnevad



Sammendrag

NIVA har 1 november 2011 gjennomfort en supplerende kartlegging av miljegifter 1 sedimentene ved
Mellomgya og Dsteya 1 Horten. To omrader ved Mellomaya og @stgya skulle kartlegges ytterligere siden det
ble funnet svart hoye konsentrasjoner av miljogifter, og serlig kvikkselv, pa enkelte stasjoner viren 2011. Det
ble ogsd analysert prover av grisetang fra disse omradene for 4 vurdere om det skjer en utlekking av metaller

fra land.

Det ble ikke funnet hgye konsentrasjoner av kvikksglv 1 sedimentprgvene som ble tatt ved Mellomgya.
Sedimentene ved Mellomgya hadde imidlertid forhgyede konsentrasjoner av kobber. Det ble funnet hoye
konsentrasjoner av kvikksglv 1 sediment fra to stasjoner ved @Dstagya. Disse sedimentstasjonene hadde kvikksglv
1 tilstandsklasse V (svart dirlig), med hoyeste konsentrasjon pa 18,6 mg Hg/kg tarrstoff. Dette er over 11
ganger hgyere enn grenseverdien for klasse V for kvikkseglv i sediment. To av stasjonene hadde ogsa forheyede
konsentrasjoner av bly, og var i tilstandsklasse III (moderat) og IV (darlig). Seks av stasjonene hadde sediment 1
klasse IV (darlig) for kobber. Alle sedimentstasjonene hadde forhgyede konsentrasjoner av PCB-7 og var i
tilstandsklasse moderat til darlig.

Det ble ikke funnet forhgyede konsentrasjoner av kvikksglv, bly, kobber eller sink i tangprgvene fra
Mellomgya og @staya. Siden det bare ble funnet lave konsentrasjoner av metaller 1 tangprovene er det
ingenting som tyder pd at det har foregatt en utlekking fra land av disse stoffene det siste dret.



Summary

NIVA has carried out a mapping of contaminants in the seabed sediments in two areas close to Mellomoya

and Osteya in Horten. The investigation was done in these areas because some very high concentrations of

contaminants were found in this area in the spring 2011. Samples of knotted wrack were also collected from
these areas. Knotted wrack was analysed for metals, and the aim was to find out if metals were leaking from
land to the sea.

No elevated concentrations of mercury were found in the sediment samples from the bay of Mellomgya.
Elevated concentrations of copper were found in the sediment samples from that area. High concentrations of
mercury, (Class very bad) were found at two stations in the bay of @staya. The highest concentration was 18,6
mg Hg/kg dry weight. Two of the stations also had elevated concentrations of lead and were classified as
moderate and bad. Six of the stations in the bay of @Dstgya were contaminated by copper and were classified as
bad. All the stations in that area were also contaminated by PCB-7, and were classified as moderate to bad.

None of the samples of knotted wrack collected by Mellomgya and @Dstgya had elevated concentrations of
metals. Hence, there is no indication of metals leaking from land to the sea in these areas.



1. INNLEDNING

Viren 2011 gjennomferte NIVA en kartlegging av miljogifter i sedimenter og vannmasser i Horten Indre Havn
(Dxnevad m.fl. 2011a og b). I to omrader i den ytre delen, ved Mellomgya og Ostaya, ble det da funnet svart
haye konsentrasjoner av miljggifter. Serlig var det hgye konsentrasjoner av kvikksglv pa stasjonene S3, S4 og
S8. 1 denne undersgkelsen er det tatt 23 supplerende sedimentprever fra disse to omradene for a kartlegge disse
mer detaljert. Det ble ogsa undersgkt om det foregir utlekking av metaller fra land til sjo pé disse stedene. Til
dette ble det analysert prever av grisetang samlet inn i strandkanten fra de to omridene.

2. MATERIALE OG METODER

2.1 PROVETAKING AV SEDIMENTER

Sedimentprgvene ble innsamlet fra en av NIVAs lettbéter, og det ble brukt handvinsj. Stasjonsplasseringen for
provetaking av sedimenter ble bestemt ut fra tidligere paviste forhgyede verdier av miljggifter i sedimentene
(@xnevad m.fl. 2011a). Overflateprovene ble tatt med en liten (250 cm®) van Veen grabb. P hver stasjon ble
det laget en blandpreve bestiende av fire parallelle enkeltprover. Sedimentprovetakingen foregikk 21. og 22.
november 2011.
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Figur 1. Kart over stasjonene ved Mellomgya hvor det ble tatt supplerende sedimentprever. Stasjon S3 og
4 ble provetatt varen 2011.



Figur 2. Kart over stasjonene ved @stgya hvor det ble tatt supplerende sedimentprever. Stagon S8 ble
prevetatt varen 2011.

2.2 PROVETAKING AV TANG

Grisetang tar opp metaller over hele overflaten, og det finnes tilstandsklasser for kvikksglv og metaller 1 denne
algen (Molver m.fl. 1997). Analyse av skuddspisser for siste arsvekst kan si noe om konsentrasjonen av
metaller som har vert 1 vannet det siste aret. Prover av grisetang (Ascophyllum nodosum, bilde 1) ble samlet inn
fra sju stasjoner: ved Mellomoya, @stgya, pa utsiden av Mellomgya og ved Solviken smébathavn (Figur 3). Det
ble samlet inn ca 20 skuddspisser for siste drsvekst fra hver stasjon. Innsamlingen foregikk 21. november 2011.
Eventuell utlekking av metaller fra land ved de aktuelle omridene ved Mellomgya og @staya ville gi haye
konsentrasjoner av metaller i prgvene av grisetang samlet inn i strandkanten fra disse lokalitetene.
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Figur 3. Kart over stasjonene ved Mellomgya og @staya hvor det ble samlet inn prever av grisetang.
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2.3 BEDGMMING AV MILIJGTILSTAND

Klif har fastsatt kriterier for klassifisering av miljokvalitet basert pa innhold av forurensede forbindelser 1
sedimenter (Tabell 1). Systemet opererer med fem tilstandsklasser som spenner fra bakgrunn (klasse I) til svert
darlig (klasse V). Klassifiseringen av sedimenter bygger pd antatte nivaer for kroniske og akutte toksiske effekter
pé sedimentlevende organismer. Disse niviene er enten beregnet fra tilgjengelig informasjon fra toksisitetstester
1 sedimenter, eller ved beregning av likevektsfordeling, hvor grenseverdiene for eksponering i vannfasen blir
omregnet til en sedimentkonsentrasjon med hjelp av valgte litteraturverdier for fordelingskoeffisienten for det

aktuelle stoffet mellom sediment og vann.

Tabell 1. Klifs klassifisering av miljotilstand ut fra innhold av metaller og organiske stoffer 1 sedimenter

(Bakke m.fl. 2007).

Parametere Tilstandsklasser
1 IT ITT v
Balkgrunn God Moderat Darliz
Arsen (mg As'kg) <20 20 -52 52-78 76 - 380 =580
Bly (mg Pb/kg) <30 30 - 83 83 - 100 100 - 720 =720
~ |Kadmium {mg Cd/kg) 20,25 0.25-26 26-15 15 - 140 =140
=; Kobber (img Cu/kg) <33 35-51 51-35 55-220 =220
; EKrom (mg Crikg) <70 70 - 560 560 - 5900 | 5900 - 58000 =59000
" | Kvikksolv (mg Heg/lkg) 0.15 0.15 - 0.63 0.63 - 0.86 086-1.6 =1.6
Nikkel (mg Ni'kg) <30 30 -46 46 - 120 120 - 840 =840
Sink (mg Zn/kg) <150 150 - 360 360 - 390 390 - 4500 =4500
Naftalen (pglg) =2 2- 280 290 - 1000 1000 - 2000 =2000
Acenafiylen (ug'ks) =1.6 1.6-33 33-85 85 - 850 =850
Acenaften (pg/'kg) =48 4.8 -160 160 - 360 360 - 3600 =3600
Fluoren (pg'kg) 6.8 6.8 - 260 260 - 510 510 - 3100 =5100
Fenantren (pg'kg) <6,8 6.8 - 300 500 - 1200 1200 - 2300 =2300
Antracen (ng'kg) =12 1.2-31 31-100 100 - 1000 =1000
Fluoranthen (pgilkg) =8 g-170 170 - 1300 1300 - 2600 =2600
— | Byren (pgikg) <52 5.2 -280 280 - 2800 2800 - 5600 =5600
; Benzo[a]antracen (pg'kg) <36 3.6-60 &0 - 90 90 - 900 =000
~ | Chrysen (ng/ke) =4.4 4.4 -280 280 - 280 280 - 360 =560
Benzo[b]fluoranten (ng/lkg) <46 46 - 240 240 - 490 490 - 4900 =4800
Benzo[k]fluoranten (pug/lkg) <210 210 - 480 480 - 4800 =4 800
Benzo(a)pyren (ng'kg) ] 6-420 420 - 830 830 - 4200 =4200
Indeno[123cd]pyren (ns'lks) <20 20 - 47 47 -70 T0-700 =700
Dibenzo[ah]antracen (pg'kg) 2 12 - 590 590 - 1200 1200 - 12000 =12000
Benzo[ghi]perylen (ng/kg) <18 18-21 21-31 31-310 =310
PAHIL6" (ng/kg) 300 300 -2000 | 2000 - 6000 [ 6000 - 20000 = 20000
T |PcB7 1) (ng/kg) =5 5-17 17-190 190 - 1900 =1900
- IB'[‘ﬁu[pg.-'kg] - effekibasert =1 <0.002 0.,002-0,016 | 0,016-0,032 =0,032
= |TBT” (ng/kg) -
| forvaltningsmessig =1 1-3 5-20 20 - 100 =100

1) PAH: polyskliske aromatiske hydrokarboner. I PAH-16 inngér enkeltforbindelsene naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenatren,
antracen, fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(j,k)fluoranten, benzo[a]pyren, indeno (1,2,3cd)pyren,

dibenz(a,c/a,h)antracen og benzo(ghi)perylen.
2) PCB: Polyklorerte bifenyler

3) TBT: tributyltinn
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For klassifisering av metaller 1 bleretang og grisetang er det laget tilstandsklasser fra Ubetydelig-Lite forurenset
(klasse I) til Meget sterkt forurenset (klasse V) (Tabell 2).

Tabell 2. Klifs klassifisering av miljgtilstand ut fra innhold av utvalgte metaller i blagretang og grisetang
(Molvag m.fl. 1997).

Parametere Tilstandsklasser
I 11 III v
Ubetydelig-Lite Moderat Markert Sterkt
forurenset forurenset forurenset forurenset
Metaller
Bly (mg/kg t.s.) <1 1-3 3-10 10-30 >30
Kobber (mg/kg t.s.) <5 5-15 15-50 50-150 >150
Kvikksglv (mg/kg t.s.)) <0,05 0,05-0,15 0,15-0,5 0,5-1 >1
Sink (mg/kg t.s.) <150 150-400 400-1000 1000-2500 >2500

2.4 KJEMISKE ANALYSER

Provene ble levert til ALS Laboratory Group pé Skeyen 1 Oslo for analyse. Etter gjennomgang av
analyseresultatene av sedimentprevene ble det bestemt & analysere dypere snitt fra utvalgte sedimentkjerner
samt 20 av de supplerende overflateprevene. Analysemetoder og kvantifikasjonsgrenser er gitt 1
analyserapportene fra ALS (se vedlegg).

Sedimentprgvene ble analysert for fglgende parametere:

Vanninnhold (terrstoff)

TOC (tota organisk karbon)

PCB-7

Metaller: Hg (kvikksglv), Cd (kadmium), Pb (bly), Cu (kobber), Cr (krom), Zn (sink), Ni (nikkel) og
As (arsen)

Tangprovene ble analysert for fglgende parametere:

e Vanninnhold
e Metaller: Hg, Pb, Cuog Zn.
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3. RESULTATER

3.1 MILJGGIFTER | SEDIMENTPR@VENE VED MELLOM@YA

Det ble ikke funnet haye konsentrasjoner av kvikksglv 1 sedimentprgvene som ble tatt ved Mellomgya (Tabell
3, Figur 5). Det ble funnet forhgyede konsentrasjoner (klasse IV) av kobber i 10 av sedimentprgvene (Figur 4).
For de andre metallene var sedimentet 1 klasse I og II.

Tabell 3. Oversikt over miljggifter i sedimentprgvene tatt ved Mellomayai november 2011.

Parameter enhet Sup80 Sup81 Sup82 Sup83 Sup84 Sup85 Sup86
Tarrstoff (E) % 27,2 22,9 16,3 19,2 27 47 59,3
TOC % TS 3,57 3,72 3,49 3,72 3,97 1,76 0,88
As mg/kg TS

Cd mg/kg TS

Cr mg/kg TS

Cu mg/kg TS

Pb mg/kg TS

Zn mg/kg TS

Hg mg/kg TS

Ni mg/kg TS

Parameter enhet Sup87 Sup88 Sup89 Sup90 Sup9l Sup92 Sup93 Sup94
Tarrstoff (E) | % 22,4 23,4 51,9 24,5 26,4 24,6 34,3 36,5
TOC % TS 3,54 3,43 0,99 3,18 3,38 3,58 2,37 2,37
As mg/kg TS

Cd mg/kg TS

Cr mg/kg TS

Cu mg/kg TS

Pb mg/kg TS

zn mg/kg TS

Hg mg/kg TS

Ni mg/kg TS

14



3.2 MILJGGIFTER | SEDIMENTPRQYVENE VED GSTAYA

Det ble funnet hgye konsentrasjoner av Hg i sediment fra to stasjoner ved @stgya (Tabell 4, Figur 5). Disse

stasjonene hadde sediment 1 tilstandsklasse V, med heyeste konsentrasjon pa 18,6 mg Hg/kg terrstoff. Dette er

over 11 ganger hoyere enn grenseverdien for klasse V for Hg 1 sediment. To av stasjonene hadde forhgyede

konsentrasjoner av Pb, og var 1 klasse III og IV (Figur 6). Seks av stasjonene hadde sediment 1 klasse IV for Cu

(Figur 4). Alle sedimentstasjonene hadde forhgyede konsentrasjoner av PCB-7 og var 1 klasse III til IV (Figur 7).

Tabell 4. Oversikt over miljggifter i sedimentprovene tatt ved @stayai november 2011.

Parameter enhet Sup95 Sup96 Sup97 Sup98 Sup99 Sup100 Supl01l| Supl02
Tarrstoff (E) | % 40,7 49,7 38,1 29,2 39,1 45,2 33,1 38,5
TOC % TS 3,88 1,63 2,88 3,8 3,31 2,11 3,58 3,06
As mg/kg TS

Cd mg/kg TS

Cr mg/kg TS

Cu mg/kg TS

Pb mg/kg TS

Zn mg/kg TS

g mg TS

Ni mg/kg TS

PCB 28 mg/kg TS 0,0084 | <0.0020| <0.0020 0,0063 0,0055 0,0022 0,0313 0,007
PCB 52 mg/kg TS 0,01| <0.0020| <0.0020 0,0084 | <0.0020| <0.0020 0,0811 0,0088
PCB 101 mg/kg TS 0,0215 0,0026 0,008 0,0039 0,0082 0,0043 0,0903 0,0361
PCB 118 mg/kg TS 0,0161 | <0.0020 0,0043 0,0034 0,0041 0,0025 0,0627 0,0132
PCB 138 mg/kg TS 0,0376 0,0088 0,0098 0,0062 0,0132 0,0058 0,0479 0,052
PCB 153 mg/kg TS 0,0453 0,0062 0,0134 0,0084 0,0141 0,0083 0,0424 0,0449
PCB 180 mg/kg TS 0,0146 0,0022 0,0037 0,0034 0,0064 0,0022 0,0184 0,0238
Sum PCB-7 | ug/kg 150 20 39 40 52 25 370 190
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Figur 4. Oversiktskart over provetakingsstasjonene ved Mellomaya og @Dstaya med tilstandsklasser for Cu 1
overflatesedimentet. Figuren er gitt fargekoder i henhold til Klifs klassifiseringssystem (Bakke m.fl. 2007).

@ I Bakgrunn ® LG IIL. Moderat ©  v.Dalig @ V. Svartdarlig
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Figur 5. Oversiktskart over provetakingsstasjonene ved Mellomaya og @Dstoya med tilstandsklasser for Hg 1
overflatesedimentet. Figuren er gitt fargekoder i henhold til Klifs klassifiseringssystem (Bakke m.fl. 2007).

{ ] 1. Bakgrunn { ] II. God III. Moderat { ] IV. Darlig o V. Svart darlig
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Figur 6. Oversiktskart over provetakingsstasjonene ved Mellomaya og @Dstoya med tilstandsklasser for Pb 1
overflatesedimentet. Figuren er gitt fargekoder i henhold til Klifs klassifiseringssystem (Bakke m.fl. 2007).

{ ] I. Bakgrunn { ] II. God III. Moderat { IV. Darlig o V. Svart darlig
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Figur 7. Oversiktskart over provetakingsstasjonene ved Mellomaya og @stoya med tilstandsklasser for PCB-7 i
overflatesedimentet. Figuren er gitt fargekoder i henhold til Klifs klassifiseringssystem (Bakke m.fl. 2007).

@ I Bakgrunn ® LG IIL. Moderat ©  v.Dalig @ V. Svartdarlig
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MILJGGIFTER | TANGPR@VENE

Det ble ikke funnet forhgyede konsentrasjoner av kvikksglv, bly, kobber eller sink i tangprgvene fra

Mellomgaya og @steya (Tabell 5). Tangpreven samlet inn ved Solviken sméabathavn var den eneste med en

forhgyet konsentrasjon, og var 1 klasse III for kobber.

Siden det bare ble funnet lave konsentrasjoner av metaller i tangprgvene fra Mellomoya og @stoya, er det

ingenting som tyder pd at det har foregatt en utlekking fra land av disse stoffene det siste aret.

Tabell 5. Oversikt over miljggifter i prever av grisetang samlet inn i Horten i november 2011.

Parameter | Enhet Stasjon 1| Stasjon 2| Stasjon 3| Stasjon 4| Stasjon 5 Stasjon 6 Stasjon 7
Tarrstoff | % 24,5 24,8 25,5 21,6 26 25,3 28,9
Pb mg/kg TS
Cu mg/kg TS
zn mg/kg TS
Hg mg/kg TS

4. OPPSUMMERING

Det ble ikke funnet sediment med spesielt hoye konsentrasjoner av miljogifter ved Mellomoya denne gangen,
men flere av stasjonene hadde sediment 1 klasse IV for kobber. De svaert hoye niviene av kvikksglv 1 dette
omradet synes dermed & vare lokalt begrenset til stasjon S3 og S4.

Det ble funnet sediment 1 klasse V for kvikkselv ved to stasjoner til ved @staya. Den ene av disse var ogsa
forurenset av bly, i klasse IV. Seks av stasjonene ved @stagya var 1 klasse IV for kobber, og alle stasjonene var
forurenset av PCB (klasse III til IV).

Det ble ikke funnet forhgyede konsentrasjoner av kvikkselv, bly, kobber eller sink i tangprovene fra
Mellomgaya og @staya, og der er derfor ingenting som tyder pd at det har foregatt en utlekking fra land av
disse stoffene det siste ret.
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6. VEDLEGG

Vedlegg A. Beskrivelse av sedimentet

Stasjon | Dyp (m) Beskrivelse

Sup80 |8,0-9,1 Svart sandig sediment, sma stein

Sup81 |10,6-12,0 |Svartsandig sediment, H,S-lukt

Sup82 |12,3-13,2 |Svartsandig sediment, H,S-lukt

Sup83 |10,0-10,5 |Svartsandigsediment, H,S-lukt

Sup84 |6,9-11,0 Svart sandig sediment, H,S-lukt

Sup85 |4,8-11,5 Grasvart sandig sediment, skjellrester

Sup86 |5,8-8,0 Grasvart sandig, skjellrester

Sup87 |10,1-10,6 |tynt brunt topplag, siltig svart sediment under, H,S-lukt
Sup88 |9,7-10,2 tynt brunt topplag, siltig svart sediment under, H,S-lukt
Sup89 |5,3-7,3 Grasvart sandig sediment, skjellrester, snegleskall
Sup90 |8,9-9,1 Svart sandig sediment, sma stein

Sup91l |8,5-9,1 Svart sandig sediment, H,S-lukt

Sup92 |8,6-8,8 Svart sandig sediment, sma stein

Sup93 |38,0-8,3 tynt brunt topplag, siltig svart sediment under

Sup%4 |7,8-7,9 tynt brunt topplag, siltig svart sediment under

Sup95 |5,2-6,0 Svart sandig sediment, sma stein

Sup96 |5,5-6,3 Grasvart sandig, skjellrester, bgrstemark

Sup97 |4,6-5,1 Grasvart sandig, skjellrester, metallskrap

Sup98 |4,0-4,4 Grasvart sandig, stein, skjellrester, dlegress

Sup99 |6,5-7,2 Grasvart sandig, stein, skjellrester, metallskrap

Sup100 | 7,5-7,8 Grasvart sandig, skjellrester

Supl01 | 3,2-5,8 Grasvart sandig, skjellrester, bgrstemark, metallskrap, plast
Sup102 |2,0-3,3 Svart sandig sediment, H,S-lukt
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Vedlegg B. Posigoner for prgvetakingsstagonene

Stasjon Prgve | Progvetype |graderN |[minN graderE minE @st UTM33 | Nord UTM33

Sup80 Sediment 59 26,633 10| 27,407 242480 6598280
Sup80 B Sediment 59 26,628 10| 27,402 242474 6598271
Sup80 C Sediment 59 26,628 10| 27,399 242471 6598271
Sup80 D Sediment 59 26,62 10| 27,403 242474 6598256
Sup81 A Sediment 59 26,63 10| 27,375 242449 6598277
Sup81 B Sediment 59 26,635 10| 27,363 242438 6598287
Sup81 C Sediment 59 26,629 10| 27,379 242453 6598274
Sup81 D Sediment 59 26,633 10| 27,366 242441 6598283
Sup82 A Sediment 59 26,641 10| 27,349 242426 6598299
Sup82 B Sediment 59 26,637 10| 27,351 242427 6598291
Sup82 C Sediment 59 26,637 10 27,35 242426 6598291
Sup82 D Sediment 59 26,637 10| 27,344 242421 6598291
Sup83 A Sediment 59 26,642 10 27,41 242484 6598296
Sup83 B Sediment 59 26,646 10 27,41 242484 6598304
Sup83 C Sediment 59 26,645 10| 27,407 242481 6598302
Sup83 D Sediment 59 26,645 10 27,41 242484 6598302
Sup84 A Sediment 59 26,663 10 27,41 242486 6598335
Sup84 B Sediment 59 26,66 10| 27,424 242499 6598329
Sup84 C Sediment 59 26,661 10| 27,426 242501 6598331
Sup84 D Sediment 59 26,659 10| 27,422 242497 6598327
Sup85 A Sediment 59 26,598 10| 27,399 242468 6598216
Sup85 B Sediment 59 26,602 10| 27,411 242479 6598222
Sup85 C Sediment 59 26,601 10| 27,408 242476 6598221
Sup85 D Sediment 59 26,603 10| 27,411 242480 6598224
Sup86 A Sediment 59 26,603 10| 27,393 242463 6598225
Sup86 B Sediment 59 26,594 10| 27,388 242457 6598209
Sup86 C Sediment 59 26,597 10| 27,381 242450 6598215
Sup86 D Sediment 59 26,599 10| 27,385 242455 6598218
Sup87 A Sediment 59 26,609 10| 27,351 242424 6598239
Sup87 B Sediment 59 26,612 10| 27,352 242425 6598245
Sup87 C Sediment 59 26,613 10| 27,356 242429 6598246
Sup87 D Sediment 59 26,613 10| 27,352 242425 6598247
Sup88 A Sediment 59 26,619 10| 27,321 242397 6598260
Sup88 B Sediment 59 26,622 10| 27,316 242392 6598266
Sup88 C Sediment 59 26,622 10| 27,311 242388 6598266
Sup88 D Sediment 59 26,616 10 27,32 242395 6598254
Sup89 A Sediment 59 26,576 10 27,37 242437 6598177
Sup89 B Sediment 59 26,576 10| 27,378 242445 6598176
Sup89 C Sediment 59 26,576 10| 27,374 242441 6598177
Sup89 D Sediment 59 26,575 10| 27,372 242439 6598175
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Stasjon Prgve | Prgvetype |graderN |minN graderE minE @st UTM33 | Nord UTM33

Sup90 A Sediment 59 26,585 10 27,34 242410 6598195
Sup90 B Sediment 59 26,586 10| 27,351 242421 6598197
Sup90 C Sediment 59 26,585 10| 27,341 242411 6598195
Sup90 D Sediment 59 26,582 10 27,34 242410 6598190
Sup91l A Sediment 59 26,593 10| 27,318 242391 6598212
Sup91l B Sediment 59 26,595 10| 27,319 242392 6598215
Sup9l C Sediment 59 26,597 10| 27,318 242391 6598219
Sup9l D Sediment 59 26,597 10| 27,314 242387 6598219
Sup92 A Sediment 59 26,609 10| 27,282 242359 6598244
Sup92 B Sediment 59 26,61 10| 27,286 242362 6598245
Sup92 C Sediment 59 26,608 10| 27,287 242363 6598241
Sup92 D Sediment 59 26,609 10 27,29 242366 6598243
Sup93 A Sediment 59 26,568 10 27,34 242408 6598164
Sup93 B Sediment 59 26,564 10| 27,342 242409 6598156
Sup93 C Sediment 59 26,566 10| 27,348 242415 6598160
Sup93 D Sediment 59 26,564 10| 27,315 242384 6598158
Sup94 A Sediment 59 26,551 10| 27,322 242389 6598134
Sup94 B Sediment 59 26,55 10| 27,326 242393 6598131
Sup94 C Sediment 59 26,554 10| 27,325 242392 6598139
Sup94 D Sediment 59 26,55 10 27,32 242387 6598132
Sup95 A Sediment 59 26,497 10| 28,409 243408 6597963
Sup95s B Sediment 59 26,495 10| 28,411 243410 6597960
Sup95 C Sediment 59 26,495 10| 28,411 243410 6597960
Sup95 D Sediment 59 26,495 10| 28,412 243411 6597959
Sup96 A Sediment 59 26,505 10| 28,392 243393 6597979
Sup96 B Sediment 59 26,505 10| 28,393 243394 6597979
Sup96 C Sediment 59 26,505 10| 28,393 243394 6597979
Sup96 D Sediment 59 26,503 10| 28,394 243395 6597975
Sup97 A Sediment 59 26,487 10| 28,433 243429 6597943
Sup97 B Sediment 59 26,485 10| 28,434 243430 6597940
Sup97 C Sediment 59 26,485 10| 28,435 243431 6597939
Sup97 D Sediment 59 26,49 10| 28,427 243424 6597949
Sup98 A Sediment 59 26,48 10| 28,441 243436 6597930
Sup98 B Sediment 59 26,473 10| 28,448 243442 6597916
Sup98 C Sediment 59 26,475 10| 28,444 243438 6597920
Sup98 D Sediment 59 26,475 10| 28,445 243439 6597920
Sup99 A Sediment 59 26,489 10| 28,405 243403 6597949
Sup99 B Sediment 59 26,488 10| 28,405 243403 6597947
Sup99 C Sediment 59 26,486 10| 28,408 243406 6597943
Sup99 D Sediment 59 26,487 10| 28,407 243405 6597945
Sup100 A Sediment 59 26,476 10| 28,388 243386 6597926
Sup100 B Sediment 59 26,479 10| 28,383 243381 6597932
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Stasjon Prgve | Prgvetype |graderN |minN graderE minE @st UTM33 | Nord UTM33

Sup100 C Sediment 59 26,479 10| 28,381 243379 6597932
Sup100 D Sediment 59 26,479 10| 28,386 243384 6597932
Supl01 A Sediment 59 26,496 10| 28,434 243432 6597960
Supl01 B Sediment 59 26,495 10| 28,432 243430 6597958
Sup101 C Sediment 59 26,495 10| 28,432 243430 6597958
Supl01 D Sediment 59 26,492 10| 28,431 243428 6597953
Sup102 A Sediment 59 26,509 10| 28,448 243446 6597983
Sup102 B Sediment 59 26,509 10| 28,443 243442 6597983
Sup102 C Sediment 59 26,505 10| 28,444 243442 6597976
Sup102 D Sediment 59 26,505 10| 28,446 243444 6597976
Tangprogve 1 Grisetang 59 26,573 10| 27,382 242448 6598170
Tangprgve 2 Grisetang 59 26,622 10| 27,424 242494 6598259
Tangprgve 3 Grisetang 59 26,695 10 27,44 242519 6598393
Tangprogve 4 Grisetang 59 26,787 10| 28,121 243173 6598519
Tangprgve 5 Grisetang 59 26,437 10| 27,433 242479 6597915
Tangprgve 6 Grisetang 59 26,511 10| 28,366 243369 6597992
Tangprgve 7 Grisetang 59 25,829 10| 27,569 242531 6596780
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Vedlegg C. Analyseresultater for sedimentpravene

Rapport N1113050
Side 1012) MBISMFATC
ALS
Forsvarsbygg
Frosjekt Horten Indre Havn Eli Smette, 34981
Bestnr T30 Futura Milje
Registrert 2011-11-24 PBE 405 Sentrum
Utstedt 2011-11-30 N-0103 Oslo
Norge
Analyse av faststoff
Deres provenaun Sup&l
sediment

Labnurmrmer MO 782
Analyse Resulater Usikkerhet [£] Enivet Feinde ifart Sign
Tarrstoff (E} Fri] 1.36 T 1 [ MCORD
As 101 2.02 mghkg TS 1 MCORD
Cd <1010 mgkg TS MORD
Cr I8 T.86 mgkg TS MORD
Cu 123 47 mghkg TS MORD
Fb [ ] 125 mgkg TS 1 MORD
Fa 178 356 mghkg TS 1 MCORD
_!I?i_g 0.4d 0.08 mgikg 15 1 MORD

i 0.4 8.1 Mgk TS 1 MORD
TOC Sl 071 e 15 2 MORD
Deres pravenawn Supii

segament

Labnumrmer MO e
Bnalyse Resultater Usikkerhet [£] Enhet Metode ifart Sign
Tarrstoff (E) k] 1.14 T 1 i MORD
As L] 217 mgikg 15 1 MORD
Cd k] 0.04 mgkg TS 1 MORD
Cr 36T 7.33 mghkg TS 1 MCORD
Cu =K 126 mgkg T= 1 MORD
Fb 453 a7 mgkg TS 1 MORD
Zn 162 24 mghkg TS 1 MCORD
_!I?i_g <102 mgikg 15 1 MORD

i pra: ] 5.8 mgkg TS 1 MORD
TOC S a2 074 e 15 2 MORD

ALS Laborsiory Group Morway AS  Web: www.alsglobal.ng Columens] e godijent Camilla Boye Fradriksen

PE 643 Skayen E-post D0 gl og digitait signert av ELREE L IR -]
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Morazy Fax +47 22525177 camila fredric sendbabsgiobal oo
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Rapport N1113050
Side 2(12) MBIEJMFATC
A LS
[eres prevenawn Supg2
sadiment
L abawummer MNOD1TTEZS
Anakyse Resultater Usikkerhiat [+) Enhet Matode Sign
Tarmrstolt |E] 63 0.52 e 1 WMORD
As ER] 1.85 mglg TS 1 MCRD
Cd 019 0.04 mgikg TS 1 MOROD
Cr RTE:] 5.0B mgikg TS 1 WMORD
Lu b & 126 ma'kg TS MORD
Pb 435 a7 ma'kg TS MORD
In 130 301 mgkg TS MOROD
[Hg <. ma'kg TS i MORD
Ni 283 BT mgkg TS i MORD
TOC 345 0.70 % TS 2 MORO
Cheres pravenawn Sup&3
sediment
Labnumimer MO0 TTE24
Anahyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Matode Litfart Sign
Tamstoff [E] 152 0.06 Tt 1 1 WMORD
As a.40 1.BE ma'kg TS i MORD
Cd =010 mgkg TS i MOROD
Cr k] il mgkg TS 1 WMORD
Cu 710 142 mgkg TS i MORO
Pb 48 8 2.4 mgkg TS i MORD
n 148 206 mgikg TS 1 WMORD
| Hog =120 migkg TS 1 MOROD
Ni 256 54 mgkg TS 1 MOROD
TOC 372 0.7 %TS 2 MOROD
Lieres pravenaun Supid
sadiment
Labnumimer MO0 7TE2S
Anaklyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Matode Litfiart 5i
Tamstoft [E] kI 35 i 1 MOROD
A= 9.83 ar migkg TS MCRO
Cd 013 0.03 mgkg TS MORO
Cr = d 7.08 ma'kg TS MOROD
Cu B5.8 132 mgkg TS MOROD
Phb 48.5 2.7 migkg TS MORO
n 151 302 mgkg 15 1 WMORD
| Hg =120 ma'kg TS 1 MORD
Mi 28.8 5.8 mgikg TS 1 MOROD
TOC 3.97 0.78 %TS 2 MORD
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Rapport N1113050
Sie3(12) MBIBMFATC
ALS
Deres provenaun Supd3
sediment
Labnummer N1 TTE2E
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Matode Utfart Sign
Tarrstoff [E] Eril] 235 T i ] MORD
[.5 .8 1.32 miykg TS i MORD
Cd <010 mgkg TS 1 MORD
r 15 300 migkg T= i MORD
Cu 4B 402 mgkn TS MORD
Ph 259 5. mgikg TS MORD
In S8.1 1.6 mgkg TS MORD
[Ha ] mgikg TS 1 MORD
Ni 148 a0 mgkg TS i MORD
TOC 106 035 % TS 2 MORD
Deres pravenaun Sup8t
sediment
Labnummer MO0 TTE2T
Analyse Resultater Usikkerhet [£] Enhet Matode tfart Sign
Tarrstoff [E] K] 206 e 1 L MORD
As 43 [.B6 mgikg TS 1 MORD
Cd =010 mgkg TS i MORD
r 163 AT mgikg 15 1 MORD
Cu i) 406 kg 15 1 MORD
Ph 240 4.3 mgkg TS 1 MORD
n T8 147 mgikg TS i MORD
| Ha =0.30 mgikg TS i MORD
Mi 143 20 mghg TS 1 MORD
TOC (L] 0ig R ] MORD
Dieres pravenaun SupET
sediment
Labnummer MO0 773
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet hhatode Uitfart Si
Tarrstoff [E] FrE] 12 5 ' MORD
As 5,36 AT miyka TS WMORD
Cd 013 003 mgikg TS MORD
Cr 309 758 mgikg TS MORO
Cu B2 124 miyka TS MORD
Ph 4T ElG mgikg TS WMORD
n TG0 a0 mgig 15 1 MORD
|Hg <. mgikg TS 1 MORD
Ni 30T .1 mgkg TS i MORD
TOC 354 0.1 % TS 2 MORD
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Rapport N1113050
Side 4(12) MBIEMFATC
ALS
Cheres provenann Sup&l
sediment
Labnummer MOD1 TTE2D
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Matode Lfart Sign
Tarrstolt |E] 234 7 T 1 i MORD
0.7 201 makg TS i MOROD
Cd 011 0.0z mgkg TS 1 MORD
Cr 0.3 7.60 mgkg TS 1 MORD
Cu =] 26 migkg TS MIORD
Ph .5 o ma'kg TS MORD
Zn 162 324 mgkg TS MORD
[Fg ] mgkg TS 1 MOROD
Mi 33 a2 mgkg TS 1 MORD
TR 243 D.6E TS 2 MORD
Dieres provenann Sup&3
sadiment
Labnurnimer MO0 7FE30
Analyse Resultater Usikkerhat [£) Enhet Matode Lfart Sign
Tarrstoff [E] R ] 260 g 1 i MORD
As 433 ] kg TS i MORD
Cd =010 mgkg TS 1 MORD
Cr 173 RN mgkg TS 1 MORT
Cu 206 412 s TS 1 MORD
Ph 225 45 mgkg TS 1 MORD
n ! T35 mgkg TS 1 MORD
| Ha <030 mgkg TS 1 MORD:
Mi 16.6 33 mgkg TS 1 MORD
TOC PEL] 0.20 ] 2 MCRD
Deres prevenasn Supal
sediment
Labnumimer MO0 TTE
Analyse Resultater Usikkerhet (£} Enhet Matode Utfart 5i
Tarrstolt [E] 242 123 e i MORD
As 10.4 207 mgkg TS MORD:
Cd <0010 mgkg TS MORD
Cr 33 745 mgkg TS MORD
Cu 5.8 11.6 maka TS MORD
Ph ] 10.8 mgkg TS MORD
n 1o 0.1 mgkg TS 1 MORT
|Ha =030 kg TS i MORD
Mi 288 5.3 mgikg TS 1 MORD
TOC 318 D64 % TS 2 MORD:
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Rapport N1113050
Siaes(12) MBIBMFLTC
A LS
Cheres prevenavn Supsi
sediment
Labnummer MO0 77E32
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Meatode Ltfart Sign
Tarmrstolt [E} 264 132 Te 1 1 WMORD
As 3954 1.88 ma'kg TS 1 MORD
Cd 016 0.03 migkg TS i MORO
Cr 02 765 mgkg TS 1 WMORD
Cu [+§] 24 mgkg TS MORO
Ph 3.7 03 makg TS MORO
In 161 J22 migkg TS MORO
[Fg ] mykg TS i MOROD
Ni 30.5 8.1 migkg TS i MORO
TOC kel 068 % TS 2 MORO
Dheres pravenavn Sup%2
sadiment
Labnumimer MO0 7TE3S
Analyse Resultater Usikkerhst (£) Enhet Metode Ut Sign
Tarrstoft [E} 246 123 o 1 ] MORD
Ma 2.30 makg TS i MORO
Cd 018 0.04 mgkg TS 1 MORO
Cr .4 BE.OE migkg TS 1 WMORD
Cu 5o 130 ma'kg TS 1 MORD
Ph 6.4 11.3 migkg TS i MORO
n i 301 mgkg TS 1 WMORD
|Hag =120 miykg TS i MORO
Mi 30 8.2 mgkg TS 1 MORO
TOC 338 072 TS 2 MORO
Deres pravenawun Sup®l
sediment
Labnummer MO0 TTE4
Analyse Resultater Usikkerhet (+) Enhet Meatode Ut 5i
Tarmrstoft [E} R 1.72 e i MORO
As B.AT 177 miykg TS MORO
Cd =010 migkg TS MORO
Cr T B.15 mo/kg T3 MORD
Cu 439 B.TE makg TS MORD
Ph 323 105 mgkg TS MORO
n 140 281 mgkg TS 1 WMORD
| Hg 0.23 0.04 ma'kg TS 1 MORD
Mi 250 50 migkg TS i MOROD
TOC 237 047 TS 2 MORO
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PE 543 Skayen E-post: ans o og digitait signert av TR RLE 1S -
N-0214 Oslo Tel +47 22 13 15 00 Cdnt Benvice
Monagy Fa +47 2252 5177 amila fredriksengalsgiotal com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdifactory.com

30



Rapport MN1113050

Side 6 (12) MBIEMF47C
ALS
Deres pravenaun SupSd
sediment
Labnumimer MO0 TTEIS
Analyse Resultater Usikkerhet j£} Enhet Matode Uitfart Si
Tarrstoft [E) ] 1EZ e 1 i MORD
.5 08 217 mgikg TS i MORD
Cd <010 mgikg TS 1 MORD
r kK| 662 migkg T= i MORD
Cu 56 B.13 mgikg TS MORD
Pb 5.5 101 miyka TS MOROD
n 120 240 mgikg TS MORD
|Ha <14 miyka TS i MORD
Ni 263 52 mgikg TS 1 MORD
TOC 237 047 %15 2 MORD
Dheres pravenavn Sup85
sediment

Labnumimsr NI 77533
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode | tfart Sign
Tarrstoft [E) A0.7 200 e 1 i MORD
1.5 1.0 2.0 makg TS 1 MORD
Cd =0.10 mgkg TS 1 MOROD
wr 2.4 527 kD 1o 1 MORD
Cu 361 112 kg TS 1 WORD
Ph [=E] 12.8 migkg TS i MORO
n T3 268 mgkg 15 1 MORD
[Ha <0.20 miglkg TS i MORD
Ni 19.6 2B mgkg TS 1 MORD
TOC 35 078 e Z MORD
IPCH 25 [ [T ) mg'kg 1o k] MORD
FLE o D00 00040 kg TS 3 MORD
PCB 101 [TF5H] 00086 mg'kg TS 3 MOROD
PCE 118 L] T mgkg 15 k] MORD
|PCH 138 10376 0.0150 mgkg TS 3 MORD
PCH 133 00453 Y] mgkg TS 3 MOROD
|PFLE 180 [TFE 00066 mgkg 15 ] MORD
Sum PCB-T* 015 kg TS 3 MOROD
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Rapport N1113050

Side 7 (12) MBIEMFATC
ALS
Dheres prevenawn SupBt
sediment
Labnumimer MO0 TTEAT
Analyse Resultater Usikkerhet [2) Enhet Metode tfert Sign
Tarrstoit [E} 49T 243 e 1 ] MORD
LD fi 1.E0 makn 15 1 MORD
Cd <0.10 mgkg 15 1 MORO
Tr FEF i) [T e 1 0]
0 I} .40 ok 15 MORO
Pb 43.7 87 makg TS MORD
Zn 892 17.8 mgkg TS MORO
[Hg =20 makg TS 1 MORD
Mi 207 41 mg'kg TS 1 MORO
TOL 163 0.32 TS ] MORO
[FCH 28 EiF] gk 15 k] MGRO
PCH 52 ] makd 15 3 MORD
PCB 101 00026 00010 mgkg TS E] MORO
[FCE 118 =100 moka 15 3 MORD
[FLE 138 TS 0.0035 makn 15 3 MORD
PCB 153 0ME2 0.D025 mpkg TS 3 MOROD
PCB 180 022 00008 mg'kg TS 3 MORO
Sum FLB-T* (1] kg 15 3 MORL
Dheres prevenawn SupdT
sediment

Labnumimer MO0 7TE3S
Analyse Resultater Usikkerhet [2) Enhet Metode tfert Sign
Tarrstoft [E] 8.1 1.5 e 1 ] MORD
As 138 212 e’k 15 i MORD
Cd <010 mgkn 15 1 MORO
Lr 218 500 mykg 15 1 MORD
Cu T3 14.8 makn TS 1 MORD
Fb 580 138 mgkg 15 1 MORD
Zn L] i [T e 1 0]
[Hg 188 3.2 e’k 15 i MORD
Mi 228 4.6 mgkg TS 1 MORO
TOC 283 0.53 % TS 2 MOROD
[FCH 28 EiF] gk 15 k] MGRO
PCH 32 =0.0020 makg TS 3 MORD
PCB 101 0.0080 00032 mgkg TS E] MORO
[FCE 118 (M1 L0017 moka 15 3 MORD
[FLE 138 THEE 0.0030 makn 15 3 MORD
PCB 153 034 0005 mighkg TS 3 MORO
|FCE 130 THET OO01s mgkg 15 k] MORD
Sur PCBE-TT (k3] mgkn TS 3 MORD
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Sied(13) MBIEMFATC
ABLS
Cheres prevenawn Sup38
sediment
Labmunmimesr MO0 7FTE2D
Bna Resultater Usikkerhet [1) Enhet Metode |itfart Sign
Tarmrstoff [E] 2937 148 e 1 ] MORD
[.5 118 233 mgkg TS i MORD
Cd =010 migkg TS i MORO
Cr Ef 0. kg 15 1 MORD
Cu LLE 0.73 mgkg TS MORD
Pb 49.8 28 miakg TS MORD
In 120 410 mgkg TS MORO
[Fg =020 maka TS 1 MORD
Ni 25.3 5D migkg TS i MORO
TOC 3.5 0.78 %15 2 MORD
[PLE 28 [T [ ] gk 15 = MORD
PCE 52 [T 10,0033 makg TS 3 MORO
PCB 101 00035 00016 mig'kg TS 3 MORO
PCE 118 [ILI;IEE ] 0007 kg 1o k] MORD
[FCE 138 [ 0.D0Z5 kg 15 3 MORD
PCB 133 00084 10003 migkg TS 3 MORO
PCEB 180 000034 10,0014 migkg TS 3 MORO
Sum PCE-T* 0040 migkn TS 3 MORD
Cheres pravenaun SupS3
sadiment

Labnummer M1 TTEA0
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Litfart Sign
Tamrstoff [E] EER 1.5 i 1 L MORD
As 123 244 migkg TS 1 MORC
Cd =010 mig'kg TS 1 MORO
Cr 209 5.8 mykd 1o 1 MORC
Tu K] 5.8 mykn 15 1 MORD
Ph 843 16.9 migkg TS i MORO
n 152 0.3 kg 15 1 MORD
[Hg [ 0.10 migkn TS i MORD
Ni 218 4.3 migkg TS 1 MOROD
TOC EE] 0.6a % TS 2 MORD
PCE 25 [ X11E4] 0002 My kg 15 k] MORD
PCB 52 <0.0020 mgkg TS 3 MORO
PCB 101 00082 10,0033 migkg TS 3 MORO
PCE 118 [LIZIEE] 00076 kg 15 =5 MORD
[FCE 138 [T ] ] mgkg TS 3 MORD
PCB 133 0141 [IET] mig'kg TS 3 MORO
[FCE T80 T [l L] kg 1o k] MORD
[ Sum FCE-T* 0052 makn 15 3 MORD
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e 3 (19) MBIEMFATC
A LS
Dheres prevenaun Sup10d
sediment
Labnummer MDD 77841
Analyse Resultater Usikkerhet 1) Enhet Metode Litfanrt i
Tarmrstoff [E] 152 2.0 e 1 L r.mEE"r
As 7 342 makg TS 1 MORO
Cd =010 migkg TS 1 MORO
Cr LI :E] miykg 1o 1
Cu 113 231 migkg TS MIORO
Pb 66.3 13.3 makg TS MORO
In 167 333 migkg TS MORO
[Hg <020 migkn TS i MORO
Ni 262 52 migkg TS 1 MORO
TOL 211 0.42 %TS 2 MIORD
[FCE 2 [X1]1v¥] 00000 migkg 1o k] MORD |
| = <T1.20 migkg TS 3 MORD
PCB 11 0043 oDM7 mg'kg TS 3 MORC
PCE 118 NS 00010 kg 1o 3
[FCE 138 THISE 0.D023 makg TS 3 MORO
PCE 153 [ EE] 00033 migkn TS 3 MORO
PCB 180 22 00008 kg TS 3 MORO
Surn PCE-T* [ mgkn TS 3 MORD
Dreres prevenawn Sup 1
sadiment
Labnummer MO0 77842
Analyse Resultater Usikkerhet 1) Enhet Metode Litfiart 5i
Tarrstolt [E} EEX| 18 i 1 L I'.RAE.E
T.15 1.43 migkg TS 1 MORD
Cd 024 0.05 migkg TS 1 MORD
Cr T84 360 kg 1o 1 MORD |
Cu BT | 11.4 miakn TS i MCRD
Pb 53.0 11.0 migkg TS 1 MORC
In 131 0.2 kg 15 1
[Hg <[ 20 migkg TS 1 MORD
Ni 144 28 migkg TS 1 MORO
TOC ] 072 %TS 2 MORD
[PCE 28 [T1x5 k] 00125 kg 1o 3 MORD |
PCE 52 [T Ak 00324 miakn TS E] MCRD
PCB 11 008903 00381 migkg TS 3 MORC
PCE 118 TIT OST kg 15 3 MORD |
[FCH 139 [N 00192 makg TS5 3 MORD
PCE 133 00424 00170 migkg TS 3 MORO
[FCE 180 [LIFEF] OO0 miykg 1o k]
Surn PCE-T* [ migkg TS 3 MORD
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Side 10 (12) MBIGMF4TC
ALS
Dheres pravenaun Supil2
sadiment

Labnumrmer MO0 7TE43
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Litfart i
Tarrstoff [E] . 1.8 i 1 i r.m?r
Bs 150 3.00 maky TS 1 MORD
Cd [F 3] 0.04 mghkg TS 1 MORD
Tr 290 5.5 migkg 15 i L MORD |
Cu 340 16.4 maka TS i MORD
Ph 208 412 mgkg TS 1 MORD
n 303 60.8 mgkg TS 1 MORD
[Ha R 0.82 mgkg TS 1 1 MORD
Ni 219 44 mgkg TS 1 MORD
TOC 3% 0.81 %TS 2 MORD
[FCE 28 D OLOEE mgkg TS 3 MORD |
FCE &2 10058 00035 kg TS 3 MOROD
PCB 104 00351 PIEE] mgkg TS 3 MORD
FCE 118 00732 OLO0E3 mgkg TS 3
[FCH 138 00520 00208 ma'kn TS 3 MORD
PCH 153 00445 00180 makn TS 3 MORD
PCE 180 00238 00095 mgkg TS 3 MORD
Sum PCE-TT [RE] migky TS 3 MORD
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Shde 11 {12) MBIZMF4TC
ALS
" gfter parametemawn indikersr uakkoreditert analyss.
Metndespesifikasion
1 | Analyse av ungmetaler (M-1C) [enkel elementer)
Metode: EPA metoder 200.7, IS0 11835
Forbehandiing: Sikfing 2 mm.
Oppslutning jordprewer: HMWO3 og 0.5 ml H202 i mikrobelgeon.
Cippslutniing ﬂan—ugsadmenmrm- HMWC3vann (1:1) | mikrobabyeoun.
2 | Besterrmel=e av TOC ved [R-besternmelze (Fraha)
Metode: Metode: CZ S0P DO0S 07 055 (basert pa IS0 10684, modifisert og EN
131378, modifisert)
Ceetelesjon og kvantfisening: IR
Kwantiflkasjonsgrenser:| 10-100 mg'kg TS
Terking: Prevens er bt terket ved 105 grader dersom ikke annet er bestilt og copgitt |
analyserapporten
3 | Analyse av pobykborere biferyder (PCB-T)
Metode: EFA BOEZ, DIN 38407-del 2
Ekstraksjon: Acetontheksan
Fensing: Flon=d [samt svovelrenset med svovslsyre og kvikksaiv)
Detelesjon og kvantifisening: GC-ECD pd fo kolormer mied ulik polaritet
Fuantiflcasjonsgranser: 0,002 mg'kg TS
SFT sendte ut ef brew datert 17.00.2003 (2002/870 812.2) om Analysemetoder og grenseverdier for PCB.
Der det bla. er newnt "Som hovedregel skal analyse av sum T [T-dutch) brukes som mal pa konsentrasjon
av PCE | PCB-holdig ofje, avfall og forurensede masser”
Telkning av analyse resultatens tl ALS Scandinavia:
Sum PCEB-T = n.d. (not detected): preven inneholder ikke PCB
Sum PCB-7 mer enn 50 mg/kg (50 ppm): preven ma behandles som farig aviall, jf Avfalisforskriftens kapittel 11,

aodkpenner
MORD | Monia Ronnimgen

Unrderleverandar
1 | Arsvarlig laboratorum: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfé 37335, Praha, Tejekkia

Lokalsering aw andre ALS laboratoner;

Ceska Lipa Bendlova 168717, 470 02 Ceska Lipa
Pardubice V' Raiji 806, 530 02 Pardubice
Akkreditering Czech Accreditation nstitute, labnr. 1183.

Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for yiterbgers informasjon

' Litfarende telnisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller skstemnt laboraborium [undereverander).

ALS Laboraiory Group Norway AS  Web: WWa. 350100810 Doumertal er godkjent C:amilla Boye Fredriksen

FE 542 Skayen Spost lopondsqngloom  og dgtal signer av e 0 e
N-I214 Oslo Tel+47 22131500 Clent Service

Maragy Fax +47 22525177 camila rearEsengdalzgotal com

PDF created with pdfFactory Pro trial version www_ pdffactory.com

36



Rapport N1113050

=i 12 (13 MEBIEMFATC -

ALS
Maleusikkerheten s0m en utvidet makeusikkerhet (eter definision i “Guide I:nﬂ;le Expression of Uncartainty in
Measurement”, 150, , Switzeriand 1803} beregnet med en ingsfakior pa?mes.l:mglretlnmﬁdenslnta‘uﬁpa
om lag 85%.

Maleusikkerhet fra undereveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet baregnet med dekningsfaktor 2. For yttedigera
informasjon, kontakt laboratoriet.

Dienne rapporten far kun giengis i sn helhet, om ikke utfierende aboratorium pd forhand har skriffig godkjent annet.

Angdende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag. se aktuell produkticatalog eller var webside waaw. alstiobal.no
Fiopi semdt til-

postiforsvarsbvog no, Forsvarsbypg, M-0102 Oslo, Morge.

+

Dien digitalt signert POF-il representener den opprnnelige rapporten. Eventuelle utskrifier er 3 anse som kopier.
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Vedlegg D. Analyseresultater for tangprgvene

Rapport N1113051
Side 1 (3)
o MTYMDCCK40
ALS
Forsvarsbygg
Prosjekt Horten Indre Havn Eli Smette, 54981
Bestnr 5170130 Futura Milja
Registrert 2011-11-24 PB 405 Sentrum
Utstedt 2011-12-06 H-0103 Oslo
MNorge
Analyse av biologisk materiale
Deres pravenavn Tamg1
tang
Labnummer NOD177844
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfart Sign
Terrstoff (L)* 24.5 % 1 W MORO
Ph 0.300 0.082 ma/kg TS 1 H MORO
Cu 2.70 0.52 mgkg TS 1 H MORO
In 92.2 18.0 mgkg TS 1 H MORO
Sb* =0.04 mg/kg TS 1 5 MORO
Hg 0.0221 0.0354 mgkg TS 1 H MORO
Prevepreparering®* ——— 2 i MOROD
Dieres prevenavn Tamg2
tang
Labnummer NOD177845
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (L)* 248 % 1 W MORO
Pb 0.516 0.106 mgkg TS 1 H MORO
Cu 4.20 0.80 mgkg TS 1 H MORO
Zn 141 28 mg'kg TS 1 H MORO
Sb* =0.04 mg/kg TS 1 =] MORO
Hg 0.0310 0.0423 mgkg TS 1 H MORO
Prevepreparering* e 2 1 MORO
Deres prevenavn Tamg3
tang
Labnummer NOD 177848
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Terrstoff (L)* 25.5 % 1 w MORO
Ph 0.206 0.043 mgkg TS 1 H MORO
Cu i D.81 mg/kg TS 1 H MORO
Zn 108 21 mg'kg TS 1 H MORO
Sb* =0.04 mgkg TS 1 5 MORO
Hg 0.0302 0.0360 mg'kg TS 1 H MORO
Frevepreparering* -—— 2 1 MORO
ALS Laboratory Group Morway A5 Web: www alsglobal no Diokumentet er godkjent nger Alfsen
PE 843 Skeyen E-post: [nfpond@al=globaloom — og digitalt signert av 2011.12.06 1501404
MN-0214 Oslo Tel + 4722131800 Clien? Senvics
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Side 2 (3)
o MTYMDCCK4D
ALS

Deres prevenavn Tang4d

tang
Labnummer NOD177847
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert Sign
Terrstoff [L)* 21.6 % 1 W MORO
Phb 0.225 0.047 mgikg TS 1 H MORD
Cu 513 0.88 mgikg TS 1 H MORO
ZIn 143 28 mgikg TS 1 H MORO
S5b* <0.04 mgikg TS 1 5 MORO
Hg 0.0366 0.0348 mgikg TS 1 H MORO
Pravepreparering* - 2 MORO
Deres pravenavn Tang5

tang
Labmnummer NOD177848
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfert Sign
Terrstoff [L)* 26.0 % 1 W MORO
Pb 0.279 D.058 mgkg TS 1 H MORO
Cu 3.48 0.67 mgikg TS 1 H MORO
ZIn 128 25 mgkg TS 1 H MORO
Sb* =0.04 mgikg TS 1 5 MORO
Hg 0.0303 0.0381 mgikg TS 1 H MORO
Pravepreparering* e 2 MORO
Deres prevenawn Tang&

tang
Labmnummer NOD177848
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
Terrstoff (L)* 25.3 % 1 W MORO
Pb 0.361 0.075 mgkg TS 1 H MORO
Cu aTT 0.72 mgikg TS 1 H MORO
Zn 157 31 mgkg TS 1 H MORO
Sb* =0.04 mgikg TS 1 5 MORO
Hg 0.0338 0.0438 mgikg TS 1 H MORO
Pravepreparering* e 2 MORO
Deres prevenawn TangT

tang
Labmnummer NOD177850
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet Metode Utfart Sign
Terrstoff (L)* 28.9 % 1 W MORO
FPb 0.356 0.074 mgikg TS 1 H MORO
Cu 25.6 4.8 mgikg TS 1 H MORO
In 268 53 mgikg TS 1 H MORO
Sb* 0.0583 mgikg TS 1 5 MORO
Hg 0.0336 0.0423 mgikg TS 1 H MORO
FPravepreparering®* —— 2 MORO

ALS Laboratory Group Norway AS  Web: wwiw.alsglobal no Dokumentet er godkjent nger Alfsen
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Rapport

Side 3 (3)

N1113051

MTYMDCCE40
‘AaLs

" etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.

Metodespesifikasjon
1 | Analyse av tungmetaller (M-4)
Metode: EFPA metoder 200.7 og 200.8 (modifisert
Temstoffbestemmelse er utfert ved 105 “C etter svensk standard 55 028113,
Analysepraven er tarket ved 50 °C og elementinnholdet er TS-kamrigert.
Oppslutning: Salpetersyre og H202 i mikrobelgecwvn.
2 | Prevepreparering
Godkjenner
MORC | Monia Ronningen
Underleverandar’
H [ICP-5FM3
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Lulea, Swerige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsmr. 1087
5 |ICP-3FM3
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 877 75 Luled, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsmr. 1087
W Vatkemi
1 Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 8§77 75 Luled, Sverige
Akkreditering: SWEDAC, registreringsmr. 2030

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet [etter definisjon i "Guide to the Expression of Uncertainty im
Measurement", |50, Geneva, Switzerand 1093} beregnet med en dekningsfakior pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa

om lag 85%.

Maleusikkerhet fra underleverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For yiterdigars

informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporien far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i fo

Kopi sendt til:

rbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal.no

post@forsvarsbygg no, Forsvarsbygg, N-0103 Oslo, Norge.
+

. G

Den digitalt signert POF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er & anse som kopier.

! Utferende teknisk enhet {innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (undereverandar).
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