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Sammendrag

Det er gjort en miljoundersekelse i omradet utenfor utslippspunktet for drenerings- og vaskevann fra
Oslofjordtunnelen, ved Storsand i Hurum. Sedimentprover ble analysert for miljogifter, og det ble gjort en
undersokelse av dyre- og plantelivet i strandsonen. Det ble ikke funnet haye konsentrasjoner av tungmetaller i noen
av sedimentprgvene. Det ble funnet forheyede konsentrasjoner av PAH i sedimentpravene som ble tatt i narheten
av utslippspunktet. Stasjonene som 14 mer enn 50 meter nord — og mer enn 200 meter sor for utslippspunktet var
ikke forurenset av PAH. Vaskevann fra Oslofjordtunnelen som slippes ut ved Storsand ser derfor ut til & medfere
forurensning av sjgbunnen med PAH, men kun innenfor et begrenset omrade ved utslippsstedet. Det ble ikke
funnet blaskjell og strandsnegl pé stasjonen ved utslippspunktet. Dette kan skyldes naturlige variasjoner, og er ikke
nedvendigvis effekter av vaskevannet. Det var ingen indikasjoner pa at utslippet av vaskevann har pavirket
algesamfunnet i fjera.
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Forord

NIVA har pa oppdrag for Multiconsult utfart en miljgundersgkelse ved
Storsand i Hurum, i omradet ved utslippspunktet for vaskevann fra
Oslofjordtunnelen. Feltarbeid og rapportering er utfert av Sigurd
@xnevad og Janne Gitmark. Kjemiske analyser er utfgrt av Eurofins.
Prosjektleder hos NIVA har veert Sigurd @xnevad. Kontaktperson hos
Multiconsult har veert Lars Hjermstad

Oslo, 17.oktober 2013

Sigurd @xnevad




NIVA 6562-2013

Innhold

Sammendrag
Summary

1. Innledning

2. Omradebeskrivelse

3. Materiale og metoder

3.1 Miljggifter i sedimenter

3.2 Kjemiske analyser

3.3 Bedgmming av miljetilstand
3.4 Strandsoneundersgkelse

4. Resultater
4.1 Miljggifter i sedimenter

4.1.1 Tungmetaller
4.1.2 Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)
4.1.3 Andre organiske miljggifter
4.2 Resultater fra strandsoneundersgkelsene
5. Konklusjon
6. Referanser
Vedlegg A. Analyserapport fra Eurofins

Vedlegg B. Forekomst av dyr og alger

10
11
12

13
13

13
13
14
16
18
19
20

39




NIVA 6562-2013

Sammendrag

Oslofjordtunnelen forbinder Mana i Frogn med Verpen i Hurum. I tunnelen er det innlekkasje pa ca.
30 liter per sekund. I tillegg vaskes tunnelen med halvvask tre ganger i aret, og helvask utfgres én
gang per ar. Lekkasjevann og vaskevann fra Oslofjordtunnelen pumpes urenset ut i fjorden ved
Storsand i Hurum. For & vurdere om praksisen med & pumpe ut lekkasjevann og vaskevann kan
gjeres pa samme mate for et planlagt tunnellgp nr 2 har NIVA gjort en undersgkelse av miljggifter i
sedimenter og en strandsoneundersgkelse i omradet ved utslippspunktet for vaskevann fra
Oslofjordtunnelen.

Sedimentprgver ble analysert for miljggifter, og det ble gjort en undersgkelse av dyre- og plantelivet
i strandsonen. Det ble ikke funnet hgye konsentrasjoner av tungmetaller i noen av sedimentprgvene.
Det ble imidlertid funnet forhgyede konsentrasjoner av PAH i sedimentprgvene som ble tatt naerme
utslippspunktet. Pa to av stasjonene var miljgtilstanden moderat til darlig (tilstandsklasse 111 og V)
med hensyn pa summen av16 PAH-forbindelser. For enkeltforbindelser av PAH varierte
miljatilstanden fra moderat til sveert darlig (tilstandsklasse 111 til V). Stasjonene som |1a mer enn 50
meter nord — og mer enn 200 meter sgr for utslippspunktet, var ikke forurenset av PAH. Vaskevann
fra Oslofjordtunnelen som slippes ut ved Storsand ser derfor ut til & medfare forurensning av
sjsbunnen med PAH, men kun innenfor et begrenset omrade ved utslippsstedet.

Fravaeret av blaskjell og strandsnegl pa stasjonen ved utslippspunktet kan bety at vaskevannet har en
negativ effekt pa levevilkarene for disse organismene, men det kan ogsa vare tilfeldig at disse artene
ikke ble funnet akkurat der. Det var ingen indikasjoner pa at utslippet av vaskevann har pavirket
algesamfunnet i fjeera.




NIVA 6562-2013

Summary

Title: Environmental investigation near point of discharge of wash water from the Oslofjord tunnel
Year: 2013

Authors: Sigurd @xnevad & Janne Gitmark

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6297-1

The Oslofjord tunnel connects Ména in Frogn with Verpen in Hurum. Approximately 30 liters of
water leaks into the tunnel per second. The tunnel is washed four times a year; half wash three times,
and whole wash once a year. Tunnel wash water runoff from the tunnel is pumped untreated into the
Oslofjord at Storsand in Hurum. In order to evaluate the impact of the discharge to the environment,
NIVA has done an investigation of contaminants in sediments and a littoral zone survey in the area
around the point of discharge of from the Oslofjord tunnel.

There were no high concentrations of heavy metals in the sediment. Elevated concentrations of PAHs
were detected in the sediment samples taken close to the point of discharge. At two of the stations, the
sediment was in moderate (class I11) and bad (class IV) condition regarding the sum of 16 PAHSs. The
sediments were in moderate (class I11) to very bad (class V) condition with some single PAHs. The
stations farther than 50 meters north and farther than 200 meters south of the discharge were not
polluted with PAHSs from the discharge.

The lack of blue mussels and common periwinkles at the station nearest to the point of discharge may
result from natural variation and does not necessarily indicate a negative effect of the wash water
discharge. There are no indications that the wash water has a negative effect on the macroalgae
vegetation at the station.
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1. Innledning

Oslofjordtunnelen ble apnet i juni 2000. Tunnelen er 7,3 km lang og gar mellom Mana i Frogn og
Verpen i Hurum. | Stortingsproposisjon 87 la det som en forutsetning at Oslofjordforbindelsen skulle
bygges ut i takt med trafikkutviklingen. Det skal bygges et nytt lgp i Oslofjordtunnelen som skal ga
parallelt med eksisterende tunnellgp. Hensikten med byggetrinn 2 av Oslofjordforbindelsen er & sikre
eksisterende tunnellgp slik at Oslofjordtunnelen far remningsveier ut i dagen. Byggingen er planlagt
starte i 2016 og tunnelen antas a apnes i 2019.

Det lekker inn vann i Oslofjordtunnelen, innlekkasjen er ca 30 liter per sekund. Tunnelen vaskes med
halvvask tre ganger i aret, og helvask utfares én gang per ar. Vaskevannet pumpes sammen med
lekkasjevannet urenset ut i fjorden. Utslippspunktet er markert i Figur 1. Forurensningene i vaskevann
fra tunneler kan tilskrives bade slitasje og avgasser fra kjgretgy samt slitasje av veibane og
tunnelkonstruksjon (Meland m. fl. 2010). Undersgkelser har vist at veitrafikk medfarer forurensning
til vann av metaller, polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), bromerte organiske forbindelser,

tinnorganiske forbindelser, alkylfenoler og organofosfater (Marklund m. fl. 2005, Meland og Roseth
2011, Meland 2012, Ranneklev m. fl. 2013).

For a vurdere om praksisen med a pumpe ut lekkasjevann og vaskevann kan gjeres pa samme mate for
tunnellgp nr 2 har NIVA gjort en undersgkelse av miljggifter i sedimenter og en
strandsoneundersgkelse i omradet ved utslippspunktet for vaskevann fra Oslofjordtunnelen.
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Figur 1. Kart som viser trasé for Oslofjordtunnelen (red stiplet linje) og utslippspunkt for
lekkasjevann og vaskevann. Kartet er laget ved hjelp av Kystinfo, Kystverkets kartlgsning.
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2. Omradebeskrivelse

Utslippet for lekkasjevann og vaskevann fra Oslofjordtunnelen ligger 0,5 — 1 m over normalvannstand
inne i en steinmolo utenfor Storsand bathavn i Hurum (Figur 2). Selve utslippspunktet vender ut mot
Oslofjorden, og er eksponert for bglger og tidevannsstremmer. Sjgbunnen i omradet like utenfor
utslippsstedet bestar av gra sand og skjellsand, med innslag av stein og forekomster av tare.

Figur 2. Bilde av utslippsspunktet for lekasjevann og vaskevann fra Oslofjordtunnelen. Fotoet til
venstre er hentet fra Kystinfo, Kystverkets kartlgsning. Fotoet til hgyre er tatt av Sigurd @xnevad.
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3. Materiale og metoder

3.1 Miljggifter i sedimenter

Sedimentpraver ble samlet inn ved hjelp av en liten van Veen grabb (250 cm?) og hdndvinsj fra en av
NIVAs lettbater (Figur 3). Det var relativt kompakt prgve i grabbene og det ble laget blandprgve av
overflatesediment fra tre grabber per stasjon. Det ble tatt sedimentprgver rett utenfor utslippspunktet
og i et transekt nord og sar for utslippsstedet (Figur 4). Det ble ogsa tatt tre sedimentpraver fra et
omrade ca 2 km sgr for utslippspunktet, som referansesediment.

Figur 3. Prvetaking av sediment (foto: Janne Gitmark).

)ﬁ’. :

Flgu‘r 4. Kart over aIIe prgvetakingsstasjonene (A), og kart over przvetaklngsstaSJonene neermest
utslipppspunktet (B). Kartet er laget ved hjelp av Kystinfo, Kystverkets kartlgsning.
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Det ble tatt 14 sedimentprgver (Tabell 1). Det ble ikke tatt sedimentprgve fra stasjon 1. Det ble gjort
mange forsgk, men det var ikke blgt sedimentbunn der, bare grov stein.

Tabell 1. Oversikt over sedimentstasjonene, og beskrivelse av sedimentet.

Stasjon | Posisjon (WGS 84, DDD°MM.MMM?) | Dyp (m) | Beskrivelse
1 N59 39.723 E10 36.362 30-50 Ikke prove, grov steinbunn
2 N59 39.635 E10 36.341 14 Gra fin sand, skjellrester
3 N59 39.562 E10 36.309 13 Gri fin sand, skjellrester
4 N59 39.516 E10 36.287 13 Gra fin sand, skjellrester
5 N59 39.486 E10 36.269 11 Gra fin sand, skjellrester
6 N59 39.461 E10 36.262 8 Gri fin sand, sukkertare
7 N59 39.440 E10 36.292 15 Gra fin sand, skjellrester, sukkertare
8 N59 39.418 E10 36.257 15 Gri fin sand
9 N59 39.395 E10 36.262 19 Gri fin sand, eremittkreps
10 N59 39.322 E10 36.259 26 Gra fin sand, skjellrester
11 N59 39.207 E10 36.315 18 Gr4 fin sand, skjell
12 N59 38.974 E10 36.377 17 Gr4 fin sand, skjellrester
13 N59 38.355 E10 36.304 7 Grovere sand, skjellrester, borstemark,
slangestjerner
14 N59 38.328 E10 36.333 8 Fin sand, skjellrester, slangestjerner
15 N59 38.440 E10 36.292 12 Gra fin sand, skjellrester

3.2 Kjemiske analyser

Sedimentprgvene ble analysert for falgende parametere:
e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)
e Tungmetaller: kvikksglv (Hg), kadmium (Cd), kobber (Cu), bly (Pb), arsen (As), krom (Cr),
nikkel (Ni) og sink (Zn)

I tillegg ble sediment fra tre av stasjonene naermest utslippet analysert for flere miljogifter:
o Alkylfenoler

Polybromerte difenyletere (PBDE)

Polybromerte bifenyler (PBB)

Forsfororganiske flammehemmere (PFR)

Heksakbromsyklododekan (HBCD)

De kjemiske analysene ble utfart av Eurofins.

10
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3.3 Bedgmming av miljgtilstand

Miljadirektoratet har fastsatt kriterier for klassifisering av miljgkvalitet basert pa innhold av
forurensede forbindelser i sedimenter (Tabell 2). Systemet opererer med fem tilstandsklasser som
spenner fra bakgrunn (klasse 1) til sveert darlig (klasse V). Klassifiseringen av sedimenter bygger pa
antatte nivaer for kroniske og akutte toksiske effekter pa sedimentlevende organismer. Disse nivaene
er enten beregnet fra tilgjengelig informasjon fra toksisitetstester i sedimenter, eller ved beregning av
likevektsfordeling, hvor grenseverdiene for eksponering i vannfasen blir omregnet til en
sedimentkonsentrasjon med hjelp av valgte litteraturverdier for fordelingskoeffisienten for det aktuelle
stoffet mellom sediment og vann.

Tabell 2. Miljadirektoratets klassifisering av miljgtilstand ut fra innhold av metaller og organiske stoffer i

sedimenter. Konsentrasjonene er oppgitt i tarrvektsbasis (Bakke m.fl. 2007).
Parameter Bakgrunn Moderat Darlig é
Arsen (mg As/kg) <20 20 -52 52 -76 76 - 580 >580
Bly (mg Pb/kg) <30 30-83 83-100 100 - 720 >720
_ | Kadmium (mg Cd/kg) <0,25 0,25-2,6 2,6 -15 15-140 >140
% Kobber (mg Cu/kg) <35 35-51 51-55 55 - 220 >220
g Krom (mg Cr/kg) <70 70 - 560 560 - 5900 5900 - 59000 >59000
Kvikksglv (mg Hg/kg) <0,15 0,15 -0,63 0,63 - 0,86 0,86-1,6 >1,6
Nikkel (mg Ni/kg) <30 30-46 46 - 120 120 - 840 >840
Sink (mg Zn/kg) <150 150 - 360 360 - 590 590 - 4500 >4500
Naftalen (pg/kg) <2 2-290 290 - 1000 1000 - 2000 >2000
Acenaftylen (ug/kg) <16 1,6-33 33-85 85 - 850 >850
Acenaften (ug/kg) <4,8 2,4 - 160 160 - 360 360 - 3600 >3600
Fluoren (pg/kg) <6,8 6,8 - 260 260 - 510 510 - 5100 >5100
Fenantren (ng/kg) <6,8 6,8 - 500 500 - 1200 1200 - 2300 >2300
Antracen (ug/kg) <12 12-31 31-100 100 - 1000 >1000
Fluoranthen (ng/kg) <8 8-170 170 - 1300 1300 - 2600 >2600
- Pyren (ug/kg) <5,2 5,2 - 280 280 - 2800 2800 - 5600 >5600
g Benzo[a]antracen (ug/kg) <3,6 3,6 -60 60 - 90 90 - 900 >900
Krysen (ug/kg) <44 4,4-280 280 - 280 280 - 560 >560
Benzo[b]fluoranten (ug/kg) <46 46 - 240 240 - 490 490 - 4900 >4900
Benzo[k]fluoranten (ng/kg) <210 210 - 480 480 - 4800 >4800
Benzo(a)pyren (ng/kg) <6 6 - 420 420 - 830 830 - 4200 >4200
Indeno[123cd]pyren (ng/kg) <20 20 - 47 47 -70 70 -700 >700
Dibenzo[ah]antracen (ug/kg) <12 12 - 590 590 - 1200 1200 - 12000 >12000
Benzo[ghi]perylen (ug/kg) <18 18-21 21-31 31-310 >310
PAH16 (ug/kg) <300 300 - 2000 2000 - 6000 6000 - 20000 > 20000
0
g |pcB7 (ng/kg) <5 5-17 17 -190 190 - 1900 >1900
| TBT (ng/kg) - effektbasert <1 <0,002 0,002-0,016 0,016-0,032 >0,032
" BT (ng/kg) - forvaltningsmessig <1 1-5 5-20 20 - 100 >100
Tetrabrombisfenol A (ng/kg) <63 63-1100 1100-11000 >11000
Pentabromdifenyleter (ug/kg) <62 62-7800 7800-16000 >16000
Heksabromsyklododekan (ng/kg) <0,3 0,3-86 86-310 310-610 >610
Oktylfenol (ug/kg) <3,3 3,3-73 7,3-36 >36
Nonylfenol (ng/kg) <18 18-110 110-120 >220

11



NIVA 6562-2013

3.4 Strandsoneundersgkelse

Dyr og alger i strandsonen ble undersgkt pa 2 stasjoner ved utslippspunktet (stasjon 1 og 2), og pa en
kontrollstasjon (stasjon 3) ca. 2 km sgr for utslippspunktet (Figur 5). Undersgkelsene ble utfert 26.
juni.

BN\ 1R %
Figur 5. Kart over stasjonene hvor det ble gjort strandsoneundersgkelser. Kartet er laget ved hjelp av
Kystinfo, Kystverkets kartlgsning.

Undersgkelsen ble utfart ved snorkling. Pa hver stasjon ble det undersgkt ca. 10 m av strandlinjen, fra
overflaten og ned til ca. 1 m dyp. Alle fastsittende makroalger og fastsittende/langsomt bevegelige dyr
ble registrert. Registreringen av organismer er semikvantitativ, og det benyttes en 6-delt skala basert
pa prosentvis dekningsgrad.

1 = enkeltfunn

2 = spredt forekomst (0 - 10 %)

3 = frekvent forekomst (10 - 25 %)

4 = vanlig forekomst (25 — 50 %)

5 = betydelig forekomst (50 — 75 %)

6 = dominerende forekomst (75 — 100 %)

De organismene som ikke kunne identifiseres i felt ble samlet inn og senere bestemt under mikroskop.

12
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4. Resultater

4.1 Miljagifter i sedimenter

4.1.1 Tungmetaller

Det ble ikke funnet noen hgye konsentrasjoner av tungmetaller i sedimentprgvene. En sedimentprgve
fra stasjon 6 var i tilstandsklasse 11 (god) for kvikksglv. For de andre stasjonene var konsentrasjonene
av tungmetaller i tilstandsklasse | (bakgrunn) (Tabell 3). Selv om det var lave konsentrasjoner av
tungmetaller i sedimentprgvene, sa var nivaene noe hgyere pa stasjonene 6 til 10 og lavere pa stasjon
11 og 12 for enkelte av metallene (Cd, Cu, Pb og Zn). En kan dermed se en liten gradient for metaller
fra omradet ved utslippspunktet og sgrover.

Tabell 3. Konsentrasjon av tungmetaller i sedimentprgvene. Tabellen er gitt farger i henhold til
Miljgdirektoratets veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sedimenter (TA-2229, Bakke m.fl. 2007).

St.2 | St.3 | St.4 | St.5 | St.6 | St.7 | St.8 | St.9 | St. 10 |St.11| St.12 | St. 13 | St. 14 | St. 15

Kvikksglv (Hg) (mg/kg TS) | 0,011 0,011 | 0,009 0,013 [ 0,271 [ 0,007 | 0,018 | 0,04 | 0,037 0,015 | 0,013 | 0,003 | 0,008 | 0,006

Kadmium (Cd) (mg/kg TS) | 0,022 | 0,015 | 0,012 | 0,018 | 0,019 | 0,023 | 0,026 | 0,027 | 0,032 | 0,023 | <0.014 | <0.014 | <0.013 | <0.014

Kobber (Cu) (mg/kg TS) | 3,80 | 4,10 | 4,80 | 3,40 | 4,90 | 5,10 | 4,50 | 4,70 | 5,40 | 2,20 | 1,90 | 1,80 | 1,80 | 1,80

Bly (Pb) (mg/kg TS) 61 | 80 | 66 | 7,8 |120| 66 | 88 | 85 | 140 | 84 | 75 | 39 | 73 | 50
Arsen (As) (mg/kg TS) 34 |35 (35|47 3536|3534/ 34|31 31| 26 | 36 | 20
Krom (Cr) (mg/kg TS) 79 |90 58|73 827875 80| 82|78 80 81 [ 72| 67
Nikkel (Ni) (mg/kg TS) 85 | 95 | 63|79 95|94 858779 66| 79 | 79 | 71 | 68
Sink (zn) (mg/kg TS) 21,0 | 25,0 | 23,0 | 25,0 | 26,0 [ 22,0 | 27,0 | 34,0 | 31,0 | 30,0 | 27,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0

4.1.2 Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)

Sediment fra stasjoner tett inntil utslippspunktet, og noe ser for utslippspunktet var forurenset av PAH
(Tabell 4). Sediment fra stasjon 7 var i tilstandsklasse 1V (darlig) for PAH-16, med flere PAH-
forbindelser i klasse IV og V (svert darlig). Stasjon 10, litt sgr for utslippspunktet hadde sediment som
var i klasse 111 (moderat) for PAH-16. Stasjon 6, 8 og 9 hadde sediment som var forurenset med
enkelte PAH-forbindelser. Spesielt benzo(ghi)perylen var tilstede i forhgyede konsentrasjoner pa
mange stasjoner naer utslippspunktet, men ogsa pa stasjon 14, som ligger ca 2 km sgr for
utslippspunktet. For flere av PAH-forbindelsene kan det sees en gradient i konsentrasjon fra omradet
ved utslippspunktet og sarover. Det er sannsynlig at utslipp av vaskevann fortynnes hurtig i sjgen
utenfor.

Det er sannsynlig at det paviste PAH-forbindelsene kommer fra utslipp fra Oslofjordtunnelen. Flere av
de paviste PAHene er pyrogene (tyngre PAH-forbindelser som pyren, fluoranten, benzo[a]pyren og
benzo[ghi]perylen, som dannes ved forbrenning). Dette kan komme fra trafikken i tunnelen, og kan
ogsa veere fra tilfeller av brann i tunnelen.

13
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Tabell 4. Konsentrasjon av PAH-forbindelser i sedimentprgvene. Tabellen er gitt farger i henhold til

Miljgdirektoratets veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sedimenter (TA-2229, Bakke m.fl. 2007).

St.2 | St.3 | St.4 | St.5 | St.6 | St.7 | St.8 | St.9 |St. 10 |St. 11 |St.12|St. 13 |St. 14| St.15
Acenaften (mg/kg) <0.01|<0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | 0,06 |<0.01|<0.01| 0,01 |<0.01|<0.01|<0.01|<0.01| <0.01
Acenaftylen (mg/kg) <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 [ <0.01 | 0,03 |<0.01|<0.01|<0.01|<0.01| <0.01
Antracen (mg/kg) <0.01 | <0.01|<0.01 | <0.01 |<0.01| 0,12 |<0.01|0,037| 0,13 |<0.01 |<0.01|<0.01|0,032| <0.01
Benzo[a]antracen (mg/kg) 0,03 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,62 | 0,04 | 0,13 | 0,54 | 0,03 | 0,02 |<0.01| 0,13 | <0.01
Benzo[a]pyren (mg/kg) 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,02 | 0,07 | 0,64 | 0,05 | 0,12 | 0,52 | 0,04 | 0,02 |<0.01| 0,10 0,01
Benzo[b]fluoranten (mg/kg) 0,02 | 0,03 |<0.01| 0,03 | 0,08 | 0,62 | 0,04 | 0,12 | 0,44 | 0,04 | 0,03 |<0.01| 0,08 | 0,01
Benzo[ghi]perylen (mg/kg) 0,021 (0,024 (0,011 0,014 | 0,038 0,025 (0,069 | 0,27 {0,021|0,013 |<0.01 (0,042 | <0.01
Benzol[k]fluoranten (mg/kg) 0,018 | 0,027 | <0.01 {0,024 | 0,06 | 0,57 |0,044| 0,10 | 0,44 | 0,034 (0,019 |<0.01 | 0,096 | 0,012
Dibenzo[a,h]antracen (mg/kg) |<0.01|<0.01 |<0.01 | <0.01|<0.01 | 0,07 |[<0.01|<0.01| 0,04 |<0.01 |<0.01 |<0.01|<0.01| <0.01
Fenantren (mg/kg) 0,02 | 0,04 {<0.01| 0,02 | 0,03 |083|004 013|042 | 0,03 | 0,03 [<0.01| 0,16 | <0.01
Fluoranten (mg/kg) 0,052 | 0,07 |0,021[0,044| 0,10 | 1,50 | 0,11 | 0,28 | 1,10 | 0,077 | 0,56 |<0.01| 0,40 | 0,021
Fluoren (mg/kg) <0.01|<0.01|<0.01 | <0.01|<0.01| 0,08 |<0.01| 0,01 | 0,04 |<0.01|<0.01|<0.01|<0.01| <0.01
Indeno[1,2,3-cd]pyren (mg/kg) | 0,02 | 0,02 (<0.01| 0,01 | 0,03 | 0,34 | 0,02 | 0,07 | 0,25 | 0,02 | 0,01 [<0.01| 0,04 | <0.01
Krysen/Trifenylen (mg/kg) 0,028 (0,040 0,013 | 0,028 0,080-0,057 0,15 | 0,56 [ 0,043 (0,029 (<0.01| 0,16 | 0,015
Naftalen (mg/kg) <0.01|<0.01|<0.01 |<0.01| 0,05 | 0,02 |<0.01|<0.01|<0.01 |<0.01 |<0.01|<0.01|<0.01| <0.01
Pyren (mg/kg) 0,036 0,051 (0,017 {0,034 |0,081 | 1,20 | 0,08 | 0,22 | 0,86 | 0,062 | 0,042 |<0.01| 0,30 | 0,016
PAH-16 (mg/kg) 0,320 (0,425 (0,184 | 0,299 | 0,732 | 7,854 | 0,564 | 1,474 | 5,654 | 0,454 | 0,332 | 0,16 |1,585| 0,187

4.1.3 Andre organiske miljggifter

Det ble ikke pavist hgye konsentrasjoner av andre organiske miljggifter i sedimentprgvene.

Pentabromdifenyletere

Konsentrasjonen av pentabromdifenyletere var lavere enn kvantifiseringsgrensene (Tabell 5). Nedre
grenseverdi for tilstandsklasse 11 (god) er pa 62 pg/kg tarrvekt.

Tabell 5. Konsentrasjon av pentabromdifenyletere.

Parameter Stasjon 6 | Stasjon 7 | Stasjon 8
2,2',3,4,4'-PentaBDE (BDE-85) (ug/kgtv) | <0.127 | <0.121 | <0.120
2,2',4,4' 5-PentaBDE (BDE-99) (ug/kgtv) | <0.127 | <0.121 | <0.120
2,2',4,4' 6-PentaBDE (BDE-100) (ug/kg tv) | <0.127 | <0.121 | <0.120
2,3',4,4' 6-PentaBDE (BDE-119) (ug/kg tv) | <0.127 | <0.121 | <0.120
3,3',4,4',5-PentaBDE (BDE-126) (ug/kgtv) | <0.127 | <0.121 | <0.120

Tetrabrombisfenol A

Konsentrasjonene av tetrabrombisfenol A var lave (Tabell 6). Nedre grenseverdi for tilstandsklasse |1
(god) er pa 63 pg/kg terrvekt.

Tabell 6. Konsentrasjon av tetrabrombisfeonol A.

Parameter

Stasjon 6 | Stasjon 7

Stasjon 8

Tetrabrombisfenol A (TBBPA) (ug/kg tv)

<1.06

<1.01

<0.997
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Fosfororganiske flammehemmere

Det var lave, oftest under kvantifiseringsgrense, konsentrasjoner av fosfororganiske flammehemmere

(Tabell 7).

Tabell 7. Konsentrasjoner av fosfororganiske flammehemmere.
Parameter Stasjon 6 | Stasjon 7 | Stasjon 8
Tri(1,3-klorisopropyl)fosfat (TDCP) (ug/kg tv) 1,78 <0.3 <0.3
Tri(2-butoksyetyl)fosfat (TBEP) (ug/kg tv) <3 <11 <3
Tri(2-klorisopropyl)fosfat (TCPP) (ug/kg tv) 120 <109 <114
Tributylfosfat (TBP) (ug/kg tv) <90 <91 <93
Tricresylfosfat (TCP) (ug/kg tv) <2 <1.50 <2
Trifenylfosfat (TPP) (ug/kg tv) <4 <4 <4

Alkylfenoler
Konsentrasjonene av alkylfenoler var lavere enn kvantifiseringsgrensene (Tabell 8).

Tabell 8. Konsentrasjon av alkylfenoler.

Parameter Stasjon 6 | Stasjon 7 | Stasjon 8
Nonylfenol (mg/kg TS) <0.1 <0.1 <0.1
Nonylfenol monoetoksilater (mg/kg TS) <0.2 <0.2 <0.2
Oktylfenol (mg/kg TS) <0.1 <0.1 <0.1
Oktylfenolpolyetoksilater (mg/kg TS) <0.5 <0.5 <0.5

Heksabromsyklododekan

Konsentrasjonen av heksabromsyklododekan var lavere enn kvantifiseringsgrensen (Tabell 9). Nedre

grenseverdi for tilstandsklasse | (bakgrunn) er 0,3 ug/kg tgrrvekt.

Tabell 9. Konsentrasjon av heksabromsyklododekan.

Parameter

Stasjon 6

Stasjon 7 | Stasjon 8

HBCD (SUM) (ug/kg tv)

<0.06

<0.06

<0.06
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4.2

En oversikt over arter/taxa registrert pa de tre undersgkte stasjonene er gitt i Vedlegg B. Det ble
registrert til sammen 34 taxa alger og 13 taxa dyr. Det ble registrert flest taxa alger pa
referansestasjonen (Stasjon 3), og flest taxa dyr pa stasjon 2 (Figur 6). Det ble registrert faerrest taxa
alger pa stasjonen ved utslippspunktet (Stasjon 1), og faerrest taxa dyr pa stasjon 3.

Resultater fra strandsoneundersgkelsene

40

35

30

25 ——————— —— —

20 e - e

Antall taxa

15

10

Stasjon 1 Stasjon 2 Stasjon 2

W Rpdalger ™ Brunalger Grpnnalger Dyr

Figur 6. Antall taxa registrert pa stasjon 1 — 3 i 2013. Sgylene viser totalt antall taxa registrert, fordelt
pa rgdalger (red), grannalger (grenn), brunalger (brun) og dyr (gra).

Det ble utfert en analyse (SIMPER) for a klargjare hvilke taxa som er hovedarsaken til ulikhetene
mellom stasjonene (Tabell 10). Resultatene viser at det er relativt hgy likhet (> 60 % likhet) mellom
organismesamfunnene registrert pa de tre stasjonene.

Tabell 10. De fem taxa som bidrar mest til ulikhetene i artssammensetningen mellom stasjon 1, 2 og
3. Gjennomsnittlig forekomst for hver taxa pa hver stasjon, samt gjennomsnittlig ulikhet mellom
stasjonene og bidrag (%) til ulikhet er vist i tabellen.

Stasjon 1 og 2 Stasjon 1 Stasjon 2

Sn. ulikhet: 24,65 Norsk navn Sn. Sn. Sn. ulikhet | Bidrag (%)
Art forekomst | forekomst

Saccharina latissima juvenil Sukkertare 4,00 0,00 2,04 8,27
Mytilus edulis Blaskijell 0,00 3,00 1,77 7,16
Fucus spiralis Spiraltang 0,00 3,00 1,77 7,16
Littorina littorea Strandsneg| 0,00 2,00 1,44 5,85
Tubularia sp. Hydroide 2,00 0,00 1,44 5,85
Stasjon 1 og 3 Stasjon 1 Stasjon 3

Sn. ulikhet: 36,65 Norsk navn Sn. Sn. Sn. ulikhet | Bidrag (%)
Art forekomst | forekomst

Mytilus edulis Blaskjell 0,00 4,00 2,22 6,04
Saccharina latissima juvenil Sukkertare 4,00 0,00 2,22 6,04
Cladophora cf. sericea Silkegrgnndusk 0,00 4,00 2,22 6,04
Electra pilosa Stjernemosdyr 3,00 0,00 1,92 5,23
Laminaria sp. juvenil Juvenil tare 3,00 0,00 1,92 5,23
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Stasjon 2 0og 3 Stasjon 2 Stasjon 3

Sn. ulikhet: 32,12 Norsk navn Sn. Sn. Sn. ulikhet | Bidrag (%)
Art forekomst | forekomst

Cladophora cf. sericea Silkegrgnndusk 0,00 4,00 2,10 6,54
Electra pilosa Stjernemosdyr 3,00 0,00 1,82 5,66
Ahnfeltia plicata Pollris 0,00 3,00 1,82 5,66
Asterias rubens Korstroll 2,00 0,00 1,48 4,62
Dynamena pumila Hydroide 2,00 0,00 1,48 4,62

En av hovedforskjellene er at det pa stasjon 1 ble registrert sukkertare (Saccharina latissima), men
ikke blaskjell (Mytilus edulis), mens det pa de to andre stasjonene ble det registrert blaskjell men ikke
sukkertare (Figur 7). Det ble heller ikke registrert strandsnegl (Littorina littorea) pa stasjon 1, mens
det ble registrert pa de to andre stasjonene (Vedlegg B).

Omradet utenfor stasjon 3 var grunnere enn stasjon 1 og 2, dvs. at steinmoloen gikk over i sandbunn
pa rundt 1 m dyp, mens pa stasjon 1 og 2 fortsatte steinmoloen dypere. Dette er trolig arsaken til endel
av de observerte forskjellene mellom stasjonene. Det ble f.eks. registrert juvenil tare (Laminaria sp.)
pa stasjon 1 og 2, men ikke pa stasjon 3. Det ble ogsa registrert lavere forekomst av sagtang (Fucus
serratus) pa stasjon 3 enn pa de to andre stasjonene, og det var ogsa fraveer av enkelte dyr som ofte
forekommer blant sagtang, som bl.a. stjernemosdyr (Electra pilosa) og hydroiden Dynamena pumila.

: AR e v -~
. 3 Y - e >
Figur 7. A. Sukkertare (rgd pil), vanlig havsalat (Ulva lactuca) (svart pil) og vanlig rekeklo (Ceramium rubrum)

(bla pil) pé stasjon 1. B. Blaskijell (red pil), bleeretang (Fucus vesiculosus), tarmgranske (Ulva intestinalis) (svart
pil) og grenndott (Acrosiphonia arcta) (gul pil) pa stasjon 2.Foto: Janne Gitmark.

Fjeeresamfunnet bestar av bade ettarige- og flerarige arter, og utvalg og mengde av de ulike artene vil
variere lokalt, regionalt og sesongmessig. Dyr og alger i fjsera er utsatt for store svingninger i
temperatur og saltholdighet, samtidig som de tarres ut i lavvannsperioder. Naturlige faktorer som
f.eks. balge-, stram- og eksponeringsgrad, ferskvannspavirkning, substrattype og isskuring kan
pavirke artssammensetningen lokalt.

Fraveeret av blaskjell og strandsnegl pa stasjonen ved utslippspunktet kan veere et resultat av naturlige
variasjoner og betyr ikke ngdvendigvis at vaskevannet har en negativ effekt pa levevilkarene for disse
organismene. Blaskjell finnes i mange omrader som er forurenset av PAH, og PAH er lite sannsynlig
begrensende faktor for utbredelsen. Det kan veere andre komponenter i utslippet som eventuelt kan
virke inn pa utbredelsen av disse artene.
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5. Konklusjon

Vaskevann fra Oslofjordtunnelen som slippes ut ved Storsand er mest sannsynlig arsak til at det ble
funnet forhgyede konsentrasjoner av PAH i enkelte av sedimentprgvene som var tatt i nerheten av
utslippspunktet. Det ble ikke funnet vesentlig PAH-forurensning i sedimentprgvene som var tatt mer
enn 50 meter nord for utslippsstedet og mer enn 200 meter sgr for utslippsstedet. Det ble ikke funnet
heye konsentrasjoner av tungmetaller i noen av sedimentpragvene. Fraveeret av blaskjell og strandsneg|
pa stasjonen ved utslippspunktet kan vare et resultat av naturlige variasjoner og betyr ikke
ngdvendigvis at vaskevannet har en negativ effekt pa levevilkarene for disse organismene. Det var
ingen indikasjoner pa at utslippet av vaskevann har pavirket algesamfunnet i fjera.
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Vedlegg A. Analyserapport fra Eurofins

vl v

S
&% eurofins

Morsk Institutt For Vannforskning
Gaustadalleen 21

0349 OSLO

Attn: NIVA lab

Eurofins Environment Testing Morway
AS (Moss)

F.reg. 985 141 618 MVA

Meallebakken 50

MNO-1538 Mass

TH:
Fax

+47 8900 52 0D
+47 6927 23 40

AR-13-MM-013439-01

EUNOMO-00077638

Pravemottak 268082013
Temperatur:
Analyseperiode:  2B.06.2013-10.08.2013
o 13-1588
ANALYSERAPPORT
Pravens 439-2013-06280005 Prevetakingsdato: 26.06.213
Pravetyps: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 13-1598.1 Analysestartdato: 28062013
Analyse Resultat Enhet MU Metode: LOQ: Grensevernd
Total temstoff at % 12% M5 4784 0.02
Arsen (As) 34 mghkg TS 25% NSEM IS0 172842 05
Bly (Pb} 6.1 mgkg TS 25% NSEM IS0 17204-2 05
Kadmium (Cd) 0.022 mghkg TS 40% WS EM IS0 17284-2 0.01
Kobber {Cu) 3.8 mghkg T3 40% NSEM 130 172842 03
Krom (Cr) 7.0 mgkg TS 25% MSEMISO17284-2 03
Kvikksalv (Hg) 0.011 mghg TS 20% MS-EN IS0 12845 0.001
Nikkel (Mi) B.5 mghkg T3 25% NSEMN IS0 17294-2 1
Sink (Zn) 21 mghkg TS 40% NS EM 130 17284-2 10
PAH 16 EPA
Maftalen =0.01 mghkg TS I50/DIS 18703 Med  0.01
Acenaftylen <0.01 mghg TS ISOVDIS 18703-Mod  0.01
Acenafizn =0.01 mghkg TS ISOVDIS 18703-Mod  0.01
Fluoren <001 mghkg TS ISOVDIS 18703-Mod  0.01
Fenantren 0.021 mghkg TS 25% 150/DIS 18703 -Mod  0.01
Antracen <0.01 mghkg T3 I50/DIS 16703 Med  0.01
Fluoranten 0.052 mgkg TS 25% 150/DI5 16703-Mod  0.01
Pyren 0.035 mghkg TS 25% I150/DI5 18703-Mod  0.01
Benzo[alantracen 0.027 mghkg TS 25% 150/D13 18703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen 0.028 mgkg TS 35% 1S0/DIS 18703-Mod  0.01
Benzofblflucranten 0.022 mghkg TS 25% 150/DI5 16703-Mod  0.01
Benzo{kjfluoranten 0.8 mghg TS 25% 150DIS 16703-Mod  0.01
Benzo{alpyren 0.020 mgkg TS 25% ISO/DIS 18703 Mod  0.01
Indena{1,2, 3-cd]pyren 0.015 mghkg TS 30% 1SODIS 18703 Mod  0.01
Dibenzofa,hlantracen <0.01 mghkg TS IS0/DI3 18703-Mod  0.01
Benzo{ghilperylen 0.021 mghkg TS 40% 150/DIS 16703-Mad 001
Sum PAH(13) EPA 026 mghkg TS IS0VDIS 18703-Mod

Tegatorklarng;
» [Kke omitatiet av akkramtanngsn

< MIndre enn, > :Steme enn, nd :Ikk pdvist, MPN :Most Probable Number, ofu “Colony Foming Units, MU -Unceriainty of Measurement, LOG KvaniMsenngsgranse

Oppiysninger om mileuslkkerhet ths ved henvendatss Bl laoratonet.

Rapporten ma lkke gengis, unntatt | s helhet, uten lagoratoriets skitiige godklennelse. Resuliatens giekder kun for de(n) undersekis preven(e).

Side 1 av 19
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AR-13-MM-013439-01

EUNOMO-00077638

<% eurofins

Pravenr.- 439-2013-06280006 Prevetakingsdato: 25.06.2M13
Fravetype: Sedimenter Provetaker: Cppdragsgiver
Pravemerking: 13-1598.2 Analysestarbdate: 2B.06.2013

Analyse Resultat Enhet MU Metode: LOGQ: Grenssverdi
Total temrstoff e % 129% NS 4784 002
Arsen (As) 35 mgkg TS 25% NSENISO 172842 05
Bly (Pb} B0 mghg TS 25% NS EN IS0 172842 05
Kadmium {Cd) 0.015 mgkg TS 40% NS EN IS0 172842 0.01
Kobber {Cu) 4.1 mghkg TS 40% NS EM IS0 172842 0.8
Krom (Cr) B0 mgkg TS 25% NS ENISO 172842 0.3
Kvikksahv (Hg) 0.011 mgkg TS 20% NS-EN IS0 12846 0001
Mikkel [Mi) B.5 mghkg TS 25% NS ENISO 172842 1
Sink (Zn) 25 mgkg TS 40% NS EM IS0 172842 10
FAH 16 EFA
Maftalen <0.01 mgkg TS I50/DIS 18703 Mod 001
Acenafylen =0.01 mgka TS IS0VDIS 18703-Mod  0.01
Acenafien =0.01 mgka TS IS0VDIS 18703-Mod  0.01
Flugren <0.01 mghkg TS |SVDIS 16703-Med  0.01
Fenantren 0.044 mgkg TS 25% I50/DI5 16703-Mod  0.01
Antracen <0.01 mghkg TS |SVDIS 16703 -Mod  0.01
Fluoranten 0.070 mgkg TS 25% I50/DI5 18703-Med  0.01
Pyren 0.051 mgkg TS 25% 150VDIS 18702-Mod 001
Benzo{alantracen 0.035 mgkg TS 25% I50/DI5 16703-Mod  0.01
KrysenTrifenylen 0.040 mgkg TS 35% I50/DI5 16703 Mod  0.01
Benzo{blfiucranten 0.027 mgkg TS 25% I50/DI5 186703 Med  0.01
Benzolk]fluoranten 0.027 mgkg TS 25% [S0DIS 16703 Med 001
Benzofa]pyren 0.028 mgkg TS 25% 130VDIS 18702-Mod  0.01
Indenaol1.2,3-cd]pyren 0.012 mgkg TS 30% I150/DI5 16703-Mod  0.01
Dibenzofa,hlantracen <0.01 mghkg TS |SVDIS 16703-Med  0.01
Benzo{ghi]perylen 0.024 mgkg TS 40% I150DI5 16703 Mod  0.01
Sum PAH(18) EPA 0.37 mghkg TS |SDIE 18703 Mod
Tegaiorklaning,

+ [Ikke omifatiet av akkremitenngen

= Hindre enn, = :Stome enn, nd -Kkke pdvist, MPN :Most Probabie Numier, ofu :Calory Foming Units, MU -Unoartainty of Messurement, LOG :Kvantfiserngsgrense

Oppiysaingar om mdleusikkerhat tis vad henvendaisa il laboratonet.
Rapporten mé [kks giengis, unntatt | s helhet, uten |abaratonsts sknftige godkjennelse. Resuliatens giskder kun for dein) undersedte praven(s).

Side 2 av 18
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&% eurofins

AR-13-MM-013439-01

EUNOMO-00077638

Pravenr.: 439-2013-06280007 Prevetakingsdato: 26.06.2013
Pravetyps: Sedimenter Provetaker: Cppdragsgiver
Frevemerking: 13-1508.3 Analysestarbdato: 28.06.2013
Analyss Resultat Enhet MU Metode: LOGQ: Grensevendi
Total temrstoff 82 % 12% NS 4784 0.02
Arsen (As) 35 mgkg TS 25% NS EM IS0 17284-2 05
Bly (Pb)} 6.8 mgkpg TS 25% NS EM IS0 17284-2 05
Kadmium (Cd) 0.012 mgkg TS 40% NS EM IS0 17284-2 001
Kobber [Cu) 48 mgkg TS 40% MS EMN IS0 17204-2 0.3
Krom (Cr) 5.2 mghkg TS 25% MSEMISO 172942 0.3
Kuikksah (Hg) 0.002 mgkg TS 20% NS-EMISO 12846 0.001
Nikckel [Mi) 63 mgkg TS 25% NS EM IS0 172042 1
Sink (Zn) 23 mgkg TS 40% NS EM IS0 17284-2 10
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mgkg TS IS0VDIS 18703-Med  0.01
Acenaftylen <0.01 mgkg T3 ISO/DIS 16703-Mod  0.01
Acenafizn <0.01 mghkg TS I3O/DIS 16703-Med  0.01
Flugren <0.01 mghkg TS ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Fenantren <0.01 mgkg TS ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Anfracen <0.01 mgkg TS ISODIS 16703-Mod  0.01
Flugranten 0.021 mgkg TS 25% 150/DIS 18703 Med 001
Pyren 0.M17T mghkg TS 25% 150/DIS 16703 Mod  0.01
Benzofalantracen 0.M12 mghkg TS 25% 130/DIS 16703-Mod  0.01
KrysenTrifenylen 0.012 mghkg TS 35% I1S0/DIS 16703 Mod  0.01
Benzolbjfiucrantan 001 mgkg TS ISCDIS 16703 Med  0.01
Benzo{klfluoranten <0.01 mgkg TS ISODIS 18703 Mad  0.01
Benzolalpyren 0.010 mgkg TS 25% 150/DIS 18703 Med 001
Indeno{1,2,3-cd]pyren <0.01 mgkg TS I3O/DIS 16703-Med  0.01
Dibenzofahlantracen <0.01 mghkg TS I3O/DIS 16703-Med  0.01
Benzo{ghilperyien 0011 mghkg TS 40% 150/DIS 16703 Mod  0.01
Sum PAH{18) EPA 0.084 mgkg TS ISVDIS 18703-Moed

TegniceRlanng;
+ [IKKE OMTatet 3y aKkremtanngen

< gIndre enn, > :Steme &nn, nd :kk pdvist, MPN “Most Probable Numies, o :Calony Foming Units, MU ‘Unceriinty of Messurement, LOQ Hvantfisenngsgrense

Oppiysninger om mdleusikkerhiet s vad henvendalsa bl |aboratonet.
Rapporten mé Ikke gleng's, unntatt | si helhet, uten |aooratonsts sktiige godkjennelse. Resulaiens gielder kun for dein) undersedis praven(s).

Side 3 av 18
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AR-13-MM-013439-01

EUNOMO-00077638

<% eurofins

Pravenr.: 439-2013-06280008 Prevetakingsdato: 26.06.2013
Pravetyps: Sedimenter Provetaker: Cppdragsgiver
Frevemerking: 13-1508.4 Analysestarbdato: 28.06.2013

Analyss Resultat Enhet MU Metode: LOGQ: Grensevendi
Total temrstoff 75 % 12% NS 4704 0.02
Arsen (As) 4.7 mghkg TS 25% NS EM IS0 172842 05
Bly (Pb) 7.8 mgkg TS 25% NS EM IS0 172842 0.5
Kadmiwm {Cd) 0.018 mgkg TS 40% WS EM 130 172842 0.01
Kobber (Cu) 34 mgkg TS 40% WS EMI30 172842 0.3
Krom (Cr) 7.3 mgkg TS 25% NS EMI30 172842 0.3
Kvikksalv (Hg) 0.013 mgkg TS 20% WNS-EN IS0 12846  0.001
Hikkel {Mi} 7.2 mgkg TS 25% NS EM IS0 17284-2 1
Sink (Zn) 25 mghkg TS 40% NS EM IS0 17284-2 10
PAH 18 EPA
Naftalen <0.01 mgkg TS ISOMDIS 18703 Mod  0.01
Acenaftylen <0.01 mghkg TS ISVDIS 16703-Mod  0.01
Acenafizn <0.01 mghkg TS ISOVDIS 18703 Med .01
Flugren <0.01 mghkg TS ISOVDIS 18703 Mod .01
Fenantren 0.015 mgkg TS 5% ISODIS 18703 Med  0.01
Antracen <0.01 mgkg TS IS0VDIS 18703-Med  0.01
Flugranten 0.044 mgkg TS 25% I30/DIS 18703-Med  0.01
Pyren 0.034 mgkg TS 25% IS0DIS 18702 Med  0.01
Benzo[alantracen 0.020 mgkg TS 25% IS0DIS 18702 Med  0.01
KrysenTrifenylen 0.028 mgkg TS 35% 150/DIS 18703 Med 001
Benzolblflucranten 0.026 mgkg TS 25% I30/DIS 18703-Med  0.01
Benzolk]fluoranten 0.024 mghkg TS 25% 130/DIS 16703-Mod  0.01
Banzola]pyren 0.023 mgkg TS 25% IS0DIS 18702 Med  0.01
Indena(1.2,3-cd]pyren 0.011 mgkg TS 0% ISODIS 16702-Med  0.01
Dibenzofa,hlantracen <0.01 mgkg T3 ISVDIS 16703-Mod  0.01
Benzo{ghilpernden 0.014 mgkg TS 401% 130/DIS 16703 Med  0.01
Sum PAH{18) EPA 024 mghkg TS ISODIS 18702-Mod
Tegniorklanng,

+ [Ikke omifatiet av akkregitanngen

= Wiredre enn, = :Stome enn, nd Kke pdvist, MPN :Most Probable Numier, ofu :Colonry Foming Units, MU :Uncartainty of Measurement, LOG :Kvantfiseringegrense

Oppiysninger om mAeusikkemat ths vad Nenvenosisa bl |aDoratonet.
Rapporten ma Ikks giengs, unntatt | si halhet, uten laboratoriets skifiige godkjennelse. Resuliatens giekder kun for d2{n) undarsedie prevands).

Side 4 av 18
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Prewenr.: A433-2013-06280009 Prewvetakingsdato: 25.06.2M13

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Frevemerking: 13-1508.5 Analysestartdato: 28.06.2013

Analyses Resultat Enhet MU Metode: LOG: Grenseverd

a) Monytfenol <0.1 mghkg TS Internal method 2080 0.1
a) Monyifenol monoetoksilater <0.2 mghkg TS Internal method 2060 0.2
a)y" Oktytfenol <0.1 mghkg TS Internal method 2080 0.1
a)" Oktyifenclpolyetoksilater <0.5 mgkp TS Internal method 3230 0.5
b} PBDE (polybromerte difenyletera)
b) 2.2'4-TnBDE (BDE-17) = 0.033% pgkg tv Internal method )
b) 2.44-TriBDE (BDE-Z8) <0.0318 pgkg tw Internal method o
b} 2.7'4.4-TetraBDE (BDE-4T) <(0.0836 pgkg tv Internal method 0
b} 2.7'4.5-TetraBDE (BDE-40) <(0.0836 pgkg tv Internal method 0
b) 2,3 4.4-TetraBDE (BDE-G6) < 0.0836 pgkg tw Internal method o
b} 2.34 f-TetraBDE (BDE-T1) <0.0836 pgkg tw Internal method 0
b} 3.34.4-TetraBDE (BDE-TT) <(0.0836 pgkg tv Internal method 0
b) 2,2344-PentaBDE (BDE-33) <0127 pg'kg v Internal method 1]
b} 2,744 5-PentaBDE (BDE-09) <0127 pg'kg tv Internal method 1]
b} 2744 8-PentaBDE (BDE-100) <0127 pg'kg tv Internal method 1]
b) 2,3 4.4 5-PentaBDE (BDE-119) <0127 pg'kg v Internal method 1]
b} 2.%4.4 5-PentaBDE (BDE-128) <0127 pg'kg tv Internal method 1]
b} 27244 5-HeksaBDE (EDE-128) <0191 pg'kg tv Internal method 1]
b) 2,2'4.4'55-HeksaBDE (BDE-153) <0191 pg'kg v Internal method 1]
b} 2.2.4.4'5 8 -HeksaBDE (EDE-154) <0181 pg'kgtv Internal method 0
b} 2,3.3.4.4" 5-HeksaBDE [BDE-156) <0181 pg'kgtv Internal method 0
b) 2,23 4.4 56 HeptaBDE (BDE-183) <0.318 pg'kg v Internal method 1]
b) 2224455 8-OktaBDE (BDE-108) <0.835 pg'kgtv Internal method 0
b) 2.2.2.3.4.4 608 -OktaBDE (EDE-107) <0.835 pg'kgtv Internal method 0
b) 2,233 4455 6-NonaBDE (BDE-208) <127 pg'kg v Internal method 1]
b) 2.2.3.3.4.4.586-NonaBDE (BDE-207) <127 wpg'kg v Internal method 1]
b) DekaBDE (BDE-208) <318 pg'kg v Internal method 1]
b}* PBB (polybromerte bifenyler)
b)* 2,2'5,5-TetraBB # 52 <0.0212 pgkg tw Internal method 1]
by 2.2°4.5.5-PentaBB £ 101 <0.0318 pgkg v Internal method 1]
b)* 2,2°4.4'55-HeksaBB # 153 <(0.0530 pg'kg tw Internal method 1]
b)* DekaBEB #2028 <212 upg'kg v Internal method 1]
b} Heksabromsyklododekan HBCD {alfa, beta, gamma)
b) HBCD (SUM) <0.06 wpgkg v Internal method
b} Tetrabrombisfenol A {TBBFPA) <1.08 pgkgtv Internal method
b}* PBB (polybromerte bifenyler)
b)* 2,232,344 .55 6-NonaBB £ BB 208 < 1.06 pgkg v Internal method
b)* 2,232,344 .55-0OctaBB # BB 184 <0.530 pg'kg v Internal method
b)* 27244 55-HeptaBE # BE 120 <0318 pg'kg tv Internal method
b)* Sum av anakyserte BBer (eksl. LOO) MDD pg'kg v Internal method
b)* Sum av anakyserte BBer (ink. LOQ) 414 pghg v Internal method
b} PBDE [polybromerte difenyleters)

Tepoioeklaning

+ (ke omfstiet av akkreditarngen
< Siredre enn, > :Stame &nn, nd ke pdvist, MPN NSt Probable Numdes, ofu :Calony Foming Units, MU -Uncartsinty of Measurement, LOG Kvantfiserngsgrense

Oppiysninger om mieusikkemeat tis ven nenventalss bl [aDOMEIONEL.
Rapporten mé kkz geng's, unntatt | sin heihet, uten aooratorists sknfiige godkjennelse. Resulatens gelder kun for de(n) undersekie praven(e). Side 5 av 19
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2,2,3,4.4" 8.6 -HeptaBDE (BDE-164) <0.318 pghg tv Internal method
23,344 5 5-HeptaBDE (BDE-181) =0.318 pgikg tv Internal method
sum HeptaBDEs (inkl. LOOQ) 0.855 pg'kg v Internal method
Sum av analysert NonaBDEs (eks. LOQ) MO pg'kg tv Internal method
Sum av analysert MonaBDEs (inkl. LOQ 255 pghkgtv Internal method
Sum av analysert OctaBDEs (eks. LOQ) ND' pg'kg tv Internal method
Sum av analysert OctaBDEs (inkl. LOGQ) 1.27 pgkgtv Internal method
Sum av analysert TriBDEs (eks. LOGQ) MDD pg'kg tv Intermal method
Sum av analysert TriBDEs (inkl. LOQ) 0.0857 pg'kg tv Internal method
Sum BDE (eksl. LOQ) ND' pg'kg tv Internal method
Sum BDE (inkl. LOQ) 874 pgkgtv Internal method
sum HeptaBDEs (eksl. LOOQ) MO pg'kg tv Internal method
surm HexaBDEs (eksl. LOGQ) MO pg'kg tv Internal method
surm HexaBDEs (inkl. LOG) 0.784 pg'kgtv Internal method
sum PentaBDEs (eksl. LOQ) MDD pg'kg tv Internal method
sum PentaBDEs (inkl. LOQ) 0.836 pgikg tv Internal method
sum TetraBOEs (eksl. LOQ) WD pg'kg tw Intermal method
sum TetraBOEs {inkl. LOGQ) 0.8 pgkgtv Intermal method
Total temstoff 81 % 12% NS 4784 0.0z
Arsen (As) 3.5 mgkg TS 25% NSEMISO17284-2 035
Bly (Fb) 12 mghkg TS 25% NSEMIS0 17284-2 05
HKadmium (Cd) 0.012 mgkg TS 40% NS EM IS0 17284-2 0.01
Kobber (Cu) 40 mghkg TS 40% NSEM IS0 172842 08
Krom (Cr) B.2 mghkg TS 25% NSEMIS0 17284-2 03
Kuikksahy (Hg) 0.271 mgkg TS 20% NS-ENISO 12848 0.001
Nikkel (Mi) .5 mghkg TS 25% NS EM IS0 17284-2 1
Sink (Zn) 26 mgkg TS 40% NS EM IS0 17284-2 10
PAH 16 EPA
Naftalen 0.045 mgkg TS 25% 150VDIS 18703 Med  0.01
Acenaftylen <001 mgkg TS ISO/DIS 18703-Mod  0.01
Acenafien <001 mgkg TS ISO/DIS 18703-Mod  0.01
Fluoren <0.01 mghkg TS ISOVDIS 18703-Mod  0.01
Fenantren 0.034 mghkg TS 25% I1S0/DIS 16703-Mod 001
Antracen <0.01 mghkg TS ISOVDIS 18703-Mod  0.01
Flugranten 010 mghkg TS 25% I1S0/DIS 18703-Med 001
Pyren 0.081 mghkg TS 25% I1S0/DIS 18703-Med 001
Benzofalantracen 0.082 mgkg TS 25% 1S0/DIS 16703-Mod 001
Krysen(Trifenylen 0.080 mgkg TS 35% 1S0VDIS 18703 Med  0.01
Benzo[bflucranten 0.081 mgkg TS 25% 150VDIS 18703 Med  0.01
Benzo[klfluoranten 0.080 mghkg TS 25% 1S0/DIS 18702 Med  0.01
Benzofa]pyren 0.070 mghkg TS 25% 1S0/DIS 16703-Mod 001
Indeno{1,2,3-cd]pyren 0.031 mghkg TS 0% I1S0/DIS 16703-Mod 001
Dibenzofa,hlantracen <0.01 mghkg TS ISOVDIS 18703-Mod  0.01
Benzo{ghilperyien 0.032 mgkg TS 40% I1S0/DIS 18703-Med 001
Sum PAH(18) EPA 0.88 mghkg TS 1SOVDIS 18703-Mod

PFR - fosfororganiske flammehemmere

Tegriorklanng,
+ [TKke omfatiet av akkredteringen
< iredre ann, > :Stome &nn, nd :kke pdvist, MPN NSt Probable Numbes, ofu :Colony Foming Units, MU -Uncartsinty of Measurement, LOG Kvantfisenngsgrense

Oppiysninger om mdeusikkemiat ts vag Renventaiss bl |aDOrEIDNEL.
Rapporten ma kke geng's, unntatt | sk helhet, utsn |aooratoriets skittige godkjennelse. Resuliaiens gekder kun for de(n) undersekie praven(e). Side 8 av 19
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b} Tri(1,3-korsopropyljfosfat (TOCF) 178 pghkgtv Internal method
b} Tri(2-butoksyetyl fosfat (TREF) <300 pgkgtv Internal method
b) Tri(2-koretylfosfat (TCEP) na  pghkgtv Internal method
b) Tri(2-korisopropylfosfat (TCPP) 120 pgikg tv Internal method
b} Tributylfosfat (TEP) <80.0 pgkg v Internal method
b) Tricresylfosfat (TCP) 22.00 pgikgtv Internal method
b) Trifenylfosfat (TPP) <400 pg'kg tw Internal method
Tegnfuklanng,

+ [kke omifatiet av akknegitaringen

< lindre enn, = Steme enn, nd :Ikke plvist, MPN -Most Probabie Numier, ofu “Calony Foming Units, MU -Uncertainty of Measurement, LOQ Kvantfiseringsgrense

Oppiysninger om mdleusikkerhet tis ved nenvendalse bl [aDoratoriet.

Rapporten mé Ikks gengls, untatt | in halhet, uten |aboraioriets skitsigs godkjennelse. Resultahana giekder kun for da(n) UNderseiis preven|s).

Side 7 av 19
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Pravenr.: A433-2013-06280010 Prewvetakingsdato: 26.06.2013

Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver

Frevemerking: 13-1500.6 Analysestartdato: 28.06.2013

Analyses Resultat Enhet MU Metode: LOG: Grenseverd

a) Monytfenol <0.1 mghkg TS Internal method 2080 0.1
a) Monyifenol monoetoksilater <0.2 mghkg TS Internal method 2060 0.2
a)y" Oktytfenol <0.1 mghkg TS Internal method 2080 0.1
a)" Oktyifenclpolyetoksilater <0.5 mgkp TS Internal method 3230 0.5
b} PBDE (polybromerte difenyletera)
b) 2.2'4-TnBDE (BDE-17) <0.0302 pgkg tv Internal method o
b) 2.44-TriBDE (BDE-Z8) <0.0302 pgkg tw Internal method o
b} 2.7'4.4-TetraBDE (BDE-4T) < (0.0804 pgkgtv Internal method 0
b} 2.7'4.5-TetraBDE (BDE-40) < (0.0804 pgkgtv Internal method 0
b) 2,3 4.4-TetraBDE (BDE-G6) < (0.0804 pghkg tv Internal method o
b} 2.34 f-TetraBDE (BDE-T1) < 0.0804 pgkg tv Internal method 0
b} 3.34.4-TetraBDE (BDE-TT) < (0.0804 pgkgtv Internal method 0
b) 2,2344-PentaBDE (BDE-33) <0121 pg'kg v Internal method 1]
b} 2,744 5-PentaBDE (BDE-09) <0121 pg'kg tw Internal method 1]
b} 2744 8-PentaBDE (BDE-100) <0121 pg'kg tw Internal method 1]
b) 2,3 4.4 5-PentaBDE (BDE-119) <0121 pg'kg v Internal method 1]
b} 2.%4.4 5-PentaBDE (BDE-128) <0121 pg'kg tw Internal method 1]
b} 27244 5-HeksaBDE (EDE-128) <0181 pg'kg v Internal method 1]
b) 2,2'4.4'55-HeksaBDE (BDE-153) <0181 pg'kg v Internal method 1]
b} 2.2.4.4'5 8 -HeksaBDE (EDE-154) <0181 pg'kg tvw Internal method 0
b} 2,3.3.4.4" 5-HeksaBDE [BDE-156) <0181 pg'kg tvw Internal method 0
b) 2,23 4.4 56 HeptaBDE (BDE-183) <0.302 pg'kg v Internal method 1]
b) 2224455 8-OktaBDE (BDE-108) <0.604 pg'kgtv Internal method 0
b) 2.2.2.3.4.4 608 -OktaBDE (EDE-107) <0.604 pg'kgtv Internal method 0
b) 2,233 4455 6-NonaBDE (BDE-208) <121 pgkg v Internal method 1]
b) 2.2.3.3.4.4.586-NonaBDE (BDE-207) <121 pg'kg v Internal method 1]
b) DekaBDE (BDE-208) <3.02 wpgkg v Internal method 1]
b}* PBB (polybromerte bifenyler)
b)* 2,2'5,5-TetraBB # 52 <0.0201 pgkg tw Internal method 1]
by 2.2°4.5.5-PentaBB £ 101 <0.0302 pgikg tw Internal method 1]
b)* 2,2°4.4'55-HeksaBB # 153 <0.0504 pg'kg v Internal method 1]
b)* DekaBEB #2028 <201 pg'kg v Internal method 1]
b} Heksabromsyklododekan HBCD {alfa, beta, gamma)
b) HBCD (SUM) <0.05 pgkgtv Internal method
b} Tetrabrombisfenol A {TBBFPA) =1.01 pghkgtv Internal method
b}* PBB (polybromerte bifenyler)
b)* 2,232,344 .55 6-NonaBB £ BB 208 <1.01 pgkg v Internal method
b)* 2,232,344 .55-0OctaBB # BB 184 <(0.504 pg'kgtv Internal method
b)* 27244 55-HeptaBE # BE 120 <0302 pg'kg tv Internal method
b)* Sum av anakyserte BBer (eksl. LOO) MDD pg'kg v Internal method
b)* Sum av anakyserte BBer (ink. LOQ) 393 pghgtv Internal method
b} PBDE [polybromerte difenyleters)

Tepoioeklaning

+ (ke omfstiet av akkreditarngen
< Siredre enn, > :Stame &nn, nd ke pdvist, MPN NSt Probable Numdes, ofu :Calony Foming Units, MU -Uncartsinty of Measurement, LOG Kvantfiserngsgrense

Oppiysninger om mieusikkemeat tis ven nenventalss bl [aDOMEIONEL.
Rapporten mé kkz geng's, unntatt | sin heihet, uten aooratorists sknfiige godkjennelse. Resulatens gelder kun for de(n) undersekie praven(e). Side 3 av 19
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b} 2,23.44 8.5-HeptabDE (EDE-154) =0.302 pg'kg tw Intemnal method 1]

b} 2.3.3.44 5 8-HeptaBDE (BDE-191) =0.302 pgkgtv Internal method 1]

b} sum HeptaBDEs (inkl. LOQ) 0.806 pg/kgtv Intemnal method

b} Sumav analysert NonaBDEs (eks. LOQ) MO pg'kg tv Intemnal method

b}y Sum av analysert NonaBDEs (inkl. LOQ 242 pghgtv Intemnal method

b} Sum av analysert OctaBDEs (eks. LOQ) ND  pg'kg tv Intemnal method

b} Sum av analysert OctaBDEs (inkl. LOQ) 121 pghgte Intemnal method

b} Sum av analysert THBOEs (eks. LOQ) ND  pg'kg tv Intemnal method

b} Sum av analysert TriBDEs (inkl. LOGQ) 0.0804 pgkgtv Intermnal method

b} Sum BDE (eksl. LOQ) ND pg/kg tv Intemal method

by Sum BDE (inkl. LOQ) 825 pghgtv Intemal method

b} sum HeptaBDEs (eksl. LOQ) MDD pg'kg tv Internal method

b} sum HexaBDEs (eksl. LOQ) ND  pg'kg tv Intemal method

b} sum HexaBDEs (inkl. LOQ) 0.725 pgkgtv Intemnal method

b} sum PentaBDEs (eksl. LOQ) MND pgikg tw Intemnal method

b} sum PentaBDEs (inkl. LOQ) 0.604 pgkgitv Intermal method

b} sumn TetraBDEs (eksl. LOG) MO pg'kg tv Intemnal method

b} sum TetraBDEs (inkl. LOGQ) 0.302 pglkg tv Intemnal method
Total temrstoff 7@ % 12% NS 4764 0.02
Arsen (As) 3.6 mgkg T3 25% NS EM IS0 17284-2 0.5
Bly (Pb) 6.5 mgkg TS 25% NS EM IS0 17284-2 05
Kadmiwm (Cd) 0.023 mgkg TS 40% NS EM IS0 17284-2 0.01
Kobber (Cu) 51 mgkg TS 25% NS EM IS0 17284-2 08
Krom (Cr) 7.8 mgkg TS 25% NS EM IS0 17284-2 03
Kikksaiv (Hg) 0.007 mgikg TS 20% MS-EMISO 12845 0001
Nikcked (i) B4 mgkg TS 25% NS EMN IS0 17204-2 1
Sink (Zn) 22 mgkg TS 40% MS EMN IS0 17284-2 10
PAH 16 EPA
Naftalen 0.018 mgkg TS 25% 1S0/DIS 16703-Mod  0.01
Acenafylen <0.01 mghkg TS I3O/DIS 16703-Med  0.01
Acenafizn 0.080 mghkg TS 25% 150/DIS 16703 Mod  0.01
Flugren 0.075 mgkg TS 25% 150/DIS 16703 Mod  0.01
Fenantren 0.83 mgkg TS 25% |1S0/DIS 16703-Mod  0.01
Antracen 012 mgkg TS 25% 150VDIS 18702-Mod 001
Fluoranten 1.5 mgkg TS 25% 150VDIS 18702-Mod 001
Pyren 1.2 mgkg TS 25% 130/DIS 16703-Mod  0.01
Benzofalantracen 0.82 mgkg TS 25% 150/DIS 16703 Mod  0.01
KrysenTrifenylen 0.85 mghkg TS 35% I1S0/DIS 16703 Mod  0.01
Benzolbfiuoranten 0.82 mgkg TS 25% |1S0/DIS 16703-Mod  0.01
Benzo{klfluoranten 0.57 mgkg TS 25% 1S0DIS 16703-Mod  0.01
Benzolalpyren 0.64 mgkg TS 25% 150VDIS 18702-Mod 001
Indeno{1,2,3-cd]pyren 0.34 mghkg TS 30% 150DIS 16703 Med 001
Dibenzofahlantracen 0.071 mghkg TS 40% 150/DIS 16703 Mod  0.01
Benzo{ghilperyien 0.32 mghkg TS 40% 150/DIS 16703 Mod  0.01
Sum PAH{18) EPA 7.9 mgkg TS IS0/DIS 18703 Mod

b} PFR - foesfororganiske flammehemmere

Tegnfoklaning,
« [Tkke omiatiet av akkraditanngen

< Wiredre ann, > :Stame enn, nd kke pdvist, MPN ‘Most Probable Numier, ofu :Colony Foming Units, MU :Uncartainty of Measurement, LOG :Kvantfiseringsgrense

Opgiysninger om mdleusikkeshet Tis ved henvendelsa il laboratonet.

Rapporten ma ks geng's, wintatt | sin hielhet, uten |aboratonets skiffige godkjennelse. Resulabens gelder kun for dein) undersekie prevende) Side 9 av 19
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b)  Tri{1,3-klorisopropyl Fosfat (TDCP) <0300 pgikg tv Intemal method
b} Tri{2-butoksyetylfosfat (TEEP) < 11.0 pghgtv Intemal method
b} Tri{2-kloretylfosfat (TCEP) na. ughgty Intemal method
b) Tri[2-korisopropylfosfat (TCPP) <108 pgkgty Intemal method
b) Tributylfosfat (TBF) <01.0 pghkgtv Intemal method
by Tricresylfosfat (TCF) < 1.50 pglkgtw Internal method
b} Trifenylfosfat (TPP) =400 pgkgtv Intemal method

Tegaiceklanng,
+ [Tkke omiatiet av akkraditanngen

< MIndre enn, > Stsme &nn, nd :kk2 pdvist, MPN "Most Probatle Numes, o -Calony Foming Units, MU SUnearainty of Measurement, LOQ ‘Kvanifsenngsgrense

oppiyaninger om mdieusikkerhet ths vad nenvendaiss b laboratonst.

Rapporten ma IKke gieng's, unntatt | 5in halhet, uten laboratoriets skttige godkjannelse. Resulabans gieider kun for de(n) undarseiie pravane]

Side 10 av 18
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Pravenr.- 439-2013-06280011 Pravetakingsdato: 26.06.2013

Prevetype: Sedimenter Prevetaker: Cppdragsgiver

Prevemerking: 13-1508.7 Analysestarbdato: 2B.06.2013

Analyse Resultat Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi

a) Nonylfenol =0.1 mgkg T3 Intermal method 2060 0.1
a) Monylfenol monoetoksilater =02 mgkp TS Internal method 2080 0.2
a)* Oktyifenol =0.1 mgkg TS Internal method 2080 0.1
a)' Oktyifenolpolyetoksilater =0.5 mgkg TS Internal method 8230 0.5
b} PBDE (polybromerte difenyletere)
by 2.2.4-TrBDE (BDE-17) < 0.0292 pg'kg tv Internal method 1]
b} 2.44-TrBDE (BDE-28) <0.0202 pg'kyg tv Internal method 1]
by 2.2.4.4-TetraBDE (BDE-4T) < 0.0598 pg'kg tv Internal method /]
by 2.2.4,5-TetraBDE (BEDE-4E) < 0.0598 pg'kg tv Internal method /]
b} 2.3.44-TetraBDE (BDE-G6) < 0.0598 pg'kyg tv Internal method 1]
by 2.3.46-TetraBDE (BDE-T1) < 0.0598 po'kg tv Internal method 1]
by 3.3.4.4-TetraBDE (BDE-TT) < 0.0598 po'kg tv Internal method 1]
b} 2.2.344-PentaBDE (BDE-35) <0120 pgikg tv Internal method 1]
by 2.2.4.4.5-PentaBDE (BDE-29) <0120 pghg tv Internal method i)
by 2.2.4.4.6-PentaBDE (BDE-100) <0120 pghg tv Internal method i)
by 2,344 6-PentaBDE (BDE-118) <0120 pgkg tv Internal method i)
b} 2.3.4.45-PentaBDE (BDE-126) <0120 pgikg tv Intemal method 1]
b} 2.2.34.4 5-HeksaBDE (BDE-138) <0178 pgikg tv Intemal method 1]
by 2,244 55-HeksaBDE (BDE-153) <0178 pgikg tv Intemal method 1]
b} 2.2.4.458-HeksaBDE (BDE-154) 20172 pgkg tv Intemal method 1]
b} 2.3.3.44 5-HeksaBDE (BDE-156) 20172 pgkg tv Intemal method 1]
b} 22,3445 HeptaBDE (BDE-183) <0280 pgikg tv Internal method 1]
b} 2234455 8-OktaBDE (BDE-198) <0588 pgikgtv Internal method 0
b} 22,2344 66-OktaBDE (BDE-187) <0588 pgkgtv Intemal method 1]
b} 22334455 6-NonaBDE (BDE-208) =1.20 pghkg tv Internal method 1]
by 2.2.2.3.44508.6-NonaBDE (BDE-207) = 1.20 pgikg tv Internal method 1]
by DekaBDE (BDE-202) =280 pghkgtv Internal method 1]
b} PBB (polybromerte bifenyler)
b)y* 2,255 -TetraBB # 52 < 0.0192 pg'kyg tv Internal method 1]
by 2.2.45.5-PentaBB £ 101 < 0.0202 pg'kyg tv Internal method /]
by* 2,244 55 -HeksaBB # 153 < 0.0498 pg'kg tv Internal method 1]
b)* DekaBB #2090 <188 pofkg tv Internal method o
b} Heksabromsyklododekan HBCD {alfa, beta, gamma)
by HBECD (SUM) <0.06 pghygtv Intemnal method
b} Tetrabrombisfenol A (TBBFA) <0997 pgkg tv Intemal method
b}f* PEB (polybromerte bifenyler)
byt 2,233 4455 8-NonaBE # BB 208 <0997 pgkg tv Intemal method
byt 2,2,3,3 .44 55-0ctaBB # BB 104 = 0488 pgikgtv Intemal method
by 22,244 5.5-HeptaBE # BB 180 20280 pgkg tv Intemal method
b} Sum av analyserte BBer (eksl. LOO) ND pg'kg tv Intemal method
by Sum av analyserbe BBer (ink. LOQ) 388 pghgtv Intemal method

b} PBDE (polybromerte difenyletere)

Tegaforklanng,
+ (Thke omiatictav akkrediteringen
< Iredre &nn, > “Steme ean, nd :kke pvist, MPN $Mst Probable Numes, ofu :Calony Foming Units, MU -Uncarinty of Measurement, LOC :Kvantfiseringsgrense

Oppiysninger om mdeusikkamiat tis vag nenventaiss tl |aDoratonet.
Rapporien ma ke gleng's, unntatt | sin helhet, uten laooratoniets skittige godkjennelse. Resultaiens gielder kun for de(n) underseie praven(e). Side 11 av 19
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b} 2,2,34.4 8.6-HeptaBDE [BDE-184) <0280 pgikg tv Internal method

by 23,344 5 6-HeptaBDE (BDE-181) <0282 pggtv Internal method

by sum HeptaBDEs (inkl. LO:Q) 0,897 pgkg tv Internal method

b} Sumav analysert MonaBDEs (eks. LOQ) ND pgkg tv Internal method

b} Sum av analysert NonaBDEs (inkl. LOG 232 pgkg tv Internal method

b} Sum av analysert OctaBDEs (eks. LOQ) ND pg'kg tv Internal method

b} Sum av analysert OctaBDEs (inkl. LOQ) 120 pghgtv Internal method

b} Sum av analysert TriBDEs (eks. LOQ) ND pg'kg tv Internal method

b} Sum av analysert TriBDEs (inkl. LOQ) 0.0598 pg'kg tv Internal method

b} Sum BODE (eksl. LOQ) ND pg'kg tv Internal method

b} Sum BDE (inkl. LOQ) 815 pglkg tv Internal method

b} sum HeptaBDEs (eksl. LOQ) ND pg'kg tw Internal method

b}  sum HexaBDEs (eksl. LOQ) ND pglkg tv Internal method

b} sum HexaBDEs (inkl. LOQ) 0718 pgkgtv Intemal method

b} sum PentaBDEs (eksl. LOQ) ND pglkyg tv Intemal method

b} sum PentaBDEs (inkl. LOQ) 0.598 upgikg tv Internal method

b} sum TetraBDEs (eksl. LOQ) ND pg'kg tv Internal method

b} sum TetraBDEs (inkl. LOQ) 0.209 pgikg tv Internal method
Total temrstoff T8 % 12% NS 4754 0.02
Arsen (As) 3.5 mgkg TS 25% NSEMISO 17294-2 035
Bly (Fb) BB mgkg TS 25% NSENISO 17294-2 05
Kadmium (Cd) 0.0286 mghkg TS 40% NS EM IS0 17284-2 001
Kobber {Cu) 45 mgkg TS 40% MSEM IS0 17284-2 08
Krom (Cr) 7.5 mgkg TS 25% NS EMISO 172842 0.3
Kvikkselv (Hg) 0.018 mgkg TS 20% NS-EM SO 12846  0.001
Nikka! (Mi) B.5 mgkg TS 25% NS EMISO 17284-2 1
Sink (Zn) 27 mghkg TS 40% MSEM IS0 17284-2 10
PAH 16 EPA
Naftalen <0.01 mgkg TS ISVDIS 18703-Med  0.01
Acenaftylen <0.01 mgkg TS ISVDIS 18703-Med  0.01
Acenafien <0.01 mgkg TS ISVDIS 18703-Med  0.01
Fluzren <0.01 mghkg TS ISVDIS 16703-Med  0.01
Fenantren 0.038 mghkg TS 25% 1SOVDIS 16703-Mod  0.01
Anfracen <0.01 mghkg TS ISVDIS 16703-Med  0.01
Fluoranten 011 mgkg TS 25% I1SOVDIS 16703-Mod  0.01
Pyren 0.080 mgkg TS 25% I1SOVDIS 16703-Mod  0.01
Benzofalantracen 0.042 mghkg TS 25% 1SOVDIS 16703-Mod  0.01
KrysenTrifenylen 0.057 mgkg TS 35% ISODIS 16703-Mod  0.01
Benzo{bjflucrantsn 0.041 mghkg TS 25% ISODIS 16703-Mod  0.01
Benzo[klfluoranten 0044 mghkg TS 25% 1S0/DIS 18702-Med  0.01
Benzo[a]pyren 0047 mgkg TS 25% 1SODIS 16703-Mod  0.01
Indeno{1.2, 3-cd]pyren 0.022 mghkg TS 30% ISOVDIS 18703-Med 001
Dibenzo{a.hlantracen <0.01 mghkg TS ISVDIS 18703-Med  0.01
Banzo{ghi]peryien 0.025 mgkg TS 40% 1S0/DIS 18703 Med  0.01
Sum PAH(18) EFA 050 mgkg TS ISVDIS 18703 -Med

b} PFR -fosfororganiske flammehemmere

Tegntorklanng,
« [Tk omfatiet av akkragiteningen

< Iredre &nn, > “Steme ean, nd :kke pvist, MPN $Mst Probable Numes, ofu :Calony Foming Units, MU -Uncarinty of Measurement, LOC :Kvantfiseringsgrense

Oppiysninger om mdeusikkamiat tis vag nenventaiss tl |aDoratonet.
Rapporien ma ke gleng's, unntatt | sin helhet, uten laooratoniets skittige godkjennelse. Resultaiens gielder kun for de(n) underseie praven(e).
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b}  Tri{1,3-klersopropyl fosfat (TOCP) <0300 po'kg tv Internal method
b} Trii2-butoksyetylifosfat (TEEF) =300 pgkgtv Internal method
b} Tri{2-koretylfosfat (TCEP) na. pgkgtv Internal method
b}  Tri{2-Morisopropylffosfat (TCPP) <114 pgikg tv Intemnal method
b} Tributyifosfat (TEP) =830 pgkgtv Internal method
b} Tricresylfostat (TCP) =200 pgkgtv Internal method
b) Trifenylfostat (TFF) <400 pgikg tv Internal method
Pravenr - 439-20113-06280012 Pravetakingsdate: 26.08.2013
Pravetype: Zedimenter Pravetaker: Cppdragsgiver
Prevemerking: 13-1503.8 Analysestartdato: 28.06.2013
Analyse Resultat Enhet: MU Metode: LOGQ: Grensevendi
Total temstof 70 % 12% NS 4754 0.0z
Arsen (As) 3.4 mgkg TS 40% M3 EN IS0 17284-2 05
Bly (Pb} B.ES mgkg TS 25% NS EMISO 172042 05
Kadmism (Cd) 0.027 mghkg TS 40% NS EM IS0 17284-2 001
Kobber {Cu) 47 mgkg TS 40% MSEMN IS0 17284-2 08
Krom (Cr) B.0 mgkg TS 25% NS ENISO 17284-2 03
Kuikksaly (Hg) 0.04 mghkg TS 20% NS-ENISO 12848  0.001
Mikkel {Mi) B.T mgkg TS 25% MSENISO17284-2 1
Sink (Zn) 34 mghg T3 40% MSEN IS0 17284-2 10
PAH 16 EPA
Naftalen <001 mgkg TS ISVDIS 167023-Mod 001
Acenafylen <001 mgkg TS ISVDIS 167023-Mod 001
Acenafien <001 mgkg TS ISVDIS 167023-Mod 001
Fluoren 0013 mgkg TS 25% 150/DIS 18702-Med  0.01
Fenantren 0.12 mgkg TS 25% 150/DIS 18702-Med  0.01
Antracen 0,037 mgkg TS 25% 150/DIS 18702-Med  0.01
Fluoranten 028 mgkg TS 25% ISODIS 16703-Mod  0.01
Pyren 022 mgkg TS 25% 1530/DIS 18702-Maed  0.01
Benzo[alantracen 013 mgkg TS 25% 1530/DIS 18702-Maed  0.01
Krysen/Trifenylen 0.15 mghkg TS 35% ISOVDIS 16703-Mod 004
Benzojbjflucranten 0.12 mghkg TS 25% ISOVDIS 16703-Mod 004
Benzo{k]fluoranten 0.10 mgkg TS 25% I1SOMDIS 16703 Mod 001
Benzoa]pyren 012 mghkg TS 25% I1SOMDIS 16703 Mod 001
Indena{1,2,3-cd]pyren 0.085 mghkg TS 30% ISOVDIS 18702 Mad  0.01
Dibenzo{a,h]antracen <0.01 mghkg TS IS0/DIS 16703-Mod 001
Benzo[ghi]peryien 0.082 mghkg TS 40% ISOVDIS 18703 Med  0.01
Sum PAH{18) EPA 1.4 mgkg TS ISODIS 18702-Med
Tegniodklanng,

+ (ke omiatiet av akkrediteringen
< Mindre enn, > :Steme enn, nd :kke plvist, MPN “Most Probatle Numies, o “Calony Forming Uniis, MU -Unceriainty of Measurement, LOQ ‘Kvanifiserngsgrense

opplysningzr om mdleuslkkerhat s vad henvendalse tl laboratonst.
Rapporten mé lkke gengis, unntatt | sin halhet, uten |3ooratorets skittige godkjennelse. Resufabens gielder kun for de(n) undersekis prevan]e). Side 13 av 19
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Pravenr.- 433-2013-06280013 Prevetakingsdato: 26.06.2013
Fravetype: Sedimenter Prevetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: 13-1508.0 Analysestarbdato: 2B.06.2013

Analyse Resultat Enhet: MU  Metode: LOGQ: Grensevendi
Total temstoff a7 % 12% NS 4784 002
Arsen (As) 34 mphkg TS 40% NSEMNISO17284-2 05
Bly (Pb} 14 mgkg TS 25% MSENIS0 17284-2 05
Kadmiusm (Cd) 0.032 mgkg TS 40% MSEMN IS0 17284-2 0.01
Kobber {Cu) 54 mghkg TS 40% NSEMNISO 17284-2 048
Krom (Cr) B2 mgkg TS 25% NS EMISO 17284-2 0.3
Kuikksaly (Hg) 0.037 mgkg TS 20% MS-EMISO 12848  0.001
Mikkel {Mi) 7.8 mghkg TS 25% NSENISO1T284-2 1
Sink (Zn) 31 mgkg TS 40% WS EMN IS0 17284-2 10
PAH 16 EPA
Na‘talen =001 mgkg TS ISOVDIS 187023-Mod  0.01
Acenafylen 0025 mgkg TS 41% ISODIS 16703-Mod  0.01
Acenafen 0.012 mgkg TS 25% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Fluoren 0.035 mgkg TS 25% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Fenantren 042 mghkg TS 25% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Antracan 013 mghkg TS 25% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Flugranten 1.1 mgkg TS 25% IS0VDIS 16703 Med  0.01
Pyren 085 mgkg TS 25% IS0VDIS 16703 Med  0.01
Benzo[alantracen 054 mgkg TS 25% 1S0VDIS 16703 Med  0.01
Krysen Trifenylen 055 mgkg TS 35% ISOUDIS 16703-Mod  0.01
Benzo[bjflucrantan 044 mghkg TS 25% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Benzo{k]fluoranten 044 mghkg TS 25% ISODIS 16703-Maod  0.01
Benzo[a]pyren 052 mghkg TS 25% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Indena]1.2,3-cd]pyren 025 mghkg TS 30% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo{a,hlantracen 0.042 mgkg TS 40% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Benzo{ghilperyien 027 mgkg TS 40% I1S0DIS 18702-Med  0.01
Sum PAH{18) EFA 5.6 mghkg TS I1S0VDIS 16702-Med
Tegriorklanng,

+ [Ikke omfatiet av akkramteringen

< Mindre enn, > :Steme enn, nd :kke plvist, MPN “Most Probatle Numies, o “Calony Forming Uniis, MU -Unceriainty of Measurement, LOQ ‘Kvanifiserngsgrense

Oppiysninger om mieusikkerhat tis ved henvendalse bl lanoratonet.

Rapporten mé lkks giengls, unntatt | in helhet, uten |aboraionets skiffigs godkjannelse. Resuftabans giekder kun for de(n) undsrsekie prevan]s).

Side 14 av 18
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Pravenr.- 439-2043-06280014 Pravetakingsdato: 26.06.2013
Fravetype: Sedimenter Prawetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: 13-1508.10 Analysestarbdato: 2B.06.2013

Analyse Resultat Enhet MU Metode: LOG: Grenseverdi
Total temrstoff 73 % 12% NS 4784 0.0z
Arsen (As) 3.1 mgkg TS 40% NS ENISO17T2084-2 05
Bly (Pb) B4 mgkg TS 25% NS ENISO 17284-2 05
Kadmiusm (Cd) 0023 mgkg TS 40% M3 EM IS0 17284-2 0.01
Kobber {Cu) 21 mgkg TS 40% NS ENISO 17204-2 03
Krom (Cr) 7.8 mgkg TS 25% NS ENISO 17284-2 0.3
Kuikksaly (Hg) 0015 mghkg TS 20% MS-EMISO 12848  0.001
Mikked [Mi) 6.6 mghkg TS 40% NS ENISO 17284-2 1
Sink (Zn) 30 mgkg TS 40% MSEN IS0 17284-2 10
PAH 16 EPA
Naftalen =001 mgkg TS ISQVDIS 16702-Mod  0.01
Acenaftylen <001 mgkg TS ISODIS 18703 Med 001
Acenaften <0.01 mgkg TS ISVDIS 16703-Mod  0.01
Fluaren <0.01 mgkg TS ISVDIS 16703-Mod  0.01
Fenaniren 0.030 mgkg TS 25% 150/DIS 16703-Mod  0.01
Antracen <0.01 mgkg TS ISVDIS 16703-Mod  0.01
Fluorantzn 0077 mgkg TS 25% 150/DIS 187023 Med  0.01
Pyren 0,082 mgkg TS 25% 150/DIS 187023 Med  0.01
Benzolalantracen 0.034 mgkg TS 25% 1530/DIS 18702-Maed  0.01
Krysen/Trifenylen 0.043 mgkg TS 35% ISOUDIS 16703-Mod  0.01
Benzo[bjflucranten 0,038 mgkg TS 25% 150/DIS 18702-Med  0.01
Benzo{k]fluoranten 0.034 mghkg TS 25% ISODIS 16703-Maod  0.01
Benzo[a]pyren 0.037 mgkg TS 25% 150/DIS 16703-Mod  0.01
Indena]1,2,3-cd]pyren 0.018 mgkg TS 30% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Dibenzo{a,hlantracen <0.01 mgkg TS ISVDIS 16703-Mod  0.01
Benzo{ghilperyien 0.021 mgkg TS 40% I1SOVDIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH{18) EPA 032 mghkg TS ISVDIS 16703-Mad
Tegniodianng,

+ [Ikke omfatiet av akkramteringen

< Mindre enn, > :Steme enn, nd :kke plvist, MPN “Most Probatle Numies, o “Calony Forming Uniis, MU -Unceriainty of Measurement, LOQ ‘Kvanifiserngsgrense

Oppiysninger om mieusikkerhat tis ved henvendalse bl lanoratonet.

Rapporten mé lkks giengls, unntatt | in helhet, uten |aboraionets skiffigs godkjannelse. Resuftabans giekder kun for de(n) undsrsekie prevan]s).

Side 15 av 18
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Prowens.: 439-2013-06280015 Prevetakingsdato: 26.06.2M3
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Cppdragsgiver
Pravemerking: 13-1588.1 Analysestartdato: ZB.06.2013

Analyse Resultat Enhet MU Metode: LOGQ: Grensevend
Total temstoff T4 % 12% NS 4784 0.0z
Arsen (As) 3.1 mgkg TS 40% NS EMN IS0 17284-2 05
Bly (Fb) 7.5 mgkg TS 25% NS EMI1S0 172942 05
Kadmium (Cd) <0.014 mghkg TS 40% MSEN IS0 172942 0.01
Kaobber (Cu) 1.2 mghkg TS 40% MWSEMISO 172842 048
Krom (Cr) 8.0 mghkg TS 25% NS ENISO 172942 0.3
Kvikksah (Hg) 0.013 mghkg TS 20% MS-EN IS0 12846  0.001
Mikkel [Mi) 7.9 mgkg TS 25% NSEMISO 172042 1
Sink (Zn) 2T mghkg TS 40% M5 EN IS0 17284-2 10
PAH 16 EPA
Maftalen <0.01 mghkg TS ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Acenafiylen <001 mghkg TS ISOVDIS 18703-Med 001
Acenaften <0.01 mgkg TS ISODIS 18703 Mod  0.01
Fluoren <0.01 mghkg TS ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Fenantren 0.033 mgkg TS 25% I150/DIS 16703 Mad  0.01
Antracen <0.01 mghkg TS ISOVDIS 16703-Mad  0.01
Fluoranten 0.056 mghkg TS 25% I1S0/DIS 18703 Med  0.01
Pyren 0042 mghkg TS 25% I150/DIS 16703 Mad  0.01
Benzo{ajantracen 0.022 mgkg TS 25% IS0MDIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen 0.028 mghkg TS 35% IS0/DIS 18703 Med  0.01
Benzolbflucranten 0025 mghkg TS 25% I150/DIS 16702 Med  0.01
Benzo{k]fluoranten 0.012 mgkg TS 25% ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Benzofa]pyren 0.022 mghkg TS 25% I1S0/DIS 18703 Med  0.01
Indena]1.2, 3cd]pyren o011 mghg TS 0% 130/DIS 16703 Mad  0.04
Dibenzefa hlantracen <001 mghkg TS ISODIS 18703 Mod  0.01
Benzofghilperden 0.013 mghkg TS 40% IS0/DIS 18703 Med  0.01
Sum PAH(18) EPA 027 mgkg TS IS0VDIS 18703-Mad

Tegaforkianng,
+ [Ikke omfatiet av akkragiteringan

ngen
= M§indre ann, = “Stme enn, nd :lkke pavist, MPM Most Probable Numder, ofu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOG Kvanifisenngsgranse

Oppiysningar om mdieusikkerhet tis ved henvendalss Bl laboratoriet.

Rapporten ma ki giengs, LNtatt | sin helhet, uten [aboratoriets skAfige godklennelse. Resultatans giskder kun for dajn) underseiis provan)s)
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Prawvenr.: 439-2013-06280016 Pravetakingsdato: 26.06.2013
Pravetyps: Sedimenter Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 13-1598.12 Analysestaridato: 28.06.2013
Analyse Resultat Enhet MU Metode: LOQ: Grenseverd
Total temrstoff T8 % 12% NS 4784 0.02
Arsen (As) 28 mghkg TS 40% NS EM IS0 17284-2 05
Bly (Fb) 38 mgkg TS 25% MSEMISD 17284-2 05
Kadmasm (Cd) <0.014 mgkg TS 40% MSEM 150 17294-2 0.04
Kobber (Cu) 1.2 mghkg TS 40% NSEMISO 172842 048
Krom (Cr) B.1 mgkg TS 25% WS EN IS0 17284-2 0.3
Kuikksalv (Hg) 0002 mgikg TS 20°% MSEM IS0 12846 0.001
Mikckel [Mi) 7.2 mgkg TS 25% NS EM SO 172042 1
Sink (Zn) 24 mghkg TS 40% NSEMISO 172842 10
PAH 16 EFA
Naftalen <0.01 mgkg TS ISOMDIS 18703-Med  0.01
Acenaftylen =0.01 mgkg TS IS0/MDIS 18703-Med  0.01
Acenaften <0.01 mghkg TS I50VDIS 16703-Mod 001
Fluoren <0.01 mghkg TS I50VDIS 16703-Mod 001
Fenantren <0.01 mghkg TS I50VDIS 16703-Mod 001
Antracen =001 mgkg TS IS0DIS 18702-Mod  0.01
Fluoranten =0.01 mgkg TS IS0/DIS 18703-Mod D01
Pyren =0.01 mgkg TS IS0/DIS 18703-Mod D01
Benzolalantracen <0.01 mgkg TS ISOMDIS 18703-Med  0.01
KrysenTrifenylen =001 mgkg TS ISOVDIS 16703-Mod  0.01
Benzo[blflucranten =001 mgkg TS IS0DIS 18702-Mod  0.01
Benzolk]fluoranten <0.01 mghkg TS ISOMDIS 18703-Med  0.01
Benzofa]pyren <0.01 mghkg TS ISOMDIS 18703-Med  0.01
Indeno[1.2, 3-cd]pyren «0.01 mgkg TS ISOMDIS 18703 Mad  0.01
Dibenzo{ahlantracen <0.01 mghkg TS ISOMIS 18703 Mad  0.01
Benzo[ghi]peryien <0.01 mghkg TS ISOMDIS 18703-Med  0.01
Sum PAH(18) EFA nd mghkg TS IS0DIS 18703-Med
Tegafwklaning,

+ (ke omfatet av akkrediteringen
< indre enn, = :Steme enn, nd JKke plvist, MPN -Most Probabie Numies, cfu “Calony Foming Units, MU -Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantfiserngsgrense

Oppeysninger om mdleuslkkernet ts ved nenvendsiss b laboratoriet. ]
Rapporten mé kke giengls, wntat | sin halhet, uten |aoortoriets skiffige godklennelse. Resukatena giekder kun for dein) undersekie prevenie). Side 17 av 10
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Prevens.- 439-2013-06280017 Prevetakingsdate: 26.06.2013
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Prewemerking: 13-1583.13 Analysestartdato: 2B.06.2013

Analyse Resultat Enhet MU Metode: LOGQ: Grensevend
Total temrstoff 82 % 129% NS 4784 0.2
Arsen (As) 38 mphkg TS 25% NSEMNISO17284-2 05
Bly (Pb) 7.3 mghkg TS 25% NSEMNISO 172842 05
Kadmiem (Cd) <0.012 mgkg TS 40% NS EMNISO 172842 001
Kobber (Cu) 18 mpkg TS 40% NS EMISO 172042 04
Krom {Cr) 72 mgkg TS 25% NS EMNISO 172842 0.3
Kvikkseh (Hg) 0.008 mghkg TS 0% MS-ENISO 12845  0.001
Mikkel (M) 7.1 mphkg TS 25% NSEMNISO 172342 1
Sink (Zn) 24 mpkg TS 40% NS EMISO 172842 10
PAH 18 EFA
Maftalen <0.01 mgkg TS ISOVDIS 18703 Mad  0.01
Acenafiylen <0.01 mgkg TS ISOVDIS 18703 Mad  0.01
Acenafien <0.01 mgkg TS ISOVDIS 18703-Med  0.01
Fluoren <0.01 mgkg TS ISOVDIS 18703 Mad  0.01
Fenantren 016 mghkg TS 25% |SOVDIS 18703-Mod  0.01
Antracen 0032 mpkg TS 25% SOVDIS 18703-Mod  0.01
Fluoranten 040 mgkg TS 25% SOVDIS 18703-Mod  0.01
Pyren 030 mghkg TS 25% SOVDIS 18703-Mod  0.01
Benzofalantracen 012 mgkg TS 25% SOVDIS 16703-Mod  0.01
Krysen/Trifenylen 0186 mgkg TS 35% [SOVDIS 18703-Mod  0.01
Benzolbflucranten 0078 mpkg TS 25% SOVDIS 18703-Mod  0.01
Benzolklfluoranten 0098 mghkg TS 25% 1S0/DIS 168703-Med  0.01
Benzolalpyren 010 mgkg TS 25% |S0/DIS 18703 -Med 001
Indenaf 1,2, 3-cd]pyren 0.037 mphg TS 30% [SOVDIS 16703-Mod  0.01
Dibenzofa,hlantracen <0.01 mgkg TS ISOVDIS 16703-Med  0.01
Benzoghilperyien 0.042 mpkg TS 40% [SO/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH{18) EFA 1.5 mphg TS I1SODIS 16703-Med
Tegolorklaing,

+ (ke omfatiet av akkrediterngen
< iredre enn, > “Steme enn, nd :kke pvist, MPN Mast Probable Mumies, ofu :Colonry Foming Units, MU “Uncartinty of Measurement, LOG Kvantfiseringsgrense

Oppiysningar om mdesikkermet tis vaa nenventaisa il |aoraDneL.
Rapporten mé kke geng's, unntatt | sin heihet, uten |aboratoriets sknftige godklennelse. Resultatzns gieider kun for de(n) underselte praven(s). Side 13 av 19
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Prewvenr.- 439-203-0628001 8 Prevetakingsdato: 26.06.2013
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: 13-1508.14 Analysestartdato: 28.06.2013

Analyss Resultat Enhet MU Metode: LOGQ: Grenssverd
Total tamstoff T % 12% NS5 4704 002
Arsen (As) 2.0 mghkg TS 40% NSEM IS0 172842 05
By (Pb) 50 mgkg TS 25% NS EN 50 17284-2 05
Kadmamm (Cd) <0.014 mgkg TS 40% NS EM IS0 17294-2 001
Hobber {Cu) 1.8 mgkg TS 40% MSEN 150 17284-2 043
Krom (Cr) 6.7 mgkg TS 25% NSEMISO 17284-2 0.3
Kvikksakhv (Hg) 0.006 mghkg TS 20% NS-EM IS0 12846 0.001
Mikkeld (Mi) 6.8 mgkg TS 25% NS EN IS0 17294-2 1
Sink (Zn) 24 mghkg TS 40% NS EN 150 17284-2 10
PAH 16 EPA
Waftalen =0.01 mgkg TS ISO/DIS 187023 Mod  0.01
Acenaftylen <0.01 mgkg TS ISO/DIS 18703-Mod  0.01
Acenafien =001 mgkg TS IS0VDIS 18703-Mod  0.01
Fluoren =0.01 mgkg TS ISO/DIS 187023 Mod  0.01
Fenantren <0.01 mghkg TS I30/DIS 16703-Mod  0.01
Anfracen =001 mgkg TS IS0VDIS 18703-Mod  0.01
Fluoranten 0021 mgkg TS 25% ISOVDIS 18703 -Med  0.01
Pyren 0.018 mgkg TS 25% ISQVDIS 18703 Mod  0.01
Benzo[alantracen =001 mgkg TS ISQVDIS 18703-Mod  0.01
Krysen/Trifemylen 0.015 mgkg TS 35% ISOVDIS 18702 Med  0.01
Benzolbiflucranten 0.0 mgkg TS 25% ISQVDIS 18703 Mod  0.01
Benzo[k]fluoranten 0.012 mgkg TS 25% 1SQVDIS 16703-Mod 001
Benzo{a]pyren 0.013 mgkg TS 25% I1SOVDIS 18702 Med  0.01
Indena(1.2, 3-cd]pyren <001 mgkg T3 IS0ODIS 167023 Mod  0.01
Dibenzofa hlantracen =0.01 mgkg TS ISO/DIS 187023 Mod  0.01
Benzo[ghilperyen <0.01 mgkg TS I30/DIS 16703-Mod  0.01
Sum PAH(18) EPA 0.038 mgkpg TS I1S0/DIS 16703-Mod

Utfarende laboraterium/ Underleverandar:

a)" Eurofins Environment A'S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen

a) D3 EN ISONEC 17025 DANAK 163, Ewrafins Environment A'S (Vejen), Ladelundwej B85, DK-BE00, Vigjen

b} DIN EN IS0NEC 17025:2005 D-PL-14820-01-00, Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), Neulander Kamg 1, D-21072, Hamburg

b} Eurofins GfA Lab Senice Gmbh (Hamburg), Mewander Kamp 1. D-21072, Hamburg
Moss 19.08.2013
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Oppiysninger om mdeusikkerhet tis vad henvendelsa il laboratonet.
Rapporten mé ke giengs, unntatt | i halhet, uten |aoratonets skitige godkjennelse. ResuRiatens giekler un for da(n) undersedte preven(e).
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Vedlegg B. Forekomst av dyr og alger

Forekomsten av dyr og alger i fjeera pa tre stasjoner undersgkt juni 2013. 1 = enkeltfunn, 2 = spredt forekomst
(0-10 %), 3 = frekvent forekomst (10-25 %), 4 = vanlig forekomst (25-50 %), 5 = betydelig forekomst (50-75

%), 6 = dominerende forekomst (75-100 %)

Brun skorpef. alge pa fjell

Stasjon 1 2 1 2 3
Dyr
Ahnfeltia plicata - - 3 Actinaria - 1 -
Callithamnion corymbosum 1 - - Alcyonidium sp. 2 2 2
Ceramium rubrum 4 4 2 Asterias rubens 2 2 -
Ceramium cf. tenuicorne - 1 1 Balanus sp. juvenil 3 4 -
Chondrus crispus 2 3 3 Dynamena pumila 2 2 -
Dumontia contorta - 2 - Electra pilosa 3 3 -
Gloiosiphonia capillaris - - 1 Halichondria panicea - 1 -
Hildenbrandia rubra - 2 - Laomedea sp. 2 2 2
Lithothamnion sp 2 3 2 Littorina littorea - 2 2
Polysiphonia stricta 2 2 2 Metridium senile var. pallidus 2 2 -
Porphyra sp. 1 1 - Mytilus edulis - 3 4
Rhodomela lycopodioides 3 2 2 | Semibalanus balanoides 5 4 5
Totalt antall rgdalger 7 9 8 | Tubularia sp. 2 - -
IR otalt antall dyr 9 12 5

Chorda filum

Chordaria flagelliformis

WININ

Desmarestia viridis

Elachista fucicola

WikiWININ

Fucus evanescens

Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus

NIRINIELIN

Laminaria hyperborea

Laminaria sp. juvenil

Pylaiella littoralis

Saccharina latissima juvenil

Scytosiphon lomentaria

Totalt antall brunalger

Grgnnalger

Acrosiphonia arcta

Chaetomorpha linum

Cladophora rupestris

NiFRIN

Cladophora cf. sericea

Spongomorpha aeruginosa

Ulva intestinalis

Ulva lactuca

Ulva cf. linza

Totalt antall grgnnalger

Totalt antall alger
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





