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1. Sammendrag

1.  Kontrollundersgkelsene av avrenningen fra Lgkken gruveomride har pdglut siden 1975.
Denne rapporten gir en vurdering av resultatene for undersgkelser foretatt i 1992.

2.  Ved utlgpet av Bjgrnlivatn har pH-verdien vist en avtakende tendens etter 1984. Jernkonsen-
trasjonen har avtatt betydelig i samme periode. Dette settes i sammenheng med tiltakene som
er gjennomfert rundt Fagerlivatn. Sinkkonsentrasjonene har gkt noe siste &r, noe som settes i
sammenheng med de nye tilfarslene fra Wallenberg sjakt. Tilfgrslene herfra har hittil ikke fort
til noen endringer i kobberkonsentrasjonene.

3. I Raubekken har det skjedd en gradvis reduksjon i tungmetallkonsentrasjonen i den perioden
det foreligger datamateriale for (1968-92). Tendensen er fortsatt avtagende. Dette kan ha
naturlige rsaker, men kan ogsa settes i sammenheng med forurensningsbegrensende tiltak i
omridet. I 1992 ble drensvann fra veltene p Lokkensiden fgrt til Wallenberg gruve. Dette har
fort til en ytterligere reduksjon i forurensningstilfgrsiene til Raubekken. Det er ennd for tidlig
4 si noe om effekten av tiltaksplanen for Lgkkenomradet.

4.  Ved stasjonen i Orkla ved Vormstad observeres den samme tendens som i Raubekken ved at
kobberkonsentrasjonene er avtakende.

5.  Det anbefales & utfgre bedre vannfgringsmélinger for & fore kontroll med materialbalansen i
gruveomridet. '
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2. Innledning

H

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har siden 1975 utfgrt undersgkelser i den nedre delen av
Orklavassdraget for & fgre kontroll med forurensningstilfgrslene fra gruveomridet ved Lgkken Verk

(fig. 1).

Siden 1981 har kontrollundersgkelsene vart samordnet med statlig program for
forurensningsovervaking for Orklavassdraget i regi av Statens forurensningstilsyn (SFT), ved at de
biologiske og fysisk/kjemiske undersgkelser for stasjonene i Orkla er overfert til dette
overvikingsprogrammet. Et sammendrag av de fysisk/kjemiske resultatene for disse stasjonene er
ogsd tatt med i denne rapporten. I kapittel 4 er gitt en litteraturoversikt over NIVA-rapporter som
behandier gruveforurensninger i Orklavassdraget.

De rutinemessige undersgkelser i Raubekken har siden 1981 bestdtt av provetaking 2 ganger pr.
méned for fysisk/kjemiske analyser.

Lokken Gruber har foretatt den rutinemessige innsamling av vannprever tatt pd kontrollerte
proveflasker fra NIVA.

3. Fysisk-kjemiske undersgkelser

3.1. Stasjonsplassering og analyseprogram

Tabell 1 gir en oversikt over prgvetakingsstasjonene og figur 1 viser en kartskisse over nedre del av
Orklavassdraget hvor prgvetakingsstasjonene er markert. Tabellene 2 - 10 og figurene 2 - 12 er
plassert bakerst i rapporten.

Analysene er delvis gjort ved NIVAs laboratorium og delvis ved Byveterinzrens laboratorium i
Trondheim. Alle tungmetallanalyser er utfort av NIVA. For stasjonene i Orkla (st 4 og st. 5) er det i
denne rapporten bare tatt med parameterutvalg som har relevans til utslipp fra gruvevirksomheten.
De gvrige data er presentert i rapport for det statlige overvikingsprogram for Orkla (Grande 1993).

Tabell 1. Prgvetakingsstasjoner

St.nr. | Navn

Overlgp slamdam Bjgnndalen

Utlgp Bjgmlivatn

Raubekken ved Salberg (ved inntak kraftverk)
Orkla ved Ronningen

Orkla ved Vormstad

Utlgp pumpestasjon Wallenberg sjakt

N bW e
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Figur 1. Nedre del av Orklavassdraget med provetakingsstasjoner inntegnet.
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3.2. Vurdering av analyseresultatene
3.2.1. St. 1 Overlgp slamdam

Deponering i dammen opphgrte i juli 1987. Damkronen er siden forsterket og tilsddd. I tiden etter at
deponeringen oppherte fikk en et pH-fall i dammen som ble satt i sammenheng med oksidasjon av
tiosulfat som var i vannmassene og som lekket ut fra avgangen. Det ble foretatt kalking ved et par
anledninger. Det er ikke fortatt noen tilfgrsel av kalk etter 1990 og vannkvaliteten har utviklet seg
naturlig etter denne tid.

Tabell 2 gir en oversikt over analyseresultatene for 1992. Dammen hadde intet overlgp i minedene
juli, august og oktober. Avgangen har imidlertid til enhver tid vart dekket med vann. Laveste pH-
verdi ble observert til 3,52 (1/10), mens hgyste verdi ble observert til 6,15 (4/5). I periodene da det
ikke var overlgp, ble prgvene tatt i overflaten ved overlgpsterskelen. Metallkonsentrasjonene var
lavest i vintermdnedene, noe som har sammenheng med fortynningsforhold. Av verdiene for
konduktivitet, kalsium og sulfat ser en at i disse minedene er overlgpsvannet mer ionefattig. I tabell
3 er beregnet tidsveiede middelverdier for de viktigste komponenter for perioden 1975-92. I figur 2
og 3 er gjengitt grafisk utviklingen i de samme middelverdier for pH, konduktivitet, kobber og sink. I
tiden etter at deponeringen opphgrte har konduktivitetsverdiene avtatt noe som i det vesentligste
skyldes lavere kalsium og sulfatkonsentrasjoner i slamdammen. I den ferste tiden var reduksjonen
forholdsvis stor pd grunn av utskifting av prosessavlgpsvannet som da var i dammen. Den
reduksjonen som nd pigir kan ha sammenheng med at utveksling av porevann fra sedimentene er
avtagende og er i ferd med 4 stabilisere seg. Arsmiddelverdien for pH var noe hgyere i 1992 enn det
foregdende &r. Tungmetallkonsentrasjonene var omtrent de samme som foregende &r. Det kan
imidlertid se ut som om sinkkonsentrasjonen har gkt noe i tiden etter 1990 da all kalktilfprsel
opphgrte. Vannkvaliteten i dammen har ennd ikke stabillisert seg. Dette er ogsd i samsvar med
laboratorieforsgk og teoretiske beregninger NIVA har utfgrt ved flere andre avgangsdeponier for
sulfidholdig avgang. Selv om tungmetallkonsentrasjonene i dammen er betydelige, er imidlertid
vannfgringen og fglgelig materialtransporten fra deponiet s liten at tilfprslene herfra ikke har noen
betydning for vannkvaliteten i Bjgrnlivatn og Raubekken.

3.2.2. Utlgp pumpestasjoh Wallenberyg sjakt

Pumpestasjonen ble satt i drift 10/4-92 og vannkvaliteten har vert fulgt opp med regelmessig
prgvetaking. Utpumpet vannmengde avieses pd pumpestasjonens telleverk. Analyseresultatene for
prever som er tatt i 1992 er samlet i tabell 4. Resultatene viser at kobberkonsentrasjonene sank til
verdier omkring 0,6-1,6 mg/l etter ca. 1 mineds driftstid. Ved utgangen av iret ble det registret
svert lave kobberverdier, men disse observasjoner skyldes store tilfgrsler av overflatevann rundt
sjaktomridet i en mildversperiode. Dette forhold gir ogsd fram av konduktivitetsverdiene. En
"normal" vannkvalitet hadde ved utgangen av ret en kobberkonsentrasjon i omrddet 1-2 mg/.
Stasjonen inngdr i det fremtidige kontrollprogram for gruveomridet.

3.2.3. St. 2 Utlgp Bjsrnlivatn
Bjernlivatn hadde tilfgrsler av driftsvann fra slamdammen i Bjgnndalen fram til juli 1987. Vannet
fra slamdammen fgres fortsatt til Bjgrnlivatn, men vannmengdene er nd betydelig mindre da

nedbgrfeltet til slamdammen er lite. Vannkvaliteten i Bjgrnlivatn er idag hovedsaklig bestemt av
tilforslene fra Fagerlivatn som delvis skjer som en overfgring via et dreneringsrgr mellom
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Fagerlivatn og Bjgrnlivatn og delvis som grunnvannstilfgrsler i fyllingen meliom de to innsjger.
Vannstanden i Fagerlivatn er stabilisert ved en stgpt overlgpsprofil. Ved Fagerlivatn er det utfgrt
overdekkingstiltak av gruveavfall som er deponert rundt innsjgen. I april méned ble pumping av
gruvevann fra Wallenberg sjakt startet. Vannet fgres til Fagerlivatn.

I tabell 5 er samlet analyseresultatene for 1992. I tabell 6 er beregnet tidsveiede middelverdier for de
viktigste analyseparametre. Figurene 4-6 gir en grafisk fremstilling av middelverdiene for pH,
konduktivitet, kobber, sink og jern. Vannkvaliteten er relativt stabil i lgpet av dret med pH-verdier
varierende i omradet 3,6-4,4. Arsmiddelverdien for pH har vist en gkende tendens etter 1984,
Konduktiviteten har avtatt etter 1987 som fglge av at tilforslene av driftsvann fra slamdammen
oppherte. Jernkonsentrasjonene har avtatt betydelig etter 1987. Dette antas for en stor del & ha
sammenheng med de tiltak som er utfgrt ved Fagerlivatn og at pH-verdien har steget.
Sinkkonsentrasjonene viste en gkende tendens i lgpet av 1992 noe som trolig skyldes tilfgrslene av
gruvevann fra Wallenberg sjakt. Dette vannet inneholder en del sink. Vannmengdene ut av
Bjegrnlivatn var en del hgyere enn i foregdende &r. Det er imidlertid vanskelig & gjgre vurderinger av
materialbalansen pa &rsbasis da vannmengdeobservasjonene ved utlgpet av Bjgrnlivatn ikke er utfert
med samme intervall og presisjon som ved utpumping av gruvevann fra Wallenberg sjakt. Det bgr
vurderes & foreta en kontinuerlig registrering av vannfgring ved utlgpet av Bjgmlivatn. Dette kan
idag utferes med relativt rimelig utstyr.

3.2.4. St. 3 Raubekken

Stasjon 3 , Raubekken, representerer samlet avrenning fra gruveomradet og prgvetas like fgr den tas
inn pd overfgringstunnelen til Svorkmo Kraftverk. Det er kalibrert en overlgpsprofil far
inntaksristen. Det kan imidlertid vare vanskelig & foreta avlesning av vannstanden i perioder med
mye is og sng.

Tabell 7 gir en oversikt over analyseresultatene for 1992. I tabell 8 er det beregnet tidsveiede
middelverdier for de viktigste analyseparametre for perioden 1975-92. I figurene 7-9 er foretatt en
grafisk fremstilling av noen av middelverdiene.

Pumping av drensvann fra greften under tippene pd Lgkkensiden startet i april 1992. Drensvannet
fores inn i Wallenberg gruve mens vannstanden i gruva holdes ved pumping fra Wallenberg sjakt.
Det er sledes foretatt betydelige reduksjoner i tilfgrslene til Raubekken fra avfallet pi Lgkkensiden.
Middelverdien for pH ¢kte noe i 1992, mens kobber- og jernkonsentrasjonene avtok en del.
Middelverdien for kobber var i 1992 1,15 mg/l, den laveste som hittil er registrert. Det skjedde ingen
endringer i middelverdien for sink i 1992. Dette kan ha flere arsaker :

e Det var ved utgangen av dret for tidlig & si noe om effekten av dreneringstiltaket da det sterkt
forurensede grunnvannsreservoaret under grgften ogsd vil bidra med forurensningstilfgrsier en
tid fremover.

e Sinktilfgrslene fra Bjgrnlivatn har gkt som fglge av tilfgrslene fra Wallenberg sjakt.

Et annet pafallende trekk er at kalsium-, magnesium- og sulfatkonsentrasjonene har gkt litt siste ar.
Dette kan skyldes gkte tilfersler fra Bjgrnlivatn da gruvevannet fra Wallenberg inneholder betydelige
konsentrasjoner av disse komponenter. Som for Bjgrnlivatn er det ikke mulig & gjennomfgre noen
god materialtransportvurdering da vannfgringen endrer seg vesentlig mer fra dag til dag enn det
analyseverdiene gjor. Det bgr ogsé her vurderes & forta en kontinuerlig registrering av vannfgringen
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for & kunne ha kontroll med materialbalansen for gruveomrddet. Totalt sett vurderes
materialtransporten for kobber & ha avtatt i tiden etter driftsnedleggelsen i 1987.

3.2.5. St. 5 Orkla ved Vormstad

Stasjon 5 Orkla ved Vormstad hgrer med til det statlige program for forurensningsoverviking av
Orklavassdraget. Tungmetallanalysene utfgres ved NIVA, mens de gvrige analyser utfgres ved
Byveterinzrens laboratorium i Trondheim. Prgvetakingen foretas av Kraftverkene i Orkla (KVO).
Lekken Gruber har i tillegg etter avtale med NIVA fortatt prgvetaking 2 ganger i mdneden etter 18.
mai for analyse av kobber, sink og kadmium. Disse prgvene er analysert v.h.a. ICPMS ved Norsk
institutt for luftforskning (NILU).

Analyseresultatene for 1992 er samiet i tabell 9. I tabell 10 er beregnet tidsveiede middelverdier for
de samme analyseparametre. I figurene 10-12 er gjengitt grafisk tidsveiede middelverdier for kobber,
sink, sulfat, kalsium og maksimalverdier for kobber og sink for perioden 1974-92. Tidsveiet
middelverdi for kobber i 1992 er beregnet til 11,8 ug/l, den laveste som er registrert hittil.
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Tabell 2. Analyseresultater.St.1 Overlep slamdam Bjgnndalen

12

Dato pH Kond SO4 Ca Mg Cu Zn Fe Al Vannf
mSm  mgh mgl mgl pgl  pgh  pgh gl s
020192 378 5670 2060 710 281 470 2500 1760 970  0.89
030292 518 1920 570 206 203 110 750 510 250 20.00
040392 473 2380 734 279 160 140 830 40 370 670
01.0492 608 1470 347 160 107 70 380 570 210 067
040592 615 914 174 92 066 25 150 120 100  17.20
020692 403 4160 1437 4841 217 340 1540 1700 690 222
01.0792 376 4240 1640 562 258 390 1940 680 720 0.0
03.0892 361 4640 1665 554 265 480 2200 870 780 0.0
020992 363 4290 1662 549 272 - 530 2350 1020 860 350
011092 352 4590 1880 586 317 560 2770 1390 1020  0.00
271092 359 4710 1750 574 289 580 2850 1680 1220  0.89
011292 360 4290 1743 562 310 620 2760 2030 1150  0.14
Gj.snitt 431 3606 1305 443 229 360 1752 1068 695 435
Maks.verdi 615 5670 2060 710 317 620 2850 2080 1220 20.00
Min.verdi 352 914 174 92 066 25 150 120 100 0.00
Tabell 3 .St.1 Overlep slamdam Bjenndalen. Tidsveiede middelverdier
Ar pH Kond S04 Ca Mg Al Cu Zn Fe Cd  Vannf
mS/m  mgl mgl mgl mgl upgh pgh  pgl  pgh s
1975 1011 2440 835 387 1.7 224 572 289
1976 766 1790 788 179 17.0 62 532 325
1977 892 2120 763 332 1.0 36 46 239
1978 992 1948 866 357 1.0 14 46 248
1979 884 1706 677 416 1.6 29 79 342
1980 842 1902 1074 418 30 69 421 773
1881 715 187.1 840 455 22 236 225 703
1982 548 2065 902 457 44 485 966 1578
1983 478 1589 704 315 48 220 1589 794
1984 541 1482 703 306 45 246 1498 = 747
1986 561 171.0 802 374 33 963 637 773
1986 553 1937 849 449 18 895 375 298
1987 6526 1925 1048 429 28 828 1129 2311
1988 378 1349 783 260 35 576 2652 5728 11.1
1989 4.95 688 339 115 23 228 1199 498 26 7.5
1990 4.46 299 1169
1991 3.92 47.0 387 1701 756 2.6
1992 431 356 129 439 231 071 368 1771 1087 4.3




Tabell 4. Wallenberg sjakt . Utlep pumpestasjon

13

Dato

10.04.92
13.04.92
15.04.92
23.04.92
04.05.92
18.05.92
02.06.92
15.06.92
01.07.92
30.07.92
03.08.92
17.08.92
02.09.92
15.09.92
01.10.92
15.10.92
27.10.92
16.11.92
01.12.92
07.12.92
15.12.92
21.12.92

Utpumpet
m3

160

24980

104831
129655
160254
187662
197580
204485
234918

270617
287496
310422

347942
347952
3563711

pH

4.70
4.75
4.76
5.03
5.24
5.1
5.45
5.35
5.36
5.40
5.48
5.52
5.60
8.77
5.51
5.53
5.78
6.85
6.56

Kond S04
mS/m mgh

4170 2880
439.0 3234
421.0 2904
404.0 2840
357.0 2263
354.0 2880
2320 1647
3490 2904
405.0 2509
334.0 2228
334.0 2769
333.0 2940
226.0 1638
323.0 2228
341.0 2183
331.0 2452
190.0 1159

794 383
1017 548

Ca
mg/

477
517

518

180
470

474
276
127
166

mgA

345.0
358.0
337.0
3330
3100
353.0
180.0
330.0
340.0
318.0
3420
350.0
200.0
311.0
302.0
324.0
150.0

328

56.1

mg/

5.28
3.31
4.35
0.83
0.88
245
0.85
0.93
1.01
1.22
1.42
1.38
0.75
122
1.83
2.01
2.46
0.23
1.21

mg/

172.0
156.0
152.0
136.0
127.0
173.0

130.0
143.0
131.0
125.0
139.0

67.7

1220 -

115.0
138.0
516
09
5.0

mgh

L 0.22

4.61
4.65
5.81
4.99
3.26
1.35
0.99
1.63
0.60
0.73
0.76
1.37
1.64
1.45
0.81
1.44
1.82
1.67
0.86
0.07
0.27

mgf

60.4
§5.1
51.9
412
39.0

49.9.
21.0

350
354
314
348
335
187
276
253
273
119

1.0

3.1

mgh

0.130
0.110
0.100
0.070
0.070
0.060
<0.030
0.040
0.045
0.040
0.040
0.050
<0.030
0.050
0.048
0.079
<0.030
<0.030
0.0086




~ Tabell 5. Analyseresultater.St2 Utlep Bjomlivatn

Dato pH Kond  SO4 Ca Mg A Cu Zn Fe  Vannf
mS/m mgA mg/l mgf mgf mgh mg/ mgA i
02.01.92 4.07 85.3 380 1270 1090 3.06 1.55 445 1.31 81.9
03.02.92 3.83 66.6 273 88.3 8.06 3.09 177 3.81 1.86 198.0
04.03.92 4.19 62.3 257 838 7.90 2.88 1.57 3.66 1.66 53.9
01.04.92 4.39 58.2 251 81.9 8.13 293 1.65 3.81 1.10 42.8
04.05.92 4.14 82.6 296 126.0 972 3.08 1.72 4.07 1.68 2108
18.05.92 3.83 78.7 347 110.0 12.00 3.24 1.83 4.61 1.7 117.0
02.068.92 3.76 101.3 440 1280 19.40 3.10 1.83 6.09 0.94 428
15.06.92 367 98.8 488 143.0 24.40 315 195 6.78 0.69 208
01.07.82 3.63 101.8 563 162.0 28.30 3.35 2.15 7.57 1.46 24.4
15.07.92 362 1158 608 1710 3220 3.35 212 8.03 1.11 28.3
03.08.92 3.62 113.8 584 166.0 32.10 3.04 1.91 7.77 143 42.8
17.08.92 3.87 82.3 521 144.0 29.50 2.56 1.56 6.75 0.94 74.4
02.09.92 373 1221 686 1880 43.00 2.8 1.80 9.05 1.26 81.9
15.09.92 369 1303 778 2120 4820 2.88 1.90 9.66 1.45 28.3
01.10.92 361 1319 835 2210 5010 2.94 1.89 9.96 1.49 208
15.10.92 3.58 135.2 808 2198.0 51.60 2.55 1.75 9.58 2.88 1169
27.10.92 3.66 140.8 832 225.0 54.20 2.68 1.86 10.10 3.85 37.7
15.11.92 3.66 142.3 865 218.0 56.20 253 1.79 10.30 448 83.9
01.12.92 3.72 128.8 799 2130 55.30 2.36 1.70 ' 9.89 1.83 17.5
15.12.92 3.7 134.8 918 209.0 55.90 2.63 1.76 8.92 5.44 37.5
Gij.snitt 380 1057 577 1619 31.86 2.91 1.81 7.29 1.83 66.6
Maks.verdi . 4.39 142.3 919 225.0 $6.20 3.35 215 10.30 5.44 210.9
Min.verdi 3.58 58.2 251 81.8 7.80 2.36 1.55 3.66 0.69 17.8
Tabell 6. St.2 Utlep Bjemlivatn, Tidsveiede middelverdier.
A pH Kond SO4 Ca Mg A Cu Zn Fe Cd  Vannf
mS/m mgh mgf mg/l mgh mgl mgh mgf Hah s
1975 473 123.3 646 884 10.61 1.35 5.88 5.48
1976 3.99 1858 726 1187 9.97 2.24 8.12 14.73
1977 3.69 156.4 839 1984 10.87 212 7.92 16.75
1978 424 1484 568 2297 1147 2.50 7.08 14.46
1979 4.28 140.2 696 278.2 10.02 202 8.03 1282 2713
1980 4.08 152.3 897 231.3 10.76 2.22 8.28 1607 31.33
1981 4.10 138.3 741 208.3 7.99 2.18 6.06 1530 2314
1982 383 183.1 850 297.2 9.41 1.77 5.50 18.91 17.92
1983 350 167.2 851 3.16 754 2170 23.38
1884 3.00 176.2 864 2376 12.64 245 6.73 18.51
1885 343 161.1 876 2704 2.84 2.01 472 15.62
1986 342 1634 894 2955 10.89 2.35 5.56 16.74
1987 368 167.2 848 2918 9.76 1.88 3.84 2235 50.3
1888 3.36 131.8 648  199.6 10.98 243 4.83 12.98 17.67 404
1988 3.66 86.9 453 1202 9.49 217 4.76 2.80 14.34 76.0
1990 3.57 210 4.84 49.0
1991 3.82 1.80 447 1.40 436
1992 386 101 541 1531 2908 283 1.80 6.87 1.98 732
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Tabell 7. Analyseresultater.St.3 Raubekken ved Salberg

Dato pH Kond  SO4 Ca Mg
mS/m  mgh mgh mg/

02.01.92 3.5 46.4 144.0 316 5.62
20.01.92 3.60 427 106.0

03.02.92 333 49.7 129.0 25.0 4.89
20.02.92 342 52.8 139.0

04.03.92 337 80.1 1340 24.0 5.38
24.03.92 3.66 349 101.0 20.1 4.60
01.04.92 3.72 375 119.0 27.0 525
29.04.92 4.73 18.0 87.0

04.05.92 5.01 237 55.7 25.6 276
18.05.92 4.88 16.7 58.7 174 3.03
25.05.92 5.01 17.8 87.0

02.06.92 3.84 353 112.6 28.0 513
15.06.92 3.46 54.3 2020 438 9.53
24.06.92 4.08 48.0 203.0 48.1 9.56
01.07.92 3.46 65.1 2730 63.7 13.20
15.07.82 3.58 61.2 264.7 65.0 13.50
28.07.92 5.03 220 89.0

03.08.92 4.06 317 107.8 31.0 6.50
17.08.92 4.47 244 1018 280 8.72
20.08.92 4.60 36.1 147.0

02.00.92 3.9 394 1743 448 10.20
15.00.92 3.74 80.7 288.0 68.4 16.10
22.00.92 4.82 334 139.0 35.4 8.00
01.10.82 3.89 454 2237 53.2 12.60
15.10.92 4.45 332 160.5 44.2 10.10
20.10.92 4.80 435 192.0

27.10.82 4.78 515 2536 61.0 14.70
16.11.92 417 515 2596 63.6 15.70
20.11.92 4.90 46.0 2400

01.12.92 4.21 385 1754 43.0 10.40
15.12.92 4.66 338 1512 382 928
22.12.92 8.10 403 200.0 435 11.90

Gj.snitt 4.20 402 159.9 40.6 8.90
Maks.verdi 5.10 65.1 288.0 68.4 16.10
Min.verdi 333 16.7 55.7 171 276

Cu
mg/

1.38
122
1.41
1.8
1.85
1.22
1.31
0.68
0.44
0.46
0.55
0.86
1.62
1.82
212
1.72
0.64
0.63
0.73
0.78
1.07
1.78
0.85
1.30
0.72
1.04
1.46
1.16
1.13
1.08
0.81
0.63

112
2.12
0.44

Zn
mg/

257
1.85
233
2.90
238
1.81
285
122
1.02
1.16
1.32
212
3.86
363
4.91
4.60
1.62
3.21
1.96
229
334
5.44
259
4,08
2.51
3.44
4.77
4.08
329
3.52
255
2.66

2.88
544
1.02

9.75
14.80
18.90
37.80
18.80
15.90
14.50

541

3.96

4.59

5.30

6.64
14.10
11.60
17.10
12.40

6.10

8.84

8.95

5.14
10.80
17.40

8.34
15.20

584
11.70
18.10
11.70

8.63
14.30

9.98

8.60

11.91
3790
3.96

ugh

5.30

0.90

4.40

3.20

2.80

8.50

3.70

6.50

9.40

7.90

11.00

9.10

6.70

6.1

11.00
0.90

Al
mgh

366

340

414

354

1.14
124

2.10
4.81

568
4.80

1.21
262

278
494

3.86
1.75

4.10
292

298
266

.322
568
1.14

Vanrd

820
2740
1900

820

1190
1257

- 2310

2850
1900
1110
470
160

170

1270
520

1190

1530

2630

1023

2850
140
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Tabell 8. St.3 Raubekken ved Salberg. Tidsveiede middelverdier.

Ar pH Kond e’} Ca Mg A Cu Zn Fe cd Vannf
mS/m mgh mgh mgh mgh mg/l mg/l mg/ Hah Is
1975 3.66 535 275 230 1002 227 601 1564
1976 3.34 876 387 436 1062 396 1040 2323
1977 328 1183 378 58,6 9.67 335 740 2305
1978 3.4 1185 387 813 1015 378 792 3040 3385
1979 3.51 832 374 1225 9.12 3.43 752 2702 2316
1980 3.36 814 329 629 7.94 355 687 2802 2536
1981 3.40 802 373 1174 1115 3.03 534 2070 1895
1982 342 92.7 483 1095 8.85 3.48 608 2805 1803
1983 3.86 54.8 242 490 3.97 222 349 1955 953
1984 3.41 817 338 703 8.90 298 499 2118 1661
1985 3.36 824 428 914 8.20 219 373 2456 1255
1986 326 883 411 98.0 8.27 237 384 2676  11.01
1987 357 649 323 62.1 6.69 1.89 340 2370 6.14
1988 3.43 57.8 234 . 474 6.94 215 373 2427 9.98
1989 365 461 10 220 461 382 1.55 252 1883 7.31 1108
1990 3.66 386 141 292 5.66 152 266 1357 5.30 1106
1991 4.00 359 142 249 487 1.52 290 1700 620 827
1992 413 410 159 420 9.10 323 1.15 288 1277 5.60 1084
Tabell 9. Analyseresultater St.5 Orkla ved Vormstad
Dato pH Kond Turb S04 Ca Mg Cu Zn Fe cd
mSm  FIU  mgd  mgt mgh  ugh gl ugh ugh
20.01.92 6.96 8.50 1.50 6.2 27.30 60.0 470 <010
20.02.92 7.36 7.70 0.72 5.0 13.70 300 330 <010
24.03.92 7.24 8.55 0.89 5.9 137 1.08 1750 300 360 <010
29.04.92 7.22 7.00 084 56 15.70 300 370 0.10
18.05.92 ’ 6.70 87 <100
25,05.92 7.04 3.30 0.84 2.1 4.20 100 124 <010
02.06.92 6.80 85 <100
15.06.92 7.10 107 <100
24.06.92 7.38 4.80 0.65 3.0 58 0.62 4,10 200 122 <010
01.07.92 353 82 162 0.03
15.07.92 7.42 186 172 0.05
28.07.92 7.46 5.60 0.71 4.1 8.30 50.0 181 0.10
30.07.92 16.50 47.9 0.11
17.08.92 2.34 24.9 0.08
20.08.92 7.18 5.40 0.51 4.7 13.50 300 162 0.05
02.09.92 11.10 25.7 0.08
15.09.92 9.99 30.0 0.08
22,0092 7.54 6.90 0.35 5.4 89 0.9 7.20 300 115 0.05
01.10.92 6.45 17.9 0.05
15.10.92 11.26 327 0.09
20,1092 7.35 6.70 0.34 43 2,60 40.0 <0.10
27.10.82 6.60 17.5 0.05
16.11.82 7.52 27.7 0.07
20.11.92 7.49 6.60 0.34 4.8 6.60 400 127 <0.10
01.12.82 6.79 21.4 0.13
11.12.92 7.24 3.2 0.18
221292 7.52 7.50 0.24 5.8 8.0 0.13 7.70 300 130 <010
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Tabell 10 .St.5 Orkla ved Vormstad. Tidsveiede middelverdier

Ar

1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

1990
1961
1992

pH

7.42
7.33
722
7.07
7.18
7.09
721
7.30
7.21
721
7.28
7.25
7.32
7.28
7.35
7.22

7.27
7.36
7.33

Kond TURB
mSm  FTU
10.62
9.48
913 212
964 232
965 255
976 247
1038 320
1039 342
9.28 1.94
8.92 1.58
6.84 1.19
- 6.05 1.52
657 1.03
577 087
6.07 1.07
5.82 1.24
604 173
622 065
623 068

S04
mg/

114
15.0
145
147
16.8
14.2
135
8.2
73
7.6
73
55
53
52

50
4.7
4.8

Ca
mg/

128
14.1
139
145
148
154
116
11.6
104

9.0
102

7.8

7.5

8.0

8.8
8.6
9.8

Mg
mg/

1.13
1.23
1.20
1.19
1.20
1.19

0.85
0.76
0.80
0.65
0.67
0.70

0.83
0.81
0.78

Cu
ug/

50.5
48.8
44.8
84.0
66.6
68.2
72.9
74.7
43.7
31.0
26.2
19.3
22.8
181
22.3
21.9

16.1
13.0
11.8

Zn
ugh

159
138
165
194
148
164
161
128
100

59

39

35

29
29

Fe
ug/l

323
260
291
3%

351
221
217

0.57
0.62

0.81

0.65
0.37
0.09
0.13
o.M
0.11
0.08
0.08
0.07

0.10
0.06
0.06
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Orkla ved Vormstad 1974-92
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