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SAMMENDRAG

Kontrollundersokelsene i nedre del av Orkdalvassdraget er utfort
etter palegg fra Statens forurensningstilsyn og har til hensikt & fore
kontroll med utslippene fra gruveomrédet ved Lé¢kken Verk. Denne

rapporten gir en fremstilling av unders¢kelsene og resultatene i 1985.

Kobber- og sinkkonsentrasijonene i Raubekken ved utlé¢pet av nedbor-
feltet viser fortsatt en synkende tendens. Dette har trolig sammen-
heng med drenerings- og overdekkingstiltak som er giennomfort i

omrédet.

Tungmetallkonsentrasjonene i nedre Orkla er ogs# vesentlig lavere
enn tidligere. Dette har til dels sammenheng med reduksjonen i til-
forslene fra Raubekken, men endringer i fortynningsforholdene som

felge av kraftutbyggingen er ogsé en vesentlig &rsak.

I Bjorndalen foregdr deponeringen tilfredsstillende nédr det gjelder
avgangssedimentering, men hoyt innhold av tiosulfat/tionater i over-
lppet av dammen forer til pH-fall i Bjgrnlivatn og tildels ogsd i Rau-
bekken. De lave pH-verdiene i Bj¢rnlivatn har neppe noen konse-

kvenser for tungmetalltransporten fra omrédet.



INNLEDNING

Norsk institutt for wvannforskning (NIVA) har siden 1975 utfert
undersokelser i den nedre delen av Orklavassdraget for & fgre kon-

troll med forurensningstilfgrslene fra gruveomrédet ved Lgkken Verk.

Resultatene fra unders¢kelsen er samlet i &rlige rapporter (se kap.
5. litteratur) som gir en kortfattet og ajourfort fremstilling av utvik-

lingen i fysisk/kjemiske og biologiske forhold i vassdraget.

I 1981 ble undersg¢kelsene samordnet med det statlige program for
forurensningsovervéking for Orklavassdraget idet de tidligere sta-
sjonene i Orkla ble overfért til overvékingsprogrammet. De bio-
logiske kontrollundersdkelsene er 1 sin helhet overfort til over-
vakingsprogrammet. Et sammendrag av resultatene fra de biologiske
undersgkelsene er imidlertid tatt med i denne rapporten (kap. 4).

Denne rapporten gir en kortfattet fremstilling av resultatene for
1985. Kontrollunderspkelsen omfatter en ménedlig pre¢vetaking ved 3
stasjoner i gruveomridet, samt en &rlig befaring foretatt av NIVA.
Befaringen ble i 1985 foretatt den 2. juli.
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FYSISK-KJEMISKE UNDERSOKELSER

3.1. Stasjonsplassering og analyseprogram

Tabell 1 gir en oversikt over pr¢vetakingsstasjoner for undersgkel-
sene i 1985, og pd figur 1 er de samme stasjonene markert pé& en

kartskisse over nedre d:l av Orklavassdraget.

Tabell 2 gir en oversikt over analyseprogram og metodikk som har

veert benyttet.

Lokken Gruber har foretatt den rutinemessige innsamlingen av
manedsprovene fra st. 1, 2 og 3, mens NIVA foretok pr¢vetakingen
under befaringen i juli. Under befaringen ble det i tillegg foretatt

undersg¢kelser av deponeringsdammen.

Provetakingen i Raubekken (st. 3) er koordinert med det Statlige
program for forurensningsovervéking slik at det blir tatt prever fra
Raubekken med omtrent 14 dagers mellomrom.

Alle de statlige overvékingsprogramproévene ble analysert ved Byve-
terinerens laboratorium i Trondheim. Alle analyseresultater er samlet
i tabeller bak i rapporten. Né&r det gjelder analyseresultater for sta-
sjonene i Orkla, er det i denne rapporten bare tatt med parametre

som har tilknytning til utslipp fra gruvevirksomheten.

Tabell 1. Provetakingsstasjoner

St.nr. Navn

1. Overlgpp slamdam Bigrndalen
2. Utlep Bjornlivatn

3. Raubekken ved Salberg

4, Orkla ved Rénningen

5. " Orkla ved Vormstad




Provetakingssteder
takstunnellen til
vannkvalitet er direkte sammenlignbare med den tidligere préve-

takingsstasjonen ved Skjotskift som ligger bare noen hundre meter

i Raubekken (Salberg) er n& lagt like f¢r inn-

Svorkmo Kraftverk.

6 -

Béde data for vannforing og

nedstroms.
Tabell 2. Analyseprogram fra Lokken Gruber.
Parameter!Betegnelse|Enhet Deteksjons- Analyse— Metode
grense instrument
pH PH - QRION model 80IA | NS 4720
Konduk~ m S/m PHILIPS
tivitet |[KOND 25 % - PW 9509 NS 4721
Turbidi-
tet TURB FTU HACH model 2100A | NS 4723
Sulfat SO4 mg 504/1 0,2 mg/1 Autoanalyzer Thorinmetoden
5 mg/1 Turbidimetr.met. | Felling med
BaC}2
Kalsium (CA mg Ca/1 0,01 mg/} Perkin-Elmer Atomabsorpsion
Model 2380
Magnesium|MG wg Mg/1 16,01 mg/1 | Perkin-Eimer Atomabsorpsjon
Model 2380
Kobber cy mg Cu/1 {0,01 mg/] Perkin~Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380 Flammeteknikk
ug Cu/1| 0,5 wug/1 |Perkin-Eimer Atomabsorpsjon
Model 560 HGAS00 | grafitt ovntekn.
Sink IN ug Zn/1| 10 wug/1 |Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380 Flammeteknikk
* | Kadmium |CD ug Cd/11 0,1 ug/d Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 560 HGAS00 | grafittovntekn.
Jern FE mg Fe/110,01 mg/1 | Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 2380 flammeteknikk
ug Fe/11 10 ug/1 |Autoanalyzer TPTZ-metoden
* | Bly PB ug Pb/1 | 0,5 ug/1 | Perkin-Elmer Atomabsorpsjon
Model 560 HGA500 | grafittovntekn.

* Analysert av Byveterinarens laboratorium i Trondheim i 1985
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3.2. Vurdering av analyseresultatene

pH-verdiene ved slamdammens overl¢p varierer betydelig i l¢opet av
aret. Dette har vesentlig sammenheng med at vannmassene i dammen
inneholder betydelige mengder tiosulfat/polytionater som oksyderes til
sulfat under syredannelse. Né&r en bestemmer pll umiddelbart etter
provetaking, ligger verdiene erfaringsmessig mellom 6 og 7. Under
pbefaringen 2.7. ble pH malt tl 7,03. Etter noen timers henstand kan
pH falle til verdier mellom 3 og 4 i proveflasken. Dette viser at en
del av analyseresultatene som er oppgitt, neppe gir uttrykk for den
virkelige pH-verdi i vannet som passerte overlgpet. Man ber derfor
heller ikke legge alt for mye vekt pd& de beregnede middelverdiene.
Etter befaringen 2.7 er proven forsekt tilsatt kloroform for & for-
hindre oksydasjon av tiosulfatinnholdet. Dette har bare lykkes til en
viss grad.

Under befaringen ble det tatt prover av to smé& bekker som ble antatt
4 motta lekkasjevann fra dammen. Den ene ble tatt ved lekkasje 1
dam ved Snurruds (A), mens den andre ble tatt i lekkasjebekk helt i

sérenden av dammen (B). Analyseresultatene er samlet i tabell 3.

Under befaringen ble det ogsd tatt prover av overflatevann i dammen
ved noen lokaliteter: C- ved Snurruds, D- pd fldte 70 m fra pumpe-

hus, E- p8 flate 170 m fra pumpehus og F- 260 m fra pumpehus.
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Tabell 3. Analyseresultater for pr¢ver tatt ved slamdam, Bj¢nndalen

2.7.85.

A B C D E F
pH 6,90 7,25 8,85 6,95 6,92
Kond. mS/m 107,6 110,5 153,7 153,7 153,5 153.,5
Sulfat mg 804/1 687 615 - - - -
Tiosulfat mg 8203/1 - - 335 338 339 344
Kalsium mg Cal/l 261 268 367 363 367 362
Kobber ug Cul/l 21 10,5 1140 1260 1190 1220
Sink vg Zn/l 224 137 561 547 556 559
dern ug Fe/l 2120 1140 370 280 410 320

Resultatene viser at bekkene A og B i det vesentlige forer lekkasje-
vann fra dammen. Prover tatt av overflatevann i dammen (C - F)

viser at vannkvaliteten er forholdsvis jevn.

Tungmetallverdiene ved utlgpet viste i 1985 store variasjoner i l¢pet
av &ret. Kobber- og sink-verdiene var forholdsvis he¢ye i férste
halvdr. Arsmiddelverdien for kobber var av den grunn vesentlig

hoyere enn i tidligere &r.

Middelverdien for pH i 1985 er en del he¢yere enn i foregérende ér.
Verdiene varierer imidlertid betydelig i l¢opet av &ret. Laveste verdi
ble malt til 2,96, mens ho¢yeste var 5,10. Selv om en lav pH-verdi
grovt sett medfgrer hoye tungmetallverdier ved utlepet, synes det
ikke & v=re noen klar sammenheng mellom pH og tungmetallniva.
Dette viser at pH-variasjonene neppe har sin drsak i forvitring av
kismineraler. Det er mest trolig at pH-variasjonene i Bje¢rnlivatn
skyldes oksydasjon av tiosulfat/polytionater som tilferes innsjgen fra

deponeringsdammen i Bjonndalen.
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Middelverdiene for kobber og sink var begge en del lavere enn i
1984. Uten & utfore vannmengdemélinger er det ikke mulig & avgjere
hvordan materialtransporten endrer seg. Det gjennomfores for tiden
en overdekkig av avfallsmasser i Fagerlivatn med gréberg. For &
vurdere effekten av dette tiltak er det viktig med vannfg¢ringsobser-
vasjoner over lengre tid. Vannmengdemélingene ved utlgpet av

Bi¢rnlivatn ble gjenopptatt i 1986.

St. 3. Raubekken

Middelverdien for pH var noe lavere enn i 1984, samtidig er kobber-
og sinkverdiene fortsatt synkende. Dette tyder pd at tiiferslene fra
Bjgrnlivatn har innvirkning p& pH-verdiene i Raubekken. Som tidli-
gere nevnt har surheten i Bjo¢rnlivatn sin 8rsak i1 oksydasjon av tio-
sulfat/polytionater i prosessavilgepet. Denne oksydasjonen medferer

ingen ¢kning av metallverdiene ut av Bj¢rnlivatn av betydning.

Det er meget péfallende at kobber- og sinkverdiene i Raubekken
fortsatt er synkende. Middelverdien for kobber var i1 1985 bare
halvparten av det den var i 1976, mens sinkverdien var ca. 1/3 av
hva den var i 1976. Selv om betydelige variasjoner kan forventes
far &r til 4r, er likevel utviklingstrenden s& vidt typisk at det er
overveiende sannsynlig at de drenerings- og overdekkingstiltak som
er gjennomfeért i omrédet, har fort til reduksjoner i tungmetallutva-
skingen fra omrldet. Tiltakene pigér fortsatt idet veltemassene for-
spkes dekket til med myrjord og tilsédd.

Dessverre er det ikke gjennomfert vannmengdemélinger i Raubekken,
noe som ville ha gitt mer eksakt informasjon om materialtransporten
fra omrédet. Det kunne ogsd veert av interesse & fplge opp vannkvali-
teten i den betydligste tilloppsbekken ved Langeng. 1 1986 ble det
montert en limnigraf i tunnelen fra Raubekken til Svorkmo kraftverk.
Det vil derfor i fremtiden v=re mulig & f& bedre data for material-

transporten fra omrédet.
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Stasjonene i Orkla

Stasjonene i Orkls er overfort til overvakingsunders¢kelsene i Orkla
og omfattes ikke av kontrollprogrammet for L¢kken Gruber. Resulta-

tene er likevel tatt med i denne rapporten og kommenteres kort.

St. 4, Rénningen, er valgt som referansestasjon for & vurdere effek-
tene av tilf¢rslene fra Raubekken. Vannkvaliteten har endret seg
lite i den perioden det er tatt préver. Selv ikke etter juli 1983 da
Svorkmo kraftverk ble dpnet, har vannkvaliteten endret seg. Tilsyne-
latende har kobberverdiene sunket i perioden fra 1975-85, men dette
har sannsynligvis sammenheng med endringer i metodiske forhold som
bytte av instrumenter, eandringer i vaskerutiner av emballasje, for-

bedret analyseteknikk etc.

Ved st. 5 har endringene veert betydelige de siste &4r nér det gjelder
tungmetallkonsentrasjoner, Kobber- og sinkkonsentrasjonene har
sunket betydelig i perioden fra 1975, serlig siste &r har nedgangen
vert pitagelig. Den vesentligste 8rsaken til de lavere middelver-
diene for kobber og sink har trolig sammenheng med at fortynnings-
forholdene er endret som fglge av kraftutbyggingen. Tidligere var
metallkonsentrasjonene i nedre Orkla meget heye ved lave vannferin-
ger om vinteren. Denne effekt er n& borte idet vintervannferingen

nd er betydelig ho¢yere.

Det er ogsd klart at de lavere tungmetallkonsentrasjoner i nedre
Orkla ogsd har sammenheng med de reduserte tilfgrsler fra Lokken
sentrum, men denne effeckt er vanskeligere & kvantifisere pd grunn

av manglende vannmengdemélinger i Raubekken.
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BIOLOGISKE FORHOLD

Som tidligere tas det her med et kort resymé av de biologiske under-
spkelser som har vart foretatt i nedre Orkla i 1985. For videre
detaljer henvises det til rapport 242/86 i det Statlige program for
forurensningsovervéking.

Ved Vormstad var begroingssamfunnet i 1985 mindre preget av tung-
metallforurensningseffekter enn i tidligere &r. NA&r det gjelder bunn-
dyr var ogsd forhcldene ved Vormstad fortsatt bedre. Faunaen var

mer normalt sammensatt og rikere enn i tidligere ar.

Denne gunstige utvikling settes i sammenheng med de lavere tung-

metallkonsentrasjonene i nedre Orkla.
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Fig! Nedre del av Orklavassdraget
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Fig. 1. Nedre del av Orklavassdraget.
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