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FORORD

Undersekelsene i vassdragene ved Skorovas Gruber ble startet 7 1962. Kon-
trollundersokelsene ble pdbegynt i 1970. Undersegkelsesprogrammet omfatter
mdnedlig prevetaking fra faste stasjoner og en drlig befaring med biologisk
og kjemisk prevetaking. Etter nedlegging av driften i mai 1984 ble det
utarbeidet et nytt program for kontroll og beredskap. Den mdnedlige prove-
takingen utferes av Skorovas Gruber, mens analysene er utfort av NIVA.
Befaringen i 1984 ble foretatt 22. - 23. august.

De kjemiske undersgkelser i 1984 er utfert av Eigil Fune Iversen, mens
Sigbjern Andersen, Rune Bildeng og Mange Grande har stdtt for de biolog-
iske. Rune Bildeng har utfert analysene av bumndyr og beskrevet resulta-
tene. Gunnvald Staldvik har fisket aure og reye for analyse av tungmetal-
ler. Fisket er utfort i forbindelse med et prgvefiske i regi av Per Aass,
Fiskeforskningen, DVF.

Resultatene fra underspkelsene samles i1 drlige rapporter, og derne rappor-
ten gir en sammenfatning med kommentarer til undersgkelsene som er fore-
tatt 1 1984.

Oslo, 12. Juli 1984

Magne Grande
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1)

2)

KONKLUSJONER

I vassdragsavsnittet fra Skorovatn til Namsen ble det i 1984 ikke re-
gistrert noen endringer av betydning i de fysisk/kjemiske og biolog-
iske forhold. Tungmetalltilforslene til Skorovasselva/Grogndalselva er
beskjedne, og i nedre del av vassdraget og Namsen kan de knapt spores
i kjemiske analyser. Pdvirkningen av de biologiske forhold er fort-
satt stor, men avtar nedover vassdraget. Bunndyrsamfunnene er i hoved-
trekkene normalt sammensatt ved munningen av Greondalselva i Namsen
selv om produksjonen er lavere enn en kunne vente.

Kalkingstiltakene som har pdgdtt i Skorovatn etter nedlegging av gruve-
driften, har vert tilstrekkelige til 3 holde forurensningstransporten
til Skorvasselva/Grendalselva under kontroll slik som forutsatt i kon-
troll- og beredskapsprogrammet.

I Stallviksvassdraget har forurensningsstituasjonen forverret seg bety-
delig i den perioden NIVA har foretatt undersokelser. I de to siste
ar har middelverdiene for tungmetaller vert forholdsvis stabile, men
variasjonene i lgpet av 3ret er store som felge av endringer i vann-
foringen. Situasjonen i vassdraget vil trolig bedre seg etter ned-
legging av gruvedriften, men det vil ta noe tid feor en trendutvikiing
lar seg nermere kvantifisere. Vassdraget vil fortsatt vere betydelig
tungmetallbelastet i overskuelig fremtid.

I Tunnsjeen har provetakinger i Stallvika vist at selv ved hgy vann-
stand er vannkvaliteten i den indre delen av Stallvika tydelig pdvir-
ket av tilforslene fra Stallviksvassdraget. Ved utlopet av Stallvika
kan slike effekter sdvidt spores ved hegy vannstand, men undersokelse
av sedimentprover fra samme omrdde tyder pd at tungmetallkonsentrasjo-
nene i vannmassene over kan vere hgyere enn naturlig bakgrunnsnivd i
perioder med lav vannstand. Undersegkelsene i Tunnsjeen vil bli noe
utvidet i 1985,

Ved utlopet av Tunnsjgen kan en hittil ikke spore noen effekter av
tilforslene fra Stallviksvassdraget.

Tungmetallinnholdet i fisk fra Tunnsjeen var omtrent som bakgrunns-
nivdet for fisk i updvirkede vassdrag eller 1itt heyere (kadmium).
Bunndyrsamfunnene i Stallvika er fattige noe som skyldes bdde innsjo-
ens naturgitte neringsfattige status, reguleringene og ikke minst tung-
metallpdvirkningene fra Stallvikelva.
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FYSISK/KJEMISKE UNDERSOKELSER

2.1 Stasjonsplassering og program

I tabell 1 er gitt en oversikt over prevetakingsstasjonene hvor det er
utfert biologiske og fysisk/kjemiske undersokelser i 1984. De samme
stasjoner er markert pd figur 1 som fremstiller en kartskisse over
vassdraget. I tabell 2 er fort opp det analyseprogram som er benyttet
ved de rutinemessige undersgkelser.

Undersgkelsene i 1984 ble hovedsakelig utfert etter samme opplegg som
i tidligere &r slik de er pdlagt av Statens forurensningstilsyn. Sko-
rovas Gruber har samlet inn mdnedlige prover fra stasjonene Al, A8,
B3, B5, B10, E1, E4 og E8. NIVA foretok den &rlige befaring i slutten
av august hvor det ogsd ble tatt prover fra Dausjeen og Store Skoro-
vatn. P& gkdnh av de okte tungmetallkonsentrasjonene i Stallvikselva
(A8) de senere &r ble det under befaringen tatt preover i Stallvika i
Tunnsjgen for & fd en oversikt over spredningen av tungmetaller som
tilfores innsjoen fra Stallvikelva. Alle analyseresultater for de ru-
tinemessige preovene er samlet bak i tabellene 12 - 25. Tabellene 26 -
34 viser utviklingen i de &rlige middelverdier for de kjemiske ana-
lyseparametre. Figurene 2 - 9 fremstiller grafisk utvikling i de vik-
tigste drlige middelverdier.

Tabell 1. Stasjonsplasseringer for feltundersokelser.

Stasjon Navn
Al Utlep fra Grdbergstoll til Stallvikelva
A8 Stallvikelvas utlep til Tunnsjogen
Al4 Utlop Tunnsjeen
B3 Utlep Dausjeoen
B4A Dausjgbekken ved innlgp til Store Skorovatn
B5 Skorovasselva ved utlep av Store Skorovatn
B7 Skorovasselva for samlop med Greondalselva
B8 Grondalselva for samleop med Skorovasselva
B10 Grendalselva for samlop med Namsen
El Namsen ved Kjelmoen
E4 Namsen, @stbredd ved Lassemoen bru
E5 Namsen, vestbredd ved Lassemoen bru
E8 ‘ Namsen ved Saterhaugen
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Tabell 2. Analyseprogram for prover fra Skorovas Gruber.

- - EDB- Deteksjons~
Parameter tnhet betegn . grense Metode
pH PH NS 4720. ORION pH-meter
801A
Konduktivitet | mS/m, 259C | KOND NS 4721. PHILIPS PW9509
MS/M ;
Turbiditet FTU TURB NS 4723, HACH 2100A
FTU
Sulfat mg SO4/1 S0g 0.2 mg/1 Autoanalyzer eller ma-
MG/ 1 - 5 mg/1 nuell felling med BaClj.
, Turbidimetrisk metode
Kalsium mg Ca/1 CA 0.01 mg/1 Atomabs.
. MG/ 1 Perkin-Elmer 2380
Magnesium mg Mg/l MG 0.01 mg/1 Atomabs.
MG/ 1 - Perkin-Elmer 2380
Jern ug Fe/l FE 10 ug/1 - Autoanalyzer eller
MIK/1 - atomabs.
Perkin-Elmer 2380
Kobber ug Cu/1 Cu 0.5 ug/1 Atomabs. Perkin-Elmer
MIK/1 2380 eller grafittovn
560
Sink ug Zn/l N 10 ug/1 Atomabs.
MIK/1 Perkin-Elmer 2380
Tiosulfat mg SOq/1 S04-0% 5 mg/1 Oksydasjon til SOz med
Ho0o. Analyse som SOy
(%um av SO + tionater).
Kadmium ug Cd/1 Cb
MIK/1 1 0,1 ug/l Atomabs. grafittovn 560
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2.2 Vurdering av analyseresultatene
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Gruvevannets pH var synkende fra 1969 til omkring 1975, men har siden
vert ner konstant. Erfaringsmessig blir gruvevann i kisgruver sjel-
dent surere enn pH 2,4 - 2,5. 1 perioden frem til 1975 steg tungme-
tallkonsentrasjonene raskt. Siden har ogs& konsentrasjonene vert stig-
ende, men i mindre grad. I slikt vann vil det alltid vere en ner sam-
menheng mellom konduktivitet og sulfat og metallinnhold. En okning i
konduktivitetsverdiene er en falge av okt forvitring som feorer til okt
utlegsning av metaller. Frem til 1983 var konduktivitetsverdiene gk-
ende. I 1984 var de noe lavere og et derved noe lavere tungmetall-
innhold.

Etter nedlegging av driften i mai 1984 regner en med at tungmetall-
konsentrasjonene i gruvevannet vil avta av folgende drsaker:

1. Produksjonen av boreslam opphorte. Slikt slam har en stor over-
flate og vil avgi mye metaller ved kontakt med det sure vannet i
gruva.

2. Deler av gruva vil bli satt under vann. Dette forer til redusert
tilgang pd Tuft til disse omrdder. Forvitringen reduseres betyde-
1ig under vann da tilgangen pd luft (oksygen) er bestemmende for
forvitringshastigheten. Etter at gruva er fylt med vann til ende-
Tig nivd, vil de arealer som utsettes for luft og fuktighet bli
sterkt redusert.

Det vil bli montert utstyr for vannmengdem&ling i Grdbergstollen for 3
fd en bedre kontroll med tilfersler av forurensningskomponenter til
Stallviksvassdraget.

I 1984 ble det utfort noen spredte analyser av alumunium og kvikkselv.
Aluminiumkonsentrasjonene var som ventet heye og har i den vanntypen
storst interesse i forbindelse med vurdering av alkalibehov. Ved en
eventuell kalking vil jern og aluminium forbruke mesteparten av kalk-
dosen.



-9 .

Kvikksglvnivdet ble mdlt til 0,2 pg/1, som var svart ner deteksjons-
grensen for metoden (flammelgs teknikk. Coleman Hg-analysator). Er-
faringsmessig vil analyse av kvikksglv pd dette nivd vare svaert av-
hengig av analysemetoden som benyttes. P&litelige verdier oppnds forst
ved oppkonsentrering fra store mengder vann. Spesialister mener ogsi
at analysen bor gjores pd stedet.

o T o T € T D G e G G I G W M R R SR G G M e A G ST G B G WS WO W S 5 e m

Ved stasjon A8 nederst i Stallvikelva ble det i 1984 ikke p&vist noen
endringer i middelverdiene av betydning i forhold til det foregdende
dr. Imidlertid var det i lgpet av &ret store endringer i vannkvali-
teten. I drets 4 forste maneder var elva surere enn normalt og hadde
derved ogsd betydelig heoyere tungmetallkonsentrasjoner enn normalt.
Dette kan ha sammenheng med vannforingsforhold. Tungmetallkonsentra-
sjonene var tildels lavere enn normalt sommeren og hgsten 1984, Dette
kan skyldes mindre tilfersler fra gruva pd grunn av oppfylling. Ved
utlgpet av Tunnsjgen er vannkvaliteten svaert stabil. Det ble i 1984
tatt prove hver 14. dag for analyse av tungmetaller. Det er ved denne
stasjon ikke mulig & spore noen effekter av tilferslene fra Stallviks-
vassdraget.

Under befaringen den 22.08. ble det tatt preover fra stasjonene Al0 og
Al5. Preovene ble analysert etter samme program som Stallvikelva (A8).
I tabellene for analyseresultatene er angitt kartreferanse for stasjon-
ene,

Kobberverdiene for provene tatt 22.08. var é&penbart gale pd grunn av
kontaminering. Resultatene ble derfor forkastet. Nye prover ble tatt
04.09. Det ble da ogsd tatt prover fra stasjonene Al6 og Al7 som lig-
ger noe utenfor selve Stallvika.

Resultatene viser som ventet at selv ved hey vannstand er vannkvalite-
ten ved Al0 tydelig pdvirket av tilferslene fra Stallvikselva. Uten-
for Stallvika (Al5, 16 17) er tungmetallkonsentrasjonene lavere og i
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nerheten av naturlig bakgrunnsnivd, men er likevel noe haoyere enn ved
utligpet (Al4). Det md derfor bemerkes at tilforslene fra Stallviks-
elva kan spores ved utlegpet av Stallvika ved hesyeste vannstand. Under-
sokelsene i Stallvika/Tunnsjoen ber utvides 1 1985 med vekt p& tung-
metallanalyser.

Under befaringen 22.08. ble det tatt sedimentpropper ved stasjonene S1
(A10), S2 (A15) og S3 som ligger midtveis mellom Stallvikholmen og
Brattbekken. Proppene ble snittet i segmenter & 2 cm eller 5 cm, tor-
ket, knust og siktet gjennom 180 py nylonduk. En del av preoven ble
ekstrahert med fortynnet (0,4 N) saltsyre. En annen de] ble oppslut-
tet ved 110 °C med halvkonsentrert salpetersyre.

Med tynn, kald saltsyre vil en f& utlest metaller som er felt ut som
hydroksyder, eller som er adsorbert til mineralpartikier. Varm salp-
etersyre medforer et sterkere angrep pd sedimentproven som bl.a. ogsé
vil lose metaller som er bundet i kispartikler.

Sedimentpropper fra S1 ble snittet bdde i 2 cm og 5 cm segmenter.
Resultatene (tabell 3 og 4) viser at sedimentet ved denne stasjon har
forhgyede metallkonsentrasjoner ned til ca. 5 cm dyp og at i de to
gverste cm av sedimentet er metallkonsentrasjonene spesielt hoye.

Litt lenger ut ved S3 er metallinnholdet gdtt noe ned i det gverste
segmentet, men er fortsatt betydelig hgyere enn det som er naturlig.
Sedimentet under 6 cm dyp er av forskjellig karakter enn ovenfor og
bestdr av grovere sand. Dette er &rsaken til det betydelig Tlavere
metallinnhold.

Ved utlopet av Stallvika, S2 (A15), kan en spore et noe hoyere metall-
innhold i overflatelaget enn i lagene under. Dette tyder pd at ogsd
vannmassene over i perioder av &ret kan ha hoyere metallkonsentrasjo-
ner enn naturlig.

Metodikken md karakteriseres som relativt grov og vil erfaringsmessig
gi en del variasjon i resultatene. Den er derfor best egnet til &
fange opp relativt store forandringer 1 vannkvaliteten over sedimen-
tet.
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Stasjon B3: Dausjgen

s e S i e o o o e o e o

I Dausjegen ble det deponert flotasjonsavgang til juni mdned. Deretter
ble arbeidet med dekket av nedmalt grdberg startet. Utlegging av gré-
berg ble avslutttet i slutten av september. Arbeidet med omlegging av
bekkesystemet med kalkdosering ble ferdig i november.

I de 4 forste mdnedene var tungmetallkonsentrasjonene meget Tave.
Verdiene steg markert under vdrflommen og 13 resten av &ret pd et til-
nermet konstant nivd. Etter at flotasjonen stanset, ble kalktilfgrsien
til Dausjeen fort inn i overflaten. Tilforselen var tilstrekkelig til
8 holde pH over 7 i vannmassene i Dausjoen. 1 falge data for prover
som Skorovas Gruber selv har tatt, steg sinkkonsentrasjonene i Dausjeen
noe mot slutten av &ret selv om pH var konstant omkring 7 - 7,5. Dette
viser hvilken effekt adsorpsjonen til avgangspartikler tidligere hadde.

Befaringen ble foretatt mens utleggingen av grdberg pdgikk. Selv om
hovedmengden av grdberg sedimenterte i nerheten av utleggingsledningen,
forte utleggingen til at siktedypet i Dausjeen ble kraftig redusert.

Stasjon B4: Dausjobekken

oo e e S o e - . T AW W R G W G G S o o s
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Provetakingen i Dausjgbekken ved B4 ble startet i desember etter at
omleggingen av bekkene var ferdig. Kalkslurry blir nd tilfert Dau-
sjobekken 1ike nedenfor mdledammen. Analyseresultatene her gir ut-
trykk for samlet avrenning for Skorovatn.

Ved utlepet av Store Skorovatn var middelverdi for pH en del hayere
enn tidligere observasjoner. pH steg en del mot slutten av &ret.
Dette kan ha sin drsak i at virkningene av det tidligere prosessut-
slippet (tiosulfatoksydasjon) etterhvert oppherte. Middelverdiene for
kobber og sink var ogsd en del lavere enn i de foregdende 3r.
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De samme forhold gjorde seg gjeldende nede ved B10. Tungmetallkonsen-
trasjonene var i 1984 de laveste som er observert. Virkningene av
utslippene fra Skorovatn kunne i 1984 nesten bare spores i hoyere kal-
sium- og sulfatverdier enn hva som ville ha vert naturlig bakgrunns-
nivad.

Stasjonene i Namsen E1l, E4 og E8
Ved stasjonene i Namsen er det ingen endringer av betydning i forhold
til tidligere ar.

Tilferslene fra Skorovasselva/Grenndalselva kan spores i hgyere ver-
dier for kalsium, sulfat, kobber og sink nedstrgms Lassemoen, men ver-
diene er ikke hgyere enn det man ofte finner som naturlig bakgrunns-
nivd for en del norske vanntyper.
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BIOLOGISKE UNDERS@KELSER

3.1 Innledning

Den drlige befaring med innsamling av biologiske prever ble foretatt

22. og 23. august 1984. Det ble tatt bunndyrprover i Skorovasselva 0g

Grondalselva, pd& stasjonene B5, B7, B8 og B10. Som innsam1ingsmeto-~
dikk brukes "spark- og rotmetoden" i 3 x 1 minutt (bunndyrhov med

maskevidde 250 pm).

Fra Tunnsjeen ble det tatt bunndyrprever fra i alt 4 lokaliteter i
Stallvika, A10, A15 N (= nord) og Al5 S (=syd). Provene tas med Ek-
manhenter med 3 klipp p& hvert dyp.

3.2 Bunndyrundersgkelser i Tunnsjsen

Tabell 5 viser sammensetningen i bunndyrmaterialet innsamlet fra Tunn-
sjoen i 1984,

Innsjgen har en fattig og lite variert bunnfauna b&de med hensyn til
tetthet og antall dyregrupper. Denne lave diversiteten i bunndyrsam-
mensetningen kan delvis forklares ut fra innsjetypen. Tunnsjoen er en
typisk neringsfattig (oligotrof) sjo med stort vannvolum og Titen ner-
ingstilfersel fra nedborfeltet. Bunnfaunaen er imidlertid fattigere
enn de naturgitte betingelsene skulle tilsi og de undersgkte stasjon-
ene indikerer gifteffekter.

Pdvirkningen er mest merkbar inne i Stallvika, mens faunasammensetn-
ingen lenger gst i innsjeen viser noe steorre diversitet. Bare 4 dyre-
grupper ble totalt registrert inne i Stallvika. Flere vanlige grupper
savnes helt bdde pd 1,5 m og 3 m's dyp, som muslinger (Bivalvia) og
insektgruppene dognfluer (Ephemeroptera) og vérfluer (Trichoptera).
Dette er alle viktige naringsdyr for fisk.

Individtettheten av de gruppene som finnes er imidlertid forholdsvis
hoy. Dette md skyldes tilforsel av neringsstoffer fra den lokale gards-
drift. Makrovegetasjonen innerst i Stallvika er ikke ubetydelig, hvil-
ket gir gode oppvekstvilkdr for detritus- og planterestspisende grup-
per som fdbarstemark (0ligochaeta) og fjermygg (Chironcmidae).
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Faunasammensetningen pd stasjonene Al10 og Al5 (N) md8 ogsd karakteri-
seres som fattig. Artsdiversiteten er noe hayere enn inne i Stallvika
og viser mindre dominans av enkeltgrupper, men heller ikke pd disse
lokalitetene ble muslinger eller degnfluer registrert.

Stasjonen Al5 (S) viser en mer normal bunndyrsammensetning med fore-
komster av bdde varfluer, dognfluer og muslinger.

Stasjonene A10, Al15 (N) og Al5 (S) indikerer forﬂvrig'al1e lav bunn-
dyrproduksjon, noe som har sammenheng med Tunnsjeens naturgitte ne-
ringsfattige status.

Tabell 5. Bunndyr fra Tunnsjgen i 1984. Antall individer pr. prove-
taking (3 klipp Ekmanhenter) den 22.08.84.

Stasjon Stall-| Stall-| A10 |A15 (N) |Al5 (S)
vika vika
Bunndyrgrupper 1,5m 3m 4.5 m 3m 6 m

Rundmark (Nematoda) - - - - -
Fabgrstemark (0ligochaeta) 410 370 60 100 50
Snegl (Gastropoda) - - - - -

Mulsinger (Bivalvia) - - - - 20
Steinfluer (Plecoptera) - - - - -
Degnfluer (Ephemeroptera) - - - - 20
Vérfluer (Trichoptera) - - 10 20 10
Biller (Coleoptera) - - - - -
Fjermygg (Chironomidae) 620 530 90 120 200
Stankelbeinmygg (Tipulidae) 20 10 10 10 -
Vannmidd (Arachnida) - - - - -
Smdkreps (Zooplankton) 120 60 10 20 10

Marflo (Gammarus lacustris) - - - - -

Sum ‘ 1170 970 180 270 310
Antall grupper 4 4 5 5 6
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Tabell 6. VAarfluer (Trichoptera) registrert p& stasjonene i Tunn-
sjoen i 1984.

Stasjon Stall- | Stall- | Al10 | Al5 (N) |A15 (S)
vika vika
Bunndyrgrupper 1,5m 3m 4,5m 3m 6m
Molanna albicans - - - 10 -
Limnephilidae indet - - 10 10 10

3.3 Bunndyrundersgkelser i Skorovasselva/Grgnndalselva

Resultatene av bunndyrundersokelsene er fremstilt i tabellene 7 - 9.

.- L b R Rl

Bunnfaunaen var fattig; bare 5 grupper ble funnet. Fabgrstemark (01i-
gochaeta) dominerer foran knott (Simuliidae) og fjermygg (Chironomi-
dae). I likhet med 1982 og 1983 ble det ikke funnet noen degnfluelar-
ver og bare en vdrflueart Plectronemia conspersa[

Steinfluefaunaen var imidlertid nd representert med to arter; Leuctra
sp. og Taeniopteryx nebulosa. Tilstedeverelsen av artene kan enten

skyldes driv fra sidebekker ut i hovedvassdraget eller migrasjoner
(innvandring) fra vassdragets lavereliggende deler. Da de vannkjem-
jske undersskelser i 1984 ikke antyder noe endring i vannkvaliteten
fra tidligere synes den forste forklaringen 8 vere mest sannsynlig.

o . s o Sy e o s s S O S e e e e G N G SN G D DID QY T T G G N G M S G O e G Cen G G e G D M G T M 0 G W an S o o e

Bunnfaunaen var som tidligere fattigere enn B8, men rikere enn B5.
Steinfluelarver dominerer foran dognfluer og fjermygg. Flere viktige
bunndyrgrupper manglet; som biller og midd. Bunndyrsammensetningen
jndikerer fortsatt en forurensningseffekt ovenfra i vassdraget.
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Tabell 7. Bunndyr i Skorovasselva og Grenndalselva 23.08.84. Antall

dyr (N).
Stasjon

Bunndyrgrupper BS B7 B8 B10
Rundmark (Nematoda) - - 4 -
Fabgrstemark (0Tigochaeta) 2 000 64 64 80
Snegl (Gastropoda) - - - -
Muslinger (Bivalvia) - - 8 -
Steinfluer (Plecoptera) 50 412 260 48
Dognfluer (Ephemeroptera) - 168 308 344
Vérfluer (Trichoptera) 40 68 220 28
Biller (Coleoptera) - - 32 16
Fjermygg (Chironomidae) 220 100 408 60
Knott (Simuliidae) 570 44 12 16
Stankelbeinmygg (Tipulidae) - 4 28 4
Vannmidd (Arachnida) - - 48

Sum 2 880 830 1 392 604
Antall grupper 5 7 11 9

Faunaen var imidlertid rikere enn det som ble registrert i &rene 1982
og 1983. Degnfluelarver fantes i ubetydelyge mengder og bdde vdrfluer
og steinfluer oppviste sterre forekosmter enn i 1983.

Degnfluelarvenes inntreden kan vere en indikasjon pd periodevis bedret
vannkvalitet. Nevnes md imidlertid at vannferingen i prevetakingsper-
joden var stor p& grunn av nedbsr noe som gker tilforsel (drift) av
organismer fra sidebekker.

Varfluefaunaen oppviste ingen gkt artsdiversitet og som tidligere é&r
fantes ingen arter fra fam. Hydroptilidae. Mangel p& Hydroptilidae-

arter indikerer en fattig algebegroing pd substratet.
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Steinfluefaunaen md karakteriseres som mer normalt sammensatt og viser
stor 1ikhet med st. B8.

Stasjonen har en rik og variert bunnfauna bdde med hensyn til tetthet
og antall dyregrupper. Mangfoldet i bunndyrsammensetningen indikerer-
et naturlig og updvirket elvegkosystem. Fjermygg dominerer foran
degnfluer, steinfluer og varfluer.

Spesiell varfluefaunaen viser god artsdiversitet, med 9 arter/slekter
representert.

Tabell 8. Artsammensetningen innen gruppene vdrfluer (Trichoptera)
og steinfluer (Plecoptera) under provetakingen 23.08.84
pd stasjonene i Skorovasselva og Grgnndalselva.

Stasjon

Art B5 B7 B8 B10
Varfluer

Rhyacophila nubila - 24 16 12
Plectronemia conspersa 40 12 4 -
Polycentropus flavomaculatus - 24 60 -
Arctopsyche ladogensis - 8 16 8
Agraylea sp. - - 4 -
Hydroptila sp. - - 4 -
Oxyethira sp. - - 88 4
Lepidostoma hirtum - - 16 -
Limnephilidae indel. - - 12 4
Sum 40 68 220 28
Steinfluer

Emphinemura sp. - - - 4
Diura nanseri - 16 4 28
Leuctra sp. 20 48 36 8
Nemoura sp. - 4 : - -
Protonemura meyeri - - 4 -
Taeniopteryx nebulosa 30 344 216 8
Sum 50 412 260 48
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Tabell 9. Artsammensetningen innen gruppen degnfluer (Ephemeroptera)
under progvetakingen i 1983 og 1984 i Skorovasselva og

Grondalselva.

Stasjon B7 B8 B1O

Ar 1983 | 1984 1983 1984 | 1983 1984
Ameletus inopinatus - - 28 24 8 8
Baetis sp. - 164 220 244 76 320
Ephemerella sp. - 4 20 16 - 12
Heptagenia sp. - - 20 24 - 4
Sum 0 168 288 308 84 344

Degnfluefaunaen er representert med de arter/slekter som er vanlig 3
finne i lotisk milja.

Stasjon B1O

Bunndyrsamfunnet pd denne stasjonen var i 1984 omtrent som i &rene
1976 - 1983, dvs. i hovedtrekkene normalt sammensatt. Bunndyrproduk-
sjonen pd B10 er imidlertid vesentlig lavere enn pd B8, noe som viser
at effekten av gruveforurensningene fortsatt er merkbare.

Provetakingen i 1984 viser ellers storre mengde av deognfluer enn tid-
Tigere. Artsdiversiteten synes ogsd & ha okt innen denne gruppen.

Bdde slekten EQhemere11a’sp. og slekten Heptagenia sp. ble nd regi-
strert i smd mengder, i tillegg til Baetis sp. og Ameletus inopinatus.

Varfluefaunaen viser ingen forandringer fra &ret for. Liksom i 1983
er det for representanter fra fam. Hydroptilidae. Dette bekrefter den

fortsatt sparsomme begroingen av alger pd substratet.
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3.4 Tungmetaller i fisk fra Tunnsjeen

I tabell 10 er vist resultater av tungmetallanalyser av fisk fra Tunn-
sjeen og Vallervatn i 1984. Vallervatn har ingen kjent pdvirkning av
tungmetaller og tjener derfor som referanse. Fisken fra Vallervatn er
aure mens fangsten fra Tunnsjoen bestdr av roye. Om det er noen for-
skjell pd disse fiskeartene ndr det gjelder akkumulering av tungmeta1¥
ler vites ikke.

Undersokelsene viser at innholdet av kadmium i Tever gjennomgdende var
hoyere i fisk fra Tunnsjoen enn i Vallervatn. Foregvrig var det meget
smd forskjeller bortsett fra sinkinnholdet som var heyere i fisk fra
Vallervatn enn i Tunnsjeen. Dette var det omvendte forhold av det en
skulle forvente idet Vallervatn skal vere updvirket.

Kadmium (Cd), som kunne tenkes & ha uheldige helsemessige konsekvenser
ved konsum, foreligger i konsentrasjoner som er under grensen for mak-
simalt akseptabelt inntak (Dybing og Underdal, 1981). Denne er ifolge
FAO/WHO 0,4 mg Cd som ukentlig inntak for voksne personer. I Tunn-
sjoen var middelverdien for fiskekjgtt mindre enn 0,01 mg/kg. Hvis en
bruker 200 gram fiskekjott som basis for et fiskemdltid (Dybing og
Underdal, 1981) og setter innholdet i fisk til 0,01 mg/kg varierer det
ukentlige inntak fra 0,002 og 0,014 mg Cd om en spiser 1 - 7 fiskemdl-
tider pr. uke. Dette gir et inntak som legger beslag pd en liten del
av det akseptable ukentlige (og daglige) inntak.

For ytterligere opplysninger om tungmetaller i fisk i Namsenvassdraget
forgvrig (Huddingsvassdraget, Vekteren) og noen andre lokaliteter hen-
vises til var rapport (Grande og Iversen, 1983, 1984 og 1985) samt
undersokelser foretatt i vassdraget i 1984 av Universitetet i Trond-
heim (E. Steinnes, pers. oppl.).
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