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FORORTD

Undersegkelsene i vassdragene ved Skorovas Gruber ble startet i 1962, mens
kontrollunderé¢kelsene etter det ndverende opplegg ble pdbegynt < 1970.
Undersgkelsesprogrammet omfatter ménedlig preovetaking fra faste stasjoner
og en drlig befaring med biologisk og kjemisk prevetaking. Den ménedlige
provetakingen utferes av Skorovas Gruber, mens analysene er utfort av NIVA.
Befaringen i 1983 ble foretatt 25. - 26. august.

De kjemiske undersgkelser 1 1983 er utfert av Eigil Rune Iversen, mens
Sigbjern Andersen, Rune Bildeng og Mange Grande har stétt for de biolog-
iske. Rune Bildeng har utfert analysene av bunndyr. Gumnvald Staldvik

har fisket aure og reye for analyse av tungmetaller.

Resultatene fra undersgkelsene samles 1 drlige rapporter, og denne rappor-
ten gir en sammenfatning med kommentarer til undersgkelsene som er fore-
tatt 1 1983,

Prgvetaking og analyse av prever fra to av stasjonene i Namsen og den ned-

erste 1 Grondalselva er samordnet med den pdgdende basisunderseokelse av

Namsen. Rapport fra basisundersekelsen kom i 1983,

Oslo, 12. guli 1984

Magne Grande



1.

KONKLUSJONER

1.

I vassdragsavsnittet fra Skorovatn til Namsen ble det 1 1983 ikke
registrert noen endringer av betydning i de fysisk/kjemiske oy
biologiske forhold. Tungmetallutslippene til Skorovasselva/Gren-
dalselva er beskjedne, og kan knapt spores i kjemiske analyser i
nedre del av vassdraget og Namsen. Pavirkninger av de biologiske
forhold er stor, men avtar nedover vassdraget og situasjonen er
tilnermet normal ved munningen av Grogndalselva 1 Namsen.

En episode med forsurning av Dausjoen forte ikke til uheldige kon-
sekvenser i vassdraget nedenfor,

I Stallviksvassdraget her forurensningssituasjonen forverret seg
betydelig i lgpet av siste 10-drsperiode. Tungmetallkonsentrasjon-
ene var noe lavere enn i foregdende dr, men det har sammenheng med
en storre vannforing pd grunn av et nedborrikt ar.

Ved prevetakingen som ble igangsatt ved utlepet av Tunnsjgen kan
en hittil ikke spore noen effekter av tilforslene fra Stallviks-
vassdraget. Tungmetallinnhcldet 1 fisk fra Tunnsjoflyene var pd
et nivd omtrent som vanlig firnes i ferskvannsfisk.



FYSISK/KJEMISKE UNDERSOKELSER

2.1 Stasjonsplassering og program

I tabell 1 er gitt en oversikt over prgvetakingsstasjonene hvor det er
utfert biologiske og fysisk/kjemiske undersgkelser i 1983. De samme
stasjoner er markert pd figur 1 som fremstiller en kartskisse over
vassdragét. I tabell 2 er fort opp det analyseprogram som er benyttet
ved de rutinemessige undersgkelser.

Undersgkelsene i 1983 ble hovedsakelig utfort etter samme opplegg som
i tidligere ar slik de er pdlagt av Statens forurensningstilsyn. Skoro-
vas Gruber har samlet inn mdnedlige preover fra stasjonene Al, A8, B3,
B5, B10, E1, E4 og E8. NIVA foretck den drlige befaring i slutten av
august hvor det ogsd ble tatt prever fra Dausjeen og Store Skorovatn.
P8 grunn av de gkte tungmetallkonsentrasjonene i Stallvikselva (A8) de
senere &r ble det besluttet & gjenoppta preovetakingen ved utlgpet av
Tunnsjoen (Al4) for 8 se om tilforslene av gruvevann til Stallviksvass-
draget kan spores ved denne stasjonen. Alle analyseresultater for de
rutinemessige provene er samlet bak i tabellene 7 - 19. Tabellene 20
- 27 viser utviklingen i de arlige middelverdier for de kjemiske ana-
lyseparametre. Figurene 2 - 9 fremstiller grafisk utvikling i de vik-
tigste drlige middelverdier.

Tabell 1. Stasjonsplasseringer for feltundersgkelser.

Stasjon Navn
Al Utlep fra G&bergstoll til Stallvikelva
A8 Stallvikelvas utlep til Tunnsjeen
Al4 Utlep Tunnsjeen
B3 Utlep Dausjoen
B4A Dausjobekken ved innlgp til Store Skorovatn
B5 Skorovasselva ved utlgp av Store Skorovatn
B7 Skorovasselva for samlop med Grondalselva
B8 Grondalselva for samlgp med Skorovasselva
B10 Grendalselva for samlop med Namsen
El Namsen ved Kjelmoen
E4 Namsen, gstbredd ved Lassemoen bru
ES Namsen, vestbredd ved Lassemoen bru
E8 Namsen ved Seterhaugen
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Stasjonsplassering ved feltundersgkelisen.

Figur 1.



Tabell 2. Analyseprogram for prever fra Skorovas Gruber,

~ g EDB- Deteksjons-
Parameter Enhet betegn. | grense Metode
pH PH NS 4720, ORION pH-meter
801A
Konduktivitet | mS/m, 25°C | KOND NS 4721. PHILIPS PW9509
MS/M
Turbiditet FTU TURB NS 4723. HACH 2100A
FTU
Sulfat mg SO0g4/1 S04 0.2 mg/1 Autoanalyzer eller ma-
MG/ 1 - 5 mg/1 nuell felling med BaCls.
Turbidimetrisk metode
Kalsium mg Ca/1 CA 0.01 mg/1 Atomabs.
MG/ 1 Perkin-ETmer 2380
Magnesium mg Mg/]1 MG 0.01 mg/1 Atomabs.
MG/ 1 Perkin-Elmer 2380
Jern ug Fe/1 FE 10 pg/1 Autoanalyzer eller
MIK/1 atomabs.
Perkin-ETmer 2380
Kobber ug Cu/1 Cu 0.5 ug/1 Atomabs. Perkin-Elmer
MIK/1 2380 eller grafittovn
560
Sink ug IZn/1 ZN 10 ug/1 Atomabs.
MIK/1 Perkin-Elmer 2380
Tiosulfat mg S0g4/1 S04-0X 5 mg/1 Oksydasjon til SO4 med
Ho0o. Analyse som SOy
(%um av SOg + tionater).
Kadmium ug Cd/1 Ch
MIK/1 1 0,1 ug/l Atomabs. grafittovn 560

2.2 Vurdering av analvseresultatene

Stasjon Al. Utlep Grabergstoll til Stallvikselva

Selv om middelverdien for ph har vart ner konstant de siste 10 dr, har
det likevel vart en gkning i konsentrasjonene av de komponenter som
har sammenheng med oksydasjonen av kismineraler. Konduktivitetsverdi-
ene gir et dindirekte md1 for hvordan oksycasjonsprosessene forlgper,
cg av figuren for de &rlige middelverdier ser en at konduktiviteten
har steget vesentlig i perioden 1979-83. Denne utviklingen er en falge
av stadig sterre arealer som bestdr av kismineraler blir avdekket og
blir utsatt for Tuft og fuktighet s1ik at oksydasjcnsprosessene derved
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tiltar. Denne trenden forsterkes sannsynligvis ytterligere ved at
kisholdig boreslam kommer i kontakt med det sure gruvevannet. Middel-
verdiene for 1983 kan i forste omgang tolkes som en dramatisk forverr-
ing, men slik prevetakingen blir utfert, md en vente store variasjoner
i analyseresultatene da en ved provetakingen ikke har tatt hensyn til
ndr vannet som stdr i slamkammeret i synken teommes. En del av gruve-
vannet, som drenerer til hovedstollen, renner ned i synken og samles i
slamkammeret som har et volum pd& ca. 300 - 500 m3. Pumpa, som teommer
slamkammeret, hadde en gjennomsnittlig driftstid pd 30 - 110 timer pr.
mnd. i 1983. Det ovrige drensvann renner naturlig ut av gruva i et
groftesystem. Av tabellen under ser en at det er store forskjeller i
analyseresultatene for synk og greft. Dette skyldes at kispartiklene
i boreslammet blir eksponert for de sure betingelser i synken mens de
sedimenterer.

Kond SO4 Cu Zn Fe Cd
ms/m mg/1 mg/1 | mg/1 mg/1 mg/1

Al 1/11-83 2,51 388 4080 79 204 1010 0,49
Synk 1/11-83 2,46 585 6600 154 257 1730 0,65

I slutten av &ret ble det utfort en del analyser av kadmium i gruve-
vannet. Resultatene viser et nert konstant forhold mellom kadmium og
sink:

Cd mg/1
= (,0023

IZn mg/1

Det er vanskelig & si noe om hvilken vannkvalitet gruvevannet vil fa
etter at driften opphorer, men det er sannsynlig at metallkonsentra-
sjonene vil avta dels som folge av at deler av gruva vil bli satt un-
der vann og dels p& grunn av at produksjonen av boreslam oppharer.

Det ville ha vert onskelig med et arrangement for mdling av vannmeng-
der etter at driften opphorer. Derved ville det vere mulig & foreta
transportberegninger, noe som er viktig for & vurdere utviklingen fra
ar til &r.



Stasjon A8. Stallvikseiva utiop 1 Tunnsjeen

Ved stasjon A8 ne=derst 1 Stallvikselva kan resultatene 1 torste omgang
tyde pd en viss forbedring 1 forhold til foregdende dr, men arsaken
til dette er at tfortynnincen har vart storre pa grunn av et nedberrikt
ar. ‘

Nedbgren har vert storre enn normalt i store deler av dret. Det er
store svingninger 1 vannkvaliteten i lepet av dret. De haoyeste tung-
metallkonsentrasjcnene far en ved lave veannforinger om vinteren. Det
ble ogsd ved denne stasjor utfort noen analyser av kadmium. Resultat-
ene viser o0gsd her et ner konstant forhold mellom sink og kadmium og
gjennomsnitt det samme som for stasjon Al.

Sett over hele siste 10-3rsperiode har en betydelig forverring av foru-
rensningssituasjcenen i Stallviksvassdraget funnet sted. Utslagene i
konsentrasjonsmdlingene synes 3 vere sterre for A8 ern Al, men da det
ikke er utfert vannforingsmalinger, er det ikke mulig & foreta mat-
erialtranspertberegringer, noe som ville gitt et mer eksakt uttrykk

for forurensningstilforsiene.

Under befaringen i 1984 bgr det utferes er orienterende undersgkelse
av vannkvaliteten 1 Stallvika for 4 se hvordan de sure tungmetalltil-
farslene fortyrnnes. En slik undersgkelse ble utfert i 1980 da en fant
ut at tungmetallkonsentrasjonene var av samme storrelse ved alle mdle-
punkter og pé et nivé hvor man kunne forvente toksiske effekter. Det
ble ogsd pavist at vannmassene i Stallvika hadde tilstrekkelig buffer-
kapasitet til a noytralisere de sure tilferslene fra Stallvikselva.

I august 1983 ble det startet provetaking hver 14, dag for analyse av
tungmetaller ved utlopet til Tunnsjoflyene (A14) for & se om tilforsi-
ene fra Stallviksvessdraget kunne spores ved utlepet av Tunnsjoen.

Resultatene for 1933 viser ingen unormaie verdier for de komponenter

som har betydning 7 forurensningssammenheng.
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Middelverdiene for Dausjeens utlgp tyder ikke pé& noen endringer av
betydning i forhold til foregdende dr, slik at depcneringen fortsatt
md sies & foregd tilfredsstillende.

P& grunn av feil med en elektrode ble det dosert for Tite kalk til
Dausjoen i juli méned. Dette forte til et pH-fall i Dausjeen i midten
av august p& grunn av oksydasjon av tiosulfat. Under befaringen 25/8
var pH i Dausjoen fra 5,4 - 5,6 (tabell 17) en uke senere var pH falt
til under 4. FEtter dosering av store mengder kalk fikk man situa-
sjonen under kontroll 22/9 da pH var hevet ti1 ca. 8. 1 den perioden
da vannmassene i Dausjegen var sure, var tungmetallkonsentrasjonene i
utlopet unormalt heye. Spesielt sinkverdiene var hoyere enn normalt.
Utslippene fra Dausjoen i denne perioden hadde Tikevel ingen innvirk-
ning av betydning pd vannkvaliteten i vassdraget nedenfor.

Ved utlgpet av Store Skorovatn var middelverdien for pH vesentlig haoy-
ere i 1983 enn i foregdende ar. Dette har trolig dels sammenheng med
sterre vannforing i 1983, dels ogsé& med kalkforbruket ved opprednings-
verket og oksydasjonsbetingelser for tiosulfat.

Den hoyere pH-verdi ved utlepet hadde ingen effekt for de komponenter
som har betydning i forurensningssammenheng. Konsentrasjonene av kob-
ber og sink er fortsatt stort sett tiendedelen av nivéet for omlegg-
ingen av flotasjonsprosessen, mens kalsium og sulfatnivdet er det dob-
belte. Magnesiumkonsentrasjonene er en del lavere enn for 1975, sann-
synligvis pd8 grunn av at pH lokalt i Dausjeen er s& hoy at magnesium
felles ut.

Som en folge av forsurningen av Dausjeen 1 august/september var pH ved
innlgpet (B4A) til Store Skorovatn meget lav (pH 3,7) under befaringen.
En ser ogs& at kobber og sinkkonsentrasjonene var hgyere enn normalt.
Ved utlgpet av Store Skorovatn og 1 vannmassene ved dypeste punkt var
jkke tungmetallkonsentrasjonene vesentlig forskjellig fra tidligere



observasjoner. Under befaringen var vannmassene 1 Store Skorovatn
mindre lacdelt enn tidligere ved samme drstid; noe som trolig har sam-
menheng med meteorologiske forhold.

Ved stasjonen nede i Grendalselva {B10) er det ingen endring av betyd-
ning 1 forhold til foregdende ar. Det ble i 1983 utfert analyse av
kadmium ved et par anledninger, men det ble ikke pdvist kadmium i kon-
sentrasjoner over deteksjonsgrensen pd 0,1 pg/l.

Stasjonene i Namsen El, E4 og E8

Ved stasjonene i MNamsen er situasjonen stabil og uten endringer av
betydning i forhold til foregdende dr. Utslippene fra gruveomridet
til Grondalsvassdraget kan fortsatt spores ved stasjon E4 ved hgyere
verdier for kalsium, sulfat, kobber og sink, men konsentrasjonene er
pd et nivd som ligger i nerheten av det som man ofte finner som natur-
1ig bagrunnsnivd ved en del norske vanntyper.
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BIOLOGISKE UNDERSZKELSER

3.1 Innledning

Den &rlige befaring med innsamling av biologiske preover ble foretatt
den 26. august 1983, dvs. samme dato som i 1982. Til innsamling av
bunndyr ble det benyttet vannhov med maskevidde 0,25 mm. Provetak-
ingen foregikk i 3 x 1 minutt pd@ hver stasjon. Det ble i 1983 bare
tatt bunndyrprever i Dausjebekken, Skorovasselv og Grendalselva, men
ikke i Namsen ved Lassemoen. Heller ikke Stallvikselva eller Tunn-
sjoen ble undersgkt med hensyn pd bunndyr 1 1983. I forbindelse med
en storre undersgkelse av Namsen (Lien m.fl. 1983) ble det tatt bio-
logiske prover 1 Grendalselva ved stasjon B10 og pd flere stasjoner i
Namsen. Materialet fra tidligere undersgkelser av bunndyr 1 Skoro-
vasselva og Greondalselva er ogsd bearbeidet i detalj og gitt en mer
omfattende vurdering. Endel av konklusjonene fra dette arbeidet vil
ogsd b1i omtalt her,

Det ble i 1983 innsamlet et materiale av aure og roye fra Tunnsjefly-
ene for analyse av tungmetaller.

3.2 Bunndyrundersgkelser i Skorovasselva/Grondalselva

Resultatene av bunndyrundersgkelsene er fremstilt i tabell 3 - 5.
Stasjon B3 Dausjobekken ved utlep av Dausjoen.

Dyrelivet var som i 1982 ekstremt fattig. Det ble bare funnet noen fa
larver av tovinger. Substratet hadde som tidligere belegg av utfell-
inger og det var ingen synlig algevekst.

Stasjon B4A Dausjsbekken nedenfor samlep med bekk fra Lille Skoro-
vatn.

Bunnen hadde et hvitt kalklignende belegg og en betydelig algebegro-
ing. Organismesamfunnet 'var som tidligere meget fattig. Bare bunn-
dyrgruppene fdbsrstemark og fjermygg var representert. Forekomsten av
- fjermygg var nd vesentlig sterre enn ved tidligere registreringer og
indikerer en belastning av organisk materiale.
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Stasjon B5 Utlep Store Skorovatn.

Substratet ver codt dekket med alge- oc mosebegroing. Bunnfaunaen var
fattig: vesentlig bestdende av fdberstemark, rundmark og fjermygg. I
Tikhet med 1982 ble det hverken funnet dagnfluelarver eller steinflue-
larver. Bare en varfiueart ble registrert, Plectrocnemia conspersa,

en art som ofte finnes 1 de ovre delene av et vassdrag. Funn av vann-
lopper (Cladocera) skyldes driv av zooplankton fra Skorovatn. Det ble
ogsa funnet endel pupper av knott. Knott er vanlig i utlepsos ned-
stroms innsjeer der dyrere filtrerer vannmassene for organisk driv.

Stasjon B7 Skorovasselva ovenfor samlep med Grendalselva.

Bunnfaunaen var som tidligere fattigere enn B8, men rikere enn B5.
Fjermygglarver dominerte foran steinfluer, vdrfluer og fdberstemark.
Flere viktige bunndyrgrupper manglet; som biller, stankelbeinmygg og
midd. Som tidligere &r fantes heller ingen degnfluelarver.

Bunndyrsammensetningen indikerer fortsatt en forurensningseffekt oven-
fra 1 vassdraget. Varfluefaunaen var representert med i alt b arter/-

slekter. 1 storst mengde fantes de 2 "filterer-artene" Arctopsyche
ladogensis og Polycentropus flavomaculatus, hvilket indikerer en viss

neringstilgang i denne delen av vassdraget.
Stasjon B8 Grondalselva for samlep med Skorovasselva.

Bunndyrfaunaen var rik og variert sammensatt. De dyregrupper som van-
1igvis er & finne i rennende vann var alle representert. Degnfluer
dominerte foran fjermygg, varfluer og steinfluer. Varfluefaunaen
viste god artsdiversitet med dominans av fam. Hydroptilidae (Oxyet-

hira sp. og Agraylea sp.)
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Tabell 3. Bunndyr i Skorovasselva og Grondalselva 26.08.83

Stasjon B3 B4A B5 B7 B8 1BI10O
Ant. dyr (N) N N N N N

Bunndyrgrupper

Rundmark (Nematoda) - - 150 9 8 8
Féborstemark (0ligochaeta) - 2100 | 1900 12 16 {100
Snegl (Gastropoda) - - - - - -
Muslinger (Bivalvia) - - - - - -
Steinfluer (Plecoptera) - - - 30 40 112
Degnfluer (Ephemeroptera) - - - - | 288 84
Varfluer (Trichoptera) - - 10 24 1132 a4
Biller (Coleoptera) - - - - 20 4
Fjermygg (Chironomidae) - 118000 80 | 150 | 240 |260
Knott (Simuliidae) - - 100 3 8 8
Stankelbeinmygg (Tipulidae) - - - 10 4 24
Diptera (Ubest.) 18 - - - - -
Vannmidd (Arachnida) - - - - 4 8
Cladocera - - 70 - - -
Sum 18 |20100 | 2310 | 248 | 760 1652
Antall grupper 1 6 7 10 10

Tabell 5. Makroinvertebrater i Grondalselva ved B10, 1971-1983. An-
tall dyr i proven. Vannhdv 250 pm.

Ar-dato|1971 |1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983
Organisme 16/8 |14/8 | 2178 | 13/8 | 19/8 | 27/8 | 20/8 | 21/8 | 31/8 | 5/9 | 27/8 | 26/8 | 26/8
Dognfluer 1 3 29 2 0 476 | 644 120 | 60 79 | 80 | 60 | 84
Steinfluer 18 7 0 2 2 184 | 258 | 350 | 90 57 | 80 | 70 | 112
Varfluer 9 0 5 2 6 5 34 20 50 22 30 | 30 | 44
Fjermygg 4 16 13 37 ? 26 77 250 | 90 | 125 | 170 | 260 | 260
Totalt 32 | 26 47 43 8+? | 691 | 1013 740 | 290 | 283 | 360 | 420 | 500

Stasjon B10 Grendalselva for utlgp i Namsen.
Bunndyrsamfunnet pd denne stasjonen var i 1983 omtrent som i &rene

1976-1983 dvs. i hovedtrekkene normalt sammensatt.
viktige gruppene degnfluer, steinfluer, vérfluer og fjarmygg har vert
omtrent den samme i de senere &r. Det ble ikke tatt prover av fisk i

1983, men ifslge opplysninger var det rikelig med smdfallen aure og

Fordelingen av de

laks (namsblank=ferskvannslaks) 1 nedre del av elva.
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Undersokelsene utfort i forbindelse med Namsenvassdraget gir et mer
nyansert bilde av forholdene p& denne stasjonen. (Lien m.f1. 1983).
Feltarbeidet foregikk her i 1981 og 1922, men resultatene er nok ogséd
representative for forholdene 1 19€3.

Begroingen av moser og alger var sparsom. Mosene betydde mengdemessig
Tite og det var ogsd en temmlig sparsom makroalgevegetasjon. Batra-
chrospermum moniliforme, Tolypotrixarter og Mougeotia ble chservert i
smda mengder. Diatomeene dominerte og da spesielt Tabellaria floccu-
losa. Sammenlagt var det ferre arter pd denne stasjonen enn pa noen
av de andre lokalitetene i Namsen undersgkelsen. Denne fattige begro-
ingen kan tyde pd at en viss effekt fra gruvene gjorde seg gjeldende.

For bunndyrenes vedkommende var enkelte ellers vanlige arter fraver-
ende eller tilstede i meget smd mencder. Dette gjaldt bl.a. degnflu-
ene av artene Ephemerella aurivillii og Baetis rhodani. Ephemerella
artene som s@rlig er knyttet til mosevegetasjon kan mangle pd grunn av
mosenes fravar. Baetis rhodani er serlig felsom overfor surt vann og
kan vaere padvirket av bdde metaller og episoder med surere vann i Gren-
dalselva. Degnfluen, Heptagenia dalecarlica, som finnes vanlig i Gron-
dalselva for utlep i Skorovasselva (St. B7) er ikke funnet pa B1O.
Denne arten har vist seg & vaere serlig omtdlelig overfor visse typer
av forurensninger, bl.a. partikler fra gruvevirksomhet.

Disse mer detaljerte undersgkelsene av bunndyrsamfunnet viser sdledes
at en fortsatt har hatt en effekt av gruveforurensningene, men at ef-
fektene er mer usikre og vanskeligere & skille fra naturlige varia-
sjoner. De praktiske konsekvenser (utbytte av fiske etc.) er ubetyde-
lige.

Utsetting av moser (Fontinalis antipyretica) 1 Grondalselva 1 1981
viste entydig en anrikning av metaller i forhold til mose utsatt i
Namsen ved Breifossmoen (Lien m.f1. 1983). Eksponeringen varte i 2
méneder, og resulterte i omtrent en firedobling av konsentrasjonene.
Dette gjaldt bdde kobber, sink og kadmium. Resultatene viser bl.a. at
selv om kadmium ikke pdvises i de kjemiske analysene av vannet, er
metallet tilstede i heyere konsentrasjoner enn normalt.
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Tabell 5. Artsammensetningen innen gruppene vdrfluer (Trichopter) og stein-
fluer (Plecoptera) under prevetakingen 26.08.83 pa stasjonene i
Skorovasselva og Grondalselva.

Stasjon B3 |B4A B5 B7 B8 | B1O
Art
Rhyacophila nubila - - - - - 8
Plectrocnemia conspersa - - 10 1 - -
. Polycentropus flavomaculatus - - - 10 12 4
r% Arctopsyche ladogensis - - - 10 4 -
Y
i Agraylea sp. - - - - 4 -
Oxyethira sp. - - - - 96 16
Lepidostoma hirtum - - - 1 8 12
Limmephilidiae indet. - - - 2 8 4
Sum 0 0 10 24 1132 44
. Diura nanseni - - - - - 24
r% Isoperla sp. - - - - 16 -
f§ Leuctra sp. - - - 13 - 32
;% Nemoura sp. - - - - - 56
Taeniopteryx nebulosa - - - 17 24 -
Sum 0 0 0 30 40 | 112
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3.3 Tungmetaller i fisk fra Tunnsjeflyene

I tidsrummet 21. - 23. august 1983 ble det fisket 5 aure og 3 reyer i
Tunnsjeflyene for analyse av tungmetaiier. Fisket ble utfort med garn
av Gunvald Staldvik. Analysene er utfert av Sentralinstituttet for
industriell forskning. Provene ble forasket og asken lgst i syre.
Analysene er foretatt med atomabsorpsjon etter oppkonsentrering. Re-
sultatene er fremstilt i tabell 6.

Analyseverdiene er omtrent som de en vanlig finner i ferskvannsfisk
bortsett fra to verdier for kobber i fiskefilét. Disse (4,85 og 1,8
mg/kag) drar gjennomsnittet opp for kobber i fiskefilét. Begge fiskene
har imidlertid Tlave verdier for kobber i leveren og det er forgvrig
dédrlig samsvar mellom innhold av kobber i lever og fiskefilét. Inn-
holdet av andre metaller er heller ikke spesielt hoye i disse fiskene.
De to hoye verdiene md derfor taes med forbehold om at kontaminering
eller andre metodiske feilkilder er involvert.

De to metaller, kadmium (Cd) og bly (Pb) som kunne tenkes & ha uhel-
dige helsemessige konsekvenser ved konsum foreligger i konsentrasjoner
som er under grensen for maksimalt akseptabelt inntak. (Dybing og
Underdal, 1981). Disse er ifelge FAO/WHO 0,4 mg Cd og 3,0 mg Pb som
ukentlig inntak for voksne personer. [ Tunnsjeflyene var middelverdi-
ene for fiskekjott mindre enn 0,01 mg/kg for kadmium og 0,04 for bly.
Hvis en bruker 200 gram fiskekjott som basis for et fiskemditid (Dyb-
ing og Underdal, 1981) og setter innholdet i fisk til 0,01 og 0,04 mg
kg varierer det ukentlige inntak fra €,002 og 0,014 mg Cd og 0,008 -
0,056 mg Pb om en spiser 1 - 7 fiskemdltider pr. uke. Dette gir et
inntak som legger beslag pd en liten del av det akseptable ukentlige
(og daglige) inntak.

For ytterligere opplysninger om tungmetaller i fisk i Namsenvassdraget
forgvrig (Huddingsvassdraget, Vekteren) og noen andre lokaliteter hen-
vises til var rapport (Grande og Iversen, 1983).
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