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1. INNLEDNING

Rapporten gir en sammenfatning med kommentarer av resultatene fra kontroll-
unders¢kelsen i 1979 i vassdrag ved Skorovas Gruber. Kontrollundersg¢kelsene
etter det ndvarende opplegg ble pdbegynt i 1970, og resultatene er samlet i

drlige rapporter.
Som forutsatt i det lg¢pende unders¢kelsesprogram ble det ogsd i 1979 fore-
tatt en befaring med innsamling av kjemiske og biologiske pre¢ver.

Befaringen ble foretatt den 31. august - 1. september. De ¢vrige pre¢veinn-

samlingene er utfg¢rt av Skorovas Gruber, mens analysene er utf¢rt av NIVA.

2. KJEMISKE UNDERSQKELSER

2.1 Stasjonsplassering og analyseopplegg

Pr¢vetakingsstasjonene for kjemiske og biologiske pre¢ver i 1979 er fo¢rt opp
i tabell 1.
Figurene 1 og 2 fremstiller en kartskisse over et utsnitt av vassdragene

hvor pr¢vetakingsstasjonene er markert.

De kjemiske undersgkelsene 1 1979 har stort sett fulgt det samme opplegg
som i de foregdende 4r. Det er samlet inn mdnedlige pr¢ver fra stasjonene
At, A8, B3, B5, B10, Ef, E4 og E8 som er sendt til NIVA for analyse. Under
befaringen er det tatt pr¢ver for undersg¢kelser etter et mer omfattende
program. Det ble da bl.a. tatt preover fra flere dyp i Dausjgen og

Store Skorovatn.

I tabell 2 er analyseprogram og pre¢vetakingsfrekvens for rutinepro¢ver fort

opp.

Analyseresultatene for de 8 rutinestasjonene er samlet i tabellene 9-18.
I tabellene 19-26 er samlet de &rlige middelverdier for perioden 1969-1979.
Figurene 3-10 fremstiller grafisk analyseresultatene for 1979, mens

figurene 11-22 fremstiller grafisk de arlige middelverdiene for analyse-

resultatene for perioden 1969-1979.



Tabell 1. Stasjonsplassering

Utlgp fra Gribergstoll til Stallvikelva

Stallvikelvas utle¢p i Tunnsi¢

w 00

Utl¢p Dausj¢en
Innlgp til Store Skorovatn.

I~
=g

Dausjg¢bekken.

Ut

Skorovasselva, utle¢p Store Skorovatn
Skorovasselva f¢r saml¢p med Gregndalselva
8A  Gr¢ndalselva f¢r saml¢p med Skorovasselva
Grondalselva for saml¢p ved Namsen

Namsen ved Kjemoen

Namsen, ¢stbredd ved Lassemoen bru

Namsen, vestbredd ved Lassemoen bru

[T - I < B <o I <~ B - - -~ - I - -
~J

@ W B

Namsen ved Szterhaugen

Tabell 2.

Analyseprogram for pr¢ver fra Skorovas Gruber 1979.
’ Deteksjons~—
Komponent | Kode | Instrument - Metode Frekvens
grense
- i
pH pH ORICN pH-meter., Model 8014 ix pr. mnd.
Turbiditet] TURB | HACH Turbidimeter. 1z pr. und.
Model 2100 A
Kalsium cA Perkin-Elmer. Model 306. 0,01 mg/l 3% pr. ar
Atomabsorpsjon Ix pr. mnd.
for B3,BS,B10.;
Magnesium | MG Perkin-Elmer. Model 306. 0,01 mg/1 3x pr. &r, |
1x pe. mnd.
for B3,B5,810
Jern FE Perkin-Elmer. Model 306. 20 ug/1 3x pr. ar
Atomabsorpsjon
Autoanalyzer. TPTZ-mztoden| 10 ug/l 3x pr. ar
Kobber cu Parkin-Elmer. Model 306. 10 ug/l og 1x pr. mnd. :
Perkin-Elmer.Model 300 SG. 1 ug/l
Atomabsorpsjon
Sink ZN Perkin-Elner Model 306. 5 ug/t Ix pr. mnd.
Atomabsorpsjon
Sulfat S04 | Autoanalyzer. Thorinmetoden| 0,5 mg/1 Ix pr. mnd.
Turbidimetrisk metode. 5 mgll Benyttes pd
Felling med BaCl2 Al,R3,B5
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2.2 Kommentarer til analyseresultatene.

Stasjon Al. Utlgp Grabergstoll til Stallvikselva (Tabell 9, fig. 3)

Stasjon A8. _Stallvikselvas utlgp i Tunnsjgen (Tabell 10, fig. 4)

For tiérsperioden er pH-kurven for Al svakt synkende, men forandringene fra
dr til &r er svert beskjedne. Den svake forsurningen som er registrert,

har imidlertid f¢rt til en betydelig ¢kning i sulfat- og jernverdiene. Sink-
konsentrasjonene er ogsd ¢kende, mens det er smi forandringer i kobberkon-
sentrasjonene. Middelverdiene for jern er noe usikre da antall observasjo-

Q o
ner pr. ar er fa.

Forsurningen som er registrert ved Al, har ogsd fort til okt forsurning og
tungmetallinnhold ved A8. Middelverdiene har ¢kt mest for sink og er nd

av stgrrelsesorden 1 mg/l.

Stasjon B3. Utlgp Dausjgen Sggygllnlll_iigL_él

Resultatene for 1979 viser at deponeringen fortsatt foregdr tilfredsstillen-
de, noe ogsd de lave turbiditetsverdiene viser. Under befaringen ble det
filtrert en prgve umiddelbart etter provetaking for bestemmelse av suspen-
dert stoff. Analysen ga som resultat 1.4 mg/l som mi sies & vere svert bra
tatt i betraktning at Dausjgen pd det tidspunkt (1.9.1979) sirkulerte.
Tungmetallinnholdet er ogsd lavt, men varierer en del fra mined til méned,

noe som kan ha sammenheng med partikkelinnholdet.

NIVA's pH-mdlinger viser noe lavere verdier enn Skorovas Crubers egne mdlin-
ger pd samme pre¢ver. Dette skyldes hovedsakelig at tiosulfat i prgvene i
noen grad oksyderes til sulfat under transporten, selv om pr¢ven er stabili-
sert med kloroform. Den indirekte analyse av summen av tiosulfat og
polytionater ved oksydasjon til sulfat med peroksyd ble fortsatt i 1979.
Resultatene er samlet i tabell 3, Resultatene viser at i de fleste av
drets mdneder kunne det pdvises tiosulfat ved utlg¢pet av Dausjg¢en.
Resultatene for de prg¢vene som ble tatt fra forskjellige dyp i Dausj¢en
under befaringen (tabell 4.) viser at Dausjgen pd dette tidspunkt hadde 1lik

temperatur fra overflate til bunn, og det var derfor ubetydelige forskjeller
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med dypet. Mindre mengder tiosulfat kunne pdvises i Dausjgen, men ved

utlgpet kunne det ikke registreres mnoe tiosulfat.

Stasjon B5. Skorovasselva, utlgp Store Skorovatn (Tabell 13, fig. 6).

Stasjon B10. Grgndalselva, for saml¢p med Namsen (Tabell 15, fig. 7).

Middelverdien for pH ved B5 viser fortsatt en synkende tendens, men tung-
metallinnholdet er fortsatt lavt ved denne stasjon. Sulfatinnholdet gker
fra dr til &r med den synkende pH-verdi. I 1979 var middelverdien for

sulfat noe lavere enn i 1978.

Ved stasjon B5 ble det som ved B3 utf¢rt indirekte analyse av tiosulfat ved
oksydasjon med peroksyd. Resultatene er samlet i tabell 5.
Analysengyaktigheten tatt i betraktning er det praktisk talt ingen forskjell
mellom sulfatverdiene f¢r og etter oksydasjon med peroksyd. Dette viser at

all tiosulfat oksyderes p& strekningen fra B3 til BS5.

Tabell 3. Analyseresultater for sulfat og sulfat etter oksydasjon

med H,O,. St. B3. Utle¢p Dausjgen.

272
Dato Vanlig SO4 SO4 etter oks. med H202
mg 804/1 mg 504/1
790102 181 200
790202 216 302
790301 217 280
790402 169 181
790502 145 188
790601 171 264
790702 172 196
790806 142 160
790901 186 186
791003 184 216
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PROSJEKT 3

STASJON® DAUSJJEN

*

25 APR 30

DATO ¢
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1.0
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Tabell 5. Analyseresultater for sulfat og sulfat etter oksydasjon

med HZOZ' St. B5. Skorovasselva, utl¢p Store Skorovatn.
Dato Vanlig 804 SO4 etter oks. med HZOZ
mg 804/1 mg 804/1
790102 57 60
790201 72 72
790301 72 72
790402 80 80
790502 80 80
790601 32 35
790702 56 56
790806 50 50
790901 138 142

Ved stasjon B10 er det ingen forskjeller av betydning i analyseresultatene
i forhold til det foregéende &r. Middelverdien for jern vil variere en del

fra ar til &r pga. f& observasjoner pr. ar.

Store Skorovatn.

Ved befaringen 31. august ble det tatt en serie prg¢ver fra forskjellige dyp
i Store Skorovatn. Temperatur, konduktivitet og oksygeninnhold ble milt med
en nedsenkbar sonde, og ut fra disse mileresultatene ble de forskjellige dyp
valgt som det ble hentet vannpr¢ver fra. MAle- og analyseresultatene er
samlet i tabell 6. P4 dette tidspunkt var det et sprangsjikt ved ca. 18 m
dyp. Tungmetallkonsentrasjonene er noe st¢rre under sprangsjiktet enn over,
men kan likevel ikke sies & vare spesielt hgye. Det var ingen forandring

av betydning i forhold til foregdende &r. P& det tidspunkt pr¢vene ble tatt
var det oksygen i hele innsjg¢en i motsetning til i 1978 da det var sulfid

under sprangsjiktet.
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Vannmassene var betydelig surere under sprangsjiktet, men dette synes ikke &

ha noen betydning for tungmetallinnholdet.

Det ble ogsd tatt en pr¢ve ved innlgpet til Store Skorovatn. Pr¢ven var
betydelig surere enn ved tidligere ars pr¢vetakinger, noe som viser at det
vesentlige av tiosulfatinnholdet i vannmassene ved B3 har oksydert pad strek-
ningen fra B3 til B4A. Tungmetallinnholdet var omtrent pd samme nivd som
tidligere.

Siden tendensen er fortsatt forsurning av Store Skorovatn er det viktig a

folge utviklingen med pre¢vetakinger i innsjgen.

Stasjon E1, Namsen ved Kjemoen (Tabell 16, fig. 8)

Stasjon E4, Namsen, (@stbredd ved Lassemoen bru (Tabell 17, fig. 9)

Stasjon E8, Namsen ved_ Szterhaugen (Tabell 18, fig. 10)

Ved stasjon E1 synes middelverdiene for samtlige analyseparametre a vare
svert stabile fra &r til &r. Ved stasjon E4 er det ogsd smd@ forandringer
fra foregdende 8r. Tungmetallnivdet synes & ha stabilisert seg, men f&
observasjoner for jern gjor at middelverdien er noe usikker. Ved stasjon E8
er det heller ingen forandringer av betydning i forhold til foregdende &r.
Et par unormalt h¢ye analyseresultater for kobber og sink for stasjom El
skyldes trolig kontaminering. Middelverdien for disse parametre i 1979 er

av denne grunn h¢yere ved stasjon El enn ved stasjon ES8.
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3. BIOLOGISKE UNDERSQKELSER

3.1 Resultater

De biologiske undersgkelser har i 1979 som i de foregdende &r begrenset seg
til en befaring med visuelle observasjoner og innsamling av bunndyr.
Befaringene ble foretatt den 31. august. Innsamling av bunndyr foregikk
ogsd i 1979 med en vannhdv med maskevidde 250 p. Prg¢vetakingen foregikk i

3 x 1 minutt pd hver lokalitet. Antall individer og grupper som ble funnet,
er vist i tabell 7. Tallene refererer seg til en opptelling av dyrene i

en tiendedel av hver pr¢ve fra hver lokalitet, hvor ikke annet er oppgitt.
Denne metoden er benyttet for & lette opptellingen av store individantall:

I det fg¢lgende skal det gis en kort karakteristikk av forholdene p& de for-—
skjellige lokaliteter.

Stasjon B3. Dausjgbekken ved utlgp av Dausjgen.

Bunnen virket noe renere enn vanlig og fri for slam, og det var ingen
synlig algevekst. Som tidligere var dyrelivet meget fattig pd denne sta-
sjonen og det ble bare funnet noen larver av stankelben (Tipulidae) og

fjermygg.

Stasjon_B4a. Dausjgbekken nedenfor saml¢p med bekk fra Lille Skorovatn.

Endel tradformede gr¢nnalger og et hvitt kalkliknende belegg preget det
visuelle bildet p& denne lokaliteten. Som i 1978 dominerte fijermygglarver
og makk organisamesamfunnet. Mengden av fj=rmygglarver var ogsd omtrent
det samme som &ret f¢r, mens antallet makk var stgorre. Bestemmelse av
antall makk er imidlertid meget vanskelig da det lett skjer en fragmente-—

ring av dyrene under pr¢vetaking og behandling forgvrig.

Stasjon B5. Utle¢p av Store Skorovatn.

P4 denne stasjonen ble observert noe mose og trddformete alger. Det ble
ogsd denne gang funnet relativt mye makk p& lokaliteten. Fjermygg var det
ogsd i likhet med i 1978 noe mindre av her enn p& stasjon Bda. Steinflue-

larver forekom ogsd i meget lite antall i prevene.
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Tabell 7. Makroinvertebrater i Skorovasselva, Grg¢ndalselva og Namsen,

31. august 1979.

Tallene angir antall dyr i pr¢vene (ca. 3 min. vannhov).

Lokalitet

B3| B4A | B5 B7 | B8A | B10 E4 E5
Dyregruppe
Makk (Clitellata) #2000 %2000 / 10 10
Snegl (Gastropoda) 10
Muslinger (Bivalvia) 10
Midd . (Acaria) 10 | lao | 10
Dggnfluer (Ephemeroptera) , 560 60 10
Steinfluer (Plecoptera) L 10| 50 | 270 90 | 10
Vérfluer (Trichoptera) 407 90 50 | 10 10
Biller (Coleoptera) ‘ 10
Fjermygg (Chironomidae) 20 560 | 110| 5071 180 90 | 170 | 760
Knott (8imuliidae) 10
Tovinger, div. {(Diptera) 110 10 i0 - 20

.
Antallet usikkert.

§E§§i9§_§z; Skorovasselva ovenfor saml¢p med Gre¢ndalselva.

Lokaliteten ga ogs& i 1979 et tiln®rmet normalt visuelt inntrykk med ren,
svakt brunlig bunnmateriale med lite pdvekst av alger. Bunnfaunaen var her
mer allsidig enn ved utlg¢pet av Skorovatn, men ogsd denne gang manglet
dggnfluene. Antallet dyr var ogsd vesentlig mindre enn ved stasjon B8A,
utlgpet av Gre¢ndalselva i Skorovasselva som er en updvirket del av vass-—
draget. Forurensningseffekter overfor bunnfaunaen gj¢r seg altsd fortsatt

noe gjeldende pa& denne lokaliteten.

Stasjon B8A. Gr¢ndalselva f¢r saml¢p med Skorovasselva.

Lokaliteten har en normalt sammensatt dyrefauna, med bade de¢gn-, stein-, og
varfluelarver representert. Szrlig er det verdt & merke seg det store an-—

tall de¢gnfluelarver.
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Stasjon B10. Gr¢ndalselva fo¢r utlgp i Namsen.

Som vanlig hadde denne lokaliteten i1 visuell henseende et bunnmateriale med
liten eller ingen begroing og rent vann. Bunndyrfaunaen virker normalt
sammensatt med de vanlige grupper representert. Antallet i de forskjellige
insektsgruppene er imidlertid noe lavere enn ved stasjon B8A, og i de 3
siste ar (tabell 8). Fisk ble heller ikke observert i elva ved denne be-

faringen.

Stasjon E4. Namsen, ¢stbredd ved Lassemcen bru.

Bunnmaterialet virket her som vanlig rent med lite begroing. P& grunmn av

lokalitetens beskaffenhet med relativt dypt, stilleflytende vann og fjell

eller sand som bunnmateriale, var det relativt lite dyr i pre¢ven. Alle de
vanlige grupper var imidlertid representert denne gang. Stingsild ble

v,

ogsa funnet.

Stasjon E5. Namsen vestbredd ved Lassemoen bru.

Det var relativt lite dyr bortsett fra fjmrmygglarver p& denne lokaliteten.
Endel stingsild var det ogsad her. P& grunn av Namsens oppdemming har
imidlertid den biologiske pr¢vetakingen ved E5 blitt vesentlig vanskelige-
re og bunnsubstratet er heller ikke sarlig velegnet for etablering av

bunndyr.

3.2 Diskusjon av biologiske forhold.

Undersgkelsene i 1979 tyder ikke pd at det har skjedd noen vesentlig foran-

dring i de biologiske forhold i perioden 1978-79.

Tabell 8. Makroinvertebrater i Gr¢ndalselva ved B10, 1971-1979.

Antall dyr i prg¢ven. Vannhdv 250 y.

Ar

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Organisme
Dognfluer 1 3 29 2 0 476 644 120 60
Steinfluer 18 7 0 2 2 184 258 350 90
Varfluer g 0 5 2 6 5 34 20 50
Fijermygg ‘ 4 16 13 37 ? 26 77 250 90
Totalt 32 26 47 43 8 + 7 691 1013 740 290
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Antall bunndyr er, som det fremgdr av tabell 8, noe mindre i Gr¢ndalselva
ved st. B10 i 1979 enn i 1978. Mengden er imidlertid fortsatt vesentlig
stgrre enn i 1975 og endringene skyldes sannsynligvis drlige variasjoner

og muligens noe senere tidspunkt for pr¢vetaking.

I 1979 ble det med sikkerhet fisket b3de aure og r¢ye i Grondalselva Pa en
strekning fra Namsen og oppover. Et eksemplar av aure ble kontrollert og
viste normalt god kondisjon og tilstand forgvrig. Dette at fisken finner
seg gil rette i denne del av vassdraget er em viss garanti for at Namsen
ikke er berg¢rt. Middelverdiene for kobber og sink var henholdsvis 7 og

28 ug/l i Gr¢ndalselva fo¢r utlg¢pet i Namsen. Dette er h¢yere enn bakgrunns-—
verdiene (4 og 5 ug/l for kobber og sink ved B8A), men tydeligvis ikke
h¢yere enn at fisk kan trives over lengre tid. Dette stemmer forsdvidt.

med erfaringer fra andre vassdrag i Norge med noenlunde 1ik vannkjemi.

Tungmetallkonsentrasjonene i Stallvikelva ved utlgpet i Tunnsjgen (stasjon
A8) er fortsatt meget h¢ye. Dette skaper utvilsomt lokale biologiske
effekter i munningsomrddet. Selv om en m& anta at fortynningen er tilstrek-
kelig for resten av vassdraget, ville det nd veare gnskelig & foreta en mer
omfattende fysisk/kjemisk undersgkelse av Stallvika og de ytre deler (mot

utlgpet) av Tunnsjgen for & se nzrmere pd konsentrasjonsgradientene.



4, KONKLUSJON

1. Rapporten gir en oversikt over resultatene av de kjemiske og biologiske
undersgkelsene som er utfprt i vassdrag i Skorovassomradet i 1979 for

overvaking av utslipp fra Skorovas Gruber,

2. De bioclogiske undersg¢kelser viser bare smd endringer i forhold til
foregdende &r. Forholdene i Grgndalselva ved munningen i Namsen (sta-
sjon B10) og i Namsen ved Lassemoen er tilfredsstillende, og viser
normalt sammensatte organismesamfunn. Aure og r¢ye ble ogsd fisket i
nedre del av Gre¢ndalselva i 1979. De biologiske forhold i Stallvika/

Tunnsjgen er ikke unders¢kt.

3. De fysisk-kjemiske undersgkelser viser ingen endringer av betydning i
forhold til foregdende &r. Det gj¢res oppmerksom pd den langsomme
forsurningstendensen ved stasjon Al som har betydelig virkning p& for-
holdene i Stallvikselva. Serlig sinkkonsentrasjonen har ¢kt merkbart

de siste ar.

Deponeringen i Dausj¢en foregdr tilfredsstillende, men utslipp av
tiosulfat fg¢rer til ¢kende forsurning i Store Skorovatn. Denne for-
surning har hittil ikke hatt noen konsekvenser for tungmetallnivdet i

Store Skorovatn eller wvassdraget nedenfor.

Ved stasjonene i Namsen nedenfor tillg¢p av Skorovasselva/Grg¢ndalselva

kan utslippene fra Skorovas—omradet knapt registreres.

IVE/KON
20.6.1980
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Fig. 3. Kjemiske analyseresultater for stasjon Al.
Pversc: pH og sulfat
Nederst: Kobber og sink
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Fig. 4. Kjemiske analyseresultater for stasjon AS8.

Overst: pH og sulfat

Nederst: Kobber og sink
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Kjemiske analyseresultater for stasjon B3.

Pverst:  pH, sulfat og kalsium

Nederst: Magnesium, kobber og sink
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Kjemiske analyseresultater for stasjon BS.

Pverst:  pH, sulfat og kalsium

Nederst: Magnesium, kobber og sink
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Fig. 8. Kjemiske analyseresultater for stasjon El.

Pverst:  pH og sulfat
Nederst: Kobber og sink
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Fig. 9. Kjemiske analyseresultater for stasjon E4.

Pverst: pH og sulfat
Nederst: Kobber og sink
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Fig. 10. Kjemiske analyseresultater for stasjon ES8.

Pverst: pH og sulfat
Nederst: Kobber og sink
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Fig. 11 -Arlige middelverdier for kjemiske
analyseresultater.
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Stasjon B 3.
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Stasjon B 10.
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Stasjon
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Stasjon E11,E 4L, ES8.
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Stasjon E1,.E4L,E 8.





