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INNLEDNING

Rapporten gir en sammenfatning med kommentarer av resultatene fra
kontrollundersgkelsene for 1978 i vassdrag ved Skorovas Gruber. Kontroll-
unders¢kelsene etter det navazrende opplegg ble pabegynt i 1970, og resul-

tatene er samlet i arlige rapporter.

Som forutsatt i det l¢pende undersgkelsesprogram ble det ogsd i 1978
foretatt en befaring med innsamling av kjemiske og biologiske pre¢ver.
Befaringen ble foretatt i dagene 19. til 21. august. Den ¢vrige prove-—
innsamlingen er utfg¢rt av Skorovas Gruber, mens analysene er utfe¢rt av

NIVA.
I forbindelse med at Skorovas Gruber vil bli nedlagt i overskuelig

fremtid, har NIVA utf¢rt spesielle utredninger. Dette arbeidet er ikke

omtalt i den foreliggende rapport.

KJEMISKE UNDERSQKELSER

2.1 Stasjonsplassering og analyseopplegg

I tabell 1 er fort opp prg¢vetakingsstasjonene for kjemiske og biologiske
préover i 1978. Figurene 1 og 2 viser en kartskisse av vassdragene der
pr¢vetakingsstasjonene er markert. De kjemiske undersgkelsene for 1978

har stort sett fulgt det samme opplegg som i 1977.
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Tabell 1. Stasjonsplassering

1 Utlgp fra Grabergstoll til Stallvikelva
8 Stallvikelvas utle¢p i Tunns j¢

Utlep Dausjegen
LA Daus jg¢bekken. Innlg¢p til Store Skorovatn.
5 Skorovasselva, utlgp Store Skorovatn
Skorovasselva for samlgp med Gre¢ndalselva
8A Gr¢ndalselva f¢r saml¢p med Skorovasselva
10 Gr¢ndalselva f¢r samlgp ved Namsen

Namsen ved Kjemoen

Namsen, ¢stbredd ved Lassemoen bru

Namsen, vestbredd ved Lassemoen bru

=3 T €S s B < B o< B v IR » - v < I~ < I I
~

[o-BENY B

Namsen ved Sezterhaugen

Det er samlet inn mdnedlige pr¢ver fra Al, A8, B3, B5, B10, El, E4 og

E8 for analyse ved NIVA.
pr¢ve ved NIVAs befaring i august.
metoder er angitt 1 tabell 2,

flere analyser enn forutsatt i programmet.

Ved de ¢vrige stasjonene er det bare tatt
Det oppsatte analyseprogram med

For en del parametre er det utfgrt

Tabell 2. Analyseprogram for prg¢ver fra Skorovas Gruber 1978.
Komponent Kode | Instrument -~ Metode Deteks jons= Frekvens
grense
pH pH ORION pH-meter. Model 801A ix pr. mnd.
Turbiditet] TURB | HACH Turbidimeter. Ix pr. mnd.
Model 2100 A
Kalsium CA Perkin-Elmer. Model 306. 0,01 mg/1 3% pr. ar
Atomabsorpsjon 1x pr. mnd.
for B3,B5,B10.
Magnesium | MG Perkin-Elmer. Model 306. 0,01 mg/1 3x pr. 2&r,
1x pr. wnd.
for B3,B5,R10
Jern FE Perkin-Elmer. Model 306. 20 ug/1 3x pr. &r
Atomabsorpsjon
Autoanalyzer. TPTZ-metoden| 10 pg/l 3x pr. &r
Kobber cu Perkin-Elmer. Model 306. 10 ug/l og 1x pr. mnd.
Perkin-Elmer.Model 300 SG. 1 g/l
Atomabsorpsjon
Sink ZN Perkin-Elmer Model 306. 5 ug/l 1x pr. mnd.
Atomabsorpsjon
Sulfat 504 | Autoanalyzer. Thorinmetoden 0,5 mg/1 1x pr. mnd.
Turbidimetrisk metode. 5 mg/l Benyttes pa
Felling med BaCl2 Al,R3,B5
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Fig. 1

Stasjonsplassering ved feltundersgkelsen.
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Skisse av Stallvikelva og gvre del av Skorovasselva.




I tabellene 9 til 18 er de kjemiske analyseresultater for alle
stasjonene samlet. I tabellene 19 til 26 finnes drlige middelverdier

for perioden 1969-78.
Figurene 3 til 10 fremstiller grafisk analyseresultatene for 1978.

Figurene 11 til 22 fremstiller grafisk middelverdiene for analyse-

resultatene for perioden 1969-78.

2.2 Kommentarer til analyseresultatene

Stasjon Al, Utlgp fra Grdbergstoll til Stallvikelva. (Tabell 9 og

figur 3.)

Stasjon A8, Stallvikelvas utlgp i Tunnsj¢. (Tabell 10 og figur 4.)

Heller ikke fra 1977 til 1978 har det vert betydelige forandringer

1 middelverdier for de kjemiske analyseresultatene. Middelverdien
for pH og sulfat er gitt noe ned, mens innholdet av jern er okt.
Langtidstendensen ved Al synes imidlertid & vare avtakende pH og
¢kende jernkonsentrasjoner. Sulfat har ogsd vist tendens til ¢kning,
men de siste &rs utvikling kan antyde en stabilisering. For kalsium
Oog magnesium har det ogsd vart en ¢kende tendens, men for kalsium er
variasjonene sd store fra &r til &r at det er vanskelig & fastsl&
dette sikkert. Det er utfert analyse pd kadmium og bly i en prove.
Resultatene er hgye, men det er neppe grunn til & tillegge dem

stg¢rre betydning enn kobber og sink i denne sammenheng.

I forhold til foregdende &r kan det for A8 registreres en nedgang
i middelverdien for pH i 1978. Samtidig er det en gkning i tung-
metallkonsentrasjonene. Kalsium— og magnesiumkonsentrasjonene er

¢kt, noe som ogsd gjelder for sulfat.

Det siste &rs utvikling tyder pd at det foregdr en viss forverring
av vannkvaliteten ved stasjon Al og A8 idet g¢kningen av sure
komponenter (sulfat) er st¢rre enn pkningen i alkaliske (kalsium,
magnesium). Dette resulterer i ¢kte tungmetallkonsentrasjoner, forst

og fremst ved AS8.



Stasjon B3, Utlg¢p Dausjgen. (Tabell 11 og figur 5.)

Resultatene for 1978 tyder pa& at tungmetallnivdet fortsatt er relativt
lavt i Dausj¢en, selv om det har vert en viss ¢kning fra de to fore-
gdende &r. Turbiditetsverdiene tyder pi at avgangsdeponeringen fortsatt
foregdr pa en tilfredsstillende mite. De h¢yeste tungmetallverdiene

synes imidlertid & vere knyttet til partikler.

Innhold av tiosulfat i pr¢vene fra B3 kan fore til at pH-mdlingene som
utfores ved NIVA, blir lite representative for situasjonen ved prove-
takingen. Pr¢vene som er analysert i 1978, synes imidlertid & vare
lite influert av dette, og tilsetning av kloroform som konserverings-

middel ser ut til & vare gunstig.

Under befaringen ble det gjort mdlinger med nedsenkbar sonde i Dausjgen.
Dessuten ble det utf¢rt en rekke analyser p& tiosulfat, bade i Dausj¢en

og pa steder frem til utl¢p av Store Skorovatn (B5).

Analyseresultatene fra Dausj¢en er samlet i tabell 3. Tidligere
analyser pa tiosulfat er relativt usikre, og vi har et lite antall
resultater a4 sammenligne med. Tiosulfatniviene i Dausjgen varierte
noe med dyp i 1978, men det var smd endringer i forhold til resul-

tatene fra 1977.

Forholdene i Dausjgen er som i 1977 karakterisert ved en viss sjikt-
ning med en overgangssone fra 6-10 meters dyp. Over denne sonen er
pH omkring 9,5, og oksygenmetningen er 90-100 %. Dypere ned er pH
h¢yere og oksygenmetningen betydelig lavere. Tiosulfatkonsentra-
sjonene som antakelig avhenger av oksygentilgangen, avtar som

ventet mot overflaten. Bortsett fra mindre variasjoner synes denne

situasjonen & vere forholdsvis stabil i Dausjg¢en.

Ved utlg¢pet av Dausjgen er sulfat og sulfat etter oksydasjon regi-
strert regelmessig siden oktober 1977, og resultatene er samlet i
tabell 4. Metoden er ikke sarlig pilitelig for bestemmelse av tio-—
sulfat. Middelverdien for differensen mellom de to verdiene,

58,5 mg 804/1, tilsvarer ca. 34 mg tiosulfat.
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Tabell 4. Analyseresultater for sulfat og éulfat etter oksydasjon
med H,0, ved B3.

272
Dato Vanlig SO4 SO4 etter oks. med H202
mg 804/1 mg SOa/l
771003 : 150 270
771101 ‘ 210 270
771201 230 340
780102 300 420
780201 410 500
780301 192 246
780403 107 142
780502 100 136
780601 182 224
780703 181 196
780801 160 174
780820 145 188
780901 190 240
781002 160 214
781101 | 188 223
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Stasjon B5. Skorovasselva, utlgp Store Skorovatn. (Tabell 13 og figur 6.)

Stasjon B10. Gr¢ndalselva for samlg¢p med Namsen. (Tabell 15 og figur 7.)

Som nevnt i tidligere rapporter er pH i utlgpet fra Store Skorovatn
lav, fordi tiosulfat som dannes i flotasjonsprosessen oksyderes til
svovelsyre i bekken fra Dausjg¢en og i Store Skorovatn. Siden opp—
redningsprosessen ble lagt om i slutten av 1975, har pH etter en
forelgpig stigning i 1976 vist en synkende tendens pa& &rsbasis. Den
avtakende pH har imidlertid ikke resultert i noen ¢kning i tung-
metallkonsentrasjonene som fortsatt er relativt lave. Tabell 5
viser sulfatinnholdet f¢r og etter oksydasjon ved B5. Det er ingen
signifikant forskjell mellom de to verdiene, noe som viser at all

tiosulfat er oksydert lenger opp i vassdraget.

Ved stasjon B10 har det ogsd vart en avtakende tendens i pH de siste
drene. Bortsett fra en enkelt pre¢ve som ble tatt ved NIVAs befaring
20. august, har pH likevel vert tilfredsstillende hgy i 1978. TUnder
befaringen ble det ogsd tatt en prove den 21. august. Denne siste
pr¢ven hadde normal pH-verdi, mens det ble funnet noe h¢yere kobber-—
verdi enn ellers i &ret. Det er vanskelig & gi noen forklaring pé
slike raske endringer i vannkvaliteten. I de dagene befaringen varte,
var det imidlertid sterke lokale regnbyger i omridet, og det er mulig

at dette har hatt betydning.

Vannkvaliteten ved Bl0 er fortsatt gjennomgiende bra med gunstige

pH-verdier og lave tungmetallkonsentrasjoner.
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Tabell 5. Analyseresultater for sulfat og sulfat etter oksydaéjon
med H,0, ved BS.
Dato Vanlig SO4 804 etter oks. med H202
mg S04/1 mg 804[1

771101 50 55

771201 67 87

780102 66 65

780201 49 56

780301 72 72

780403 80 80

780502 68 72

780601 37,2 37,2

780703 56 62

780801 62 64

780819 59 67

780901 66 68

781002 66 70

781101 57 57
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Store Skorovatn

Som i tidligere &r ble det tatt vannpr¢ver fra forskjellige dyp i
Store Skorovatn under NIVAs befaring 19. august. Likeledes ble
temperatur, pH, konduktivitet og oksygenmetning mdlt med ned-
senkbar sonde. Analyseresultatene er samlet 1 tabell 6. Det
var en viss forskjell i resultatene med sonde i forhold til de
uttatte pr¢vene. Forskjellen var imidlertid ikke vesentlige, og

verdiene milt med sonde er brukt.

Resultatene viser en termisk lagdeling av innsjgen med et tydelig
sprangsjikt omkring 14 m. Ned til sprangsjiktet er oksygenmetningen
god, selv om det fortsatt synes & vaere 3-4 mg tiosulfat pr. liter

ut fra sulfat f¢r og etter oksydasjon. Jern~ og sinkverdiene er
lave, mens det er noe kobber knyttet til partikler. pH er lav

over sprangsjiktet.

Under sprangsjiktet avtar oksygenmetningen raskt, og fra 22 m til
bunnen, ca. 25 m, er det hydrogensulfid. Forskjellen i sulfat for
og etter oksydasjon kan her omfatte noe sulfid. Mot bunnen stiger
pH raskt, antagelig som fg¢lge av at svovelforbindelser er redusert
til sulfid ved prosesser som forbruker syre. Det er ogsi tydelig
h¢yere jernkonsentrasjoner ner bunnen, fordi treverdig er redusert
til toverdig jern som er lettere lgselig. Analysen viser en del
partikulert bundet kobber, antakelig i form av koBbersulfid.
Konsentrasjonen av l¢st kobber er svart lav, mens konsentrasjonen

av sink er som h¢yere opp i vannmassene.

Den ndvaerende situasjon i Store Skorovatn synes & stabilisere kobber
og til dels sink i sedimentene. Selv om vannet h¢yere opp er surt,

er det liten fare for ¢kte tungmetallkonsentrasjoner forelgpig.
Unders¢kelsene hittil gir ikke tilstrekkelig grunnlag for sikkert

4 angi &rsaken til oksygenmangelen nzr bunnen. Ledningsevnem@lingene
viser at vannet her har et h¢yt innhold av salter, og det er mulig at
bunnvannet ikke lenger deltar i den sirkulasjon som foregir i innsj¢en.
Det h¢ye saltinnholdet skyldes tillgpet fra Dausjgen og innhold av
tiosulfat kan ha bidratt til at oksygenforbruket har vart serlig

stort.
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TABELL NR.: 6.

*

SEKIND

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT ¢

STORE SKOROVAIN

STASJON:

*

28 JAN 80

DATO2

504~0X
MG/L

S04
MG/L

TURB
FTU

KOND
MIS/CM

OXYGEN 0OXY~-% PH
MG/L

(o

TEMP
GR.

vYp
M

DATO

0.52 53.00 61.00

149,00
152.00
152,00
152.00
157,00
171.00

254.00

4,44
4,32

97.50
94,40
94 .40
93.50
90.10

0.70
. 40

QQ

. .

780819

4.28
4.27
4.28
4,15
3.88
3.84
3.76

4. 11

10.40
10. 30

10.00

11.00
11.00
10.70

72.00

65.00

0.54

135.00
156.00
127.00

125.00

140.00
120.00

1.80
8.50
8.30

295,00
295,00
288,00
285.00
287.00
300,00

4.68
5.53
7.18

75.20
27.40
4,50
4.50
3,70
3.70

8.50
3.50°
0. 60
0.60
0. 50
0.50

9.90
5.00
3.00
3.00
2.80
2.50
2.20
2.10

4.0
16.0
17.0
18,0
20.0
22.0
24.0
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NIVA

TABELL NR.: 6.

*

SEKIND

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT *

STORE SKOROVATN

STASJONs

*
k3

DATOs 28 JAN 8O

ZN

cu

FE

bYP

DATO

ZN-FIL
MIK/L

FE-FIL CU-FIL
MIK/L MIK/L MIK/L

MIK/L

MIK/L

60.00

83.00

25.00

780819

60.00 40. 00

16,00

100. 00

00

25,

90.00

220. 00 83.60 16,00 60.00 50. 00

480. 00

QMmO

50. 00

-60. 00

5.50
6.50

00
00

100
92

8700.00 7600, 00

5800.00 5200.00

jelefoloRelojoleloRo]
N
oo
—_NNo
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Stasjon El. Namsen ved Kjemoen. (Tabell 16 og figur 8.)

Stasjon E4. Namsen, ¢stbredd ved Lassemoen bru. (Tabell 17 og figur 9.)

Stasjon E8. Namsen ved Smterhaugen. (Tabell 18 og figur 10.)

Ved El har det vert smd variasjoner i analyseresultatene i den tid
unders¢kelsene har foregdtt. Resultatene for 1978 viser god overens-—

stemmelse med tidligere &r.

Det samme er tilfelle ved E4 og E8, men konsentrasjonene av sink synes

a8 ha gltt ytterligere noe ned.
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BIOLOGISKE UNDERS(QKELSER
3.1 Resultater

Innsamling av bunndyr foregikk som i de tidligere &r med en vannhiv
med maskevidde 250 u. Prg¢vetakingen foregikk i ca. 3xl minutt pa
hver lokalitet. Antall individer og grupper som ble funnet, er vist
i tabell 7. Tallene refererer seg til en opptelling av dyrene i

en tiendedel av hele pr¢ven fra hver lokalitet, hvor ikke annet er
oppgitt. Denne metoden er benyttet for & lette opptellingen av store
individantall. I det fg¢lgende skal det gis en kort karakteristikk

av forholdene pa de forskjellige lokaliteter.

Stasjon B3. Dausjgbekken ved utlgpet av Dausjgen

Organismesamfunnet var ogsd denne gang meget fattig pa denne stasjonen
og bestod vesentlig av fjzrmygglarver. Mengden av dyr var omtrent

som 1 1977. Alger ble i likhet med i 1977 ikke observert.

Stasjon B4A. Dausj¢bekken nedenfor saml¢p med bekk fra Lille

Skorovatn

Fjermygglarver og makk dominerte i organismesamfunnet, og disse grup-
pene var mer tallrike enn &ret f¢r. Tilstedevarelsen av organismer
kan i betydelig grad skyldes drift fra Lille Skorovatn og bekken

nedenfor. Begroing av trddformede alger ble iakttatt.

Stasjon B5. Utle¢p av Store Skorovatn

P4 denne lokaliteten ble det funnet forholdsvis rikelig med makk og
fijermygglarver, antallet var h¢yere enn tidligere dr. Andre organisme-
grupper manglet. Trddformede alger i ganske store mengder ble sett

pa denne pre¢vestasjon.
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Stasjon B7. Skorovasselva ovenfor saml¢p med Gr¢ndalselva

Lokaliteten gav et tilnarmet normalt inntrykk, med liten pivekst av
alger over bunnmaterialet. Dyregruppene var sammensatt omtrent som
foregdende &r, fraver 'av gruppen d¢gnfluer viser imidlertid at det

her fortsatt er forurensningseffekter (jfr. B8A).

Fisk ble ikke sett pd strekningen fra pr¢vestedet til saml¢pet med

Grondalselva.

Stasjon B8A. Gre¢ndalselva, for saml¢p med Skorovasselva

Lokaliteten har som tidligere en normalt sammensatt bunndyrfauna.

Fisk ble ikke sett under provetakingen.

Stasjon B10. Gr¢ndalselva, for saml¢p med Namsen

Bunndyrfaunaen virker normalt sammensatt med de viktigste grupper
tilstede i rikelige mengder. Det er imidlertid verdt & notere at

fisk ikke ble sett til tross for gode observasjonsforhold.

Stasjon E4. Namsen, ¢stbredd ved Lassemoen bru

Organismesamfunnet virker rikere sammensatt enn foregdende ir.
Snegl ble ogsa denne gang funnet i pr¢ven - derimot mangler grup-

pen d¢gnfluer.

Stasjon E5. Namsen, vestbredd ved Lassemoen bru

Det ble funnet flere muslinger og d¢gnfluer enn i 1976 og 1977.
Derimot uteble snegl fra pregven. Sammenlignet med de to nevnte
drene virker bunndyrfaunaens sammensetning uendret. Det er ni
vanskelig & pdvise klare forskjeller mellom stasjonene pd ¢st- og

vestbredden.
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3.2 Diskusjon av biologiske forhold

Omleggingen av gruvedriften i 1975 f¢rte til markerte endringer 1
Skorovassdragets vannkvalitet. Dette gav seg ogsd utslag i de bio-
logiske forhold, slik det fremgdr av Arsrapporten (NIVA, 1978) for
1977. Tydeligst ser en kanskje denne endringen ved st. B10, dvs.
hvor Gr¢ndalselva munner ut i Namsen. I tabell 8 er gitt en frem—
stilling av dette for en del av de mest alminnelige og viktige
grupper av bunndyr pad remnende vann. Det er her en helt markert
¢kning i antall dyr i de forskjellige grupper fra og med 1976. Den
samme metode for innsamling er benyttet hele tiden, og forskjellen

her md tilskrives en reell bedring av forholdene for disse dyre—

grupper.

Tabell 8. Makroinvertebrater i Grg¢ndalselva ved B10, 1971~1978.

Antall dyr i pr¢ven. Vannhdv 250 u.

\ A

¥ 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
Organisme
Dggnfluer ~ 1 3 29 2 0 476 644 120
Steinfluer 18 7 0 2 2 184 258 350
Varfluer 9 0 5 2 6 5 34 20
Fijermygg 4 16 13 37 ? 26 77 250
Totalt 32 26 47 43 8 + 7 691 1013 740

Stasjon B 10 er spesielt interessant fordi Grgnsdalselva munner ut i
Namsen. S& lenge forholdene her er tilfredsstillende, er det heller
ingen fare for Namsen. Dette synes 4 vare tilfelle i dag, hvilket
ogsa fremgdr av resultatene av de biologiske undersgkelser i selve

Namsen (E4 og E5).

I Stallvikelva og Tunnsjgen er det heller ikke denne gang foretatt
biologiske unders¢kelser. Konsentrasjonene av kobber og sink i Stall-
vikelva er h¢ye og har ¢kt i lgpet av det siste ar. Forelgpig er
imidlertid ikke konsentrasjonene h¢yere enn at en bare kan vente lokale
effekter rundt munningsomrddet i Stallvika. De andre till¢pene til
Stallvika og Tunnsjgen utenfor Stallvika vil forelgpig gi en til~-

strekkelig fortynning av tungmetallene.
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4., KONKLUSJON

1. Rapporten gir en oversikt over resultatene i 1978 av de kjemiske
og biologiske undersgkelsene som er utf¢rt i vassdrag i Skoro-
vassomradet i forbindelse med overvdking av utslipp fra Elkem-

Spigerverket A/S, Skorovas Gruber.

2. De biologiske unders¢kelser viser ingen vesentlige endringer i
forhold til foregdende &r. Forholdene i Gr¢ndalselva ved
munningen av Namsen (stasjon B10) og i Namsen ved Lassemoen er
tilfredsstillende og viser normalt sammensatte organismesamfunn.
De biologiske forhold i Stallvikelva og Stallvika/Tunnsjgen er
ikke unders¢kt. Selv om tungmetallkonsentrasjonene har ¢kt noe
1 1978, er det imidlertid forel¢pig ikke grunn til & tro at
dette har annet enn lokale effekter utenfor munningen av

Stallvikelva i Tunnsjg¢en.

3. De fysisk-kjemiske undersgkelsene viser ingen vesentlige
endringer fra 1977. Utviklingen ved stasjonene Al og A8 i
Stallvikelva har imidlertid gltt i ugunstig retning i de
senere dr for pH og tungmetaller. Det er grunn til & vare

oppmerksom pd denne utviklingen ved de videre unders¢kelsene.

Ved stasjonene i Skorovasselva/Gr¢ndalselva og i Namsen er
forandringene fra 1977 ubetydelige. Bortsett fra den lave pH
som skyldes tiosulfat i avgangen fra oppredningsverket ved
utlgpet av Store Skorovatn (stasjon B5), var vannkvaliteten
stort sett tilfredsstillende ved disse stasjonene. Pavirkning
av Namsen som skyldes virksomheten i Skorovas, kan knapt p3vises
i de kjemiske analyseresultatene, og tungmetallkonsentrasjonene

er gjennomgdende meget lave.

GRA/ARN/LYN



NIVA

TAsELL NR.: 9.

*

SEKINU

EDATA.

S

KJEMISK/FYSTSKE ANALY

PROSJEKT s

UTLWP FRA GRABERGSTOLL TIL STALLVIKELVA

Al

STASJON:

*

3u

24 JAl

DATOS

ZN
MG/L

cu
MG/ L

ch .
MIK/L

FE
MG/L

PB
MIK/L

504
MG/L

MG
MG/L

/L

<D
O =

TUrB
FTU

KON
MIS/CM

PH

JALOZ08S . NR,

o,
106,

107,

26.5
3v.0
25,0

59U,

3100,
1390,
1740,

7.0

&

b, U

2.68
2.63
2466
2.89
2.00
209

/180102
1830201
/80301

46,0

7

10.2

640,
1790,
1390,

2400.

19,0

1850403
180202

a0

25.0

22

14,0

37.0

7sU6Ul

13,1
369,

41,9
84.0

650 .

48.2
3200,
3760,
3800,
2740,

28.4

49,0

B
-

180703

/80801

1460, 720, 67.0 287,

227

140,

42,0

2680,

150620
{80%01

285,

66,8

P66,

56.5
25

2.64

fe1002
751101

15.0
84.0

0.0

345,
950 .

1740,
3100.

24,5
66,0

1681204

13
13,1

13
10.2

120,

345,
1460 .

220,

13
640,
3800,
3160,
2368,

o]
24.5

6
13,0
20,

2680,
2680,

2.21
2,39

13

3=

STURS [
BREDDE

ANTALL
S

M1

365.
352,

84,0
0,000 73.8
43.4

120,
120.

2.000 1115,
791,

220,
229,

52.5
56.5

77.0

140,
128,
54,2

64,3

[NONIN

0.000

2680,

U 0640

2,98
Q. 154

GJoSNIIT

433. 21.7

50 .4 20.7 996,

37.5

3

STD.AVVIK
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TABELL NR.: 10.

*

SEKIND

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT #

STALLVIKELVAS UTLYUP 1 TJUNNSJVEN

STASJON:  AB

*
*

24 JAN 80

DATO:

CA MG S04 FE Cu ZN

TURB
FTU

KOND

PH

DATO/0BS .NR.

MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L

MG/ L

MIS/CM

710.0
1050.
2250.

279.

.

23

6. 73
.82
6,24

Y.

780102

300.

45.0

780201
180301

620.

510,

1.2 1.90

3. 00
2450

.

180403
180424
180902
1800601

1 700.

37,

17.0

44

365,

[NASIN
169,

..23_.

450,
135,
550,
1020.
2810,

55.0
215,
250.

1407,

14.0

5,90
1. 70 3.89 o]
0

.3
599
4.60

58

780703
780801

8,70

0.370

P,

4, 40

Tu0sly

610,

1100,

340.
200,

/181002

{8001
781101

140.
480,

100,
110.

265.
3.0

4,40

12.0

0.380
0. 700

N D
M~

1.50
1.10

6. 60
0,90

Tsl2u4

14

14

13

13

CANTALL

0.0
2300.
2730.

55.0
1400,
1345,

STE
BREDDE

MINSTE
TJR

S

GJ SNIIT

915,
823.

321.
342.

470,
397.

o

.
.

[e e}

64,39 1.02
.0l 0,684

1.69
0.949

sTu, AVVIK
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TABELL NR,: 11.

*

SEKIND
SIS MR M RS

PROSJEKT #

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEUATA.

JTLYP DAUSJVEN

B3

STASJON:

*

DATO: 24 JAN 80

CU-FIL
MIK/L

FE-F IL
MIK/L

ZN
MIK/L

cu
MIK/L

FE
MIK/L

504
MG/L

MG
MG/L

CA
MG/L

S-TS
MG/L

TURB
FTU

KOND
MIS/CM

PH

DATO/0BS .NR.

O AN~
™

580.

300.
410,
192.

.3
2.00
3.00

5.
80.0
75.

2440
1.20

Gul
0.4
0.1

180102
780201
780301

2.5

25.0

250.

192,
169.
183,
190,

1.36
1.50
2.25
2.50

68.0
100.
5.5

2.50

1+30
0.850
3.40
0.860

3b2.

9.03
1.80
7.17
9.49
8.30
6.383
7.27
1.76

10.8
10,8

780403
{8UD02
780601
780103
78Uc01
780820
180Y01
781002
7181101
181204

5.00

13
180.

66.2

57.9

175.

2.50
160.

13
157,

37.1

42.5

5
40.0
580.
540,
288.
216,

13
100.
410.
310.
193.

81.3

0.300
6,00
5,70
2.03
1.39

13
50.0
100.
50.0
7.7
13.0

2.50
2.50
0,000
2.50

0.850
3.40
2.55
1.67
1.02

0. 000

352.
352.
352.

6.83

10.8
3,99

13
8.92
1.38

MINSTE

ANTALL
STWRSTE
BREDUE
GJ.SNILT
STD.AVVIK

(FORTS.)

1.

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

[ABELL

UTLYP DAUSJQEN

B3

STASJONS

VANNF
L/S

IN=FIL
MIK/L

DATO

150.
150,
150,

30.0
30.0
30.0

H

780102
180820
STURSTE

ANTALL
BREDDE

MIN

0.000
150,

0.000
30.0

H
3

GJ.SNITT



NIVA

TABELL NR,:

*

SEKIND

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT 3

INNLAP [IL STORE SKOROVATN

B4A  DAUSJOIBEKKEN.,

STASJON:

*

*

8U

23 JAN

UALO®

25

Zi~FIL
MIK/L

CU-rFIL

MIK/L

FE=FIL
MIK/L

MG S04 FE Ccu ZN

CA

PH KOND

DATO/ZOS JNK .

TUrB
FTU

MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L

MG/L

MIS/CM

3135, 25.5 60.0 25.0 15.5 40.0

120.

to10

42.5

.70

300.

6.41

/80819
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TABELL Nr.: 13

*

SEKIND

ANALYSEDATA,

SKE

KJEMISK/FYSI

SJEKT

PRU

LVA, UTLUP STORE SKOROVATN

Bo  SKOROVASSE

STASJON:

*

(=16}

24 JAN

JATO

ZN

cu
MIK/L

FE
MIK/L

504
MG/L

MG /L

MG

CA
MG/ L

TURS
FTU

KOND
MIS/Cw

PH

DAFO/0BS  NR.

MIK/L

23.0

66.7

0.600
0.700
4.00

23.0

4,50

780102

85,0

49.1
12.0

19.8
24,

0.370
0.840

180201

780301

30.0
30.0

5,0
2,0

30.0
68,0

0. 760
1.0

0.420
0.450

.

26.5
15,1
Ta

4,22
6.50
6,63

4,70

78U403
7180502
180601

26 -

10.0
30.0
8

30.0

sl

4
14,0
7.9

2,0

167,
6

H6.0

37.2
2.
59,0

0.9200
0,590
0.590
0,640

24,7

e 10
J.490

148,

4, 45
4,49
4,84
G. 49
4,39
4444

THUI03

780801
18081y

30.0

30.0
35.0
60.0

»
B
.
o

s,
Va0

6o
66,0
57

3.

0.810

29.0

22.7
23,5
225

U, 820
1.20

180901
l8iU02
811Ul
181204

13 13

13

13

ANTALL
MINSTE

STarRSTE

71.90
24.0

63,0
160,

7.
80.0

0.420
41.0

I5,
50 &

0.370
1,20

0.830
0.803
0.326

{48,
148,

. d2
&.63

10D,
102.

42,8
61.6

4,
25.6

[Oe]vie]

wa s

sREDDE
OJ.SNITT

[

. 4,89

10.7

2.96

8,09

8 0.872

STD.AVVIK
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TABELL NR,:

NIVA

SEKIND

DATA.

MISK/FYSISKE ANALYSE

KJE

ROSJEKT 2

I

STASJONs

GRUNDALSELVA Fuor SAMLZP MED SKOROVASSELVA

38A

*

80

23 JAN

DALOs

27 -

MIK/L

Cu
MIK/L

MIK/L

FE

504
MG/L

MG
MG /L

CA
MG/L

TUrS
FTU

KOND
AIS/CM

P

UATO/Z06S oNH .

2.60 5. 00

2.00 0. 340 2.00 65.0

J. 300

20, 4

0,85

80520



MIK/L
5.00
30.0
60.0
50.0

ZN

5.20
8.50

6.C
4.50

MIK/L
6.50
4,00

12.4

cu

FE
MIK/L
49,0

S04
MG/L

MG
MG/L

CA
MG/L

MG/L

GRUNDALSELVA FéR SAMLUP MED NAMSEN
Toc

15.
BlO
TURY
FTU
0.300
0.620

TABELL NR.3

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEUATA.
STASJONs

KOND

MIS/CM

*
8U
PH
6.176
H.99
6.4/
6.2

NIVA
24 JAN

SEKIND
B e e Y )

PROSJEKT ¢
180102
180201
180301
1780403

DALO/0UBS W NR.

DATO

_28_

20.0
10.0
10.0
20.0
10.0

7.50
8.00

6,0

60.0

N O
M~0mM
2 e s s
CT 0O~
@]

~

.

<

o O
N~

<t <

. .

o O

C

°

Q

O

DOt oN
W OND
« e e oo
onNnocow
N e ) e D
DOO0OON
De~np
OO
L0000
B e

20.0
20.0
5. 00
5,00
20,0

I
7.90

14

93,0
50,0

3.50
3. 20
19,0
14

0. 440
0.390
0. 680

14

9. 00
4,10

0.270
J. 480
U. 700

©.20
0. 40
6,81
0. U9
6. 39

14

180321
180901
181002
61101
181204
ANTALL

MINSTE

5.00

0.
D
20.4
6.

4.00

36.0
8.88
8.09

32.0-

40.0
100,
60.0
69.0
27.0

5.20

29.0

23.8

16.4
6.39

0.300
1.20

0.900
0.636
0.270

4.70
4.70
0.000
4,70

0.270
0.700
0.430
0.4066
0.156

5.00
.5

0.0
55.0
52

4,95
6.95
2.00
6.23
U. 494

STARSTE
srEDDE
GJ.SNI LT
STU. AVVIK



*

NIVA

MIK/L
.00
5. 00
.00
5.00
5.00

10.0
5. 00
13
5. 00
50.0
45,0
8.89
12.4

ZN

.5

.
.

1.50

MIK/L
15,5
2.00

CU

FE
IK/L
57,0

10).
7J.0
45,0
35.0

103,
67,0
61.0
25.3

3.00
2.30
1.90
1.40
.40
1.60
2.40
.70
2.60
1.40
3.00
1.60
2.22
0.549

MG/L
13

504

0.280
0.310
0.450
0.620
0.280
0.760
0. 430
0.484
0.205

MG
MG/L

6 .40
2.04
1.99
2490
3.92
1 .90
6.40
4,50
3.3
.88

MG/L

NAMSEN VED KJEMOEN
CA

16.
0.220
0. 420
0.340
0.900
0,689
0.220
0.900
U. 68U
0.513
0.246

El

TUkB
FTU

KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
00

18.0
18.0

0.0
8.0

TABELL NR.:
18.0

STASJON:

KOND
MIS/CM

*

30

Pii
6. 88
6.18
6. 80
6.24
7.29
6.23
0.90
6.43
1.20
6.33
0.94
6,62
6.70
13
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Figur 3. Kjemiske analyseresultater for prgver tatt ved

stasjon A1, Utlep Grdbergstoll.
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Kobber og sink
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Figur 4. Kjemiske analyseresultater for prgver tatt ved

stasjon A8, Stallvikelva ved utlep i Tunnsjeen.

@verst:  pH og sulfat

Nederst: Kobber og sink.
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Figur 5. Kjemiske analyseresultater for prgver tatt ved

stasjon B3, Utlep av Dausjeen.

Pverst:  pH, sulfat og kalsium

Nederst: Magnesium, kobber og sink
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Kjemiske analyseresultater for prgver tatt ved

stasjon B5, Utlgp av Store Skorovatn.

@dverst: pH, kalsium og sulfat

Nederst: Magnesium, kobber og sink
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Figur 7. Kjemiske analyseresultater for prgver tatt ved

stasjon B10, Grendalselva for samlep med Namsen.
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Figur 8. Kjemiske analyseresultater for prover tatt ved

stasjon E1, Namsen ved Kjemoen.

Pverst:  pH og sulfat
Nederst: Kobber og sink
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Figur 9. Kjemiske analyseresultater for prover tatt ved
stasjon E4, Namsens gstbredd ved Lassemoen.

@verst: pH og sulfat
Nederst: Kobber og sink



SQ4, MG/L

4

MIKROG/L
12

v

IN

32

28

24

20

16

MIKROG/L

Ccu,

11

10

32

28

24

20

16

12

8

E8 NAMSEN VED SETERHAUGEN
KJEMISKE ANRLYSERESULTARTER
JAN , FEB | MRR_ RPR |, MAI | JUN | UL AUG | SEP  BKT  NOV . DES
5 10" 15" 20" 25" 30" a5 yo' ys' UKE NR.
1978
NIVRY 17 ~10-24
E8 NAMSEN VED SHETERHRUGEN
KJEMISKE ANRLYSERESULTATER
JAN | FEB_ MAR L APR MAL  JUN . JUL  AUG | SEP | OKT | NGV DES
5" 10’ 15" 20 25 30 35 4o’ 45 UKE NR.
1978

HIVAY LY 1024

Kjemiske analyseresultater for prover tatt ved
stasjon E8, Namsen ved Szterhaugen.

Figur 10.

dverst: pH og sulfat

Nederst: Kobber og sink
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Fig. 11 - Arlige middelverdier for kjemiske
analyseresultater.

Stasjon A1.
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Fig. 18 ,&rlige middelverdier for kjemiske
analyseresultater

Stasjon B5S
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- Arlige middelverdier for kjemiske
analyseresultater.

Stasjon B 10.
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Fig. 20 -Arlige middelverdier for kjemiske

analyseresultater.
Stasjon B 10.
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Fig. 21 - Arlige middelverdier for kjemiske

analyseresultater.

Stasjon E1,E L, ES8.
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- Arlige middelverdier for kjemiske
analyseresultater.
Stasjon E1,EL,ES8.





